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19  firfitmaiifcbfn  XabtUcn. 


M.  *Vt.; 

e ’ 

W r*- 


»erlin,  1870. 

■Cftlag  Don  (öeoTß  Weimer. 


„iRad)  (iviqrn  cljtriKn 
„(Srogeii  @cfr(}fn 
„SWüfien  Wir  SHe 
„Uitfcrrt  ®aftin« 

OoUenbeii!" 

•ortlK. 


Digitized  by  Google 


KQgemeined  ^n^aIt$Der$ei(^ni| 


(Erfter  ^bfdjnttt:  ^ifitorift^er  2!^etl. 

(1.  — VI.  SortTOfl.) 

9ti^U^U  der  tfnttoidtcfiinfttlc^vf. 

Seite 


I Borttag.  Qn^alt  unb  Ctbtntuna  btr  gbpomamnaglt^re  obtr  2Mctn» 

btnithtork i 

u.  SoTtrog.  !ffliffmfitaftttd^8fre(ttiflniiii  b«3>(cai>tntt|)tom. 

pfunfl6flttd>i(fttc  nait  ginn< 22 

m.  Bortrofl.  g<j>6pfunQ8qtf«tittte  «atft  Cabitr  unb  gflofpi  • ... 

IV.  Sortroa.  gntttidtlung«tb«rit  Bon  (Bortlit  unb  Otoi  ....  65 

V.  gortrafl.  (8Bttm<!eluna«theorif  Bon  f airt  unb  gatnartf  ....  8S 


VI.  Cortrafl.  gntM>i<ltlunfl«tl)ewrlt  Pon  gptC  imb  aaiioin  ....  in 


3tpeiter  jlbfcbnUt:  ^Sartttniptfibcr 

(VlI — XL  SortTttfl.) 

SPe»  SPortpinUiim»  oder  >ie  &eUcHott6thtotie» 

VII.  SortTttfl.  3?it  3flij)tunfl6lebK  ober  'gfItttion8tl)eorie.  (Dtr  Dartoi« 

nigamt.) 

VIU.  Bortrttfl.  Strfibung  unb  gartptt»H)unB  

IX.  SottiaQ.  gturbunfläfleft^K.  gnpaffunfl  unb  gtnötiranfl  . . . 

X.  Sottiafl.  gnp«ffunflgflttt<}e 

XI.  Sortrog.  3)it  natüilit^t  Büd^tawfl  bnt(j|  btn  ^ampf  imt’6  ^Dafein. 

grbcit«t^lunfl  unb  Sorttiftrut  22b 

*2 


Oigiiized  by  Google 


g g g g 


IV 


Snigfnihnrt  Sn^USMrjttdjnig. 


Dritter  ^bfdjnitt:  to«Diogeuetif(^er  X^eil. 

(XII — XV.  ©ovtrag.) 

®rtttt>anfl<  und  Ctiiwfcflcfe^e  >e»  gattpi<fetitafl»I«l^i;e. 

ätitt 

XII.  gortrofl.  I5nin)idclunfl8<|ffc6»  ber  orflaiiif(6fn  gtämmt  unb  3nM- 


Pitiiieii.  ^l)t)loqciiie  mib  Ontoqenle 280 

XIII.  älortraq.  (gntroidelunflgtlieorie  bfg  äBcltadg  unb  ber  gtbt.  llryu- 

giinfl.  »ol)lcnftofftl)torie.  ^laftibtm^orit «81 

XIV.  gortrag.  Snnbtninq  unb  äSerbreitimg  bet  OignniSmen.  Dit 

rolojiit  u^^  bit  6i8|cit  tci  (Br^f 3ii 

XV.  Bortrag.  ®ä|öpfunt|gpcriot>tn  unb  gc^SpfunflSurhinbtn  ....  3S3 


Dttrier  3lbfct)nitt;  ^^^loflenctifi^er  S^eil. 

(XVI— XXL  Sortvag.) 

{Pit  yi^iylogciiie  o>c»  >er 

lD»ftoiii»nicii. 


XVI.  SortTog. 

«Stammbaum  unb  ©efcbicbte  bc«  Srotificnrcid)* 

. . . S64 

XVII.  Sortroq. 

Stammbaum  unb  QMdiicbtc  bc«  Sflantenreidlb 

...  400 

XVIII  Sortroq. 

Stommboum  unb  ®tfdiiditc  beb  £bierrrt(6b. 

I.  Sflomentbiere  unb  Shtrmtbiere  . . . 

...  436 

XIX.  Sortroq. 

Stammbaum  unb  @efd)id)te  beb  Sbiemitftb. 

11.  Sieiditbiere , Stemtbiere,  @ßebertbtere 

...  468 

XX.  Sortroq. 

Stammbaum  unb  @ef(bi(btt  beb  Xbimeitbb. 

UI.  SMrbeltbicre 

...  602 

XXI.  Sortroq. 

Stammbaum  mib  ®efibicbte  beb  Xbierreidib. 

IV.  Söuoetbiere 

...  536 

/iiwfter  Tlbfitmitt:  ^nt^ropogenetifi^er  !£^cil, 

IXXII  — XXIV.  «ottrag.) 

{Pie  Vmpewbititft  ttr  oitf  ><« 


flJtewftfceit. 

XXII.  Bortran.  Urfpnmfl  imb  gtominSoum  brt  äWfnfditn  . . . . . 5M 
XXlil.  gortroq.  SBnnbfruttfl  unb  Strbrcitung  bt«  3)tnifi^nqt((til«^t8. 

aRmf(IiCTinrt»t  imb  ginifditnraffnt 693 

XXiV  Corttttq.  ginroänbe  atgen  unb  Bnwift  für  bit  ggalirlieit  bet  S)ffcett° 

btnitlyotit fi2l 


Digilized  by  Google 


S3efonbereg  3u^aUgBc^ei(^mfr 


üiir  ttfltn  tCuflage xvii 

g>»w»rt  jMt  jWeittn  tC«fI«ge 
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dr^er  Dortrag. 

gatttlt  unO  WcOeittttnfl  Oet  <Cb<tBmmMwa«ie^ye  a»et  tPe« 
fcenOfnittfteotie i 

^Ilntmfinr  iBtbwitmifl  unb  iBtftntlititt  3nl)alt  btt  6on  Dailoin  teformit« 
tMi  älbfiammungilc^rt  ober  3>ffcenbeinll)eorif.  ®e(ojibm  ^tKutunn  bnielben 
ffir  bie  Siologic  (3oologie  unb  Sotanit),  für  bic  nu(f)anifd)c  (Stllürung  btr 
orgontfdKu  9}atur(rfd)nnungm.  lötfonbere  Sebtutung  bcrftlbrn  für  bir  'än« 
tbrobologu , für  btr  uotürli^t  (£ntli)i(Icluiig«grfct)ic^tr  btb  Üficnfititngcft^Iedjtb. 

2)it  9bftamnnmgblrl)rr  al«  natürlidx  Stüöbfung^eftüic^tr.  begriff  brr 
pfung.  SSiffm  unb  Ofaubot.  etfiipfungtgtftfiitfitr  unb  Cntnidtiungbgcfd^itÜtc. 
^ufaminrntHmg  brr  inbtlnburKtn  unb  paläontologiftürn  Snuuicftfungegtfcfiitfitt. 
Un^mtdniäßigltiteit^rt  ober  SBiffenf^ft  Don  ben  mbimentören  Organen.  Un« 
nülje  unb  überftüffige  Smrid)tungen  im  Organibniu«.  ®egenfa^  ber  beiben 
grunboerfeiiebenen  SöeUonftftauungen , ber  monifhft^n  imed^inifdien , caufa* 
len)  nnb  ber  bualiaif4<n  (teleologif^en , Ditalen).  ^rünbung  ber  erfieren 
burdb  bie  3tbftatmnung«(et)re.  ISinbeit  ber  orgonifdben  unb  anorganifeben  92a> 
tnr,  unb  ©leitftbeit  ber  »irtenben  Urfadben  in  ®eiben.  ©ebeutung  ber  'ätt- 
flammnngülebre  für  bie  einbeitlidbe  (monifiifdie)  Xuffaffung  ber  ganjen  92atnr. 

3toeiter  Dortrag. 

SBifTenfübaftlid^r  Setee^Hgung  Oer  SOefcenOrnit^eAtic. 
•dbö|ifang«gef4{<0tc  naeO  iBinni » 

®ie  abflammnngblebve  ober  3>efcenben<tbeorie  al«  bie  einbeitlitbe  örflö* 
mng  ber  organifdien  9{aturetf(bcinnngen  bureb  natürlitb«  imrtenbe  Urfatbm. 
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Scitf 

Srrgieidittno  6rrfrrbm  mit  92rn>tDn9  ®raDUatümHbcoric.  Xotb* 

rnnbigtrit  ibm  Knnabme  unb  aDoemnnt  StrbfliAtiing  ber  9taturforf(!brr  }u 
bcrfdbrn.  ®rrn)m  bn  t9iffnif(lbaftli(b«n  Srtläning  unb  btr  mntftbliclKn  Sr< 
tenntnig  überbauet.  9Q(  (Sttenntnig  urfprüngliib  burib  fimtlidbe  Srfabrung 
bebingt,  apoficrion.  Uebrrgong  ber  apoftenonfdKn  Srtenntniffe  burib  %(rr« 
(tbung  in  aprioriftbc  (Srfnintninc.  ®tgenfab  bft  übfinatüriiibcn  Stböpfungb- 
bppotlKftn  Pon  ?inni,  (Sunifr,  Sgaffi),  unb  ber  notürlitben  Qntmirfctungb* 
tgtorirn  Pon  Samard,  ®attb<,  SMnoiii.  3ufammcnbang  btr  crflcmt  mit 
brr  monifiiftbrn  (mrdtanifebrn),  btr  Icbtrrm  mit  btr  bualifliftbtn  (ttlto(ogi> 
fibtn)  SBtltanftbauung.  SPtonitmub  unb  SRatrrialibmub.  fBif|tnf(bafHi(btT 
unb  fUtIi(btr  äRattrialibmub.  @(böpfung<gtf(bi(btt  bt«  9Roft<.  3b>^t  SBor* 

}flgt  nnb  3tttbümtr.  8inn<  ol«  Stgrflnbtr  btr  fpfltmotifibni  9Jaturbef<biB* 
bung  unb  Krtuntrrftbeibung.  ifinn^’e  Slaffification  unb  binäre  92omenctatur. 
Stbtutung  bt<  SptcitCbtgriff«  bri  Stnn<.  @eint  S(böpfungbgtf(bi(bte.  Sinnä'* 
Snfitbt  bon  btr  Sntlitbung  btr  Srttn. 

Dritter  Dortraj. 

0<(«|ifung«gcf<^i4te  na<(  Cuiiiet  unt  fCgaffl} «8 

SUgtmtint  tbtotttif<bt  I3tbtutnng  be«  @ptcitebegriff8.  Unttrftbitb  in 
btr  tgtorttiftben  unb  prafttftbtn  Stfiimmung  btS  Srtbtgriff«.  Gubitr’e  3)e> 
ftnition  btr  Spetit«.  Cuuitr’t  Btrbitnfit  alb  83tgrttnbtr  btr  Ptrgititbtnbtn 
Snatomit.  Untrrftbribung  btt  bitr  ^uptformtn  (Xpptn  ober  3locigt)  btb 
Xbitrrtitb«  biit(b  Qubitr  unb  Sär.  Subitt'b  8trbirnf)t  um  bit  $aläontologK. 

€tint  ^ppotbtft  bon  btn  Sttbolntionm  bt«  CrbbaSb  unb  btn  burtb  bitftUitn 
getrtnnttn  €(b6pfung«ptriobtn.  Unbttanntt,  ttbtmatärlitbt  Urfatbtn  bitftr 
Xtbolutionrn  unb  btr  barauf  folgtnbtn  ißruftbipfungtn.  Xtltologifcbt« 
turfpfitm  bon  Jlgafft).  @tint  StotiitQungrn  bom  Stpöpfungbplant  unb  bfflen 
f«bb  ftattgoritn  (Orupptnihiftn  bt«  iSQfhme).  Sgafft)’  Sbifubttn  bon  btr 
(Srfdiaffung  bet  @ptdt«.  ®tobt  Skrmrnftblicbung  tSntgropomorpt)iCinu«)  bt« 
ed)öpftr<  in  btr  StiSpfung«lnpotl)tfe  bon  Xgofri).  Snntrt  Unboltborftit 
btrfclbtn  unb  SBibtrfprütgt  mit  btn  bon  Sgaff!)  tntbedttn  mistigen  poläon> 
toIogifd)tn  (Btftijtn. 

tJirrtcr  Dorirog. 

(ünttviifelung^t^toeic  t>«n  tSoct^r  uitb  Cftit <5 

CBifirnfdraftlicgr  Un^tlnngticifeit  oQtr  SorflrSnngm  bon  tintr  @4ipfung 
bet  tin)tlntn  Xrttn.  Kotgmtnbigtrit  btr  tntgcgengtfrpten  Qntmuttlungbtge^ 
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VII 


9(cU 

ritn.  <SM4i({it(tdin:  Ufbeibfict  Ui«  bie  mi^tigfien  Sntwittriunget^hcn. 
SrifiottM.  @(inr  2tl)ir  Don  bn  Ur^engung.  3)it  ^bnuung  bei  92atur<= 
Dl)ilofoplHt.  >0etn(  Serbitnflt  alb  Ulatutforf^n.  ®tine  3ßrta- 

morpl^rle  b(r  ^flan^cn.  Seine  9BirbcItl)eorie  be«  S4iäbelb.  Seine  Qnt> 
bedung  beb  3>oif<^nitiefcrb  beim  3Kenf(^.  ®oetbe’b  Xl^eilnabme  an  bem 
Streite  )mif4en  SuDier  unb  (Seoffroi)  S.  ^ilaire.  @oetbe’b  Qntbedung  bet 
briben  organifiben  SJilbungbtriebe,  beb  tonferoatioen  Speeifilationbtricbtb  (bei 
Vererbung)  unb  beb  progiefftDen  Umbilbungbttiebeb  (bet  Stnpaffung).  (Soetbe'b 
Snfidit  Don  ber  gemeinfamen  Sbftammung  aller  fBirbeltl^iete  mit  3itbegriff 
beb  iDtenfdbra.  (SnttDidelungbtbeorie  Dou  (üottfrieb  9teinl)olb  XreDiranub. 

Seine  monifltftbe  Katurauffaffung.  Oten.  Seine  Slatutpbilofopbie.  Oten’b 
Sorftellmig  Dom  Urfdtleim  ('Protoplabmatbestie).  Oten'b  bSorfieUung  Don 
ben  3nfn$orlen  (3<Kentbeone).  Cten'b  (Sntnidelungbt^ork. 

innfter  tlodrag. 

ffntipiifclunflbb^rotie  tion  Jtanf  unb  jeatnatef  ....  89 

Sant’b  bnaliflifcbe  Qiologir.  Seine  UnfiAt  Don  bet  ISntflet)ung  ber  Sn> 

Organe  bitrd)  meebaniftbe,  ber  Crganibmen  bureb  tmedtbätige  Urfatben.  ffliber» 
fpnnb  biefer  Slnfubt  mit  feiner  ^inneigimg  )ur  Sbflammungblebre.  Sant'b 
genealogifebe  (Snttoicfelungbtbeorie.  bSefebräntung  berfelben  burtb  feine  Xeleo« 
logie.  Sergleitbung  ber  geneologif^en  bSiologie  mit  ber  Dergleiibenben  Sprach» 
forfebung.  anfubten  ;n  ®unflrn  ber  Xefcenbenjtbeorie  Don  Ceopolb  ^cb, 

8ör,  Sebfetben,  Unger,  Seboaff l)<mfen , Sictor  Cantb,  ®ücbnet.  ®ie  fron- 
jöfifebe  Waturpbilofopbie.  üamanf«  iPbüafopbie  joologiqne.  £amoret’b  mo« 
niflifcbe«  (niecbaniftbefli  fßaturfpficm.  Seine  anflcbten  Don  ber  fflecbfelroir» 
fung  ber  beiben  organifeben  ©ilbnngbfräfte , ber  Sererbung  unb  anpoffung. 
£amarcf’8  anfiebt  Don  ber  (Smtoicfelung  be«  Wenfebrngefebfeebt«  au«  affen» 
ortigen  Säugetbieren.  ®ertbeibigung  ber  ®eftenbenitbeorie  bnrtb  ©eoffrop 
S.  ^ilaire,  fflaubin  unb  Seeog.  X)ie  englifebe  iüaturpbilofopbie.  anfubten 
)n  Sunfien  ber  Xefeenben^tbeorie  Don  erabmu«  Xarnin,  ®rant,  ^rbert 
Spencer,  ^ooter,  ^uplep.  Xoppelte«  Serbienfi  Don  Sburle«  2>anoin. 

äedfßer  tJartrag. 

Cnttvitf(luu8«t|eo(i(  Mn  unb  IDattnin iil 

Sbnrie«  Speir«  Omnbfäbe  ber  (Seologie.  Seine  natürliche  (Sntmictclung«» 
gefebiebte  ber  Srbe.  Sntftebung  ber  grö§ten  Slirtnngen  bureb  Summirung 
ber  tleinflen  Urfacben.  Snt^buns  ^ Sebirge  bureb  longfame,  febr  lange 
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3nt  fortbantmbc  ^hinnen  unb  ®enlungen  bfb  (Srbbobtn«.  Unbegrenzte 
fange  ber  geologifiben  Zeiträume.  fqcQ'e  SBiberlegung  ber  SuDier’ftben 
£(böpfung«gef(bi(bte.  ©egrünbmig  be«  ununterbr«benen  3u|annnenbang«  ber 
gefcbicbtliiben  Sntmirfelung  burib  foe((  unb  ^artoin.  Viograpbifebe  iRoti}en 
über  Cborle«  3)artoin.  ©eine  n)iffenfd)aftlid)en  JBerte.  ©eine  SoraBenriff- 
tbeorie.  (äntttidelung  bet  ©electionMbeorie.  öin  ©rief  öon  ®om)in.  ©leitb* 
zeitige  ©eröffentlid)ung  ber  ©eleetionstbeorie  Don  Sbotle«  Darroin  unb  Sllfreb 
SiaBace.  !!>am)in’b  neuefleb  SBerl.  ©ein  ©tubium  ber  ^ubtbiere  unb 
Sultutpffonjen.  5®be  ©ebeutung  biefe«  ©tubiunt«.  Änbrea«  SBagner’b  Sn* 
fübt  Don  ber  befonberen  ©tbopfung  ber  (Sultutorganibmen  für  ben  'Dftnftben. 

®er  ©onm  be«  Crtenntniffe«  im  ©arobie«.  Sergteitbnng  bet  milben  unb  ber 
SuUurorganibmen.  2>arnin’b  ©tubium  ber  ^ubtauben.  ©ebeutung  ber 
Xaubenjuebt.  Unenblidbe  ©erfd)iebenbeit  ber  Xanbenroffen  unb  gemeinfame 
Sbfiammung  berfelbcn  Don  einet  einzigen  ©tammart. 

Siebenter  tJortrog. 

Sie  3ü4tung«It(te  pbet  •election«t(cptie.  «©et  S©atwi> 
nUmu«) 13S 

Xarminibrnnb  (©electionbtbeorie)  nnb  famarefiemu«  (Xtfeenbenztbeorie). 

Xer  ©organg  ber  tünfUicben  3ü(btung : Sublefe  (©etection)  ber  Derf(biebmen 
Sinzeimefen  zur  9}o(bzucbt.  Xie  roirtenben  Urfatben  ber  Umbilbung : 31bän> 
berung , mit  ber  (Smöbmng  zufammenbängenb , unb  ©ererbung , mit  ber 
Fortpflanzung  zufammenbängenb.  3Re<banif(be  9fatur  biefer  beiben  pbbfiolo> 
giftben  gunrttonen.  Xer  ©organg  ber  imtürliiben  3ü<bhmg:  Änblefe  (@e- 
leetion)  burtb  ben  Äampf  um’«  Xafein.  SlaltbuB'  ©ePBUemngbtbeorie.  3Wi6- 
Derböltnig  zü>if4*i*  ber  3oI)l  bet  mbglitben  (potentieBenZ  unb  ber  »itni^en 
(octueBen')  3nbiDibuen  jebet  Organibmenart.  StBgemeiner  ©Setttampf  um  bie 
(Spftenz,  ober  Slitbewerbung  um  bie  (Sriongnng  ber  notblDenbigen  ?eben«= 
bebfirfniffe.  Umbilbenbe  unb  zü«btenbe  Äraft  biefe«  Äompfe«  um’«  Xofein. 
©ergleitbung  ber  natürlitben  unb  ber  tünftlitben  3U4tung.  3>i<^üDabI  im 
SRenftbenleben.  ©lilitörifibe  unb  mebiclnifcbe  3^4tung. 

^(^ter  ^ortrng. 

Kctctiiung  unb  gfpttitffangttng 157 

SBgemeinbeit  ber  Qrblitbteit  unb  btt  ©ererbung.  SuffoBenbe  befonbere 
fteuBerungen  berfelben.  tOfenfdten  mit  Dier,  fetb«  ober  fteben  unb 

3eben.  ©tatbelftbmeinmenftben.  ©ererbung  bou  Xranfbeiten,  namenttitb  Don 
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@fißr«(Tann)ntni.  Qrbffiiiti«.  Crblit^t  SHonardrie.  Srbotxl.  6rb(i4(  Xu« 

Irntr  unb  £cflrnnj)nifttiaftrn.  SDiatrridit  Urfattitn  bcr  i^rrrrbiing.  3>>fon** 
mmboiif)  b»r  ©«rrrbiinfl  mit  b«r  j^rtpflainung.  Unoigung  iinb  gortpflan» 

)inig.  Ung(f(^I((btli(b(  ober  monogtnc  gortpflan^mg.  gortpftanjung  but(b 
'0«lbfttbtilung.  3Hontrm  unb  SImoeben.  goctpflanvmg  but(b  Jtnobpnibil^ 
bung , but(f)  jt(imtnoep<nbilbimg  unb  burtb  jieimjfQtnbilbimg.  @fid)(cd^icb( 
oba  ompbigonc  gortpflaii)ung.  3>»itteTbilbung  obtr  J^nuapl^robttibmue. 
<S(f(l)l(4tbtT(nuung  obn  @ono<bori«mu«.  juugfräulitb«  3tugung  ober  ^r> 
tbrnogenrft«.  äliattrieQe  Uebertragung  ber  SigrnfdKiften  briber  (Sltem  auf 
ba«  Süib  bei  ber  geftfilee^licbeu  gortpgau)ung.  llnterfi^ieb  ber  Vererbung 
bei  ber  gef4led)tli(ben  unb  bei  ber  ungcfd)lecbtli(i)en  gortpffau)ung. 

ttewnter  iJorlrag. 

•cre«>ttng4gefef|c.  tCn^afTons  »nt  ....  iss 

Unterfdieibung  ber  er^iltenbeu  unb  fortfcbreiteuben  Vererbung,  ©efetje 
brr  erbattmben  ober  conferbotiDcn  Srblid)Ieit : S3ererbung  ererbter  Sf)araltere. 
Uramterbrottiene  ober  continiiirli^e  äkrerbnng.  Untrrbrotbene  ober  latente 
iBrrerbung.  ©enerationtmedlfrl.  Stüdf^lag.  Sermilberung.  ©eftbleddlitb' 
ober  fepuelle  Vererbung.  @ecunbäre  <Scpual(barattere.  ©emifdlte  ober  am>  ' 
pbigone  Vererbung.  Vofiarbjrugung.  9bgetUr}te  ober  Pereinfa(i)tc  Vererbung. 
@efe^  ber  fortft^reitenben  ober  progtcffipen  Srblicbfeit : Vererbung  erwor- 
bener S^raftere.  Üngepogte  ober  erworbene  Vererbung.  Vefeftigte  ober 
confhtuirte  Vererbung.  ©Iei(b)eitli(be  ober  bamatbtone  Vererbung.  ©leitb» 
brtlicbe  ober  bomotope  Vererbung.  9npaffung  unb  Veränberlitbfeit.  3t‘f<”K* 
menl)ang  ber  Slnpaffung  unb  ber  (Srnäbnmg.  UnterfdKibung  ber  inbirecten 
unb  birecten  Unpaffung. 

3cl)nter  Öoriroj. 

9Cii|e«fri»(848cf*1^c 

®efe(}e  ber  inbirecten  ober  potentiellen  anpoffung.  3nbiPibueIle  Snpof« 
fung.  3Ronfh:öfe  ober  fpmngWeife  9npagung.  ©ef(bled|tli(be  ober  fepueQe 
Snpaffnng.  ©efe^e  ber  birecten  ober  actueQen  anpaffung.  allgemeine  ober 
uniberfelle  anpaffwig.  ©eböufte  ober  cumnlatioe  anpaffung.  ©et)äufte  Sin« 
wirfung  ber  andren  (Spifien)bebingungen  nnb  gehäufte  ©egenwirtung  beb 
Crganibmub.  X)er  freie  XSille.  ©ebrautb  unb  92id)tgebrau(b  ber  Organe. 
Uebnng  unb  ©eWolmbeit.  SSefbfelbe)OgIi(be  ober  correlatioe  anpaffung.  Setb> 
feibe)iebungen  ber  ©ntwidelnng.  Korrelation  ber  Organe.  Crflärung  ber 
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C<tu 

inbit'Ktcn  ofrtr  potfiitiellcn  SntMtfung  ^ur(i|  bte  Korrelation  ber  <9ef(6fftbt*' 
Organe  imb  bcr  übrigen  fibrpertl^ile.  Sbmeicbmbe  ober  bibergente  %nt>affuttg. 
Unbrfcbräntte  ober  nnettblidie  Sinbanimg. 

(Elfter  iJortrttg. 

iCic  natiirlidie  3ü<C>tuns  biir4  M»mpf  um’«  lOafein. 
tTttciMt^cilung  unt  ^ bts 

SSetbfellntrfuiig  brr  beiben  orgoniltben  Silbungetriebe,  ber  Ererbung  unb 
Snpafjung.  'JMtilrlid)r  uiib  fünftlitbe  3ü4tung.  itampf  um’«  2)afein  ober 
SEBettfampf  um  bie  erbrirtbebürfiiiffr.  iWi§oetl)dltnit!  ;toifd)en  ber 
möglid)en  ( potent irUciO  imb  bcr  3«bl  ber  mirflid)en  (actucUen)  Onbioibuen. 
Sicrtoidrlte  SBrdifclbc^irbungcn  aller  benad)bartcn  Organismen.  SBirtungb« 
meife  bcr  natürlidicn  3ü<6tung.  ®lei(bfarbige  3iidbtroat)l  als  Urfacbe  ber  ft)m> 
potbiftben  Färbungen.  t^Cbletbtliibe  3ubbin><tbl  als  Urfatbe  ber  feombärtn 
@epial(barahere.  ®efeb  ber  Sonberung  ober  Blrbeitstbeilung  (^olbmorpbt*' 
mns,  3)ifferenjtntng,  Sioergen}  beS  Uebetgang  ber  Sarietöten 

in  @pecies.  begriff  ber  @prtieS.  ^f)srb;eugung.  Oefeb  bei  gortftbrittS 
ober  ber  üierPoütommnung  ($rogref{u8,  Xeleofis). 

3u)ölftcr  i)orirfl0. 

Cntmi(e(Ittng«gef(|(^e  btt  organife^en  Stämme  unb  ignbi> 
uibucn.  9b9l«gtnie  unb  Cntogenic soo 

emiDidrhingSgeicbe  ber  ülienfdibeit ; 3)iffrrrn)irung  unb  iBcrboUtomm- 
nuug.  BKed)ani{d)e  Urtaibe  biefer  beiben  (äruubgeirbe.  f^ortftbritt  ohne  S)if> 
ferenjining  unb  il^iffrrrnvrung  ohne  gortjdiritt.  äntftebung  ber  rubimen> 
töreii  Organe  bureb  9ii(btgebraucb  unb  ttbgcmöbuuug.  OntogciiefiS  ober  iU' 
bipibuelle  Snttoidclung  brr  Orgauismrn.  3(llgcmcinc  ^rbcutung  berfelben. 
Ontogenie  ober  inbiDiburUc  iSntmtdelungSgcftbicbte  ber  !&)itbeltbiere,  mit  3n> 
begriff  beS  älienftben.  (Sifurtbung.  Silbmtg  ber  brei  Keimblätter.  Knt* 
midrlungSgefcbitbte  beS  KentralncrPenfQflemS,  ber  S|tremttäten , ber  Kiemen» 
bogen  unb  be«  StbrnanjeS  bei  ben  SBirbeltbieren.  Utfötbliibet  3t>fit»»>ien» 
bang  unb  ißaralteliSmuS  ber  Ontogenefis  unb  ^bblogenefis , bcr  inbioibueOen 
unb  ber  @tammeSenm>idclung.  Urfötblitber  3uf<»ittn(ttb<»tg  unb  $arallelis< 
muS  brr  $bbiogenrfiS  unb  ber  fpflematiftben  (Sntmidelung.  ^raOeliSmuS 
ber  brei  organiftben  SntioidrlungSreiben. 
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Dreijfljntcr  tlortrog. 

•«twt(V(lttiig«t9(orie  0c«  RBcItaS«  uii0  0ce  «0r0c.  ttc> 
icttgung.  Jt«(tciifl0#t0co«{c.  9IafH0entl^c»tie  . . . 

Qnmricfrlungf<)(|d)ii0tf  bn  Qrbe.  )tant’e  (SnttoiddiniQCt^rie  bt« 
olM  ober  bte  lobmologifdi«  (Sabtbeorie.  (Sntwideluiu)  ber  Gönnen,  Planeten 
unb  3Ronbe.  Chrfle  (Sntfiebnng  be«  SBofferb.  Ker()lei(0nn<)  ber  Orgonibmen 
unb  Snorganc.  Crganil^e  unb  anorganifcbe  Stoffe.  3)i(0tigteiMgrabe  ober 
Sggregattufiänbe.  Simeißartigr  .ffo^tmftofflieTbinbungen.  Organif^e  unb  an» 
orgoniftbe  gönnen.  ÄruftaHe  unb  ftriicturlofe  Organienim  oljne  Organe. 
Stereometrifcbe  ©mnbfonncn  ber  .trofiatle  unb  ber  Crgambmen.  Cirgamftfie 
nnb  anorganifd)e  jfräfte.  Sebenbfraft.  SBad)«tl)um  unb  flnbaffung  bei  flnj» 
^Oen  nnb  bei  OrganiCnun.  Gilbungbtriebe  ber  ftrt)ftaae.  ISinbeit  ber  or> 
ganifiben  unb  auorganiftben  fRatur. ' Urzeugung  ober  Xrdtigonie.  Sutogonie 
unb  ^(abmogonie.  (Smftcbung  ber  SRoneren  burcb  Urjeugung.  Sntftebnng 
ber  Betten  an«  ÜRoneren.  BbUentbeorie.  $laflibenti)eorie.  $lafliben  ober 
GUbnerinnen.  Sbtoben  unb  Bitten.  Sier  berfebiebene  Srten  bon  fpiafüben. 


Dierje^nter  Öflrfrog. 

MBtttibcritng  unb  tBcebceitung  bee  OtgauMmen.  tDic  Cb«* 
tolwgic  nnb  bie  CbUjeit  bet  0rbe 

CboTotogifibe  Xbotfaiben  unb  Urfaeben.  (Sinmatige  Qntftcbnng  ber  meU 
ften  Sitten  an  einem  einzigen  Orte:  „Stbbbfnngemittelpuntte".  Stubbreitung 
burd)  SBanberung.  Slctibe  unb  pafftbe  SBanberungen.  Xraubportmittet.  Ge« 
pnbige  Geränbenmg  ber  Gerbreitungbbe)irte  burtb  Übungen  unb  Sentun« 
gen  beb  Gobenb.  Sinflug  beb  Ülinm'^ctbfelb.  (Sibjeit  ober  @lacial>Geriobe. 
3bre  Gebeutung  fOr  bie  Cborologic.  Gebeutung  ber  SBanberungen  für  bie 
Qntftebung  neuer  Strten.  3foIirung  ber  Itolonificn.  SBagner’b  „SRigrotionb« 

/ünfjcljnlcr  Öorlrttg. 

9!i^öpfttng*ptti»htn  unb  atebobfungburfunben 

bleform  ber  Spfiematil  bur4  bie  S)efctnbcn;tl)eorie.  3)ab  natllrlitie  @p« 
gern  alb  Stammbaum.  G<>I&ontoIogif<be  Urtunben  beb  Stmnmboumeb.  SMe 
Gerfteinerungen  alb  3>enfmün)en  ber  S^dpfnng.  SIblagemng  ber  neptunU 
fdien  Sdfiditm  unb  (Sinftufi  ber  organifcfim  Utefte.  (Sintbeilung  ber  orga« 
niftben  erbgejdtubte  in  fttnf  {^ptperioben : Bototter  brr  Xangumlber,  gam« 
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DMlbti',  9}abeln»I%tr,  ?aubh)ö(b«  unb  Sulturtvälbtr.  bn  nt^tmtü 

f(bfn  2(bi(bKn.  Untrmrglicbr  X>aurr  brr  hrabrrnb  ibrrr  %)ilbung  Drrfloffenm 
3ritrmtmr.  Sblagcntng  brr  @cbi(btrn  nur  nräl^tmb  brr  @tnlung,  ni(bt  loät)> 
rtnb  brr  ^bung  br«  )0obtn«.  Slnbrrr  ?üdm  brr  @<böbfungeurfunbr.  TU» 
tamorpbtftbcr  Buftanb  brr  äftrfim  nrbtunifibrn  @rringr  Snbbtb* 

nung  brr  )>aläantologifcbrn  (£rfat)rungrn.  ©tringtr  Snnbtl)ril  brr  Drrftrinr« 
rungbfäbtgm  Crganibmrn  unb  organift^n  Aörbrrtbrilr.  Srltrnljrit  birirr 
»rrftrinrrttn  arten.  SWangrl  foffilrr  3l®if4mfonneu.  3>it  0(J»8bfung«ut- 
tunbm  brr  Ontogrnir  unb  brr  btrglrtArnbtn  anatomit. 

BedjB^e^nter  Dortrag. 

•ttttunaaum  «nb  0cf4i(|te  be«  9*b4ifltn»ei4b  .... 

SpttirUr  ®urdrfül)n»ng  brr  ©rfcrnbmjtbrorir  in  brm  natürlidjirn  @b|lrm 
brr  Orgoniernrn.  iSonftruction  brr  iStammbäumr.  abflammung  ollrr  mtf)r> 
;rUigrn  OrganiSnirn  bon  rinjtQtgm.  abfiammung  brr  3r((m  bon  äßonrrtn. 
Srgrift  brr  orgonifiben  ©tämmr  obrr  f l)»)Iru.  3<>l)l  brr  ©tömnit  br«  £l)itr» 
rri^b  unb  br«  ^flanjrnrrirbb.  Qinbritliibr  obrr  nu>nopl)t)Irtif(Br  unb  birl^rit* 
ltd)r  obrr  palbphplrtifcbe  3Vfcrnbrn}bppotbefr.  S>ae  9lti(b  brr  ^rotifim  obrr 
Uilbtftn.  acht  Älafirn  br«  'Protiftrnrriib«.  älJoiirrm.  amöbotbrn  obrr  ^ro* 
toplafiru.  @rigrlf(bn)änntr  obrr  gfagrllaten.  glimntrrtugrln  obrr  jtataSalten. 
?abQrintl)läufcr  obrr  üabpnntl)ulcrn.  Xir|r()rllni  ober  Siatomrrn.  ©(bitinio 
pil;r  obrr  IDiQponibctten.  SBurjelfttgrr  obrr  92btv)pobrn.  Srmrrtnngm  )ur 
aOgrinrinrn  9?aturgrf(bi(lbtr  brr  ^rotifim : 3t)rr  Crbrn«rrf(Brinungm,  cbrmiftbr 
3ufamnitnfri}ung  unb  gormbilbung  ^Snbibibualitöt  unb  ®runbfomti. 
logrnit  br«  $roti|tenrri(b«. 

Sieben^el)nter  Ülortrag. 

Ctammaaum  unb  bc«  ^>flan}(nrci4b  .... 

®o«  natürficbr  ©ppon  br«  ^flanjtnrrid)«.  Cintbrilung  br«  ^flonim« 
rrid)«  in  frdi«  $onptflaf(m  unb  o^tjrljn  Slaffm.  Unterrriib  brr  BJmntn- 
lofm  (Srbptogontm).  ©tommgruppr  brr  ^b«Bn«pflan)m.  Xongt  obrr  ai* 
gm  (Uttangr,  @rflntangr,  Brountangr,  Biotbtangc).  gobmpflanjm  obrr 
3nopbpten  (girtbtrn  unb  ißU;r).  ©tammgnippr  brr  $rotboQu«pflan)rn.  SRoit 
ober  iD2u«<ium  (Xangntofr,  ¥rbrmtofr,  i^aubmofr,  Sorfmofr).  f^mr  obrr 
Jilicinrn  (?oubfarne,  ©rboftfamr,  Säoffrrfamr,  ©(bupprnfomr).  Untrrrritft 
brr  Blumenpflou^rn  iRadtfoniigt  obrr  @qmnofptnnm. 
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^(nfantr  (fipcobctn).  9iai«^|öl)(T  (ISonifmn).  Dedfamigt  otrr  langufpfr' 
nun.  !l>{onocot0lni.  DkotQlcn.  (.SpetoUn).  «ttrnbiütt^t 

(Z)uipctol(n).  (Slodtnbliltbigf  (Oomopetalen). 

^Dortrag. 

•tammbauM  unt  Oefi^idte  0c«  Z|ietr*i44>  i-  9H<»SC*t’ 
t^iere  nab  JBurmt^icte 

2>a8  natflriiibc  Sq^cm  tue  £lqerr«^.  @qfttm  tun  Shme  unb  8a* 
matd.  2)ie  »ict  Xqpnt  Don  8är  unb  (Eubur.  Scmuqrang  turfelbm  anf 
frd)«  Xqptn.  (Stnealogifdu  9<btutung  ber  fccbe  Xqptn  aie  fribfiiiänbigrr 
€tännn(  bte  Xbinrtidie.  3Ranobl)q(ttif4e  unb  polqpbqlrtif^«  Xcfttnbrn)* 
bbpotqrft  tue  Xqurnu^.  Oenuinfanur  Urfpnnig  bnr  fttnf  ttbrtgnt  Xt)irr* 
ftömmc  aue  bftn  JBürmcr^nun.  Sint^ilung  btr  fe^e  Xbierfiämmt  in  16 
^nptnafftn  unb  33  jtlafftn.  ®tainin  ber  ipflan;tntt|iere.  'S^U’önnne  ober 
@pongirn  (fiki^fdpDöininr , $aTtf<qnMmmc).  9tef|eUt)ieif  ober  iUalcpqen 
(Aoratten,  @dnrmquaIUn,  Aaimnqnaaen).  Stanun  ber  SSurmtqiere.  Ur* 
münner  ober  Slr^elinintljen  (Snfuforien).  äBei^nümter  ober  ®colettben 
($(attlDÜnner , dtuiibnünuer).  ®adniümter  ober  ^imategen  ('Dtoet^iere, 
iOtanteldiierr).  (Sltebnürmer  ober  (Eolelmint^  (.@temn>ürmet,  Stingelnür* 
nur,  dtöbeHDÜnner). 

Ufonjfljnter  Dortrag. 

•tammkan«  ank  <Bef<ki4t(  ke«  X^UtttU^$»  n. 

Ctctnt^icre,  Otiekeetkiete 

Stamm  ber  SBeiiktqiere  ober  ütloQueten.  Sier  Alaffen  btr  S^eicbtt/iere ; 
Xaftkeln  (Spirobranckien).  äTtnftkelu  (Samettibrandiien).  Stkneden  ((Smkti* 
ben).  ftraden  <Stpkalopoben).  Stamm  btr  Stemtkiere  ober  (Stkinobermen. 
Sbftommung  betfelben  Don  tun  geglieturten  SCßürmem  ('Oanicrttiürmem  ober 
iOk*^atte(mintken>.  ®encrationenu(kfel  ber  S(kinobermen.  Ster  Alaffen  btr 
Stemtkiere:  Seejteme  (aperiben).  SeelUien  (Ärinoibeni.  Seeigel  (ffitkiniben). 
Seegurtm  ({wtotknrien).  Stamm  brr  Sliebertkirre  ober  artktopobm.  Stet 
Alaffen  ber  Sliebertkiere.  Aiemenatkmcnbe  Slieturtkiere  ober  iSniparttn. 
(Oliebertrebfe,  $an)eiticbft).  Suftrökrenatkmenbe  Siitbeakiere  ober  Xratkea* 
ttn.  Spinnen  (Saedtpinnen , Xunbfpiimen).  Xaufenbfüptr.  3n(ecten. 
Aautnbt  nnb  fongenbe  3nfecten.  Stammbaum  unb  (Seftkibktt  ber  adp  3n* 
fetten  «Orbimngen. 
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3ioan00^  tlortrag. 

ettt« 

tftammkauw  unt  Orfe^ii^tc  ftc«  Xlfittttl^*.  va. 

mttt 60» 

X)i(  @d)ö|)fun^eur{iinbfn  6rr  SBirbcltl;tm.  (.ScrgleiciKnbc  Snatomu, 
(8mbrt)oIogif  unb  ^aläontologir.)  2>ae  natürliibe  «tjRem  btr  SSirbtlt^im. 

Xiir  oitt  Alaf{«i  btr  3BirbcUt)»rt  iwn  ifinni  unb  i'amaTcf.  iBttmti^rung  btt' 

{(Iben  auf  neun  Mlaffrn.  (Miuptnafft  btr  Stobrbtrttn  obtr  £(t)äbrU«ftn  (Son> 
)tttbitrt).  SlutbDtmanbtjcbaft  btr  «4äbtlii)|tn  mit  btn  ÜManttltbitrrn.  Utbtr« 
cinftimmung  btr  tmbtQonaltii  iSnUoiittlHng  bon  Ümpt^iopi«  unb  bon  btn 
Sbeibitn.  Urfpnmg  bt<  XSirbtltbitrRammtb  oub  btr  JEBUrmtrgtupbt.  $Kuipt> 
flafft  btr  Unpaamaftn  obtr  iKunbmäuler  (3ngtr  unb  Vamprtttn).  ^oupt* 
flafft  btr  Anamnitn  obtr  9mnionloftn  gifctit  (Urfif^t.  2i(nKl}fif4r,  ftno« 
tbtnfifciK)-  fucdtfildit  tbtr  £>ipntuf)tn.  ^tbraibtn  obtr  ^alifauritr.  Sur4)t 
obtr  Xntpl;ibirn  i.1)<in)trlur(|)c  < tKodtiurd^).  ^uptUafle  btr  fflnuiümt^iirt 
obtr  Slmniottn.  Sttptilitn  (^tammrtptilitn,  Qibt^ltu,  Sd)langtn,  Srocobilt, 
e^ilbtrötcn , glugrtpttlitn , i^rac^n,  S^nabtlrcpttlitn).  %$bgtt  igitbtr* 
f^tnänrigt,  gä4trf(bniän)igt , iKli(btl|4nkm}igt). 


(Einunb^toan^igfter  ))odra$. 

atammltatttH  unb  Orfr^itbtf  be«  IV.  Qfäugr> 

t^ierr 686 

®pfitm  btr  0äugttl)icrt  naib  Vinn«  unb  na4  ^lainoiUt,  2>rei  Unter* 

Oafitn  btr  ®öugttl)icrt  (Omit^obelp(;itn,  $ibt(p|)itn,  ^2onobtlpl)itn).  Omi* 
t^brfpbitn  obtr  'Jfionotremtn.  S^iiabtUl^itrt  (Omit^oRomtn'l.  3>tbt(p|)itn 
obtr  üRarfupialien.  ^Ran^tnfttfjcnbt  unb  flrif4frr{|tnbt  :@tuteltl;itTt.  3J2o* 

' nobtlpijitn  ober  lUactmalitn  ^$lactntaltl)itrr).  ^btutung  btr  ^lattiin. 
3otttnplactntner.  (^Urttlplactutncr.  «(brtbtnplacrntntr.  :Drcibualoft  ober 
Snbttibueiu  ^uftl)itrt.  Unpaartiufcr  unb  f|3aarl)uftr.  S)aUt)itrt. 
arme.  ^ibuat))iert  obtr  2)ttibuattn.  ^albofftn.  'Jlogtt^iert.  ®<^int 
tpiftr.  Onftcttnfreffer.  Rtaubt^iere.  gicbtrt^itrt.  Vfftn. 

3»einnb)tDanjt9llrr  Dorira^. 

nvfvrung  uttb  Qftaniinbaum  beb  SRenfegett  666 

®it  anrotnbung  btr  35tfcenbtn5tl>torie  ouf  btn  iPicnfdifn.  UuenntOlu^t 
Stbttmmg  unb  logifcbt  Riot^iotubigtrit  btrftlbtn.  Stellung  bt6  'D2enf<^ 
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XV 


8«ttt 

ön  notfittidxn  SQfinn  btr  X^ien,  untn  btn  bt<co|)la(nttatcn 

0äi]()rt^i(ren.  Unbrrcibtiflte  Xrfnnung  ber  Siertjänber  unb  3>ixibänber. 

Rd)tigtt  Xrnnrang  ber  ^Ibafftn  Don  ben  SIffm.  Stellung  be»  jRenidien 
in  ber  Drbnung  ber  affen.  Sdimolnafen  (affen  ber  alten  SSäelt)  unb  ’^Jlatt» 
nafen  (anieritanift^e  affen).  Unterfd)iebe  beiber  @ruDDen.  Sntfte^g  be« 
9Ren|(i^en  aus  St^molnafen.  'J)tenf(^naffeii  ober  am^roDoiben.  afritonifttie 
9Renfd)enaffeu  (@oril(a  unb  Sd^imDanfe).  afiatiftfie  iDtenfdienaffen  (Crang 
unb  ®ibboni.  ißergleitbung  ber  Derfd^icbenru  'Dtenf^enaffen  unb  ber  Der>^ 
fd)iebcnen  ültenfdienraffen.  UeberTidit  ber  aijnenreihe  be#  SDtenfdjen.  SMrbeb 
lofe  ai)nen  <$rod)orbotcn)  unb  3BirbeItbier  > abnen. 

Drrtunlijtoati^iQfier  Dortrag. 

SBatibetUHg  Mitb  jBcvftreitung  b(«  SRrnfe^engefAledbM. 
SKcnfe^rn arten  unb  SRcnfefeenraffen btj 

alter  be#  3HenfAengej(blecbt8.  Urfacben  ber  Qutftrbung  bcffciben.  Xer 
Urfprnng  ber  menf4llid)en  Spracfie.  (Sinftäminigcr  «.monopbDl#tifd)et)  unb 
Dieiftömnitger  (polppbDletifdier)  Urfpning  be#  tOtenfcbengcftbledit#.  abftam>  ^ 
mung  ber  'Dieufdten  Don  Dielen  ^aren.  (Slaffification  ber  jOienfcbenraffen. 
Spftem  brr  jn)ölf  ^enftbenorten.  SBoUboonge  SOtenftben  ober  Ulotricbrn. 
Sfiftbelbaorige  ($apua’e,  .^tteutotten).  Slicgbaucige  (itaffem,  92egeri. 
StbÜtblbDonge  'iltenfcben  ober  üiffotri(ben.  StrnPaarige  (aufiralier,  äRa° 
lopen,  äKongolcn,  arttifer,  anieritanrr).  tloclenbaarige  iXraDtba#,  92ubier, 
äRittellänber).  !6eDbl(erung#}ablen.  Urbeimatb  be#  IDienftbcn  (Sllbafien  ober 
Semurien).  iBeftbaffenbeit  be#  Urmenfcben.  3°bl  Urfpratben  (3)ionoglot> 
tonen  unb  $olt)gIottonen).  XiDergen)  unb  Säuberung  be#  UKenfäiengcfcbletbt#. 
(Seograpbiftbe  Serbreitung  ber  äJienftbenartcn. 

)Hernnli)tDan}i9ller  ))ortra9. 

Vinwänbe  gegen  unb  »etneife  für  bie  SSabrüeft  ber  SDC' 
feenbenstüearie 6S7 

einmänbe  gegen  bie  abftommungttebre.  SintDönbe  be#  (Stauben#  nnb 
ber  Srmunft.  Unemuglitbe  Hänge  ber  geologiftben  Seiltäume.  Uebergang<> 
formen  }mifcben  ben  Dertoanbten  Spetie#.  abbängigteit  ber  gormbeflänbigtett 
Don  ber  Sererbung,  unb  be#  Rormwetbfel«  Don  ber  anpaffung.  (Sntflebung 
febr  jufaurmengefebter  Orgonifation#einri(btuugen.  Stufennietie  (Snttoicfrlung 
ber  Snftintte  unb  Seeleutbötigteiten.  Sntftebnng  ber  apTiorif(ben  Qrtemn> 
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ntffr  au«  atwfirrionfcben.  Qrforbfrtiiflr  fOr  ba«  Snilänbni§  bn 

9Ibf)aimmin(|eirbTr.  9totl)nirnbi(|t  SkcbldniTluno  brr  (Smbinr  imb  ^bUofO' 
pl)ir.  ®tn>tifr  für  bir  ®rfcfnbrn\tt)eorif.  3nnrrrr  urjäd)lidKr  3«fantmrn^nfl 
adtr  bio(iH)if(btn  (SrtdKtiiuii(|*rcibrn.  ®rr  bhrrrtr  Prtwi«  brr  «rlrdtonö* 
tbrorir.  Srrbättnif;  brr  '3)rjcrnbrii;tbrorir  vir  'ftntbrD)>olo<|ir.  ^turifr  für 
bm  tbirrif(4rn  Urfprmin  br«  üfitnfcbm.  ®ir  ^itbrtoibtntl)eorir  nl«  untrrnii- 
batrr  ^{ianbtbril  brr  3>rfcrnbrn^tbtorit.  3nbuction  uiib  S>rbuction.  «tufrn- 
iMtfr  Snttoitfrluni)  br«  mmfcfilicbm  @rtflt«.  Sörprr  unb  SKrnfdbm- 

frrlt  unb  33>irrfrrfr.  ©lief  in  bir 
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jut  erflen  2luflage. 


Die  Dotliegenben  freien  Sortrdge  über  „nntürlicf)e  Sc^öpfungä* 
gefdfKd^te"  fuib  im  IZBinterfemefler  18fJ  oor  einem  au8  Öden  unb 
©tubirenben  aller  flracultatcn  jufammcngefe^ten  IJJublifum  l)ier  Don 
mir  gef)alten,  unb  Don  jmeien  meiner  3uf)örer,  bcn  ©tubirenben  ^öm» 
lein  unb  Olömfjelb,  jtenograpdrt  worben.  2lbgefel)en  Don  ben  rebactio» 
nellen  iBeränberungen  bed  ftenograp^ifdjen  3Wanufcript«,  l)obe  id  an 
mehreren  ©teilen  (Srörterungen  weggelajfcn,  welche  für  meinen  enge« 
ten  Suhörerfreiä  Don  befonberem  waren , unb  bagegen  an 

anberen  ©teilen  Erläuterungen  eingefügt,  wel^ie  mir  für  ben  wei« 
teren  öeferfteiS  erforberlich  f(hi«nen.  ®ie  Sbfürjungen  betreffen  be> 
fonber^  bie  erfte  |»älfte,  bie  3uföh«  bagegen  bie  jweite  .^älfte  ber 
Sorträge.  T'er  XV.,  XVI.,  XVII.  unb  XVIII.  ®ortrag , weldpe  ur= 
fprünglich  jufammen  nur  jwei  Sorträge  bilbeten , fwb  gänjlief)  um= 
gearbeitet  unb  bebeutenb  erweitert  worben. 

IMe  „natürliche  ©chöpfungägef^ichte"  ober  richtiger  auögebrücft : 
Die  „notürli^e  Entwidelungälehre",  beren  felbjtftdnbige  ^örberung 
unb  weitere  ®etbreitung  ben  3üJe(f  biefer  ®ortrdge  bilbet,  ifl  feit 
nun  halb  jeh”  3“hwn  burch  bie  grohe  @eifte8that  Don  Eho’ftf* 
Darwin  in  ein  neueä  ©tabium  ihrer  Entwicfelung  getreten.  2Ba8 
frühere  Anhänger  berfelben  nur  unbejtimmt  anbeuteten  ober  ohne  Er» 
folg  au^fptochen,  wa8  fchon  fflolfgangEoethe  mit  bem  prophe* 
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■•■ih  ^ei  (eb^fte  jtompf,  wel4>eT  in  ben  lebten  3abren  um  bie  @nt> 
»idelungälebre  entbrannt  iji,  mu§  frübet  ober  fpdtet  notbwenbig 
mit  ihrer  allgemeinen  2lnerfennung  enbigen.  3)iefer  glänjenbite  ®ieg 
bed  erfennenben  ’Uerftanbeä  übet  bad  blinbe  Sorurtbeil,  ber  böcbfle 
Iriumbb.  ben  ber  menf^lid)e  ©eijt  erringen  fonnte,  »irb  fufaerli(b 
mehr  al8  alled  Slnbere  nicht  allein  jur  geizigen  ^Befreiung,  fonbern 
auch  jut  fittlicben  IBeruollfommnung  ber  üRenfebbeit  beitragen,  ^xoax 
hoben  ni^t  nur  biejenigen  engherzigen  äeute,  bie  aU  Slngebörige 
einer  beuorjugten  jlafte  jebe  ißerbreitung  allgemeiner  iBilbung  über- 
bau(>t  (ebenen , (onbern  auch  moblmeinenbe  unb  ebelgeftnnte  SRönner 
bie  IBefürcbtung  audgefproeben , ba§  bie  allgemeine  ißerbreitung  ber 
6ntmi(felungdtbtorie  bie  geföbrlicbften  morali((ben  unb  (ocialen  ($ol<’ 
gen  haben  »erbe.  9lur  bie  fejte  Ueberjeugung,  ba|  biefe  ®eforgnib 
gdnjlicb  unbegrünbet  ift,  unb  ba§  im  ©egentbeil  jeber  gro^e  (tort* 
febtitt  in  ber  »obren  9laturerfenntni§  unmittelbar  ober  mittelbar  auch 
eine  entfpreebenbe  SerooUfommnung  be#  fittlid>en  ÜRenfebenmefen^ 
berbeifübren  mu§,  fonnte  mid)  bo^u  ermutbigen,  bie  »iebtigüen 
®runbi(üge  ber  @nt»üfelungdtbeorie  in  ber  hier  oorliegenben  (^orm 
einem  »eiteren  jlteife  jugdnglicb  ^u  machen. 

®en  »ibbegierigen  Sefer,  »elcber  fwb  genauer  über  bie  in  biefen 
®ortrdgen  bebanbelten  ©egenftdnbe  ju  unteniebten  »ünfebt,  oermeife 
ich  auf  bie  im  icjte  mit  ongefübrten  Schriften,  »elcfae  am 

Schluffe  beffelben  im  3ufammenbang  oeizt><^net  fmb.  iBejüglicb  ber<’ 
jenigen  Seitrdge  jum  SluSbau  ber  @nt»icfelungSlebre,  »eiche  mein 
eigentbum  finb,  oermeife  ich  in^befonbere  auf  meine  1866  oeröffent* 
lichte  „©enerelle  iDlorpbologie  ber  Drganidmen“  (6rfter  ®anb : 3111* 
gemeine  Anatomie  ober  ißJiffenfcbaft  oon  ben  entmicfelten  formen; 
3»eiter  ®anb : 3lllgemcine  Sntmicfelungägefdiichri  ober  SBiffenfehoft 
oon  ben  entflebenben  formen).  Dieä  gilt  namentlich  oon  meiner, 
im  er^tn  IBanbe  auäfübriich  begrünbeten  3wbioibuolitdtglebre  unb 
©runbformenlebre,  auf  »eiche  ich  in  biefen  ®ortrdgen  nicht  eingeben 
tonnte,  unb  oon  meiner,  im  jmeiten  ©anbe  enthaltenen  mechanifchen 
©egrünbung  be«  urfdehlichen  3ufammenbang8  ^»ifeben  ber  inbioi« 
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bueütn  unb  ber  pa(äontolo(tif’d>en  (^ntioidclungdgtfc^ic^te.  X>er  Stfer, 
welcbti  [pccieder  für  bad  natürliche  <St)ftem  ber  Ibiere,  lßjlant\en 
unb  iprotiften , fowie  für  bie  borauf  begrünbeten  Stammbäume  inter» 
effirt,  jinbet  barüber  ba8  Uläbere  in  ber  f^fieniatifäwn  Sinleitung  jum 
jweiten  2)anbe  ber  generellen  SWorphologie.  3>ie  entfprcd>enben  Stel* 
len  ber  Unteren,  welche  einzelne  ©egenjiänbe  biefet  freien  iüorträge 
ausführlicher  behcmbeln,  finb  im  Zeifte  mit  (®en.  IDIorph  ) angeführt. 

So  unooüfommen  unb  mangelhaft  biefe  ®orträge  auch  fmb,  fo 
hoffe  ich  hoch , ba§  fte  ba^u  bienen  werben , baS  fegenSrei^e  iii^t  ber 
®ntwicfelungSlehre  in  weiteren  Äreifen  ju  nerbreiten.  'Ulöchte  babur^ 
in  oielen  benfenben  Äöpfen  bie  unbejhmmte  ^hnu^fl  5“*  ttaren  @e* 
wihheit  werben,  ba§  unfer  Jahrhunbert  burch  bie  enbgültige  ©egrün« 
bung  ber  dntwicfelungStheorie,  unb  namentlich  burch  bie  dntbedung 
beS  menfchlich^n  UrfprungS,  ben  bebeutenbften  unb  ruhmooUfien  9Ben< 
bepunft  in  ber  ganzen  dntwicfelungSgefchichte  ber  ©lenf^h^it  bilbet. 
SRöchten  baburch  oiele  IDIenf^enfreunbe  ^u  ber  Ueberjeugung  geführt 
werben,  wie  fru^tbringenb  unb  fegenSreich  biefer  größte  ^ortfchritt  in 
ber  drtenntni§  auf  bie  weitere  fortfchreitenbe  dntwicfelung  beS  SWen» 
fchengefchlechtS  einwirfen  wirb , unb  an  ihrem  $hti(c  wertthätig  }u 
feiner  Ausbreitung  beitragen.  iDlöchten  aber  oor  Allem  baburch  recht 
uiele  öefer  angeregt  werben,  tiefer  in  baS  innere  ^eiligthum  ber  SHa» 
tut  ein^ubringen,  unb  auS  ber  nie  oerftegenben  Duelle  ber  natürlichen 
Offenbarung  mehr  unb  mehr  jene  höchfle  Sefriebigung  beS  Serjlan* 
beS  bur$  wahre  Aaturerfenntnih , jenen  reinften  ®enu§  beS  (Sye> 
mütheS  bur^  tiefeS  ÜRaturoerfiänbnih,  unb  jene  fittliche  ©erebelung 
ber  ©emunft  burch  einfa^e  ©aturreligion  fchbpfen,  welche  auf  feinem 
onberen  iEBege  erlangt  werben  fann. 

Jena,  am  18'"*  Augufi  1868. 

C^rnft  Heinrich  ^aeifel. 
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Die  SBerbefferungen , bie  jiotite  Sufloge  ber 

„9latürli(^en  ®d)öbfungSgefc|>i<bte“  erfahren  ^at,  betreffen  jtBat  oüe 
einzelnen  ißorträge,  jebod)  norjugSineife  bie  zweite,  fpe^ieUe  ^dtfte  beS 
©u^e8.  , allgemeinen  J^filfte  ifl  inäbefonbere  bet  erfte 

Äbfcbnitt,  bie  @ef(bi(f)te  ber  6nt»icfelung8lebre  (I— VI.  ®ortrag)  meljr* 
fac^  erweitert  unb  berichtigt  worben.  Der  jweite  Slbfcbnitt  (VH— XI. 
®ortrag) , welcher  ben  eigentli^en  „Darwini8mu8",  b.  h-  bie  ®e» 
lectiondtheorie  behanbelt,  ift  am  wenigften  nerdnbert. 

3m  britten  Slbfchnitt  (XII.— XV.  IBortrag),  welcher  bie  allge« 
meinen  (Srunbjüge  ber  unioerfalen  (SntWicfelungSlehre  enthdlt,  ift  ein 
neuer  HJortrag  über  bie  6horologie  unb  bie  SiS^eit  ber  (Stbe  einge» 
fchaltet  worben  (XV.).  Die  gro§e  ©ebeutung,  wel^e  bie  ©anberungen 
ber  Organismen  unb  bie  barauS  h^Tttorgehenbe  geographif^c 
breitung  berfelben  für  bie  Defeenben^theorie  bejiben , fowie  bie  befon* 
bere  ffiichtigfeit  ber  SiSjeiN^ppothefe  für  bie  Gljorologie,  wirb  biefen 
3ufah  als  Ausfüllung  einer  wefentlichen  ßüde  bet  erften  Auflage 
rechtfertigen.  Dagegen  habe  ich  bie  .^ippothefc  »on  ben  „Antepe* 
rioben"  ober  ben  „oerfleinetungSlofen  ^ebungSjeittdumen“,  welche 
ich  juerfi  1866  in  ber  generellen  SWorphologie  aufgeftellt  unb  in  bie 
erfte  Auflage  btt  ©ch&pfungSgef^ichte  (®.  304— 306)  hmü^w  gt* 
nommen  hotte , je^t  alS  unnöthig  foUtn  laffen.  Da  grabe  biefe 
potheft  oon  otrfchitbenen  Seiten  btfonbtrS  beldmpft  worben  ift,  fo 
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reiU  ic^  hier  nur  nod)  naditräfllict)  bcmcrfcn,  baft  bieftlbe  Ifbifllid)  bie 
Scbwieriflfcitcn  bcfcitiflcn  folltc , wclctic  nac^  bcr  2lnfi^t  ticlet  *Pa* 
läontoloflcn  bcr  (Sntwidelunfldtbcorie  bur*  bie  fdjarfcn  paldontologi« 
f(ben  llntcTfdjicbc  je  zweier  auf  einanbcr  folgenbcr  J^ormationen  bereitet 
»erben,  ©enn  iB.  wirfticb  bie  'i*evfleinerungen  ber  iPennifcben  unb 
ber  IriaS  • {Formation  fo  grunbnerfcbieben  fein  foUten  unb  fo  ofjne 
„nerbinbenbe  Uebergangdforincn"  auf  einanber  folgen  füllten,  wie  man 
früher  allgemein  behauptete,  unb  auch  fe^t  noch  oielfach  annimmt,  fo 
gab  ti  feine  einfachere  .^'ppotbefc , um  biefe  fcheinbate  Äluft  au8ju* 
füllen,  als  bie  'Jlnnahme  einer  „WntetriaSperiobe“.  I)iefe  „9lnte* 
periobe"  entfprach  in  ber  ©eife,  wie  eS  I'arwin  felbjl  im  neunten 
ßapitel  feines  IBucheS  erläutert  hat , einer  ‘fßeriobe  langfamer  -t^ebung, 
in  welcher  auS  ben  bort  erörterten  ('i'rünben  feine  ober  nur  fehr  geringe 
oerfteinerungSführenbe  €chi*ten  ü«h  ablagem  fonnten.  ilJermifche 
unb  2riaS«il.teriobe  bagegen  waren  ^tihröume  langfamer  Senfung,  in 
benen  biefe  Schichten  mit  wohl  erholtenen  iterfteinenmgen  fid)  bilben 
fonnten.  Selbftoerftänblid)  habe  iA  babei  immer  nur  an  mehr  ober 
weniger  locale  ©Ibungen  gebaAt.  35er  Hebung  an  einer  Stelle  ber 
(Srbe  mu§  fletS  bie  Senfung  an  einer  anberen  Stelle  entfpreAen.  Da 
aber  jept  bie  bebeutenbften  Geologen  bie  Uebemeugung  gewonnen  haben, 
bah  jene  Trennung  eine  fünfili Ae  war , unb  bah  überall  ein  unmerf» 
liAer  paldontologifAer  Uebergang  oon  einer  »Formation  jur  anberen 
befiehl,  fo  wirb  natürliA  bie  ^npothefe  oon  ben  „IMnteperioben"  über« 
flüfftg.  3^  bebauere  bieS  niAt  im  ©eringflen,  unb  fann  bei  biefer 
Oelegenheit  nur  bie  für  alle  meine  eini^elnen  ^opothefen  gültige  iBer« 
fiAerung  wieberholen,  bah  mir  iWiAtS  erwflnfAter  ifl,  nlS  wenn  bie« 
felben  burA  neue  erfahmngen  überflüfüg  ober  burA  beffere  ^opo« 
thefen  erfeft  werben. 

Dies  gilt  gan^  befonberS  auA  für  bie  Stammbäume  ber 
rrganiSmen,  welAe  ber  phnlogenetifAe 'ÄbfAnitt  ber  S AöpfungS« 
gefAiAte  enthält  (XVI.— XXI.  ®ortrag).  Diefelben  jtnb  in  ber  jwei* 
ten  Auflage  bebeutenb  forgfdltiger , alS  in  ber  erflen , auSgearbeitet. 
'JluS  ben  iwei  ®ortrdgen,  bie  bort  ben  Stammbäumen  ber  'Jh'tTe  ge» 
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»ibmtt  waten  (XVU.,  XVIII.),  ftnb  je^t  niet  fleworben  (XVIII.— 
XXL).  liiefcr  'Xbfcbnitt,  ber  mein  fpcciellcd  (iigcntbum  ift,  uiib  für 
ben  id)  babtr  aucb  patu  allein  bie  i<erontwortlid)fcit  übcrnebnie,  bat 
bic  lebbaftc)lcn  'Xnflriffe  berüotflcrufcn,  unb  bnber  feien  mir  bicr  einige 
Üöorte  bet  iPcttbeibiflung  geftattet.  ^^cb  habe  mit  ber  iMufftcllung  bet 
orgnniftben  Stammbäume,  melcbe  id)  werft  lb66  in  bem  jweiten 
iöonbe  ber  generellen  ’DiorpboIogie  unternabm,  tbatfäcblid)  ben  erften 
l<erfud)  gemacht,  bie  I'efcenbemtbeorie  im  (jinjelnen  burcbi^itfiUiren, 
unb  ihre  unenblicb  fruchtbare  'Xnwenbbarfeit  für  ba^  i)erftänbni§  ber 
organifcben  Sormperbältniffc  fpeciell  nachi|UWcifen.  ilßäbrenb  I'ar* 
Win  burch  bie  Dlufftellung  feiner  Selectiondtbeorie  nur  bie  generelle 
Xtfcenben^tbeorie  fejl  begrünben  wollte,  war  ed  bagegen  mein  iöe* 
fheben,  burch  bie  fpecielle  Slnwenbung  berfelben,  burch  bie  ißhplogenie 
ober  StammeSgefchichtc  ber  Crganwmen,  bie  gefammte  organifc^e 
ÜJlorp^ologie  in  mechanifchem  Sinne  um^ugeftalten  unb  if)r  ein  cau« 
faleä  i^unbament  ^u  geben.  'löenn  überhaupt  bie  Defcenbeitjtheorie 
wahr  ifl,  fo  mup  ed  auch  möglich  fein,  bie  Stammbäume  ber  Crga« 
niömen,  ale  genealogifche  ^ppothcfen,  biei  }u  einem  mehr  ober  weniger 
hohen  @rabe  oon  Jliahrfcheinlichfeit  feftiuftellen. 

Die  Sicherheit  biefet  Defcenbenjbppothefcn  wirb  fich  bebcutenb 
fieigern,  wenn  wir  erft  bie  Ontogenie,  bie  inbioibueUe  Gntwicfe* 
lungögefchichte  ber  oerfchiebenen  ih'ergruppen , beffer  fennen  werben, 
ald  jeht  ber  iP-  ©cgenwärtig  finb  wir  noch  öoi^ugöweife  auf 
bie  oergleichenbe  Anatomie,  ale  empirifche  IDanö  unferer  phplo« 
genetifchen  Speculationen,  angewiefen.  SBelche  hohe  löebeutung  aber 
biefe  Schöpfungdurfunbe  für  unfcren  3t»etf  benht,  läßt  fich  am  beften 
auö  ber  in^wifchen  erfchicnenen  jweiten  'Xuflage  bet  „©runbuüge  ber 
oergleichenben  lUnatomie"  oon  (iatlöegenbaut  ermeffen.  jnbem 
biefeö  audgei^eichncte  ®crf  jum  etfien  fDlale  bie  Defcenbewtheorie  auf 
baö  ©efainmtgebiet  ber  »ergleichenben  'Xnatomie  anwenbet,  jeigt  eö  flar, 
wie  bie  leetere  burch  t>ie  erfiete  erfl  wahres  Sicht  unb  Sehen  gewinnt. 
Die  teleologifche  '^hwfe  wont  „’lMan  unb  3wed"  im  iöau  beS  'Ihtctföir* 
perS  mu§  ber  realen  Grfenntnip  feiner  mechanifchen  Urfochen  weiten. 
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T>a§  meint  fptciellen  X)ef(enbeni^9)>ot^tfen  bei  btm  gcgentodt« 
^tigen  lüdenboften  ,^uflanbe  unftrei  jlenntnijfe  in  bet  0tiglei(benben 
Anatomie,  Ontogenie  unb  iPai&ontotogie  nui  einen  pTonifoTif(btn  unb 
ann&i)emben  SBertb  i>aben  fönntn,  liegt  auf  bei  ^onb.  91u^  fmbe 
i4>  bitd  non  Anfang  an  unb  wiebeifjolt  fKinoTgefioben.  3uglti4i  fKtbe 
itb  aubbm(fli(b  erflätt,  ba§  meint  6tammbdume  „meitei  9h(btb  bo 
anfbni4)en,  al8  ben  erften  !üttfud>  gemacht  unb  }U  tteittTtn  unb  befj^ 
ren  SDerfucbtn  angeregt  }u  fmben“.  (iBergL  @.318  bet  tr^,  @.  366 
bei  itoeiten  Auflage.)  9ngeftd)tö  biefti  entfdtiebenen  Setn>af>iungen 
habe  id)  nicht  ndthig,  mi^  gegen  bitjtnigen  Angriffe  ju  nertfieibigen, 
weiche  meinen  @tammbdumen  einen  bogmatifchen  Shiucacter  unter« 
fchiebtn.  3<h  erwdhne  bitfe  Eingriffe  nur  bebhalb , weil  fie  mtiftaiS 
non  angebli4>en  „S)arwinifitn“  auSgthen , unb  }wai  gerabe  Don  foi« 
4>en,  bie  ben  S)atwinidmud  felbft  in  gan{  bogmatifchcr  38eifie'au^ 
fajfen , unb  ald  echte  Oithoboie  jebe  iübwei^ung  non  bem  ^uchftaben 
Darwin ’d  atö  eine  (SefebeMbertretung  Derurtheilen. 

Der  IRame  Darwin  bezeichnet  gewi§,  wie  ich  felbft  Dielfach 
htrDorgchoben  habe,  einen  hb<hfi  wichtigen,  ja  ben  bisher  wi^tigften 
ffortfchritt  in  bet  @efchi<hte  ber  ßntwicfelungälehre , unb  fomit  über« 
haujjt  bet  menfchli^ien  (Srfenntnih.  Der  Darwiniämub  ifl  aber  webet 
btt  Anfang  noch  ba«  6nbe  btt  6ntwicfelung8theorie ; et  ijt  weit  bcv 
* Don  entfernt,  eine  @^ranft  be8  weiteren  ^ortf^rittd  ober  gat  einen 
enbgültigen  ^bfchlu§  berfelben  zu  bebeuten.  ÜBie  jebet  mächtige  j^ort« 

^ fchritt  in  bet  SBiffenfchoft  fofort  wiebet  eine  neue  Duelle  zu  zaWtci^en 
•“Weiteren  Jortf^nitten  hübet,  fo  giebt  oud)  Darwin’ 8 @elettion8« 
^„theorie  unmittelbar  bie  ißetanlaffung  zu  bebeutenben  6rweitetungen  . 
btt  uniDttfolen  (Sntwicfelungätheoric , unb  al9  bie  ndd»fMiegenbe  ®t* 
Weiterung  ijt  borauä  meine  iPh^iogenit  entfprungen.  SBenn  bemna^» 
ibie  orthobo);en  Dotwinijlen  mit  üorwetftn,  ba§  ich  <-*>i<l  5U  weit 
, gehe",  ba§  ich  „Datwinijlifcher  fei,  al8  Darwin  felbft",  ba§  ich 
„bem  eigentlichen  DatwiniämuS  butch  meinen  DiabicaliSmuä  fcfaabe", 
unb  bergltichcn  mehr,  fo  etblicft  ich  barin  nur  ba8  unfreiwillige  3u« 
>^ftänbni§,  ba§  ich  bie  @ntwidelung8theotie  übet  bie  Don  Darwin 
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mne  flc^altcnen  ©reiijen  hinauf  erweitert,  unb  bie  wubtigfien  (Jon« 
(equenjen  berfeiben  ju  jieijen  nicht  gefcheut  ^abe.  Sad  fpeciell  ben 
'iJorrourf  beS  Wobiealiämuö  betrifft,  fo  ifl  er  gleichbebeutenb  mit 
bem  ber  (Sonfequenj.  Ütobicaleä  X'enfen  ifl  confequenteä  J'enfen, 
btt«  ftch  burch  feine  6chranfe  bc«  überlieferten  $*erfommen«  unb  be« 
ttufgebrungenen  3)oginn  hemmen  läßt.  SS^enn  i^  freilich  erwäge,  wie 
feiten  logifche«  3?enfen  überhoupt  ift,  wie  Diel  feltener  ciber  nod)  mit 
bemfelben  fich  ber  ü)iuth  ber  äußerften  6onfequenj  Derbinbet,  fo  borf 
ich  mir  nicht  uerfprechen,  mit  meiner  confequenten  I^ur^führung  ber 
Gntwicfelung«theorie  Diele  ?freunbe  finben. 

I'agegen  fonn  ich  wohl  für  bie  geneologifchen  .f>ppothefen , bie 
m meinen  Stcimmbäumen  nicbergelegt  finb,  ^um  minbeflen  ba«  IhJort 
(ij  0 e t h e ’ 8 in  'Jlnfpruch  nehmen : „(Sine  fchled)tc  i'ppothcfe  ift  beffer 
ttl«  gar  feine.“  jeh  freue  mich , in  biefer  3Jejiehung  ju  meinen  Öhm* 
flen  auch  ein  2öort  Don  bem  erften  Zoologen  (Snglanb«  anführen  ju 
fönnen.  '^n  ber  ausführlichen  SJefprechung  meiner  SchöpfungSge* 
fchichte,  welche  Huxley  in  ben  erften  Stummem  ber  neuen  3eitfchrift 
Academy  (Dom  9.  Detober  unb  13.  StoDember  1869)  gegeben  hat, 
fagt  berfelbe;  „Whether  one  agrees  or  disagrees  with  Haeckel, 
on  feels  that  he  has  forced  the  mind  into  lines  of  thought,  in 
which  it  is  more  profitable  to  go  wrong,  than  to  stand  still.“ 
Da«  ift  gewiß,  ba§  noch  feine  gro^e  wiffenfchaftli^e  (Sntbedung,  noch 
feine  mächtig  förbembe  Iheorie  fogleich  fertig  unb  in  ollen  Gin^elheiten 
auSgeführt  in  bie  ©eit  gefprungen  ift,  wie  'DtinerDo  au«  bem  .')oupte 
be«  Jupiter.  Sluch  bie  Iheorien  müffen  ihre  (Sntwicfelung  burch* 
machen,  ©enn  bo«  aber  Don  allen  großen  iheorien  überhaupt  gilt, 
um  wie  Diel  mehr  Don  ber  größten  unter  ollen,  Don  ber  (Sntwiefe* 
lungSlehre! 

Sli^t  minbet  ol3  ber  Dierte  ift  auch  bet  fünfte  unb  le^te  Slbfchnitt 
ber  SchöpfungSgefchichte,  beranthropogenetifche  iheil  (XXII. — 
XXIV.  (Bortrag)  umgeorbeitet  unb  bereiter!  worben.  3n«befonbere 
habe  ich  im  XXII.  IBortrage  bie  hhpothetifche  Slhnenreihe  ober  Slot* 
fahrenfette  be«  üJlenfchen  möglichft  beftimmt  in  fo  weit  feftjuftellen  ge* 
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fiHbt , alö  c«  bCT  fleflcnwärtiflc  .iuflanb  btt  »trfllticbenbtn  Anatomie 
unb  rntoflcnif  flcftattft.  Sobonn  i|i  bit  ^^taflt  »on  ben  „Wirten"  unb 
„Stollen"  btä  Ü)tenf(bcnflefd)led)t8,  fowit  Don  ilirer  SBonberunfl  unb 
Sludbreitunfl  übet  bit  (Srbt,  auöfübrlid»tr  bebonbelt  worben,  fo  bo| 
cä  nötbifl  würbe,  einen  befonberen  neuen  liortroß  (XXIII.)  barou4 
(u  bilben.  lion  ben  lofeln,  welche  biefem  iBortroße  bini(ugefüflt  wür- 
ben, fowie  non  ben  joblrticben  nnberen  3llu|lrationen,  mit  benen  bie 
jweite  Ülufloße  bereichert  worben  eft,  hoffe  ich,  bo6  ffe  bo8  ißerftönbniö 
ber  oorgetroßenen  Ibatfachen  für  ben  ifoien  bebeutenb  erleichtern 
werben. 

(Schliellich  iff  td  wohl  geflattet,  nodb  ein  paar  Iffiorte  ber  'Der« 
theibißung  gegenübtr  benjenigen  beiben  i<orwürfen  ju  fagen , wet^e 
am  böufigffen  unb  mit  ber  4)cred)nung  ber  größten  ffiirfung  gegen 
bie  dntwicfelungdlehre  im  Sltigemtinen  unb  gegen  meine  £>arffellung 
berftlben  im  befonberen  erhoben  werben.  J)a8  ffnb  bie  borwütft 
be«  SWaterioliämuä  unb  btä  2ltbti«mu9.  ©ei  bem  argen  aUilbrauche, 
ber  mit  biefen  oielbeutigen  ©orten  jur  ©erböchtigung  unferer  ffiiffen« 
fchaft  getrieben  wirb,  bienen  oielleicht  bie  folgenben  ©orte  für  mon- 
chtn  ehrlichen  fiefer  jur  'Ilufflörung  unb  ©erffdnbigung. 

©o9  ^undchff  ben  „URaterioliämuä"  betrifft,  fo  hohe  ich, 
unter  ©erufung  auf  bo9  32  barüber  ©emerfte,  nur  ben  ©unfeh  ^u 
wieberholen,  bo§  unfert  fogenannten  „gebilbeten  ftreife"  enblich  ein- 
mal aufhören  mögen,  ftch  burch  bit  ^»tihtutigfeit  bitfeö  ©tichworteö 
tdufchtn  unb  ine  führen  ju  laffen.  69  iff  bo^  wahrlich  nicht  fchwet, 
bei  einem  unbefangenen  ©lief  in  ßebtn  unb  ©efffiichtt  gewahr  }u  wer- 
ben, baff  ber  gewiff  gan(  oetwetflidie  „ethifche  ober  ffttU^e  ÜJtattria- 
U9mu9"  gon(  unb  gar  9licht9  mit  bem  oon  un9  oertretenen  „wiffen- 
fchaftlichen  ober  noturphilofopbifchen  ü)ioteriali9mu9"  ju  tffun  hot. 
5m  ©egentheil  fchliefftn  ffch  ©eibe  gewöhnlich  gerabeju  au9.  I)ie 
praftifch-inaterioliffifchen  lenbencien,  ba9  hoffige  Streben  nach  mate- 
ritUen  @lücf9güttm  unb  rofffnirtem  Seben9genuff,  unb  bie  barau9 
folgenbe  ffttliche  öntartung  ffnbet  ftch  fltabe  in  benjenigen  Streifen  ber 
©cfellfchaft  am  ffdrtffen  entwicfelt,  welche  am  breiteffen  ihre  religiöft 
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\ur  ©dinu  trnflen  un^  n>cl(bc  baflcflfit  oon  bet  9lQtur  unb 
ibtem  ilöefcn  'JHcbtd  wiffen,  ftd)  olfo  midi  feine  pbilo|’opbifcb«mntena* 
lifhfdjen  ©ebanfen  bnrülier  madicn  fönnen.  Umflefebrt  finbet  ftd) 
biefer  ctbtfdte  üDfaterialidmu«!  fltnbe  am  mcniflflen  bei  ben  materialijfi* 
ftben  ‘Pbilofopben  aiiäflcbilbet.  iWenn  biefe  wirflid)  materiellen  i'or« 
tbeilen  itnb  ©enüffen  nacbjnflten , fönnten  fie  wabrlid)  etwad 
mäBipeted  unb  i<orlbeilbnftered  tbun,  ald  ihre  innerften  Uebeneu^un* 
flen  ebrlid)  aud^ufpredten , unb  ibte  fociale  Stellung  benfelben  jum 
Dpfer  ^u  bringen ; benn  fte  rcificn  im  lioraud,  bap  üe  ben  berrfdienben 
iUorurtbeilcn  gegenüber  nur  materielle  'Jladitbeile  nnb  perfönlicbe  ')ln* 
griffe  bafür  ju  ermatten  hoben. 

2Öit  müffen  baber  cmfllicb  nerlongen , bap  man  enblicb  aufböre, 
unferc  materialifrifcbe  if}b<lofopbie  mitteljt  jenes  .tlunflgriffeS  i^u  »er« 
bädttigen.  Ulud)  ift  bic  ^yetieicbnung  „matcrialiitifcb“  gar  nicht  einmal 
für  biefelbe  nutrcffenb;  man  fönnte  fte  eben  fo  gut  confequent  fpiritun* 
liftifcb  nennen.  Tenn  mir  nnb  mit  Csioetbe  nidit  im  ©tnnbe,  und 
eine  i>laterie  ohne  @eiü,  unb  umgefebrt  einen  ®eift  ohne  SOloterie, 
überbaupt  irgenb  faßbar  nor^uftellen.  ©ebr  richtig  bemertt  in  biefer 
©e^iebung  ber  treffliche  Slugufl  ©chleicber;  „I'ie  lHid)tung  beS 
3>enfenS  ber  'Jleineit  lauft  utmcrfennbnr  auf  fDioniSmuS  bioouS. 
35er  35ualiSmuS,  faffe  man  ibn  nun  als  OiegenfaB  non  ®eifl  unb 
Dlatur,  Jobolt  unb  fvorm,  Jöefen  unb  (Srfcbeinung,  ober  mie  man  ibn 
fonfl  beuidmen  mag,  ift  für  bie  naturmiffenfchaftlicbc  3lnf*auung  un* 
fcret  läge  ein  noUtommcn  übermunbener  ©tanbpunft.  f^ür  biefe  giebt 
eS  feine  iDJaterie  ohne  Seift  (ohne  bie  fte  beftimmenbe  ‘Jlotbmen* 
bigfeit),  aber  eben  fo  mcnig  auch  Seift  ohne  Üttaterie.  Ober  nielmebr 
eS  giebt  mebcr  Seift  noch  fDtateric  im  gemöbnlichen  ©inne , fonbem 
nur  eines,  baS  beibeS  jugleich  ift.  T’iefe  auf  ©eobachtung  berubenbe 
anficht  bcS  fDtnterialiSmuS  ^u  bcfchnlbigen , ift  eben  fo  oerfebrt, 
als  mollte  man  fte  beS  ©piritualiSmuS  jcibcn." 

9ticht  anberS  alS  mit  bem  „fDtaterialiSmuS"  nerbölt  eS  fich  mit 
bem  „lätbeiSmuS",  ben  man  unferer  SntmicfelungSlebre  fo  häufig 
jum  ©ormurf  macht,  unb  ben  inSbefonbere  bie  „ftirchc“  als  Srunb 
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{\UT  cntfd)iebenfltn  jlriegSerfläTung  bitfelbe  anfü^rt.  X)ie  6nt< 
wi(felunft«tl)eoric  tbeill  bicfcn  ®OTtt»urf  mit  ollen  gto§en  erobtrungen 
ber  menfd)li(I)en  l^emunft,  unb  fc()r  treffenb  bcmerft  bo^tr  ber  gto§e 
englif^e  ©eologe  Upell:  „(S8  wirb  bicnnit  geben,  wie  immer,  wenn 
eine  neue  unb  überraf4»enbe  wiffenfdioftlicbc  ©obrbeit  entbecft  wirb: 
bie  ®lenf(ben  fogen  Jiuerft;  ifl  nicht  wobr!"  ol^bonn;  „G8  flreitet 
gegen  bie  Dteligion"  unb  iule^t:  „I'oä  bot  man  f^on  lange  gewußt!" 

Um  baä  iyerbnltnil  ber  (Religion  ^ur  (Raturwiffenfctiaft  unb  ind« 
befonbere  jur  „®cböhfung8gef(hi(btc"  richtig  ju  beurtbeilen,  mub  man 
jich  ftetS  erinnern , ba§  bie  religiöfen  ilorflellungen  unter  ben  jablrei» 
chen  üRenf(hen»?lrten  unb  «(RaiTen,  ‘Uölferl^aftcn  unb  Stämmen  fo 
weit  au8  einonber  geben,  alS  e8  nur  möglid)  ifl.  ?ebe  non  biefen 
Heineren  unb  größeren  üRenfchengruppen  bat  ihre  eigene  ©otteöpor» 
fleUung.  3ebe  behauptet,  ba§  ibre  iReligion  bie  allein  wabre  fei,  unb 
jebe  behauptet  bie8  mit  gleichem  (Recht  ober  Unrecht  ; jebe  giebt  alle 
anberen  (Religionen  für  falfch  au8  unb  hält  beren  (Snbönger  für  Jn» 
gläubige  ober  Ungläubige,  .lieber  ober  Sltbeiflen.  Unter  ben  höher 
entwicfelten  (Dlenfchenarten  aber,  bcfonber8  ben  SPlongolcn  unb  ÜRitteU 
lönbem,  unb  unter  ben  lefiteren  wieber  oor^ugSweife  bei  ben  Semiten 
unb  ^nbogermanen,  gebt  naturgemäß  bie  T'iffercnjirung  ber  religiöfen 
'Borftellungen  noch  »i*l  weiter.  Gntfprcchenb  ber  Differenjirung  ber 
übrigen  iiorjlellungen  Iwl  i«öe8  fclbflflänbig  unb  hoch  entwidelte 
3nbinibuum,  jebe  originelle  fflerfon,  ihre  eigene  (Religion,  ihren  eige« 
nen  ©ott.  ©8  ifl  bemnach  gewiß  nicht  anmoßcnb , wenn  wir  auch 
für  un8  ba8  (Recht  forbem,  un8  unfere  eigene  ©otte8oorflellung,  un« 
fere  eigene  (Religion  bilben  ju  bürfen.  ©ntfprechenb  unferer  fortge« 
fchrittenen  (Raturerfenntniß  unb  unferer  unerfchütterli^ien  Ueberjeugung 
pon  ber  (Babrbeit  ber  ©ntwicfelung8tbcorie  tann  aber  biefc  iReligion 
nur  eine  (Raturreligion  fein,  welche  mit  jenen  empirif^  erfonnten 
(Babrbciten  im  ©inflang  ifl. 

(Run  haben  wir  au8  allen  un8  befannten  Ibalfachen  unb  Srfchei« 
nungen  ber  (Ratur  bie  fefle  Ueberjeugung  Pon  einem  einheitlichen 
©runbe  bcrfelben,  unb  namentlich  Pon  ber  poüflänbigen  ©inbeit 
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btt  otganif4>m  unb  anorganift^en  9latur  gewonnen.  Unfere 
ißlafiibentbeotie  unb  ftol)lenjlüfrtl)corie  (®.  28t  — 310)  füllt  oollftön* 
big  bie  unnatütlicbe  .<Uuft  and,  wcldjc  man  ftübet  jmifcben  organifcber 
ober  belebter  unb  anorgonifcljet  ober  tobtet  Dlatut  oufred)t  etfjiclt.  lUUe 
9Jatut  ifl  für  un^  belebt,  b.  b-  Don  göttlicbem  (^eift.  oon  @cfeb,  oon 
Dlotbmenbigfeit  burebbrungen.  ©ir  fennen  feine  ütlateric  ohne  biefen 
göttli^en  @eift,  feinen  @ei|t  ohne  üJlatetie.  ©er  bagegen  oon  einer 
geifllofen  unb  toben  Dtaterie  fpriebt , ber  beweijt  bamit  nur  bie  üJeift« 
longfcit  unb  iWobbeit  feiner  eigenen  Dlnfcbauungen  oon  ber  ü)latene. 

©enn  unfere  ©egner  biefc  einbeitlicbe  2lnfcbauung  oon  9latur  unb 
@ott  al«  „pantbeiilifcb"  oetwerfen , unb  bagegen  ihre  eigene , bie  jeft 
nod)  bftrfcbenbe  ®ottcdoorftellung  ald  reinen  'JDlonotbeiäinud  preifen, 
fo  ifi  ti  leiebt  i^u  jeigen,  ba§  biefer  angebliche  SDionotbeidinnd  in  ©abr* 
beit  ein  bualijtifcber  ©npbitbciömud  ift.  Tenn  nach  ihrer  Dlnfcbauung 
mu§  man  notbwenbig  minbeften«  jwei  gänjlicb  oerfebiebene  DJaturge« 
biete  annebmen,  eine  anorganifebe,  leblofe  9latur,  in  ber  bie  fefien 
©efe^e  ber  ewigen  'Jlotbwenbigfcit  berrfeben,  unb  eine  otganifd)e,  be« 
lebte  Statur,  in  welcher  bie  launenhafte  ©illfür  eine®  perfönlicben 
Schöpfer^  gebietet.  Dort  gefebiebt  9llleä  bureb  notbwenbig  wirfenbe 
Urfacben  (Causae  efficientes),  hier  bagegen  auBcrbem  noch  bureb  jweef» 
tbätige  Urfad)en  (Causae  finales);  bort  giebt  eö  nur  ©irfungen  in 
5olge  oon  Urfacben,  hier  bagegen  auch  ohne  Urfacben. 

3nbem  wir  nun  biefe  bualiftifcbe  9taturanfcbauung  unb  bie  bamit 
oerbunbene  ampbitbeifHf^e  ®otte3oorftellung  oerwerfen,  inbem  wir 
oielmebr  bie  Ginbeit  ber  gefammten  Statur  unb  beä  barin  überall  wirf« 
famen  göttli^en  ©eifted  anetfennen,  oerlieren  wir  jwar  bie  .^ppotbefe 
eines  perfönlicben  Scböpferö,  gewinnen  aber  bafüt  bie  unjweifelbaft 
erhabenere  unb  oollfommenete  ®or)teUung  eineö  baä  SUl  burebbringen« 
ben  unb  erfüUenben  göttlichen  ©eifteö.  Stach  unferer  innerflen  Ueber* 
jeugung  ift  biefe  Slorftellung  (confequent  burebgefübrt!)  allein  im 
0tanbe,  ben  noch  bejtebcnben  ©egenfaf  oon  i)tealiömu8  unb  3beali3* 
muö,  iWaterialiömuö  unb  ©pirituaWmuö  ju  oerföbnen,  unb  in  ber 
höheren  S3orftellungöweife  beä  SDtoniämuö  ju  oerfchmeljen. 
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28enn  man  biefen  97toni8mu8,  ber  unfere  gante  „natürii^ 
ScfebpfungSgefcbicbte''  burdjbrinflt,  al8  „‘Pant^ciSmiiö"  oetfebtm  »iU. 
fo  tneiben  mir  un8  über  biefen  ÜDorwurf  mit  (If^ioTbano  33runo 
unb  Spinoja,  mit  iJeifing  unb  @oet^)c  tröflen  müiTen,  unb  fön* 
nen  bagegen  nid)t8  iBeffercd  emibem,  al8  nia8  G^oetbe  in  einem 
lüi^Ud)  oeröjfcntU4)ten  iPriefe  an  ben  'Ämpbitbeiften  iv.  ^acobi 
fcbrieb  (iSßejiermannö  3Konat8befte , ajlört  1870,  3.646);  „2öa8  il»r 
lieben  i'eute  mit  bem  „au§er  ber  üßelt  ejifhtenben"  Ootte  wollt,  be* 
greife  ii^  nii^t  ; criflirt  @ott  nicfjt  in  ber  2Belt,  überall  in  ber  ffielt, 
unb  jwar  überall  ungemejfen  gant  unb  untj^eilbar  (benn  bie  gante 
ffielt  ijl  nur  eine  örfcbeinung  feiner  05rö§e  für  und  erfebeinenbe  ®e* 
fiolten),  fo  ejijtirt  er  nirgenb.  iJlu§er  ber  'Jöelt  ifl  fein  Maum:  ber 
9)aum  wirb  nur,  inbem  für  und  eine  !2Öeit  wirb,  ald  9lbfhaction 
einer  6rfd)einung.  (Singefibrdnfte  '^Jerfonalitöt  pa§t  aufd  unenblitpc 
9ßefen  eben  fo  wenig,  ba  ißerfon  bei  und  nur  burib  ®infcbräntung 
Wirb,  ald  eine  'to  'Ufobud,  ober  ald  ein  mit  einem  2öabn  ber 
ginljeit  wirfenbed  Slggregat  oon  ffiefen.  jn  ®ott  fällt 
biefer  ©abn  weg  ; ®r  ifl  bad  böebjie,  lebenbigfle,  tbätigfte  Sind  — 
ni(bt  in  allen  Dingen,  ald  ob  bie  wad  auper  ipm  wären,  fonbem 
burd)  alle  Dinge,  bie  nur  ald  finnlicbe  Darflellung  für  finnlitbe  @e* 
frböpfe  erfibeinen."  — 

mär'  (tu  (SoR,  b<t  nur  Don  äugen  fliege, 

„Om  Üreie  Da«  ^lU  am  ginger  laufen  liege! 

„31)m  Remt'8,  Die  SSclt  im  Onnern  ju  bewegen, 

„9tatur  in  -Sitg,  'Sieb  in  Dtalur  Ri  begen, 

„So  bag,  roa«  in  3bm  lebt  unb  Webt  unb  ifl, 

„9tie  Seine  »raft,  nie  Seinen  ®eig  Dcrmigt." 

^ena,  am  3'"  IKai  1870. 

@rnft  |)etnrt(b  ^aetfd. 
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Slotm ! ffiir  ftnb  oon  i^r  umgeben  unb  umic^lungcn  — unBermögenb 
aus  i^T  t)erau3}utreten , unb  unoermbgenb,  tiefer  in  fic  hinein  ju  tommen. 
Ungebeten  unb  ungemamt  nimmt  fie  uni»  in  ben  ftrciSlouf  i^rcv  ilonje^  auf 
unb  treibt  fic^  mit  imö  fort,  biö  mir  ermübet  finb  unb  i^rem  Äime  ent= 
fallen. 

®ie  fd)afft  emig  neue  @eftalten;  ma§  ba  ift,  mar  no(^  nie;  ma§  loar, 
tomnit  ntd)t  mieba:  tSUes  ift  neu  unb  bo4  immer  ba§  ^te. 

0ie  fd)eint  aUc4  auf  ^nbioibualität  angelegt  ju  hoben , unb  macht  fich 
3ticl)t3  au3  ben  ^nbioibuen.  ©ie  baut  immer  unb  jerftört  immer,  unb  ihre 
%crtftätte  ift  unzugänglich. 

©ie  lebt  in  louter  Rinbem;  unb  bie  SDlutter,  roo  ift  fie?  ©ie  ift  bie 
einzige  Rünftlerin:  aus  bem  fimpelften  ©toffe  zu  ben  größten  Sontraften; 
ohne  ©<hein  ber  ?lnftrengung  zu  ber  größten  iBoUenbung;  zur  genaueften 
Seftimmtheit,  immer  mit  etroaö  äßeichem  überzogen.  3ebe5  ihrer  ffietfe  hot 
ein  eigenes  ffiefen,  jebe  ihrer  (Srfcheinungen  ben  ifolirleftcn  begriff,  unb  hoch 
macht  alles  @inS  auS. 

6s  ift  ein  emigeS  Seben,  SSierben  unb  ^megen  in  ihr,  unb  boch  rücft 
fic  nicht  roeiter.  ©ie  oerroanbelt  fich  emig,  unb  ift  tein  ÜRoment  ©tillftchen 
in  ihr.  gür'S  SIciben  hot  fie  feinen  begriff,  unb  ihren  gluch  hot  fie  an'S 
©tillftchen  gehängt,  ©ie  ift  feft;  ihr  Iritt  ift  gemeffen,  ihre  Ausnahmen 
feiten,  ihre  ®efe^  unroanbelbor. 

©ie  lä|t  jebcs  Rinb  an  ihr  fünftcln,  feben  ihoren  über  fie  richten, 
taufenbe  ftumpf  über  fic  hingehen  unb  nichts  fehen,  unb  hot  on  allen  ihre 
Breube  unb  finbet  bei  allen  ihre  Rechnung. 
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Wan  ge^orc^t  i()rm  auc^  nxnn  man  i^nen  mibaftrcbt ; num 

roirtt  mit  i^r,  aiu^  mcnn  man  gegen  fie  roirfen  mill.  0ie  mac^t  011e$,  maS 
fie  gicbl,  jur  SBo^lt^at;  benn  jie  mac^t  e§  erft  unentbe^rlit^.  Sie  fdumt, 
bajj  man  fie  oerlange;  fie  eilt,  ba|  man  fie  nic^t  fatt  loerbe. 

Sie  ^at  feine  Sprach  notfi  Siebe , aber  fie  fc^afft  Bungen  unb  &etjen, 
burt^  bie  fie  füblt  unb  fprit^t.  3bve  Jfrone  ift  bie  Siebe;  nur  burt^  fie  femmt 
man  i^r  naf)e.  Sie  ma(f)t  SMüfte  jmifd)en  allen  SSefen,  unb  SIUe§  roill  fie 
Derfc^lingen.  Sie  ^at  aile$  ifolirt,  um  alleb  jufammen  ;^u  jie^en. 
ein  paar  3üg«  uus  bem  Set^r  ber  Siebe  ^dlt  fie  Kir  ein  Seben  ooU  Wü^e 
fe^blo«. 

Sie  ift  alle^.  Sie  belofjnt  ft(^  felbft  unb  beftraft  fi(^  felbft,  erfreut  unb 
qudit  fie^  felbft.  Sie  ift  rau^  unb  gclinbe,  lieblidi  unb  fc^reeflic^,  fraftlod 
unb  allgeroaltig.  SUlee»  ift  immer  ba  in  i^r.  SSergangen^eit  unb  Bufunft 
fennt  fte  ni(^t.  (Segenroart  ift  ibr  @roig(eit.  Sie  ift  gütig.  pretfe  fie 
mit  ollen  i^ren  ffierfen.  Sie  ift  meife  unb  ftill.  Wan  rei|t  i§r  feine  Sr= 
fldrung  nom  Seibe,  tru^t  i^r  fein  ©efe^mf  ab,  baä  fie  nie^t  freiroillig  giebt. 
Sie  ift  liftig,  aber  tu  gutem  Bide,  unb  om  beften  ift’9,  ihre  Sift  nit^t  ju 
inerten. 

Sie  ift  gant,  unb  bot^  immer  unnoUenbet,  So  roie  fte'ä  treibt,  fann 
fie'S  immer  treiben.  Bebem  erit^eint  üe  in  einer  eigenen  ®eftolt.  Sie  oer= 
birgt  fuf)  in  tnufenb  Slamen  unb  iermen,  unb  ift  immer  biefelbe. 

Sie  ^at  mic^  ^ereingeftellt,  fte  loirb  mit^  aut^  ^ouäfu^ren.  3<^  tier= 
traue  mich  i&r.  Sic  mog  mit  mir  fdiolten;  fte  roirb  i^r  SBerf  nit^t  Raffen. 
2ld)  ipvat^  nicf)t  oon  if)r;  nein,  ma§  ma^r  ift  unb  n>a§  falfdi  ift,  alleS  §at 
jie  gefprot^en.  Sllleb  ift  il)re  Scf)ulb,  alleä  ift  i^r  Serbienft. 

Ilipefbe  (1780). 
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^n^alt  nnb  Sebentnng  ber  Sbftammnng^Ie^re  ober 
^l^efcenbenjt^eorte. 


Hllgtmrine  Btttutnng  nnb  iwtentlicfKr  3nI)Olt  b«  bon  35attom  rtformirtnt 
Äb|loinmung«tf^re  ob«  35«fcfnbfn}tl)totie.  8<fonb«e  ©ebfutiing  bnfeI6«t  für  b« 
Siologit  (Boologic  unb  Sotanil),  für  bir  mci^nif4«  Crtläning  b«  orgonif^m 
Watnrtrfcbtinungtn.  S3<fonbtt«  Ctbtuhing  btrftlboi  für  bit  3lntl)ropologit,  für  bie 
natÜTli(f)e  Sntn>idclungeg(fcbid)t(  brb  3}2rnf(bcngtf(blc(btb.  2>ic  9b|iammungblet)rc 
alb  natürlicb«  Sc()öpfungbgrf4i(^tc.  Segriff  b«  Sipöpfung.  SQSiffrn  unb  (Slaubrn. 
@4öpfungbgrfdbi(itc  unb  Sntnidr(ung«grf(bi4tr.  3»fannnnibang  b«  inbibibutQra 
unb  palöontologif^rn  Cntloidr(ung«gefd)i4t(.  UujUwdinägigfriHlet^re  ober  Siffen«  ■ 
f^aft  bon  b«n  rubinmitärcn  Organnt.  Unnüb«  unb  Ü6«f(fiffige  (Sinrit^ngra  im 
OrganUmub.  @tgnifaf}  bn  bdbtn  gnurbberftbicbnun  äBtttanf(fKmungcn,  bei  m»> 
nif)if(^  (me^anifcbcn , caufalen)  unb  bei  bualifiifc^en  (teleologif^en , bitalen). 
Segrünbung  bei  eifinen  bunb  bie  Sbfiammungblc^ie.  (Sinijeit  ber  oiganifd^en  unb 
anoigani|({ien  92atui,  unb  <SIrtd)f)eit  bei  miitenben  Urfad)en  in  Seiben.  Sebeutung 
b«  abftammungb(el)ie  für  bie  einljeitlicfte  (moni|Uf(f|e)  Äuffaffung  b«  ganjen  9latui. 

üHeine  ^emn!  Die  geifüge  SBcwegung,  ju  toelc^er  bet  cnglif^ie 
3lotutforf4iet(£^otle8Dor»in  öot  elf  3fl^en  but^  fein  berüljmteS 
ffierf,,  über  bie  (Sntftebung  bet  Sitten"  *)  ben  9lnfto§  gab,  f>at  tnäb« 
tenb  biefeS  furjen  StitroumS  einen  Umfang  angenommen,  bet  bie  all» 
gemeinfte  Ifieilna^me  enegen  mui  Slüetbingb  ijt  bie  in  jenem  SBetfe 
bargeflellte  natutn)iffenfd>aftU(^e  ifieotie,  nötige  man  gemölfnli^  furj« 
»eg  bie  DatMin'fcbe  2)f)eorie  ober  ben  Dat»int3muS  nennt, 
nur  ein  geringer  Sm^t^il  einet  »iel  umfajfenberen  ßebte , nämli^ 
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brt  uni wtfalen Gntwicfelungä-I^cori«,  welche  i^>re  unerme§Iid)t 
©^^cutun9  über  bo8  ganje  ©cbict  aller  rnenfcbli^en  SBijienfcbaft  er« 
jlrecft.  ?lllein  bie  Srt  unb  Seife,  in  welcher  T^nrwin  bie  le^tere 
burd)  bie  erftere  fejt  begrünbet  bot.  fo  umfaffenb,  unb  bie  entfebei« 
benbe  fflenbung,  welche  burcf)  bie  notljwenbigen  f5r%W)lüfft  jener 
Ibforic  in  ber  gefammten  Seltonfcbauung  ber  SWenfebbfit  angebabnt 
worben  ift,  mu§  jebem  tiefer  benfenben  ÜJtenfcben  fo  gewaltig  erfebei« 
nen,  ba§  man  ihre  allgemeine  ©ebeutung  nicht  hoch  genug  anfcblagen 
fann.  Db^e  biefe  ungeheure  Erweiterung  unfered 

menfcblidjen  ®eficbt8freife8  unter  ollen  ben  5ablreid>en  unb  großartigen 
^ortfebritten,  welche  bie  Dtaturwiffenfebaft  in  unferet  3tit  gemacht  hot 
ol3  ber  bei  weitem  folgenreichfte  unb  widitigfte  angefeben  werben. 

Senn  man  unfer  Bobihunbert  mit  IRecht  bü8  Beitolter  bet  ©a* 
turwiffenfehoften  nennt,  wenn  man  mit  <Sto4  auf  bie  unermeglich  be« 
beutenben  fjo'ftf^ritte  in  allen  berfelben  blieft,  fo  pflegt  man 

babei  gewöbnli^  weniger  an  bie  Erweiterung  unferer  allgemeinen 
Jlaturertenntniß,  al8  oielmebr  an  bie  unmittelbaren  praftifdjen  Erfolge 
jener  gortfehritte  ju  benfen.  SWan  erwögt  babei  bie  oöllige  unb  un» 
enblich  folgenreiche  llmgeftaltung  be8  menfchlichen  ©erfebr8,  welche 
burd)  bad  entwicfelte  ©lafchinenwefen,  burch  bie  Sifenbnbnen,  Dampf« 
fchiffe,  letegrapben  unb  onbere  Erfinbungen  ber  ©bb^f  b^rfOTgebra^t 
Worben  ift.  Ober  man  benft  an  ben  ungeheuren  Einfluß,  welchen  bie 
Eb^iTiie  in  ^>eilfunfl,  in  ber  ßanbwirtbfchaft  in  allen  Äünjlen  unb 
Gewerben  gewonnen  bot.  Sie  hoch  'Sie  aber  au^  biefen  Einflu§  bei 
neueren  ©aturwiffenfehaft  auf  bo8  praftifebe  Ceben  anf^lagen  mögen, 
fo  mu§  berfelbe,  non  einem  höheren  unb  allgemeineren  Stanbpunft 
au8  gewürbigt,  hoch  unbebingt  hinter  bem  ungeheuren  Einfluh  ^urücf« 
Pehen,  welchen  bie  theoretifchen  gortfehritte  ber  heutigen  ©aturwiffen« 
f^aft  auf  bie  gefammte  Erfenntnih  be8  ©tenfdien,  auf  feine  ganje 
SBeltanfchouung  unb  bie  ©emollfommnung  feiner  ©ilbung  notbwen« 
big  gewinnen  werben.  Denfen  <äie  nur  an  ben  unerme§Uchen  Um« 
fchwung  oller  unferer  theoretifchen  Slnfchouungen , Wel4>en  wir  ber 
oQgemeinen  %rwenbung  be8  !Dhfro8fop8  nerbanfen.  Denten  ®ic 
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allein  an  bie  3fIitnt()eotie,  bic  unä  bie  fc^einbarc  Gintjeit  bc8  menf^i« 
lieben  DTgani8inu8  a(8  bad  jufammengefebte  iRefultat  au8  ber  fiaat> 
lieben  IBerbinbung  einet  SDiaffe  elementarer  2eben8einbeiten,  ber  3cl* 
len,  naebweifl.  Ober  errodgen  Sie  bie  ungeheure  Grmeiterung  unfere8 
tbeoretifdjen  ©eficbtdfreifeä , »elcbc  mit  ber  Spectral«2lnalpfe  unb  ber 
Öebre  »on  bet  iJödnne«'H?etbQnit  nerbanten.  Unter  allen  biefen  be« 
rounberungSmürbigen  tbeoretifeben  gortfebritten  nimmt  aber  jebenfallä 
bie  Don  Dar  min  auSgebilbete  Xbeorie  bei  üßeitem  ben  bö<b)^tn 
IRang  ein. 

5eber  non  »oirb  ben  Flamen  Darminä  gehört  hoben. 
iSber  bie  SWeiflen  non  Sbnen  metben  mahrfebeinlieb  nur  imiooüfom* 
mene  ®orjlellungen  oon  bem  eigentlichen  Söerth  (einer  2ehrc  befihcn. 
Denn  menn  manSlUed  »ergleicbt,  ma8  (eit  bem  6r((beinen  non  Dar« 
min 8 e^joebenmebenbem  SBerf  über  baiTclbc  gc(cbrieben  motben  ip, 
(o  mu§  bemienigen , bet  fub  nicht  nähet  mit  ben  orgnni((ben  IRatur* 
mi(fen(cbü(tcn  befaßt  hat,  ber  nicht  in  bie  inneren  ®eheimni((e  ber 
3oologie  unb  ®otanif  eingebrungen  ift,  ber  QBerth  jener  Ihtarie  (ehr 
jroeitelhatt  er(cheinen.  Die  Qieurtheilung  ber(elben  ijt  (o  miber(pruch8« 
»oU,  gröBtentheil«  (o  mangelhajt,  ba§  e8  un8  nicht  SBunber  nehmen 
bar(,  menn  noch  jfht,  el(  3ahm  nach  bem  ßr(cheincn  oon  DarminS 
ilöerf,  ba8(elbe  nicht  entfernt  bie  Söebeutimg  erlangt  hat,  melche  ihm 
»on  IRechtdmegen  gebührt,  unb  mel^e  e8  jeben(all8  früher  ober  (pdter 
erlangen  mitb.  Die  aüermeiften  oon  ben  jahllofen  Schriften,  mel^e 
für  unb  gegen  ben  Darmini8mu8  mdhrenb  biefe8  Detenniumä  uer* 
öffentli^t  mürben,  frnb  oon  ßeuten  gefchrieben  morben,  benen  bet  baju 
erforberlicbe  @rab  oon  biologifcber,  unb  befonber8  oon  joologifchcr 
löilbung  butchau8  fehlt.  Dbmohl  faft  alle  bebeutenberen  9laturfor« 
(eher  bet  ©egenmatt  jeft  ju  ben  Slnhdngern  jener  Iheorie  gehören, 
haben  hoch  nur  menige  berfelben  ©eltung  unb  iBerjtänbni§  in  meite* 
ren  Äreifen  ju  »erfebaffen  gefucht.  Daher  rühren  bie  befrembenben 
ffiibetfptüche  unb  Die  feltfamen  Urtheile,  bie  mon  noch  h«nte  allent« 
halben  über  ben  Darmini8mu8  hören  fann.  ©erabe  biefer  Umfianb 
ift  e8,  melcher  mich  oorjugömeife  bejhmmt , bie  Darminfche  ^hearie 
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unb  bie  batnit  jufammen^ängenben  weiteren  Se|)ren  jum  (üegenftanb 
bicfcr  allgemein  nerflänbli^n  Vorträge  ju  machen.  3d)  ^alte  e8  füt 
bie  ipfiic^t  bet  IRaturforfcbeT,  ba§  fte  nic^t  allein  in  bem  engeren  jtreife, 
ben  i^re  $a4)WilTcnfcbaft  i^nen  norfcbreibt,  auf  IBerbejferungen  unb 
ßntbedungen  fmnen,  ba§  fte  fttb  nicht  allein  in  baS  @tubium  be9 
Ginjelnen  mit  fiiebe  unb  Sorgfalt  oertiefen,  fonbem  ba§  ne  auch  bie 
wichtigen,  allgemeinen  9tefultate  ihrer  befonberen  Stubien  für  ba8 
Oanje  nu^bor  machen,  unb  ba§  fte  naturwiffenfchaftli^e  ®ilbung  im 
ganjen  ®olfe  Derbreiten  htlfen.  I^er  h&d)|le  Iriumph  be8  menfch* 
liehen  ®eifte8,  bie  wahrt  6rfenntni§  ber  allgemeinften  9laturgefehe, 
borf  nichCboS  ipriDateigenthum  einer  priDüegirten  (Selehrtenfofte  blei* 
ben,  fonbem  muh  ©emeingut  ber  ganjen  SKenfehheit  werben.  '"Vu 

T)ie  lh*orie,  welche  burch  Darwin  an  bie  Spi^e  uttferer  9la» 
turertenntnih  geftellt  worben  ift,  pflegt  man  gewöhnlich  al8  9h« 
flammungSlehre  ober  Defeenbenitheorie  }u  bezeichnen. 
9nbcre  nennen  fte  UmbilbungSlehre  ober  IranSmutationS« 
theorie.  ®eibe  ®ejeichnungen  ftnb  richtig.  Denn  biefe  Cehre  be- 
hauptet, bah  nilt  Derfchiebenen  Organismen  (b.h-  alleXhiet« 
arten  unb  alle  $fin>^<narten,  Wel4>e  jemals  auf  ber  @rbe  gelebt 
haben,  unb  noch  leben),  Don  einer  einzigen  ober  Don 
Wenigen  hbehft  einfachen  Stammformen  abftammen,  unb 
bah  fit  fich  aus  biefen  auf  bem  natürlichen  SBege  all« 
mähli^er  Umbilbung  entwicfelt  haben.  Obwohl  biefe  @nt< 
WicfelungStheorie  fchon  im  Anfänge  unfereS  ^ahthunbertS  Don  Der« 
fchiebenen  groben IRaturforfchem,  inSbefonbere  Don  Samarcf*)  unb 
©oethe^),  aufgeftellt  unb  Dertheibigt  würbe,  hat  fte  bo^  erft  Dor 
elf  fahren  burch  Darwin  ihre  DoUft&nbige  9uSbilbung  unb  ihre 
urfächliche  Segrünbung  erfahren,  unb  baS  ift  ber  ©runb,  weShalh 
fte  jeht  gewöhnlich  auSfchliehli^l  (obwohl  nicht  ganz  ri^ltig)  olS 
Darwins  Dheorie  bezei^net  wirb. 

Der  hohe  unb  wirtlich  unf^d^bare  Serth  ber  9bftammungS« 
(ehre  erfcheint  in  einem  Derfchiebenen  Sichte,  je  na^bem  Sie  bloh 
beren  nähere  ®ebeutung  für  bie  organifche  9laturwiffenf<haft,  ober 
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aber  i^ren  weiteren  öinfluB  auf  bie  gefammte  !EBcUerfenntni§  beä 
aWenfeben  in  ®etrad)t  jie^en.  1*16  organifebe  9?aturwiffenfd)aft  ober 
bie  Siologie,  welche  olä  Biologie  bie  JfjitTe,  al3  Sotanif 
bie  iPfianjen  ^um  Oegenjtanb  ifirer  Grfenntnij  i)“i-  t>ie 

9lbftQmmung«tIebre  oon  @runb  au?  uingeflaltet  unb  neu  begrünbet. 
Denn  bie  Defcenbenjtfjeorie  mad)t  un?  mit  ben  wirfenben  Ur* 
fadjen  ber  organifeben  fyormerfebeinungen  befannt,  möbrenb  bic 
bi?berigc  2bier*  unb  *J?flon^enfunbe  ficb  blo§  mit  ben 
biefer  Grfd)einungen  befeböftigte.  IDtan  fann  bober  au<b  bie  9lb* 
ftammungSIebre  ol?  bie  meebanifebe  ©rflärung  ber  organi» 
(eben  gormerfd)cinungen,  ober  nl?  „bie  ßebre  oon  ben  wah- 
ren Urfa^en  in  ber  organifeben  SKatur"  bejei<bnen. 

Da  i(b  nicht  oorauSfehen  fann.  ba§  l>if  2lu8brüde 

„organif^e  unb  anorgnnifebe  Statur"  gelöufig  fmb,  unb  ba 
unä  bie  ©egenüberftedung  biefer  beiberlei  aiaturtörper  in  ber  ^olge 
noch  oielfa^  befebäftigen  wirb,  fo  mu§  i^  ein  paar  ©orte  jur  'Ber* 
jlänbigung  barüber  oorauSfebiefen.  Organismen  ober  organi* 
fd)e  aiaturförper  nennen  wir  alle  öebewefen  ober  belebten 
Sörper,  alfo  alle  Bfionjen  unb  Ib'fTe,  ben  SDtenfeben  mit  inbegriffen, 
weil  bei  ihnen  faft  immer  eine  Buf^winenfehung  au?  oerfebiebenarti* 
gen  (2Berfjeugcn  ober  „Organen")  nacbjuweifen  iji , welche 

jufammenwirfen,  um  bie  2eben?erfcbeinungen  hcrootiubringen.  (Sine 
folcbe  oenniffen  wir  bagegen  bei  ben^norganen 

ober  anorganifeben  Baturförpern,  ben  fogenannten  tobten 
ober  unbelebten  5törpem,  ben  Sdlineralien  ober  ©efleinen,  bem  iZBaffer, 
ber  atmofphnrifeben  9uft  u.  f.  w.  Die  Organismen  enthalten  fletS 
eiwei§artigeÄohlenftoffoerbinbungen  in  feftflüfregem  9lggregatju|tanbe. 
wöhrenb  biefe  ben  IHnorganen  ftet?  fehlen.  3luf  biefem  wichtigen  Un* 
terfebiebe  beruht  bie  ©intheilung  ber  gefammten  Baturwiffenfebaft  in 
iwei  grobe  .f>auptabtheilungen,  bic  Biologie  ober  ©iffenfebaft  oon 
ben  Organismen  (Boologie  unb  Sotanif).  unb  bicDlnorganologie 
ober  ©iffenfebaft  oon  ben  Slnorganen  (ÜJlineralogie,  ©eologie,  SKe» 
teorologie  u.  f.  w.) 
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6 SBtbtutung  bn  9Dbftanmrang9feb<^  für  bie  9nt^boIogU. ' 

®cr  unf(^fi^bQrf  bcr  ^HbfiammungStc^ire  für  bic  Siotogie 
liegt  aifo,  wie  betnerft,  bann,  bo§  fic  unS  bic  ßntjtetjung  bcr  orgoni« 
\ä)m  gonntn  auf  tne(f)anif(f)em  ©ege  erndrt,  unb  beten  »irfenbe  Ur» 
facben  nad)tveifl.  <So  tnan  aber  auch  mit  9)e^t  biefed  iDerbienft 
ber  Defccnben5tt)corie  anfd)(agen  mag,  fo  tritt  bajTelbt  bo^  faft  ^urutf 
»or  btt  uncrmc§licbcn  iScbcutung,  »clcbe  eine  einzige  notbwenbige 
Folgerung  bcrfelben  für  fi(^  allein  in  ülnfpvucb  nimmt.  5)iefe  notf)» 
ttcnbigc  unb  unnermeibliebe  Folgerung  ifl  bie  Sefjre  »on  bet 
tt)ietifd)tn  Slbflammung  beä  Ü)lenf<f)engef(bled)t8. 

I'ie  2)eftimmung  ber  Stellung  bc8  SWtnf^en  in  ber  Jlatur  unb 
feiner  Sejieljungen  jut  ©cfammt^eit  bet  I>inge,  bitfe  ffroge  aller 
fragen  für  bie  2)lenfd)t)eit,  wie  fic  ^ujlep*®)  mit  9led)t  nennt, 
wirb  burd)  jene  ßrfenntni§  ber  tbicrifcben  2lb|tammung  be8  SWcnfcben« 
gcf(bled)t8  cnbgültig  gclöft.  fflit  gelangen  alfo  in  goJßf  bet  non 
iJatwin  refonnirtcn  ®tfccnbenjtl)eorie  ^um  erjtcn  3Jlale  in  bie  Sage, 
eine  natürli(be  Sntwidclung8gefct)id)te  beS  üKenf(benge» 
fdileebt?  wijfenfdiaftlid)  begrünbcn  }u  fönnen.  Sowoljl  alle  IDer* 
tbcibiger,  al8  alle  bentenbcn  ®cgner  5)armin8  tjaben  ancrfannt, 
bai  bie  9lbjtommung  be8  3Wenfd)engef(ble4t8  ^undcbfl  non  affenorti« 
gen  Sdugctbicren , weiterljin  aber  non  nieberen  ffiirbeltfiieren,  mit 
SWotbwenbigfcit  au8  feiner  S^eorie  folgt. 

Slllerbinga  l)(»t  Darwin  bicfe  Wi^tigfle  non  allen  fjlolgerungcn 
feinet  Seljrc  ni(bt  felbft  au8gefprod)en.  3«  feinem  ganjen  IBudie  fin« 
bet  fein  ffiort  non  bcr  tl)icrifd)en  Slbflammung  bc8  3Wenfd>cn. 
23ermutl)li^  ging  ber  eben  fo  norfidjtige  ol8  fübne  Ulaturforf^er  ab» 
fubtlict)  mit  StiUf^weigen  barüber  hinweg , weil  er  norauSfol) , ba| 
biefer  bebeutcnbjle  non  allen  5olgefd)lüffen  bet  9lbftammung3lel)re  ju» 
gleid)  ba8  bcbcutenbfte  ^inbcrniB  für  bic  ®erbreitung  unb  Snetfennung 
betfelben  fein  werbe.  @cwi§  t)dtte  Darwin?  Sud)  non  Anfang  an 
no^  weit  meljr  ©iberfprud)  unb  ?lcrgemi§  emgt,  wenn  foglcicb  biefe 
Wid)tigfte  Äonfequens  barin  flar  auSgefproeben  worben  wdre. 
bogegen,  wo  bic  Defcenbenjtbeorie  bereit?  auf  uncrfcbüttcrli(b  feilen 
5ü§en  jtebl»  w»  f«ff  “üe  benfenben  Dtaturforfeber  non  ollgemeinerct 
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Silbung  unb  weiterem  iBlicf  offen  ober  fliüfdbweiflenb  biefelbe  oner* 
fonnt  t)aben,  wirb  unä  nid)td  mefjr  tjinbern  fönnen,  autb  jenen  du* 
gerfl  bebeutfamen  bcrfelben  offen  ju  erörtern,  unb  bie 

fegenäreitben  SBirtungen,  welche  er  auf  bie  fortfebreitenbe  Gntwiefe* 
lung  be«  iDtenfcbengefcblecbtd  audüben'Wirb,  in  2}etrad)t  ju  jieljen. 
Offenbar  ift  bie  Irngweite  biefer  Jolg^rung  ganj  unerine§licb,  unb 
feine  iZßiffcnfcbaft  wirb  ficb  ben  Äonfeguenjen  berfciben  entjieben 
fönnen.  I'ie  91  n t b r o p o l o g i e ober  bie  SBiffenfebaft  Dom  IRenfcben 
wirb  in  allen  einiclnen  Sweigen  babureb  Don  (ärunb  auö  umgejtaltet. 

(iä  wirb  erft  bie  fpdtere  9tufgobe  meiner  Ülortrdge  fein,  biefen 
befonberen  ffJunft  ju  erörtern,  jeb  werbe  bie  fiebre  Don  ber  tbicrif^en 
iSbftammung  beö  SDtenfeben  erft  bebanbeln,  naebbem  icb  Jb^en  Dar» 
Win 8 ibeorie  in  ihrer  allgemeinen  ©egrünbung  unb  ©ebeutung  Dor» 
getragen  b“^t-  9Borte  auäjubrücfen , fo  ift  jene 

duberft  bebeutenbe,  aber  bie  meijten  ©tenfeben  Don  Dorn  herein  abflo* 
benbe  yolgetung  niebtd  weiter  al8  ein  befonberer  DebuttionSfeblub, 
ben  wir  au8  bem  allgemeinen  3nbuftion8gefeb  ber  Defcenbenjtbeorie 
notbwenbig  jieben  muffen. 

©ielleicbt  ift  9licbt8  geeigneter,  3bnen  bie  gnnje  unb  Dolle  ©ebeu» 
tung  ber  9lbftümmung81ebre  mit  jwei  9Borten  flar  ju  machen,  al8  bie 
©ejeiebnung  berfelben  mit  bem  9lu8brucf ; „9t  otürlicbeScböpfung«» 
gefebiebte."  jeb  habe  baber  au^  felbft  biefe  ©ejei^ming  für  bie 
folgenben  ©ortrdge  gewählt.  Seboeb  ift  biefelte  nur  in  einem  gewif» 
fen  6inne  richtig,  unb  e8  ift  ju  berüctficbtigen,  ba§,  ftreng  genommen, 
ber  91u8brucf  „natürliche  Schöpfungögefebiebte"  einen  inneren  SBiber» 
fprueb,  eine  „Contradictio  iu  adjecto“  einfcblie§t. 

Önffen  (Sie  un8,  um  bie8  511  Devfteben,  einen  9lugenblicf  ben  ©e* 
griff  ber  «Schöpfung  etwn8  näher  in8  9luge  faffen.  SBenn  man 
unter  Schöpfung  bie  ©ntjtebung  eincS  Äörperö  butcb  eine 
febaffenbe  (Gewalt  ober  Straft  Derftebt,  fo  tann  man  babei  entweber 
an  bie  Gntftebung  fei  ne  8 StoffeS  (ber  förperlicben  iDlaterie) 
ober  an  bie  (Sntjtebung  feiner  gönn  (ber  förperlicben  ©eflalt) 
benfen.  • ^ ^ .i 


g ©«griff  b«r  ©(^Spfang.  fBiffen  unb  ©loubtn. 

I)it  S^öpfunft  im  erffertn  6innc,  al8  bit  @ntjlc^»ung  bet 
SRatetit,  ge^t  un8  ()icT  gar  iü4)t8  an.  !Diefei  iBorgang,  wenn  ti 
über^iaupt  itmalS  flattgefunbtn  ^at,  ifl  gänjii^  bet  menfcbtidfen  @t* 
fenntni§  entjogen,  unb  fann  babn  auch  niemaU  ®egen{fanb  natut« 
wiifenWaftlic^er  (Srforfdjung  »fein.  Die  9lotum)iffenf<t»oft  f»ätt  bic 
ÜJlatene  füi  ewig  unb  unuergängUd) , tueil  butd^  bie  Srfafinmg  no<^ 
niematd  baS  6ntfief)en  unb  fSergefjen  aucfi  nur  beS  tleinfien  Sf)eil4)en8 
ber  füfatcrie  na^igewiefcn  »otben  ijl.  Da  »o  ein  9laturf5rpet  ju 
Derfd>roinben  f^eint,  wie  j.  S.  beim  iBerbrenncn,  beim  Serwefen,  beim 
Serbunfien  u.  f. ba  änbert  et  nur  feine  5orm,  feinen  p^prifflU* 
f<ben  flggtegat^uftanb  ober  feine  (bemifc^e  93etbinbung8n>eife.  6benfo 
berubt  baS  (Sntfieben  eineS  neuen  9laturförper8,  j.  3).  eines  AtpflaQeS, 
einc8  ipiljeS,  eineä  JnfuforiumS,  nur  barauf,  bab  uerf^iebene  ®toff« 
tbeil^en,  weltbe  uotbet  in  einer  gewijfcn  fjorm  ober  2ktbinbung8» 
weife  efiflirten,  in  ^olge  »on  oeränberten  (Jfiitenj»93ebingungen  eine 
neue  f^orm  ober  iBerbinbungSweife  annebmen.  3lber  no$  niemals 
ifl  ein  fjall  beobarbtet  worben,  bab  auch  nur  ba8  fleinile  6tofftbeil- 
4>en  ou8  bet  ffielt  oerf^iwunben,  ober  nurein3ltom  ju  ber  bereits 
uorbanbenen  fDlaffe  binjugefommen  ifl.  Der  iflaturforfcber  fann  fi^ 
babcr  ein  (Entfleben  bet  SWateric  ebenfo  wenig  alS  ein  Vergeben 
berfelben  oorflellen,  unb  betrad)tet  beSbalb  bie  in  ber  SBelt  belle« 
benbe  Quantität  ber  üTlaterie  atS  eine  gegebene  Xbatfadfe.  f$üblt 
3emonb  baS  Sebürfnib,  fwb  bie  (Sntflebung  biefet  SWaterie  als  bic 
SBirfung  einer  übcmatürlidjen  S^öpfungStbätigfeit,  einer  augerbalb 
ber  ällaterie  flebenben  f(böpferif(ben  jlraft  oorjuflellen,  fo  haben  wii 
9li(btS  bagegen.  3lber  wir  müffen  bemerfen,  ba§  bamit  au^  ni^t 
baS  (Setingfle  für  eine  wiffenf(baftU^e  3laturerfenntni§  gewonnen 
ifl.  6ine  folcbe  iBorflellung  »on  einer  immateriellen  Äraft,  wel^jc 
bie  nUaterie  erfl  ftbofft,  ifl  ein  @laubenSartifel,  welcher  mit  bet 
menfcblitb^n  Sßiffenfcbaft  gar  nichts  ju  tbun  bat.  SQo  ber@laube 
anfängt,  bbrt  bie  SSiffenfcbaft  auf.  IBeibe  Sb^tigfeiten  btS 
menfcbli^lfn  ©eifleS  fmb  fcbarf  »on  einonber  ju  halten.  Der  ®laube 
bat  feinen  Urfprung  in  ber  bicbtenben  (SinbilbungStraft,  baS  SBiffen 
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bagegen  in  bem  etfennenben  ®erftanbe  be8  SWenfe^en.  Die  ©ivfen* 
fdjaft  ^lat  bie  fegenbringenben  grüebte  non  bem  2)aume  ber  Grfennt* 
ni§  }u  pflüefen,  unbefümmert  barum,  ob  bie)'e  Groberungen  bie  bidj* 
terifc^cn  Ginbübungen  ber  ©laubcnfc^iaft  becintrd^tigen  ober  nicht. 

2Bcnn  aifo  bie  'Jtatumjiffenf^aft  fich  bie  „natürliche  Schöpfung?« 
gefchichtc"  ju  ihrer  höchften,  fch«crften  unb  lohnenbften  Aufgabe  macht, 
fo  fann  fie  ben  ^Begriff  ber  Schöpfung  nur  in  ber  jweiten,  oben  angc* 
führten  Sebeutung  »erflehen,  al?  bie  Gntjlehung  ber  fjorm  ber 
Sflaturförper.  3”  t>«f«  ®ejiehung  fann  man  bie  Geologie , welche 
bie  Gntjlehung  ber  geformten  anorganifchen  Grboberfläche  unb  bie 
mannichfaltigen  gefchi^tlichen  ‘Berdnberungen  in  ber  Geflalt  ber  fejlen 
Grbrinbe  }u  erforfchen  flrebt,  bie  Schöpfungegefchichte  ber  Grbe  nennen. 
Gbenfo  fann  man  bie  Gntwicfelungögefchichte  ber  unb  ipflanjen, 
«eiche  bie'Gntftehung  ber  belebten  f5ormen,  unb  ben  manni^ifattigen 
hiflorifchen  ffiJechfel  ber  thierifchen  unb  pflnnjlichen  Geflalten  unterfucht. 
bie  Schöpfungögefchi^te  ber  Drganiömen  nennen.  Da  jebo^  lei^t 
in  ben  Segriff  ber  Schöpfung,  auch  «enn  er  in  biefem  Sinne  ge« 
brau^it  »irb,  fcch  bie  unwiffenfchaftliche  'Borjlellung  »on  einem  auhet* 
halb  bet  SWaterie  flehenben  unb  biefelbe  umbilbenben  Schöpfer  ein* 
fchleicht,  fo  wirb  e?  in  ßufunft  wohl  beffer  fein,  bcnfelben  burch  bie 
fhengere  Sejeichnung  ber  Gntwicfelung  ju  erfehen. 

Der  h»h«®frth'  t»d(htn  bie  Gntwief elungögefchichte  für 
ba?  wijfenfchaftlichc  ®erjldnbni§  berShift*  unb  Ißflanienformen  be« 
fi^t,  ifl  jept  feit  mehreren  Jahrjehnten  fo  allgemein  anerfannt,  ba§ 
man  ohne  fie  feinen  frieren  Schritt  in  ber  organifchen  SDlorphologie 
ober  (Formenlehre  thun  fann.  3fi>och  h»t  man  fafl  immer  unter  Gnt« 
wicfelungögefchichtc  nur  einen  J heil  biefer  ffliffenfehaft , ndmlich  bie« 
jenige  ber  organif^en  3nbi»ibuen  ober  Ginjelwefcn  »erjlanben,  welche 
gewöhnlich  Gmbrpologie,  richtiger  unb  umfaffenber  aber  Dntogenie 
genannt  wirb.  9lu§er  biefer  giebt  e?  aber  auch  nod)  eine  Gntwiefe« 
lungögefchichte  ber  organifchen  Hirten,  Älaffen  unb  Stdmme  (f)?hhlen), 
welche  ju  ber  erfleren  in  ben  wichtigjlen  Sejiehungen  fleht.  Da? 
SDlaterial  bafür  liefert  un?  bie  2}erfleinerung?urfunbe  ober  ipatdonto» 
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(ogie,  ivd^e  une  jeigt,  ba§  jcber  «stamm  (*^t()i)lum)  uon  Xt>icren  unb 
tpflanjcn  wä^renb  ber  Bcrfcbicbcncn  ^Perioben  bcr  Grbgcf(bi<blc  bur^ 
eine  Oieibe  non  gan^  oerfcbicbenen  Älaffen  unb  Ülrlcn  »crtreten  war. 
So  war  5.  SB.  bcr  Stamm  bcr  SBirbeltbiere  buttb  bic  ftlafftn  bcr  5ifd)c, 
Stmpbibicn.  Stcptilien,  'Böget  unb  Sdugctbicrc  oertreten,  unb  jebe 
biefer  filaiTcn  ^u  »crfcbiebcncn  Sfittn  bureb  ganj  ocrfcbicbcne  Slrtcn. 
I»iefc  paläontologifcbc  Gntwicftlungögefrfjicbtc  bcr  Organismen,  wcltbe 
man  olSStnmmcSgcf<bicbtt  ober  iBbVlogfnic  bcjcicbncn  fann.  (lebt 
in  ben  wiebtigften  unb  merfwürbigiten  SBciiicbungcn  ju  bem  anbern 
3wcige  bcr  organifeben  öntwicfclungSgefcbicbte , berjenigen  bcr  JnbU 
»ibucn  ober  bcr  Cntogcnic.  Die  Icbtcrc  läuft  bcr  crftcren  im  ®ro§cn 
unb  Sanken  parallel.  Um  cS  furj  mit  einem  Safe  ju  fagen,  fo  iit 
bic  inbioibucüc  GntwicfclungSgefcbicbtc  ober  bic  Ontogenie  eine  furje 
unb  fcbnelle,  bureb  bie  ©cfefc  ber  'Bererbung  unb  'Jlnpaffutrg  bebingte 
SBieberbolung  ober  IHcfapitulotion  bcr  paläontologifcben  Gntwiefe« 
lungSgcf(bid)te  ober  ber  ‘Bbfllwnif- 

J'a  id)  3b«fn  biefe  bötbfl  intcreffante  unb  bebeutfamc  Ibotfacbc 
fpöter  no^  au8fül;rlicber  ju  erläutern  bobe,  fo  will  id)  mi(b  biet  nid)t 
babei  weiter  aufbalten,  unb  nur  beroorbeben,  baß  bicfclbc  einzig  unb 
allein  burd)  bic  9lbftammungSlcbrc  crtlärt  unb  in  ihren  Urfacben  ocr« 
ftanben  wirb,  wdbrenb  fic  ohne  bicfclbc  gänjli<b  uiwerftänblid)  unb 
uncrtlärlicb  bleibt.  Die  Defcenbenjtbeorie  erflärt  unS  babei  jugleic^, 
warum  überbaupt  bic  cinjclnen  2bitff  unb  ipflanjen  fid)  cntwicfeln 
muffen . worum  bicfclbcn  nid)t  glcid)  in  fertiger  unb  cntwidelter  J^onn 
ipS  Ceben  treten.  Äeinc  übcmatürlicbc  S(böpfungSgefcbid)tc  t)ermag 
uns  baS  große  9lätbfct  bcr  organifeben  Gntwidclung  irgenbwie  er« 
Udren.  Gbenfo  wie  auf  biefe  boebwiebtige  f^ragc  giebt  unS  bic  De- 
fccnbcnjtbeoric  auch  auf  alle  anberen  allgemeinen  biologifcbcn  f^ragen 
Boüfommen  befriebigenbe  ?lntmorten,  unb  ^wor  immer  ?lntworten, 
welche  rein  me^anifeb  - caufaler  Utatur  fmb,  welche  lebiglicb  natürliche, 
pbpfifalifcb-cbemifdie  Äräfte  alS  bie  llrfad)en  oon  Grfebeinungen  nach» 
weifen,  bie  man  früher  gewohnt  war,  ber  unmittelbaren  Ginwirfung 
übematürlicber,  feböpferifeber  jträfte  ^u^uf^rciben.  üRitbin  wirb  bureb 
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unfcre  J^eorie  auS  ollen  (Sebietdtljcilcn  bet  Sotonif  unb  3ooloßie. 
unb  nomentlid)  oucti  ouä  bem  wid)tigften  Jljeile  bet  leiteten , oud  bet 
IHnt^topologie , bet  mpftif^e  <2ct)lcicr  bcd  SBunbctboren  unb  Übetno* 
tütlic^en  entfernt , mit  rceldjcm  man  biSl;et  bie  »ctroicfclten  ßtfdiei* 
nungen  biefet  notütlicben  Gtfcnntni|>@cbietc  ju  »erfüllen  liebte.  35o8 
bunte,  nbet  unflate  Ulebelbilb  mptbologifcpet  3)i(btung  fann  not  bem 
flöten  Sonnenlichte  notutmijfenfchaftlichct  Gtfenntni§  ni^t  länget 
beftehen. 

Son  gonj  befonbetem  ^nteteffe  fenb  oon  jenen  allgemeinen  bio* 
logifchen  ‘fJbönomenen  biejenigen , »eiche  gonj  unoeteinbot  unb  mit 
bet  getoöhnlichfn  Einnahme,  bn|  jebet  DtgoniömuS  bod  ijJrobuft  einet 
jwedmö^ig  bouenben  Schöpfetfroft  fei.  9lid)td  hot  in  biefet  ®eiie» 
hung  bet  ftüheten  Tlotutforfchung  fo  gto§e  Schwietigfeiten  oetutfocht. 
otö  bie  ITeutung  bet  fogenonnten  „tubi  men  töten  Dtgone",  bet> 
jenigen  Ihcil«  Ih^T*  ‘jJflonjenfötpet,  inelche  eigentlich  ohne 
Veiflung,  ohne  phpfiologifche  53ebeutung,  unb  bennoch  fonnell  oothon* 
ben  fmb.  I5iefc  Ihfü^  ettegen  bod  ollethöchfte  . obtoohl  fie 

ben  meiften  fioien  got  nicht  obet  nut  »enig  befonnt  fmb.  gofl  jebet 
Ctgoniämud,  fofl  jebe«  Shifit  unb  jebe  i^^flonje,  befiht  neben  ben 
fieinbot  äu§etjl  ^toeefmäBigen  Gintiebtungen  feinet  ©efommtorgoni» 
fotion,  eine  Ofeihe  »on  Ginti^tungen , beten  3wtcf  but^ouä  nicht 
ein^ufchen  ifl. 

©eifpiele  bonon  finben  übetoll.  ®ei  ben  Gmbtponen  man* 
chet  IBiebetfäuet,  untet  %nbetn  bei  unfetm  gewöhnlichen  9tinboieh, 
ftehen  Schneibejähne  im  3»if^enfiefet  bet  oberen  Äinnlabe,  welche 
niemals  jum  Tiutchbtuch  gelangen,  alfo  aud)  feinen  3»»ecf  hoben.  I>ie 
Gmbtponen  mancher  SBallfifchc , welche  fpätethin  bie  befannten  ©ar- 
ten flott  bet  3ähnc  befihen,  tragen,  fo  longc  fie  noch  nicht  geboten 
finb  unb  feine  fWohrung  ya  fid)  nehmen,  bennoch  3öhue  in  ihren 
Äiefem ; aud)  biefeS  ©ebip  tritt  niemals  in  Ihötigfeit.  ?jetner  befihen 
bie  meiflen  höheren  Shicre  ÜJluSteln,  bie  nie  jut  Slnwenbung  fommen; 
felbfi  bet  SWenfeb  befiht  folche  nibimentäre  ©JuSfeln.  I^ie  ©leiften 
»on  uns  fmb  nicht  fähig,  ih«  Dh’^*u  willfürlich  ju  bewegen,  obwohl 


Bjflltized 


i 


Stubimentän  ober  irainntmSgige  Orgont. 

bit  fIRuSIeln  für  bttft  Setvcgung  ooibanben  fmb,  unb  obwobl  eS  tin< 
jtlnen  *Perfonen , bie  anbautmb  SWübe  gtbtn , biefe  SWuäfeln  ju 
übtn.  in  btt  Ib«t  gtlinflt»  ju  bttoegen.  3«  noch 

je^t  Dotbanbtnen,  aber  »erfümmerten  Crganen,  wdebe  btm  DoUflön« 
bigtn  2)erf(b»inbfn  entgegen  geben , ifl  eä  nod)  möglieb,  burd)  befon« 
btte  Uebung,  buteb  anbauetnben  (Hinflug  bet  itSiUendtbätigfeit  bed 
KtroenfpfltmS,  bie  beinab  erlofcbene  Ibötigfeit  wieber  ju  beleben. 
2)agegen  nttmögen  wir  bieS  nicht  niebt  nn  ben  fleinen  rubimentöten 
Obnnudftln,  »elcbt  noeb  am  ilnorpel  unferet  Dbnnufcbel  nortommen, 
ober  immer  Döllig  »ithingeloes  fmb.  23ei  unferen  langöbtigen  ®ot« 
fahren  au8  btt  Jertiär?,eit,  Slffen,  Halbaffen  unb  ©euteltbieren,  »debe 
glei^  ben  mtiften  anbeten  Säugetbieren  ihre  groge  Dbtmufcbtl  frei 
, unb  lebboft  bewegten , waren  jene  9Jlu8fe(n  t»iel  (lörfer  entwicfelt  unb 
»on  grogtr  Sebeutung.  So  b^btti  gleicher  ffleife  auch  Diele  Spiel» 
arten  ber  .^unbe  unb  Äanindten , beten  wilbe  tPorfabren  ihre  fteifen 
Obren  Dielfeitig  bewegten,  unter  bem  Ginfluffe  bc«  fiulturlebenän^t 
jenea  „Dbrenfpiben"  abgewohnt,  unb  bobur^  Derfümmerte  ObrmuS» 
fein  unb  fcblaff  btrabbängenbe  Obren  befommen. 

3lu^  noch  on  anberen  Stellen  feine«  Äörper«  befigt  ber  SKenfeb 
fol^t  rubimentdre  Organe , welche  burebau«  Don  feinet  S?ebeutung 
. für  bü3  Sehen  ftnb  unb  niemal«  funftioniren.  Gine«  ber  merfwür» 
bigften,  obwohl  unfebeinbarften  Organe  ber  9lrt  ifl  bie  f leine  halb» 
nwnbförmige  ffolte , welche  wir  am  inneren  ffiinfd  unfete«  2luge«, 
noh«  ber  Sllofenwurjel  btfipen , bie  fogenannte  „Plic»  semiluraris“. 
Oiefe  unbebeutenbe  ^autfalte,  bie  für  unfet  Sluge  gar  feinen  3luhen 
bietet,  ifl  ber  ganj  Derfümmerte  IReft  eint«  britten,  inneren  Slugtn» 
libe« , welche«  neben  bem  oberen  unb  unteren  ^genlibe  bei  anberen 
Sdugetbieren,  bei  Sögeln  unb  IReptilien  fehr  entwidelt  ift.  3o  foflot 
febon  unfere  uralten  Sorfabren  au«  ber  Siluritit,  bie  Urfif^te,  febeinen 
bie«  britte  Slugentib,  bie  fogenannte  Siefhaut,  befeffen  }u  haben. 
Jienn  Diele  Don  ihren  nd^flen  Serwanbten,  bie  in  wenig  Derdnberter 
f^orm  noch  h<'*te  fortleben,  oitlt  ^aififebe  ndmli^),  befihen  eine  fehr 
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(larfe  SWid^aut,  bie  Dom  inneren  Slugenminfel  ber  übet  ben  flanken 
Augapfel  hinüber  gejogen  »erben  fann. 

3u  ben  [(blagenbiicn  ®eifpielen  non  rubimentdren  Drgonen  ge* 
hören  bie  Singen,  wel^e  nidjt  fehen.  Solche  finben  freb  bei  feht  Die- 
len Ihieren,  »eiche  im  Iiunfeln;  j.  33.  in  ^“»öblen,  unter  ber  6rbe  le- 
ben. I^ic  Singen  ftnb  hitt  oft  »irflich  in  auägebilbetem  3w(lanbe  Dor* 
honben;  aber  fie  finb  Don  ber  -^aut  bebeeft,  fo  ba§  fein  ßichtfhahl  in 
fte  hineinfallen  fann,  unb  fte  alfo  auch  niemals  fehen  fönnen.  Sol^e 
Singen  ohne  ©efrcbtbfunftion  beferen  j.  2).  mehrere  Sitten  Don  unter* 
irbifch  lebenben  2Uaul»ürfen  unb  IBlinbrndufen , Don  Schlangen  unb 
ßibechfen,  Don  Slmphibien  (Proteus,  Caccilia)  unb  Don  »5if‘hcn;  fer- 
ner jabireiche  »irbellofc  Ihitirt»  bie  im  !tunfcln  ihr  Sehen  jubringen; 
Diele  Ädfer,  Ärebätbiere,  Sebneefen,  Söürmer  u.  f. ». 

(Sine  güllc  ber  intereffantejten  ®eifpiele  Don  rubimentdren  Orga- 
nen liefert  bie  Derglei*enbe  Dfteologie  ober  Sfcletlehre  bet  SBirbel* 
thiere,  einer  ber  anjiehenbften  3n>eigc  ber  Dergleichcnben  Slnatomie. 
33ei  ben  allermeifien  SBirbelthieren  finben  »ir  j»ei3ßaar@liebmaaBen 
am  Stumpf,  ein  ipoar  33orberbeine  unb  ein  Iftaar  Hinterbeine.  Sehr 
hdufig  ift  feboch  baS  eine  ober  bo8  anbere  Iftaar  bctfelben  Derfümmert, 
feltener  beibe , »ie  bei  ben  Schlangen  unb  einigen  aalartigen  f^ifchen. 
Sber  einige  Schlangen,  j.  33.  bie  Sliefenfchlongcn  (Boa,  Python)  ha- 
ben hinten  noch  einige  unnüpe  jlnochenftüd^en  im  Seibe , »eiche  bie 
IRefte  ber  Derloren  gegangenen  Hinterbeine  finb.  6ben  haben  bie  »al* 
fifchartigen  Sdugethiere  (Getaceen),  »elHt  nur  ent»icfclte  Storberbeine 
(SSrujifl offen)  bephen,  hinten  im  fjleifche  noch  «in  3ßaar  ganj  übetflüf* 
fige  itnochen,  »eiche  ebenfalls  Ueberbleibfel  bet  oerfümmerten  Hinter- 
beine fmb.  IJ'affelbe  gilt  Don  Dielen  echten  »^fchen,  bei  benen  in  glei- 
cher SGBeife  bie  Hinterbeine  (33auchfloffen)  Derloren  gegangen  fmb. 
Umgefehrt  befi^en  unfere  33linbfch(eichen  (Anguis)  unb  einige  anbere 
(Sibechfen  in»enbig  ein  DoüfldnbigeS  Schultergerüfte,  ob»ohl  bie  33or* 
btrbeine , ju  beten  SBefe^igung  baffelbe  bient , ni^it  mehr  Dothanben 
fmb.  gemer  finben  freh  bei  Derfchiebenen  SCBirbelthieren  bie  einjelnen 
Jtnochen  ber  beiben  33einpaate  in  allen  oerfHicbenen  Stufen  ber  33er* 
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fümmerung , unb  oft  bie  rücfgebUbeten  jtnod>en  unb  bie  jugeb&iigm 
SOTuSfcln  flücfweife  erholten,  ohne  bod)  irgenbwle  eine  ißerrichtung 
QuSführen  ju  fönnen.  DoS  ^nfhument  ift  no<h  bo,  ober  e4  tonn 
ni(bt  mehr  fpieten. 

Soft  gonj  allgemein  finben  ®ie  ferner  rubimentöre  Organe  in 
ben  ‘f}flanjenb(üthen  oor,  inbem  ber  eine  ober  ber  anbere  Iheil  ber 
männlichen  ^ortpflanjungdorgane  (ber  Staubfdben  unb  Staubbeutel), 
ober  ber  weiblichen  i$ortpflan^ung4organe  (Griffel,  (^ruchtfnoten  u.  f.  n>.) 
mehr  ober  weniger  oertümmert  ober  „fehlgefchlagen"  (abortirt)  ifl. 
9luch  hicT  fbnnen  Sie  bei  oerfchiebenen,  nahe  oerwanbten  $flanien> 
arten  bo4  Organ  in  allen  Proben  ber  Dtücfbilbung  verfolgen.  So 
99.  ift  bie  grohe  natürliche  fffamilie  ber  lippenblüthigen  fllfianjen 
(fiabiaten),  ju  welcher  SWeliffe.  fPfefferminje,  aWajoron,  (Slunbelrebe, 
Xhpmian  u.  f.  w.  gehören,  baburch  auägejei^net,  ba§  bie  rachenförmige, 
jweilippige  Slumenfrone  jwei  lange  unb  jwei  fm^e  Staubföben  ent< 
hält,  fällein  bei  vielen  einzelnen  fßflan^en  biefer  gamilie, }.  0.  bei  ver< 
fchiebenen  Salbeiarten  unb  beim  IRoömarin,  ift  nur  baö  eine  $aar  ber 
Staubfäben  auögebilbet,  unb  bad  anbere  fftaar  ift  mehr  ober  weniger 
verfümmert,  oft  ganj  verfchwunben.  0iöweilen  ftnb  bie  Staubfäben 
vorhanben,  aber  ohne  Staubbeutel,  fo  ba§  fte  ganj  unnüh  ftnb.  Sei« 
teuer  aber  ftnbet  fogar  noch  baS  fRubiment  ober  ber  verfümmerte 
9)eft  eineö  fünften  Staubfäben#,  ein  phpfiologifch  (für  bie  Sebenöver« 
richtung)  ganj  nu^lofe# , aber  morphologifch  (für  bie  @rfenntni§  ber 
f^orm  unb  ber  natürlichen  0erwanbtfchaft)  äu§erft  werthvolle#  Organ. 
3n  meiner  generellen  fDtorphologie  ber  Organi#men  *)  habe  ich  in  bem 
fäbfchnitt  von  ber  „Un^wetfmähigfeit#lehre  ober  3)p#teleoiogie,  noch 
eine  grohe  fän^ahl  von  anberen  berartigen  0eifpielen  angeführt  (®en. 
fWorph.II,  266). 

jteine  biologif^  drfcheinung  hat  Wohl  jemal#  bie  unb 

0otanifer  in  grö§ere  fBerlegenheit  verfeftt  al#  biefe  rubimentären,  ober 
obortiven  (verfümmerten)  Organe.  (S#  ftnb  fBer^euge  aufer  SDienfl, 
itörpertheile,  wel^e  ba  ftnb,  ohne  etwa#  gu  leiften,  |wecfmähig  ein« 
gerichtet,  ohne  ihren  Snxrl  in  SBirfUchfeit  gu  erfüllen.  SBenn  man  bie 
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Scifudjc  betrad)tct,  mclcb«  bie  früheren  iRaturforfdjcr  }ur  etflärung 
biefeS  iRätl;felä  machten , foun  man  fid)  in  ber  Ibat  faum  eine?  ßä* 
^flnä  über  bie  feltfamen  SorftcUungen,  benen  fie  geführt  würben, 
erwehren.  ?lu§er  Stanbe,  eine  wirftiche  (Srflärung  ju  finben,  fam 
man  j.  58.  iju  bem  (snbrefuitate , ba§  ber  Schöpfer  „ber  Symmetrie, 
wegen"  biefe  Orgone  angelegt  habe ; ober  man  nahm  an,  eS  fei  bem 
Schöpfer  unpaffenb  ober  unoerftänbig  erfchienen,  bap  biefe  Organe 
bei  benjenigen  Organismen,  bei  benen  fie  nid)t  leiftungSföhig  fmb 
unb  ihrer  ganzen  ßebeneweifc  na*  nicht  fein  fönnen,  »öUig  fehlten, 
währenb  bie  nöchften  58erwanbten  fie  befö§en,  unb  jum  (Srfap  für  bie 
mangelnbe  J^unftion  habe  er  ihnen  wenigfienS  bie  äu§erc  iSuSitottung 
ber  leeren  Sonn  »erliehen;  ungefähr  fo,  wie  bie  unifonnirten  (lioilbc* 
amten  bei  ^ofe  mit  einem  unfchulbigen  Degen  auSgeftattet  fmb,  ben 
fie  niemals  auS  ber  Scheibe  jiehen.  glaube  aber  faum,  bap  Sie 
»on  einer  folchen  ßrflärimg  befriebigt  fein  werben. 

3lun  wirb  gerabc  biefe  allgemein  oerbreitete  unb  röthfelhafte 
örfcheinung  ber  rubimentären  Organe,  an  welker  alle  übrigen  6r« 
fldrungSoerfud)e  feheitem,  oollfommen  erflärt,  unb  jwar  in  ber  ein* 
unb  einleud)tenbflcn  SBeife  erfldrt  bur^  DarwinS  Ihcorie 
oon  ber  58ererbung  unb  oon  ber  IMnpaffung.  iffiir  fönnen  bie 
wichtigen  ©efepe  ber  SBeretbung  unb  iUnpaffung  aiv  ben  ^auSthit* 
ren  unb  Äulturpflanien,  welche  wir  tünjtlich  iüchten,  oerfolgen,  unb 
eS  ifl  bereits  eine  SReihe  folcher  IBererbungSgefepe  fejlgeftellt  worben. 
Ohne  jept  auf  biefe  einjugehen,  will  ich  oorauSfehiefen,  bah 
einige  baoon  auf  mechanifchem  ilBege  bie  (äntflehung  ber  rubimentd» 
ren  Organe  oollfommen  erfldren,  fo  boh  wir  baS  IHuftreteu  berfel* 
ben  als  einen  ganj  natürlichen  $rojeh  anfehen  niüjfen,  bebingt  bur^ 
ben  Ki^tgebrauch  ber  Organe.  Durch  IHnpaffung  an  be* 
fonbere  ßebenSbebingungen  fmb  bie  früher  thdtigen  unb  wirfUch  ar* 
beitenben  Organe  allmdhli*  nicht  mehr  gebraust  worben  unb  au* 
her  Dienfi  getreten.  5”  Solge  ber  mangelnben  Uebung  fmb  fie 
mehr  unb  mehr  fchwd^er  geworben,  tropbem  aber  immer  noch  burth 
58ererbungoon  einer  ©eneration  auf  bie  anbere  übertragen  worben. 
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bis  fie  enbUd^  grö§tent^eilS  ober  gati)  oerft^tvanbcn.  2Benn  tpir 
anne^men,  ba§  alle  oben  angeführten  i£ßtibeltt)iere  oon  einem  ein« 
}igen  gemeinfamen  0tammoater  abftammen,  toelcher  jtoei  fe^enbe 
Slugen  unb  i»ei  wohl  entmicfelte  93einpaare  befa§,  fo  erflärt  ft<h 
ganj  einfach  bcr  oerf^icbenc  ©rab  bcr  Scrfümmerung  unb  9tüd» 
bilbung  biefer  Organe  bei  folchcn  9lachfommen  beffelben,  meld)e  biefe 
Iheil«  nicht  mehr  gebrauchen  fonnten.  (Sbenfo  erflärt  fcch  ooüftdn» 
big  ber  oerfchiebcnc  3luSbi(bungSgrab  bcr  urfprünglich  (in  ber  ©lü« 
thcnfnoSpe)  angelegten  fünf  Staubfdben  bei  ben  Cobiaten,  »enn  mir 
annehmen,  bah  olle  ©flanjen  biefer  ^cJmilie  oon  einem  gemeinfamen, 
mit  fünf  Staubfdben  auSgeftatteten  Stamnmater  abflammen. 

3ch  hohe  3hnen  bie  firfcheinung  ber  rpbimentdren  Organe  fchon 
je^t  etmaS  ausführlicher  »orgeführt,  meil  biefelbe  »on  ber  nllergrö§ten 
allgemeinen  ©ebeutung  ifi , unb  meil  fie  unS  auf  bie  gro§en . allge« 
meinen,  tiefliegenben  (»runbfragen  ber  ©hilofophce  nnb  ber  IWotur« 
miffenfchnft  hinführt,  für  bereu  ßöfung  bie  1)efcenbenj«  Jheorie  nun« 
mehr  bcr  unentbehrliche  Seitflem  gemorben  ifl.  Sobalb  mir  ndmlich, 
biefer  IhfO'if  entfprechenb,  bie  auSfchliehliche  ilBirffamfeit  phnfifalifch» 
chemifcher  Urfachen  ebenfo  in  ber  lebenben  (organifchen)  .tlörpermelt, 
mic  in  ber  fogenonnten  leblofen  (anorgonifchen)  9latur  anetfennen , fo 
rdumen  mir  bomit  jener  ffieltanfchauung  bie  auSfchlieplicht  -^errfchaft 
ein,  melche  man  mit  bem  9lamen  bermcchonifchen  bejeichnen  fann, 
unb  melche  gegenüberfteht  bcr  teleologifchen  IHuffaffung.  ffienn 
Sie  alle  iffieltanfchauungSformen  ber  ocrfchiebencn  ©ölfer  unb  3«>ten 
mit  einanber  oerglei^enb  jufammenflellen,  fönnen  Sic  biefelben  f^licp« 
lid)  alle  in  jmei  fchroff  gegenüberftehenbe  ©mppen  bringen;  eine  cau« 
fale  ober  med)aniflifchc  nnb  eine  teleologifche  ober  nita- 
liflifche.  Die  Untere  mar  in  ber  ©iologie  bisher  allgemein  h^tt* 
fchenb.  aWan  fah  bana^  baS  Ihierreich  unb  baS  ©flanjenreich  alS 
eprobufte  einer  jmecfindhig  mirffamen,  fchöpfcrifchen  Ih®tigfeit  an. 
©ei  bem  Ülnblicf  jebeS  Organismus  fchien  pef)  junödjfl  unabmeiSlid) 
bie  Ueben(eugung  aufjubrängen,  bah  eine  fo  fünflliche  ÜUafchine,  ein 
fo  oermicfelter  ©emegungS«lHpparat,  mie  eS  ber  Organismus  ifl,  nur 
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berüorgcbracftt  werben  fönne  burc^i  eine  IbShgfeit,  welche  analog,  ob* 
wobt  unenblid)  oiel  ooUtommener  ift.  alS  bie  *>*8  üHenf(ben 

bei  ber  Äonflruftion  feiner  SDlafcbinen.  ®ie  erhaben  man  auch  bie 
früheren  'Uorflellungen  beä  ©ch&pferS  unb  feiner  fcbopferifcben  Xhätig* 
feit  faffen,  wie  feht  man  fie  aller  menfcblirhen  Slnalogie  entfleiben 
mag,  fo  bleibt  bo^  im  lebten  ©runbe  bei  ber  teleologifchen  iWaturauf* 
faffung  biefe  Slnalogie  unabweiolich  unb  nothwenbig.  Ulan  mu§  fnh 
im  ©runbe  bann  immer  ben  Schöpfer  felbfl  alö  einen  DrganiämuS 
Dorflellen,  ali  ein  Slöefcn,  welches,  analog  bem  'Jölenfchen,  wenn  auch 
in  unenblieh  ootlfommnerer  Jjo'fw,  über  feine  bilbenbe  Ibätigfeit  nach» 
benft,  ben  ffMan  ber  ÜRafchinen  entwirft,  unb  bann  mittetfl  Ulnwen* 
bung  geeigneter  'Materialien  biefe  Mafchinen  jwecfentfprechenb  auSführt. 

IHlle  biefe  iöorjleliungen  leiben  nothwenbig  an  ber  ©runbfchwäche  beS 
2lnthropomorphiSmuS  ober  ber  Sermenfdfli^ung.  63 
werben  bobei,  wie  ho<h  wan  fich  auch  ben  Stopfer  oorfiellen  mag, 
bemfelben  bie  menf^ti^en  Slttributc  beigelegt,  einen  ju  entwer* 
fen  unb  banach  ben  Organismus  jwecfmä§ig  ju  tonfhuiren.  2)aS 
wirb  auch  oon  berjcnigen  Slnfchauung,  welche  iJarwinS  Öehre  am 
fchroffften  gegenüber  fleht,  unb  welche  unter  ben  3laturforfchem  ihren 
bebeutenbfien  Slertretcr  in  Slgaffij  gefunben  höt.  gtwj  flar  auS* 
gefprochen.  S'aS  berühmte  !£ßerf  (Essay  on  Classification)  non 
Slflöffii*)-  Welches  bem  !tarwinfchen  2ßerfe  ooUtommen  entgegen* 
gefept  ifl , unb  fajl  gleichjeitig  erfchien , hat  gani  folgerichtig  jene  ab* 
furben  anthropomorphifchfu  'Porftellungen  oom  Schöpfer  bis  }um 
höchflen  ©robe  auSgebilbet.  werbe  ©elegenheit  haben,  auf  bie* 
felben  noch  wieberholt  jurücfjufommen,  weil  fie  in  ber  Xhat  nicht  we* 
niger  ju  ©unjten  unferer  iJehre  fpre^en,  olS  alle  pofitinen  löeweife, 
welche  wir  bafür  beibringen  werben.  ’■ 

©aS  jene  3«« Jniö§igfeit  in  ber  Statur  betrifft,  fo  ifl  fie 
übcrhoupt  nur  oorhanben  für  benjenigen,  weldjer  bie  ©rfcheinungen 
im  2h>fr*  unb  ipflanjenleben  burchauS  oberflö^lich  betro4)tet.  Schon 
jene  rubimentären  Organe  mu§ten  biefer  2ehre  einen  harten  Sto§  oer«  ^ 
fe^en.  aber,  ber  tiefer  in  bie  Organifation  unb  fiebenSweife  * 

naiihrL  I.  Vufl.  >2  ‘ . 
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bet  uetf4)iebtncn  ijjitre  unb  *l}flanicn  einbringt,  btt  fi^  mit  btt 
SBt(^)fel»itfun0  bet  SebcnSetfc^cimingcn  unb  bet  fogenannten  „Oefo« 
nomit  bet  SKotut"  utrttautet  nia^it , fommt  notl;tt)enbig  ju  btt  Sin« 
ft^auung,  boB  biefe  3®<chnä§igfeit  nic^t  epftirt,  fo  wenig  al^  etwa 
bic  oielgctü^mte  SUlgüte  best  Sc^öpfetd.  Sieft  optimiftift^en  Sin« 
fc^Quungen  ^aben  leibet  eben  fo  wenig  tcalc  sBegtünbung,  alä  bie  be» 
liebte  SHebenäatt  oon  bet  „fittlicfecn  Söeltotbnung" , welche  butch  bie 
ganje  SSölfetgef^ichte  in  itonifchet  Söeife  illufiitt  witb.  SOtittel« 
altet  ifl  bafiit  bie  .^ttf^aft  bet  „fittlichen"  i^töpjte  unb  i^tet  frommen 
^nquijition  nicht  weniger  bc^eichnenb,  ald  in  bet  (Gegenwart  bet  h<n« 
fdjenbe  ÜWilitariämud  mit  feinem  „fittlicben"  Slppcttate  oon  3*wbna« 
beln  unb  anbeten  taffimrttn  iDtotbwaffcn. 

SBenn  Sie  ba^  Sufa^'n^tnlcben  unb  bie  gegenfeitigen  SJciiehun* 
gen  bet  ^flanjen  unb  bet  ihit'«  3"bcgriff  beo  SDienfchcn)  näher 
betrauten,  fo  finben  Sie  überall  unb  ju  jeber  3cit  l'“«  ©egenthtil 
»on  jenem  gemüthlichen  unb  ftieblichen  Sicifammenfein,  wel^cö  bie 
®üte  be8  Schöpfet^  ben  ©efchöpfen  hätte  bereiten  müffen,  oiclmeht 
finben  Sie  überall  einen  fchonungälofen , l;bchft  eibittetten  Aampf 
Silier  gegen  Sille.  Slirgenbd  in  betSlatut,  wohin  Sie  ouchShw 
Iblicfe  Icnfen  mögen,  ift  jener  ibpUifche,  oon  ben  lüchtetn  befungene 
fjriebc  oothanben,  — oielineht  überall  Mampf,  Streben  nach  35et* 
nidjtung  beö  IHöchfien  unb  nod)  Vernichtung  bet  biretten  ©egner. 
ßeibenf^iaft  unb  Selbflfud)t,  bewupt  ober  unbewupt,  ijt  überall  bie 
Jriebfeber  beö  Ötbenö.  Isaä  befonnte  Diditerwort : 

„!S)ie  PlatUT  ift  ooUfommen  überall. 

So  ber  ^lenfcfi  nicht  hintommt  mit  feiner  Dual" 
ift  fchön,  aber  leibet  nid)t  Wahr.  Vielmehr  bilbet  auch  in  biefet  Ve« 
jithung  bet  2Utnf^  feine  Sluönahnie  oon  bet  übrigen 
Die  Vetrachtungen , welche  wir  bei  bet  itehre  oom  „.Mompf  um8 
Düfein"  anjuftellen  höben,  werben  biefe  Vehouptung  jut  ©enüge 
re^itfertigcn.  6ö  war  auch  Darwin,  welcher  gerabc  biefen  wich« 
tigen  ipunft  in  feiner  hohen  unb  allgemeinen  Vebeutung  recht  flar 
oor  Slugen  flelltc,  unb  berjenige  Slbfchnitt  feiner  Cehre,  welchen  er 
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fcibft  ben  „Äampf  umd  Dafein“  nennt,  ijt  einer  bet  wi^tigiten 
lljeilc  berfelbcn. 

iZitenn  wir  alfo  jener  nitaliftifeben  ober  teleologifdjen  ^etra(^|tung 
ber  Icbenbigen  Statut,  roeldje  bie  ibier*  unb  i^flan^enforinen  ali  ?ßro« 
bufte  eined  gütigen  unb  jmeefmüBig  tbätigen  0cböpferä  ober  einer 
jwecfinäpig  tbätigen  fcböpftrifä)cn  Staturtraft  anfiebt,  burebauö  ent* 
gegenjutreten  gcjtoungen  finb,  fo  muffen  wir  unS  entfebieben  jene 
Söeltanfcbauung  aneignen,  welche  man  bie  meebanifebe  ober  eau* 
fale  nennt.  SStan  fann  )le  auch  alä  bie  monijtifcbe  ober  ein* 
beitlicbe  bezeichnen,  im  G^egenfap  ju  ber  jwiefbültigen  ober 
bualiftifeben  Sinfebauung,  welche  in  jener  teleologifcben  SBeltauf* 
faffung  notbwenbig  enthalten  ifi.  Die  meebanifebe  Staturbetraebtung 
ijt  feit  3fl^iifbnten  auf  gewiffen  (Gebieten  ber  Staturwiffenfebaft  fo 
febr  eingebürgert,  bap  b'«  über  bie  entgegengefepte  fein  IBort  mehr 
oerloren  wirb.  Gd  fällt  feinem  iPhbÜ^f^  ober  feinem  SStine* 

talogen  ober  Sljtronomen  mehr  ein,  in  ben  Grf^cinungen,  welche  ihm 
auf  feinem  wiffenfcboftlicben  ©ebiete  fortwäbrenb  uor  Slugen  fommen, 
bie  ©irffamfeit  eineä  jweefmäpig  tbätigen  84)öpfer«>  oorjufinben  ober 
aufjufueben.  SStan  betrachtet  bie  Grf^ieinungen,  welche  auf  jenen  @e* 
bieten  ju  läge  treten,  allgemein  unb  ohne  ffiiberfprucb  ald  bie  notb* 
wenbigen  unb  unabänbetlichen  SBirfungen  ber  pbbü^olifcben  unb  cbe* 
mifeben  Äräfte , welche  an  bem  Stoffe  ober  ber  SStatcrie  boft««  unb 
infofern  ift  biefe  Stnfcbouung  rein  materialifiifcb , in  einem  gewiffen 
Sinne  biefeä  uiclbeutigen  iBorteä.  SBenn  bet  IfJbtjfifer  bie  SJewe* 
gungäerfebeinungen  ber  Gleftricität  ober  be$  IDtagnetidmuä,  ben  f^all 
eineÄ  febweren  ÄörperS  ober  bie  SdjWingungen  bet  fiidjtweUen  Der* 
folgt,  fo  ift  er  bei  biefer  Slrbeit  burebauS  baoon  entfernt,  baä  Gingrei* 
fen  einer  übernatürlichen  feböpferifeben  Äraft  anjunebmen.  biefer 
iBcziebung  befanb  ficb  bidber  bie  Biologie  alä  bie  SBiffenfebaft  oon  ben 
fogenannten  „belebten“  Siaturtörpcni , in  gropem  ®egenfap  ju  je* 
neu  »orber  genannten  anotganifeben  Slaturwiffenfcbaften  (ber  Slnor» 
ganologie).  bat  bie  neuere  ‘^bbf'ologie,  bie  ßebre  oon  ben  Se* 

Wegung^rfebeinungen  bet  Dbier*  unb  iflfionzenförper,  ben  medjani*  . 
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f^en  Stonbpunft  bcr  Icfitercn  oollfommcn  ongenommen ; afleln  bie 
SWorpl^oIoflie,  bie  IBiiTcnfdjaft  oon  ben  formen  bcr  Il)ietc  unb  bet 
fPflanjcn,  frf)ien  babur<^  gar  nictjt  bcrüfjrt  ju  »erben.  Die  SWorp^o» 
logen  be^anbeltcn  nac^  »ie  vor,  unb  grögtentl)ei(@  no^)  ^eut^utage, 
im  ©egenfafi  ju  jener  mec^anif^en  Betrachtung  bcr  ficifhmgen , bie 
j^ormen  ber  ll)iere  unb  ißflanjen  atd  ctmaö,  wa8  burchauä  ni^t  me« 
^onifch  ertldrbar  fei,  »a3  notbroenbig  einer  böhe«n,  übernatürlichen, 
jwccfmä§ig  thätigen  6chöpfcrfraft  feinen  Urfprung  nerbanfcn  müfft. 
Dabei  »ar  eä  ganj  gleichgültig,  ob  mon  biefe  ®4)ühf«rftaft  al8  per» 
fönlichen  @ott  anbetete,  ober  ob  man  fie  2ebenS!raft  (vis  vitalis) 
ober  Gnburfoche  (causa  finalis)  nannte.  3"  öUfn  tfätlen  flüchtete 
mon  hiw,  um  c8  mit  einem  Sorte  ju  fagen,  jum  Sun  ber  ol8  bet 
Srflärung.  San  »arf  ftch  einer  ©laubenäbi^tung  in  bie  3ltme, 
»eiche  alä  folche  auf  bem  ©cbicte  natur»iffenfchaftlicher  6rtenntni§ 
bur(hau3  feine  ©eltung  hoben  fann.  ■ 

2llle8  nun,  »o3  oor  Darmin  gcfchchen  ift,  um  eine  natürlk^ 
mcdjanifche  IHuffaffung  oon  ber  6ntftehung  bcr  Ih'fT*  unb  Ißflanjen« 
formen  ju  begrünben , oermochtc  biefe  nicht  jum  Durchbruch  unb  ju 
allgemeinerer  Slnerfcnnung  iu  bringen.  Die?  gelang  erfl  Dar» inS 
!2chrc , unb  hiftio  liegt  ein  uncrme§lid)c3  Bcrbienft  berfelben.  Denn 
e8  »irb  baburch  bie  Slnfttht  oon  ber  Ginheit  ber  organif^en 
unb  ber  anorgnnifchen  Statur  fefl  begrünbet;  unb  berjenige 
Dh«it  l)«r  9tatur»iffenfchaft,  »eichet  bi?h«t  am  längften  unb  am  hott» 
näcfigften  fich  einet  mcchanifchen  Sluffaffung  unb  Gttldrung  »iberfehtc, 
bie  ßehre  oom  Sau  ber  tebenbigen  f^otmen,  oon  ber  Sebeutung  uitb 
bem  Gntftehen  berfelben,  »irb  baburch  »it  ollen  übrigen  noturmijfen* 
fchoftlichen  Sehren  ouf  einen  unb  bcnfelben  Seg  ber  Sollenbung  ge« 
führt.  G3  »irb  bie  Ginhcit  aller  'Jtaturerfcheinungen  baburch  enb« 
gültig  fejtgejtellt. 

Diefe  Ginheit  ber  ganjen  Statur,  bie  Sefeclung  aller  Saterie,  bie 
Untrennbarfeit  ber  geijtigen  Äraft  unb  be3  förpetli^en  <5toffe?  I)®* 
©oethe  mit  ben  Sorten  behauptet:  „bie  Soterie  fonn  nie  ohne 
©eifl,  ber  @ei|l  nie  ohne  Satcrie  epjtiren  unb  »irffam  fein".  Son 
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bcn  ßro§en  monifKfd>tn  ^bilofopbfn  aller  3f'ten  finb  biefc  obcrltcn 
©runbfä^e  ber  meAanifcften  ©cltonfcbauimg  »evtrcten  njotbcn.  s2d)on 
iJemoftituä'Don  ÜU'bera,  ber  unjlerbliAe 'Beftrünbcr  ber  IStomen* 
(e()re,  fpra^  biefelben  foft  ein  balbeS  Jaljrtaufenb  Dor  6()ri)lu3  flar 
au3,  ganj  oorjügli^  aber  ber  gro§e  I'ominitancrmönc^  ©iorbano 
®runo.  T'iefcr  würbe  bafür  am  17.  gcbruar  1600  in  9lom  oon  ber 
cbriftliAcn  ^nquifition  auf  bcm  €cheiterf)aufen  uerbrai\nt , an  bemfel« 
ben  läge , an  Wel(^em  36  3abre  früljcr  fein  großer  ßanb^inann  unb 
ÄampfcSgenoffe  ©alilei  geboren  wurbe.  <SoIcf)e  SWänner,  bic  für 
eine  gro§e  unb  jterben,  pflegt  man  ald  „IDlaterialiften“  ju 

oerfe^em,  i^re  ©egner  aber,  beren  ®cwci§grünbe  Sortur  unb  $d)eU 
terl)aufen  finb,  al8  „Spiritualiflen"  ju  preifen. 

T)urd)  bie  !tefcenbenjtl;eoric  wirb  eä  unä  jum  erflenmal  möglich, 
biefe  Einheit  ber  9latur  fo  ju  begrünben , ba§  eine  med)nnifc^«taufale 
drfldnmg  aud)  ber  oerwicfeltflen  organifdjen  Grf^einungen  j.  ®.  ber 
Cfntftcljung  unb  Ginri^tung  ber  Sinnesorgane,  in  ber  Sljat  nicht 
mehr  Schwierigfeiten  für  baS  allgemeine  ®erjtänbnij  h“t,  alS  bie 
mechanifche  Grflärung  irgenb  eineS  phpfi^alifdifn  iprojeifeS,  wie  c8 
j.  ®.  bic  Grbbeben , bic  IRi^tungcn  beS  'ÜJinbeS  ober  bic  Strömun* 
gen  bcS  ÜJteereS  finb.  2ßir  gelangen  baburch  ju  ber  äußerfl  wichtigen 
Ueberjeugung,  ba§  alle  Ulaturförper,  bic  wir  fennen,  gleich» 
mÖBig  belebt  finb,  ba§  ber  ©egenfafi.  Welchen  man  jwif^en  leben* 
biger  unb  tobter  Äörperwclt  aufftcUte,  nicht  ejeiftirt.  SBenn  ein 
Stein,  frei  in  bie  fiuft  geworfen,  na^  beflimmten  ®efehen  jur  Grbe 
fällt,  ober  wenn  in  einer  Saljlöfung  fuh  ein  Ärpitall  hübet,  fo  ijl 
biefe  Grfcheinung  ni^ht  mehr  unb  nicht  minber  eine  mechonifche  SebenS» 
erfcheinung,  als  baS  SBachSthum  ober  baS  ©lühen  ber  ipflanjen,  als 
bie  f’fortpflanjung  ober  bie  SinncSthätigfeit  ber  Ih'fff . ß'”* 

pfinbung  ober  bic  ©ebanfenbilbung  beS  üJlenfdien.  5«  biefer  «öer» 
ftellung  ber  einheitlichen  ober  monifhfehen  Ufaturauf* 
faffung  liegt  baS  hBAffe  unb  allgemeinfie  ©erbienjl  ber  non  Dar» 
Win  tefonnirten  ISbjtammungSlehre. 


Zweiter  Öortrßg. 

SBi{fcn[(^aftIi(^e  ^crei^tigung  bcr  !Tcfccnbcnit|corie. 
@(^öpfung^gcf(^i(^te  nad)  Sinne. 


2>ie  ab[lamnnmg9lf^re  obft  SffccnbfnjtfKcrie  n(«  bi«  «iiil)«itli(ibt  (Srttärung 
b«r  organif4tn  9Jatureii(f)einuiigen  burtft  natüvlid)«  »irfenb«  Urfa^tn.  SergleW 
cbung  btrfclbftt  mit  iReivtone  ©rabitationbtl^ont.  3*v>ng«nb«  ißotbnxubigteit  ii)ra 
Snna^m«  unb  allgemeine  S3ecpflicbtnng  bcr  92aturfor|(ber  ju  berjelben.  @ren)«n 
bcr  miffenfcbaftlicbcn  (Srtlörung  unb  bet  mcn[(bli(lirn  Crtenntnig  Ubrebaupt  '2ttlc 
Srfenntnifi  urfprünglitf)  bureb  finnlidie  (Srfabrung  bebingt,  apofietiori.  Uebergong 
ber  apofleriorifditn  (Srlenntniffc  bureb  ®crerbiing  in  apriorifebe  Cttenntnif(e.  ®c- 
genfaf;  ber  übematürliiben  Seböpfungebbpotbcfcn  pon  finn^,  CuPict,  Sgnfftt,  unb 
ber  natürlichen  Sntroictelnngbtbeoncn  Pon  ^amarct,  ®ötbe,  S^amin.  3uf<inmtcip> 
bang  ber  erfleren  mit  bet  moniflifcben  (meebanifeben),  ber  lebteren  mit  bcr  buali- 
lUfeben  (teleologifcben)  SBeltanfcbauung.  IDionibmub  unb  3)iateriali«mu9.  Sitffen^ 
fcbaftlicbcr  unb  fittlicber  3)?ateriali9mu9.  @<böpfung9gef(bicbte  beb  Snofeb.  3b<^< 
ißorjüge  unb  3rrtbümer.  finn^  al«  SSegvUnber  ber  fijftematifcben  SUaturbefebrei' 
bung  unb  SSrtunterfebeibung.  ?innM  Clafrification  unb  binäre  Stomenclatnr.  SSt- 
beutung  be«'  ®peeic«begriff«  bei  Pinnä.  ©eine  ©cbopfungSgefcbicbte.  Pinnä«  Äit- 
ficbt  pon  ber  ISntficbung  bet  Srten. 

SKeine  ^emn!  Det  ben  jebe  naturWiiTcnfdiaftli^ie  l^co» 
tie  beübt,  wirb  fo»o{)l  burdi  bie  anjal;l  unb  bo8  ©etui^t  ber  ju  et» 
Ilätenbtn  ©egenflönbe  genujfen , alä  aud)  burtb  bie  ©infac^tjeit  unb 
9lUgcmcin^eit  bev  Urfad)cn,  welche  alS  ©rf(ärung8grünbe  benu^t  wer- 
ben. größer  einerfeitä  bie  SlnjobL  je  mistiger  bie  Bebeutung  bet 
burch  bie  Xl)torie  ju  crfldrenben  ©rfc^cinungen  ifi,  unb  je  einfad>er 
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anbterftitä,  je  allgemeiner  bie  Urfa^en  pnb,  wel^e  bie  I^ieorie  jur 
©tfldrung  in  Slnfpru^  nimmt,  beflo  ^)ö()et  ift  iljr  Wiffenft^oftlidjer 
SBert^,  befto  ji^icrer  bebienen  mir  unä  il)ret  ßeitung,  bcfto  me^r  fmb 
mir  Mtpfli^tet  ju  ibrtt  Änna^me.  *• 

3>enfen  ®ie  SB.  an  bicjenige  Ibcorie,  meid)«  bisset  ald  b«t 
grölte  Grmtrb  b«3  menf^licben  ©eijteä  galt  , an  bi«  ©ranitationä« 
t|«(me,  tocl^)«  bet  Gnglänber  Sie m ton  oor  200  in  feinen 

motlematifeben  Sßrincipien  ber  Staturpbilofopbie  begrünbete,  ^icr  fin< 
ben  ®ie  baö  erflfircnbe  Dbjeft  fo  gro|  genommen  olö  <5ie  eö  nur 
benfen  fömren.-*  (Sr  untemabm  eö , bie  SBemegungöetfcbeinungen  ber 
SIManeten  unb  ben  Sau  beä  SBcltgcbäubeö  auf  matl)ematif(be  @efe|e 
iutüef^ufübren.-  SKlö  bie  böcbft  einfache  Urfacbe  biefcr  oermidelten  SBe« 
»egungöerfcbeinungen  begrünbete  91  emton  bo8  ©efeb  ber  Schmer« 
ober  btt  SDlaffenaniiehung,  baffelbe,  melchcö  bie  Urfach«  beö  galleö 
ber  Körper,  ber  SHbhäfron,  bet  (Sohöfion  unb  oieler  anberen  ßrfchei* 
nungen  ift. 

Senn  Sie  nun  ben  gleichen  SWalflab  an  bie  ® arm  in  3 

onlegen , fo  müffen  Sie  ju  bem  Schlu|  fommen , ba|  biefe  ebenfalls 
}u  ben  grölten  Sroberungen  beS  menfchlichen  ©eifieä  gehört,  unb  ba| 
jte  fi^  unmittelbar  neben  bie  ©raoitationStheorie  SlemtonS  fiellen 
fann,  Sielleicht  erfdjeint  3hn*”  Wff**  SuSfptuch  übertrieben  ober  mt» 
nigftenS  feht  gemagt ; i^  hoffe  Sie  ober  im  Serlauf  biefer  Sortröge 
SU  übcrjeugen , bo|  biefe  Schälung  nicht  ju  ho^  gegriffen  ifl.  3n 
ber  oorigen  Stunbe  mürben  bereits  einige  ber  michtigftcn  unb  aDgc* 
ineinften  (Srfcheinungen  auS  bet  organifchen  Slatur  namhaft  gemacht, 
melchc  burch  25arminS  Sheorie  crflärt  metben.  3)ahin  gehören  oor 
SSUen  bie  gormuerönberungen , melche  bie  inbioibuelle  Gntmide* 
lung  berDrgoniSmen  begleiten,  du|erfl  mannichfaltige  unb  oer» 
»idelte  (Srfcheinungen,  melche  biShei  einet  mechanifchen  t^rtldrung, 
b.  h-  einet  3urüdführung  auf  mirfenbe  Urfa^en  bie  grölten  Schmie* 
rigfeitcn  in  ben  Sffieg  legten.  9Bir  hol>en  bi«  rubimentdren  Dt* 
gone  erwähnt,  jene  ou|erorbentli^  merfwürbigen  (Sinri^twngen  in 
ben  Slhiet*  unb  SPflohsentörpem,  mel^e  feinen  3n>ed  haben,  welche 
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jtbe  tcleoloßifcbe,  jebe  na^  einem  Gnbjwcd  beS  DrflaniSmuä  fu^enbe 
(Srnärung  DoUfldnbiß  miberlcßen.  64  liefe  fidf  no(^  eine  grofe  9n* 
non  anberen  6rf4)einunßen  anfübren , bie  nicht  minber  wichtig 
ftnb,  bie  biähet  nicht  minbet  idthfclhaft  erfchienen,  unb  bie  in  btt 
tinfa^jien  SBeife  butch  bie  »on  Darwin  teformirte  SlbftommungS» 
lehre  erfldrt  werben.  erwähne  oorldufig  no4»  bie  6rfcheinungen, 
Welche  un4  bie  geographU^e  ®erbrcitung  btr  Ihier«  unb 
Ißflanjenortcn  auf  ber  Dberfld^e  unfereä  ipianeten,  fowie  bie 
geologif^e  iBertheilung  btr  auägejtorbenen  unb  net» 
fteinerten  Organismen  in  ben  oerfchicbenen  Schichten  ber  6rb» 
rinbt  barbietet.  2luch  biefe  wi^itigen  paldontologifchen  unb  geogra« 
phifchen  ©efefe,  wcl^e  wir  bisher  nur  alS  5 h®t fachen  fannten. 
Werben  burch  bie  ISbjtammungSlehre  in  ihren  wirfenbtn  Urfachen 
erfannt.  Daffclbe  gilt  ferner  non  allen  allgemeinen  ©efefen  ber  net* 
glei^enben  Slnatomie,  inSbefonbere  non  bem  grofen  ©tfe|e 
ber  ^rbeitStheilung  ober  Sonberung  (ißolnmorphiSmuS 
ober  Differenjirung) , einem  ©efefe,  welches  cbenfo  in  ber  ganjen 
menfchlichen  ©cfeüfchaft,  wie  in  ber  Organifotion  beS  einjelnen  Ihiet* 
unb  (PflanjenförperS  bie  wichtigfle  geftaltenbe  Urfache  ifl,  biejenige 
Urfa^ie,  welche  ebenfo  eine  immer  gröfere  SKanni^ifoltigfeit,  wie 
eint  fortfehreitenbe  ©ntwicfelung  ber  organifchtn  f5<”™en  bebingt. 
5n  gleicher  ffieife.  Wie  biefcS  bisher  nur  alS  Ih^tfoche  erfanntc  @e« 
fef  bet  SrbeitStheilung,  wirb  auch  baS  ©efef  ber  fortf^ reiten» 
ben  6ntwicfclung,  ober  baS  ©tftf  beS  f^ortfehrittS,  welches  wir 
ebenfo  in  ber  ©efchichte  btr  336lfer,  wie  in  ber  ©efchichte  bet  Ihiere 
unb  fPflanjen  überall  Wirffam  Wahrnehmen,  in  feinem  Urfprung 
bur4  bie  SlbftammungSlehre  erfldrt.  Unb  wenn  Sie  tnbli^  3hre 
©liefe  ouf  baS  grofe  ©anje  ber  organifchtn  Jlatut  richten,  wenn  Sie 
oergleichenb  alle  einzelnen  grofen  ©rfcheinungSgruppen  bitfeS  unge* 
heuten  ßebenSgebieteS  jufammenfaifen,  fo  {teilt  fich  Sh«««  baffclbe 
im  eichte  bet  SlbflammungSlehre  nicht  mehr  alS  baS  fünfilich  auS» 
gebachte  ffitrf  eines  planmdfig  bauenben  Schöpfers  bar,  fonbtm 
als  bie  nothwenbige  golge  witfenber  Urfachen,  wel4?e  in  bet  chemi» 
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I f(^tn  Sufamtnenfe^ung  btT  üRaterie  felbfl  unb  in  i^itn  p^^ftfalifc^rn 
I (Sigtnfcbaften  liegen. 

I SWan  fann  olfo  im  weiteren  Umfang  beljaupten,  unb  i^  »erbe  * 

I biefe  Sefiauphmg  im  ©erlaufe  meiner  ©ortrdge  retbtfcrtigen.  ba§  bie 
9lb|lammungdle^rc  und  jum  crflcn  BJalc  in  bic  Üage  ucrfcbt,  bie  @e* 
fammtbeil  aller  organifcbcn  9Jaturerfd)cinungcn  auf  ein  einjigcd  @efe^ 

I iurücf jufüf)ren , eine  einjigc  »irfcnbc  Urfadjc  für  bad  unenblidl  »er» 

I micfelte  ©ctriebc  biefcr  ganjcn  rcitbcn  6rf(bcinungd»elt  auf^ujinbcn. 

, 3n  biefer©ejief)ung  Pellt  fie  fid)  ebenbürtig  Die wtond  ©raoitationd»  , 
I flKorie  an  bie  0eite;  ja  fie  erbebt  ftd)  nod)  über  biefelbe! 

, 3lber  aud)  bie  Grfldrungdgrünbe  finb  Ijier  nid)t  minber  einfad), 

wie  bort.  Gd  finb  nid)t  neue,  bidber  unbcfannte  Gigenfdjaften  bed 
I Stoffed,  weld)c  I)ar»in  jur  Grfldrung  biefcr  bötbft  »crwidelten 
Grfcbeinnngdwelt  berbeijiebt;  ed  finb  nicht  etwa  Gntbedungen  neuer 
I Serbinbungd»erbdltniffe  ber  üJlaterien,  ober  neuer  Drganifationdfrdfte 
I berfetben;  fonbern  ed  ift  lebiglicb  bie  au§erorbentlicb  geipoollc  ©erbin» 

I bung,  bie  fptbetifdje  3uf»wmenfaffung  unb  benfenbe  ©crgleicbung 
einer  ^n^abl  IdngP  befanntcr  Ibolf»4)en,  burcb  wcld)e  X'arwin  bad 
„heilige  iHdtbfel“  ber  lebenbigen  'iyornicnwcit  löp.  I'ic  erpe  ©olle 
fpielt  babci  bie  Grwdgung  ber  ©lecbfelbe^iebungen , welp)e  jwifpjcn 
jwei  allgemeinen  Gigenfcbapcn  ber  Drganidincn  bepeben , ben  Gigen» 
fcbaften  ber  ©ererb  ung  unb  ber  ©npaffung.  ?ebigUcf)  burd)  Gr» 

»dgung  bed  ffiecbfcloerbdltniped  jwifdjen  biefen  beiben  Sebcndtbdtig* 
feiten  ober  pbbPologifcben  f^unftioncn  ber  Drganidmen , fowie  ferner 
burcb  Grwdgung  Per  gegenfeitigen  ©e^iebungen,  welche  alle  an  einem 
unb  bemfelben  Drt  jufamnienlebcnben  Ib'erc  unb  ©pan^en  notbwen* 
big  ju  einanber  bepben  — lebiglicb  burd)  ©Jürbigung  biefer  einfachen 
lb»tfoehen,  unb  burd)  bie  gefchicfte  ©erbinbung  berfelben  iP  cd  Dar» 

»in  möglich  geworben,  in  benfelbcn  bic  wirfenben  Urfachcn  (causae 
efficientes)  für  bie  unenblich  »erwidelte  @epaltenwett  ber  organif^ten 
©atuT  }u  pnben. 

©Pit  pnb  nun  »erppi^tet,  biefe  ^bton®  anjuneb»  . 

men  unb  fo  lange  )u  behaupten,  bid  pch  eine  bepere  pnbet,  bie  ed 
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unternimmt,  bie  gleiche  i^AUe  oon  X^atfa^en  tbenfo  einfach  ju  erftä« 
ren.  ©iäber  entbebrten  mit  einer  fi)ld)cn  Jb^orit  uoUjlänbig.  3®w 
mar  ber  ©runbgebanfe  ni^t  neu,  ba§  alle  nerfebiebenen  Xbift* 
ipflanjenformen  non  einigen  menigen  ober  fogar  non  einer  einzigen 
böchfl  einfachen  ©runbform  nbflammen  muffen.  Diefer  ©ebonfe  mat 
längfl  audgefproeben  unb  utetfi  non  bem  großen  Samarcf  *)  im  9n* 
fang  unfered  Jabrbunbertd  befhmmt  formulirt  morben.  ülüein  2o» 
marct  fproeb  bo<b  eigentlich  blop  bie  impotbefe  bet  gemeinfomen  31b» 
fiammung  aud,  ohne  fte  bureb  (Erläuterung  ber  mirfenben  Urfa^en 
ju  begrünben.  Unb  gerabe  in  bem  Dtacbmeiä  biefet  Urfa^en  liegt  bet 
au§erorbentli(be  ffortfebritt,  melcben  I)armin  über  ßamardf«  Sbf>* 
tie  hinauf,  getban  bat.  drfanb  in  ben  pbpftologifcben  93ererbungd« 
unb3lnpaffung9eigenfcbaften  ber  organifeben  ÜKaterie  bie  mabre  UrfaefK 
jene«  genealogifeben  iterbältniffeä  auf.  ^ueb  fonnte  bet  geiftnolle 
Samord  no^  nicht  über  bo«  foloffale  ÜJinterial  biologifcber  Ibot» 
fachen  gebieten,  meines  bureb  bie  emftgen  joologifeben  unb  botanifeben 
fiforfebungen  bet  lebten  fünfzig  3abre  angefammelt  unb  non  X)  arm  in 
ju  einem  übermältigenben  3)emei8*3lpparat  nermertbet  mürbe.  _*> 
X)ie  Xbeorie  X)armin8  ift  alfo  nicht,  mie  e8  feine  ©egner  b^ujig 
bcirfiellen,  eine  beliebige,  au8  ber  2uft  gegriffene,  bobenlofe  ^ppotbefe. 
68  liegt  nicht  im  Söelieben  bet  einzelnen  3aologen  unb  33otanifcr,  ob 
fte  biefelbe  al8  etflärenbe  Xbtorie  annebmen  mollen  ober  nicht.  (Biel* 
mehr  finb  fie  baju  gejmungen  unb  nerpfliebtet  no^  bem  allgemeinetw 
in  ben  9lcrturmiffenfcbaften  überboupt  gültigen  ©runbfabe,  ba§  mit 
)ur  6rflärung  ber  6rfcbeinungen  jebe  mit  ben  mirflicben  Xbatfachen 
nereinbare , menn  auch  nur  f^ma^  begrünbete  Xb^ane  fo  lange  an« 
nehmen  unb  beibebalten  müffen,  bi8  fte  bur^  eine  befferc  erfe^t  mirb. 
(EBenn  mir  bie8  nicht  tbun , fo  nertiebten  mir  auf  eine  miffenfchaftlicbe 
6r(tärung  ber  örfebeinungen,  unb  ba8  i|l  in  ber  Xbot  btt 
6tanbpunft.  ben  »iele  Biologen  no4  gegenmdrtig  einnebmen.  @1* 
betrachten  ba8  gan^e  ©ebiet  bet  belebten  Dtatur  al8  ein  noKfommeneS 
Stätbfel  unb  holten  bie  ©ntftebung  ber  Xbier»  unb  ^ftanitnarttn,  bie 
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(Srf^tinungen  i^rer  @ntwicfe(unfl  unb  Stnvanbtf<!^aft  fui  galt)  uneT> 
föt  ein  ©unbtr. 

Z)ie|emgen  @egnei  ^arwind,  weld>e  nic^t  geiabeju  in  biefn 
SScife  auf  eine  biologif«^  Stfläning  verjit^ten  wollen,  pflegen  freili^ 
fageni  „®atwin8  üebre  »on  bem  gemeinfcbaftlicben  Urfprung  bet 
oetfebttbenattigen  Otganidmen  ift  nur  eine  .^ppotbefe;  wir  fiellen  ibt 
eine  anbeie  entgegen,  bie  ^ppot^efe,  ba§  bie  einzelnen  ilbici“  unb 
^fbui^aTten  ni(bt  but<b  Sbftammung  fub  audeinanbet  enttoidelt  ba« 
ben,  (onbem  ba§  fie  unabhängig  von  einanbet  bunb  ein  noch  unent« 
bedieb9latuTgefeb  entftonben  jinb."  Solonge  aber  ni^t  gezeigt  wirb, 
wie  biefe  @ntftebung  ju  benfen  i{t,  unb  waä  baä  für  ein  „9latui< 
gefeb"  iß,  fo  lange  niebt  einmal  wabtfcbeinlicbe  Srflärungdgrünbe 
gettenb  gema<bt  netben  fdnnen,  welche  für  eine  unabhängige  6ntße' 
bung  ber  Sbüi*  unb  Ißßanjenarten  fpteeben,  fo  lange  iß  biefe  ®egen< 
b^potbefe  in  bet  Sbut  feine  .^»ppotbefe,  fonbetn  eine  leere,  niebtä» 
fagenbe  ßtebenäart.  %ucb  toei^ient  Darwins  Ib^une  nicht  ben  9la* 
men  einer  J^hputhefe.  Denn  eine  wißenfchaßliche  ^ppotbefe  iß  eine 
Slraiabme,  welche  ßch  auf  unbefannte,  bisher  noch  ni^t  burch  bie 
ßnnßd^e  SrfabTung  wabrgenommene  6igenfchaften  ober  IBewegungS« 
erfcheinungen  bn  fRaturfSrper  ßübt.  Darwin S Sehre  aber  nimmt 
feine  berartigen  unbefannten  Slerbältniße  an;  fte  grünbet  ßch  auf 
Ungß  onerfannte  allgemeine  (Sigenfehaßen  bet  Organismen,  unb  eS 
iß,  wie  bemerft,  bie  außerorbenttiche  geißvoUe,  umfaßenbe  Ißerbin« 
bung  einer  Sßenge  bisher  vereinzelt  bageßanbener  (Srßheinungen, 
welche  biefer  Sheertie  ihren  außerorbentlich  hüben  inneren  SBertb  gibt. 
SBir  gelangen  burch  ße  swn  erßenfDlal  in  bie  Sage,  für  bie  ®efammN 
heit  aller  unS  befonnten  morphologifß>en  (Srfcheinungen  in  ber  Xbitr« 
unb  ipßanzenwelt  eine  bewirfenbe  llrfaß^  nachzuweifen;  unb  zwar  iß 
biefe  wahre  Urfachc  immer  eine  u^  biefelbe,  nämlich  bie  SBechfelwit* 
fung  ber  Snpaßung  unb  ber  Seretbung,  alfo  ein  pbnßologifcheS,.  b.  h. 
ein  phhßfufißh’ihtwifi^tS  ober  ein  mechanifcheS  Serhältniß.  SuS  bie* 
fen  förünben  iß  bie  Slnnabme  ber  burch  Darwin  mechanifß)  begrün* 
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beten  SbftommungSIe^re  fiu  bie  gefammte  3oo(ogie  unb  tBotanif  eine 
jwingenbe  unb  unabweisbare  3lot^)Wenbigfeit. 

^a  na<^  meiner  %nfi4)t  alfo  bie  unemte|lid^  93ebeutung  non 
iJatwinS  2et)re  barin  liegt,  ba§  fie  bie  bisher  nicht  ertlärten  or» 
ganifchen  ^ormerfcheinungen  me^anifch  erfldrt,  fo  ift  e8 
Wohl  nothwenbig,  hier  gleich  noch  ein  SBort  über  ben  oielbeutigen 
IBegriff  ber  ©rtlörung  ein^ufchalten.  68  Wirb  feht  höufig  Dar» 
Win8  Ih^orie  entgegengeholtcn,  ba§  fic  ollerbingS  jene  ßrfcheinungen 
burch  bie  IBererbung  unb  IHnpaffung  oollfommen  erfläre,  ba§  ba< 
burA  aber  nicht  biefe  ßigenfehaften  ber  orgonifchen  ÜKaterie  fclbfl  et» 
tl&rt  werben,  ba§  wir  nicht  ju  ben  testen  ®rünben  gelangen.  Die» 
fer  Ginwurf  ift  ganj  ri^tig;  allein  er  gilt  in  glei^er  SBeife  non  allen 
6rfcheinungen.  Slßir  gelangen  nirgenbS  ju  einer  6rfenntni§  bet 
lebten  ©rünbe.  Die  6nt(tehung  jebeS  einfachen  ®a4frhllolie8, 
ben  wir  beim  *2lbbamhfen  einer  SDlutterlauge  erholten,  ijt  un8  im  leb» 
ten  @runbe  nicht  minber  räthfelhoft,  unb  an  fich  ni^tminber  unbe» 
greiflid),  al8  bie  Gntjtehung  jebeS  ShtereS , ba8  fich  au8  einer  ein» 
fachen  Gijellc  entwicfelt.  SJei  6rflärung  ber  einfadjflen  phhf'^olifchen 
ober  chemifchen  6rfd)einungen , j.  bei  bem  f^allen  eines  ®teinS 
ober  bei  ber  Gilbung  einer  d>emifchen  IBerbinbung  gelangen  wir  bur^ 
- fSuffinbung  unb  f^eftltellung  ber  wirfenbenUrfachen,  2).  ber  S^noer» 
traft  ober  ber  chemifchen  IBerwanbtfchaft , ju  anberen  weiter  jurüeflie» 
genben  Grfcheinungen,  bie  an  unb  für  ftch  SRöthfel  Hnb-  68  liegt  baS 
'*'^in  ber  ‘Befchrönftheit  ober  Welatioitdt  unfereS  6rfenntni§oerm5genS. 
^lEBir  bürfen  niemals  oergeffen,  bah  l>ie  menfchlicht  Grfenntnihfdhigtcit 
allerbingS  abfolut  befchrdnft  ijt  unb  nur  eine  relative  2lu8behnung 
befift.  Sie  ijt  jundchjt  fchon  befchrdnft  bur^  bie  IBef^affenheit  unfe* 
rer  Sinne  unb  unfereS  ®ehimS. 

Urfprünglich  jtammt  alle  6rfenntnih  auS  ber  jinnlichen  9Boht* 
nehmung.  üUlan  führt  wohl  biefer  gegenüber  bie  angeborene,  a priori 
entflehenbe  ©rfenntnih  beS  SWenfehen  on;  inbejfen  werben  Sie  fehen, 
ba§  jlch  bie  fogenannte  apriorifche  Grfcnntnih  burch  Darwins  Sehre 
nachweifen  Idht  als  a posteriori  erworbene,  in  ihren  lebten  ®tünben 
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burd)  bic  (Srfal)rungtn  bcbiugt.  C^rfenntniffc,  welche  utfprüngUd)  ouf 
rfin  cinpitifc^cn  ilöaljmcljmunflcn  bcruljcn,  alfo  rein  |lnnlid)e  (Srfaf)» 
rungen  finb,  welche  aber  bann  eine  iReibt  non  (Generationen  binbureb 
»ererbt  werben , treten  bei  ben  jüngeren  (Generationen  febeinbar  al8 
unabhängige,  angeborene,  aj)riorifd)e  auf.  iton  unferen  uralten  tbie« 
rif(ben  IDoreltem  finb  alle  fogenannten  „(Srfenntnijfe  a priori“  ur* 
fprüngliib  a posteriori  gefaßt  worben  unb  erfl  bureb  '.yererbung  all» 
mdblid»  iu  apriorifeben  geworben.  Sie  beruben  in  lepter  3nftanj  ouf 
ßrfabrungen,  unb  wir  fönnen  bur<b  bie  ©efeße  ber  Sererbung  unb 
3lnpaffung  beftimmt  no(bweifen,  baß  inbcr?lrt,  wie  e«  gewöbnlitb 
gefebiebt,  (Srfenntniffe  a priori  ben  (frfenntnijfen  a posteriori  nicht 
entgegen  ju  ftcllen  finb.  yielmebr  ifl  bic  finnlicbc  (Srfobrung  bie 
urfprünglicbe  Duelle  aller  (srfenntniffe.  Schon  au8  biefem  ©runbe 
ijt  alle  unfere  ffiiffcnf^aft  nur  befebränft,  unb  niemals  oermögen 
wir  bic  leßten  ©tünbe  irgenb  einer  ©rfcbcinung  ju  erfaffen.  I)ie 
.drßjtallifationSfraft,  bie  Sebwertraft  unb  bic  ebemifebe  ®erwanbtfcbaft 
bleiben  un8,  an  unb  für  fid),  eben  fo  unbegreiflid),  wie  bic  Slnpaffung 
unb  bie  Sererbung. 

SBenn  un8  nun  bie  Sbeorie  DorwinS  bic  ©efammtbeit  oller 
oorbin  in  einem  furjen  Ucberblicf  jufammengefoßten  (Srfebeinungen 
au8  einem  einjigen  ©eficbtSpunft  crfldrt,  wenn  fie  eine  unb  bicfelbe 
®efcboffenbcit  bc8  Drgoni8mu8  al8  bie  wirfenbe  Urfacbe  naebweiji, 
fo  leiflet  fie  »orldufig  9llle8,  wo8  wir  »erlangen  fönnen.  9lu§erbem 
Idßt  ficb  aber  aud)  mit  gutem  ©runbe  b<>fftn,  baß  wir  bie  leßten 
©rünbe,  ju  welchen  Darwin  gelangt,  nämlich  bic  (^igenfebaften 
bet  (Srblicbfeit  unb  ber  9lnpaffung8fäbigfeit,  nod)  weiter  werben  er» 
fldren  lernen,  unb  ba§  wir  j.  2).  babin  gelangen  werben,  bie  ÜRole» 
fularoerbältniffe  in  ber  6iweib|toffe  al8  bie 

weiter  jutücflicgenbcn,  einfachen  ©rünbe  jener  (Srfebeinungen  aufju» 
beefen.  (freilich  ijt  in  ber  nddjften  3u^unft  feine  2lu8» 

ficht,  unb  wir  begnügen  un8  »orläufig  mit  jener  3uifütffübrung,  wie 
wir  un8  in  ber  Ulewton’fcben  Ib^orie  mit  ber  3utücffübtung  bet 
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qjlanetcnbettcgunfltn  ouf  bie  S^wcrfraft  bcflnüflen.  I>i€  Sditocr« 
fraft  felbjt  ift  unä  ebenfalls  ein  Oidtbfcl,  an  fic^  ni(^t  erfennbar. 

2)et)or  wir  nun  an  unfere  ^>auptaufgabe , an  bie  eingebenbe 
Erörterung  ber  9lb{tammungölcbrc  unb  ber  auö  ibr  f«(b  ergebenben 
^Folgerungen  berantreten,  lajTtn  Sie  unö  einen  gc|'(bi(b Hieben  iRücf« 
blid  auf  bie  »icbtigften  unb  »erbreitetften  »on  benjenigen  Slnftcbten 
werfen,  welche  f'tb  bie  ü)lenf(ben  »or  I)orwin  über  bie  organifebe 
Schöpfung,  über  bie  Entftebung  ber  mannigfaltigen  Xbier«  unb 
ipftanjenartcn  gebilbet  batten.  Eö  liegt  babei  feineöwegö  in  meiner 
abficht.  Sie  mit  einem  »ergleichenben  Ueberblid  über  alle  bie  jablrei* 
eben  S^öpfungöbichtungen  ber  »erfebiebenen  'J)tenfcben«^ttcn,  »ütaffen 
unb  «Stämme  ju  unterhalten.  So  intereffant  unb  lobnenb  biefe 
3lufgabe,  fowobl  in  ctbnograpbifcbet  atö  in  culturbiflorifcber  ®cjie« 
bung,  au^  wäre,  fo  würbe  und  biefelbe  boeb  hier  oicl  weit  füb” 
ren.  ^ueb  ;eigt  bie  übergroße  9)lebrjabl  aller  biefer  Sepöpfungd« 
fagen  i^u  febr  bad  E^epräge  wiüfürlidjer  Dichtung,  unb  ben  IDIangel 
eingebenber  Dlaturbetracbtung , ald  ba§  biefelben  für  eine  naturwif« 
fenfcbaftlicbe  Sebanblung  ber  Sd)öpfungdgefcbicbte  »oii  ^ntereffe  wo« 
ren.  54>  »erbe  baber  »on  ben  nicht  wiffenfcbaftU^i  begrünbeten 
S^iöpfungdgef^icbten  blo§  bie  mofaifebe  betoorbeben,  wegen  bed 
beifpiellofen  Einfluffed,  ben  fee  in  ber  abenbldnbif4)en  Eulturwelt 
gewonnen,  unb  bann  werbe  i^  fogleicb  iu  ben  wijfenfcbaftlicb  for» 
mulirten  Sd)öpfungdbppotbefen  übergeben,  welche  erft  nach  ^Beginn 
bed  oerfloffenen  Jabrbunbertd,  mit  iiinne,  ihren  IKnfang  nahmen. 

3üle  nerfebiebenen  IBorftetlungen.  welche  ftcb  bie  üJlenfcben  jemald 
oon  ber  Entfiebung  ber  »erfebiebenen  Sbier«  unb  HJflanjenarten  ge« 
macht  haben,  taffen  freb  füglich  in  jwei  grope,  entgegengefebte  E^rup« 
pen  bringen , in  natürliche  unb  übernatürticbe  Sd^öpfungdgefebiebten. 

I»iefe  beiben  Gruppen  entfpre^en  im  ©roßen  unb  ©enjen  ben 
beiben  »erfebiebenen  ^auptformen  ber  menfeblicben  Ußeltanfcbauung, 
welche  Wir  »orßer  ald  moniüifcbe  (einbeitlicbe)  unb  bualifhfcbe  (jwie« 
fpättige)  IRaturauffaffung  gegenüber  gefteilt  haben.  X)ie  gewöhnliche 
buatifiif^e  ober  teleologifcbe  (»itote)  äSettonfebauung  muß  bie 
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0T((anif4)e  91atuT  al»  bad  j)vc<fmä§ig  au^gcfü^rtc  eined 

planooü  wirfenbcn  Sdjöpfcrö  anfcben.  Sic  muß  in  jcbcr  einzelnen 
ibitt*  unb  i^llan^cnart  einen  „pcrförperten  Scböpfungäftebanfen" 
erblicfen,  ben  materiellen  9lu«brucf  einer  imedmäpig  tbätigen  ISnb» 
urfaebe  ober  einer  ^meeftbätigen  Urfad)C  (causa  fiualis).  Sie 
muB  notbwenbig  übcrnatürlicbe  (nicht  mecbanifcbc)  iBorgänge  für  bic 
(sntjlebung  bet  Drganiäintn  in  2lnfprud)  nebmen.  ©ir  biirfen  fie 
habet  mit  Olecbt  ald  übernatürlicbe  Sd)öpfungögcf(bicbtc 
bejeiebnen.  'ilon  allen  bittber  gebörigen  tcleologifd)cn  Seböpfungd« 
gefebiebten  gemann  biejenige  be«  ben  größten  Hinflug,  ba 

fie  bureb  fü  bebeutenbe  DJaturforfeber,  mie  U in  116,  felbji  in  ber  *Ka« 
turwijfenfcbaft  allgemeinen  CMngang  fanb.  IHucb  bie  SeböpfungS« 
anfubten  ponüupier  unbUlgaffij,  unb  überhaupt  uon  bet  gro» 
§en  ÜKcbrjabl  ber  Dlaturforfcber  fomobl  al«  ber  Üaien  geböten  in 
bitfe  (Gruppe. 

I)ie  pon  Karmin  auägebilbete  (sntmicfclungötbeoric  bagegen, 
nelcbc  mir  bitt  alö  natürlicbe  Seböpfungögef^iebte  ku  be> 
banbeln  melcbe  bereite  Pon  Gioetbe  unb  Samatef 

aufgeftellt  würbe,  muj,  wenn  fte  folgericbtig  burebgefübrt  wirb, 
fcbließlicb  notbwenbig  ju  bet  moni|tifcfaen  ober  mccbanifcbcn 
(taufolen)  ©cltanf^aiiung  btnfübren.  l?öegcnfati  ju  jener  bua» 
liflifcben  ober  teleologifcben  'Jlaturauffaffung  betrachtet  biefelbe  bic 
Sonnen  bet  organifeben  3laturtorpev,  ebenfo  wie  biejenigen  ber  an* 
organifeben,  alö  bic  notbwenbigen  i^robuFte  natürlicher  Kräfte.  Sie 
erblicFt  in  ben  einitlncn  Ib'ft*  ’4}flflni*tiartcn  nicht  oerförperte 
®ebonfen  beä  petfönlicbcn  Scböpfcrö,  fonbern  ben  zeitweiligen  2luö* 
bruef  eine«  meebanifeben  (sntwidelungögangeö  ber  SDlaterie,  ben  'Jluä* 
bruef  einet  notbwenbig  witfenben  Urfaebe  ober  einer  meebanif^en 
Urfad)e  (causa  efficiens).  ©0  ber  teleologifcbe  I>ualiömud  in 
ben  Scböpfungäwunbcm  bie  wiÜfübrliAen  Ginfälle  eined  launen* 
boften  Scböpferö  auffuebt,  ba  finbet  bet  taufale  *Dloni«mu8  in  ben 
(^ntwicfelungöproceffen  bie  notbwenbigen  ©irfungen  ewiger  unb  nn* 
abönberlicbet  5laturgefetie.  : ^ 
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9tan  ^at  biefen,  i)iei  bon  un8  DtTtretenen  SDtoniSmud  au^ 
oft  für  ibentifd)  mit  bem  3RateTialidmu§  erfiärt.  Z^aman  bem« 
Qtmä§  au(^  bcn  Z^aTtoiniSmuS  unb  überfKiupt  bie  gan}e  Snt« 
mi(felung$tt)eoTie  otö  „materialiftifcfi"  btjeitfinet  f>at,  fo 
tann  id)  nid)t  umt)in,  fcf)on  f)icT  mi<b  bon  bomf)erein  gegen  bie 
3n>eibeutigfeit  biefet  iBejeicbnung  unb  gegen  bie  Slrglift,  mit  wel^ei 
biefelbe  bon  gewiffen  Seiten  jur  2ierfe^nmg  unferer  2ef>re  bcnu|t 
»irb,  auSbrücflic^  iu  bertbaijTen. 

Unter  bem  ?lu8bru(f  „®lateriQli8mu8"  »erben  fe^r  allge- 
mein jwei  gönjU^i  berft^iebene  Z)ingc  mit  einanber  berme^fclt  unb 
bermengt,  bie  im  ®runbe  gar  ni^td  mit  einanber  ju  tbun  f)aben, 
ndmlid)  ber  naturtbijfenf(f)aft(id)e  unb  ber  ftttlic^e  ÜXateriaiiSmuS. 
Zier  naturtbiffcnfc^aftli^ie  SWaterialiSmuä,  welcher  mit 
unferem  SWoniämuS  ibentifd»  ifl,  beljauptet  im  ©runbe  »eitet 
ni^tS,  al8  ba|  9lUe8  in  ber  9Belt  mit  natürlichen  Ziingen  jugeht, 
ba§  jebe  ©irfung  ihre  Urfache  unb  jebe  Urfad»e  ihre  SBirfung  hot- 
6r  ftellt  alfo  über  bie  ©efammtheit  aller  un8  erfennbaren  Grfchei* 
nungen  baS  6aufal*@efeh,  ober  baS  ©efe^  oon  bem  noth»en* 
bigen  3ufo»mtnhoog  bon  Urfa^e  unb  SBitfung.  6r  bermirft  ba- 
gegen  entfliehen  jeben  SBunberglauben  unb  jebe  »ie  immer  geartete 
iBorjiellung  bon  übernatürlichen  IBorgöngen.  ihn  giebt  e8  bä- 
het in  bem  ganjen  ©ebiete  menfchlichet  ©rfcnntnih  nirgenbS  mehr 
eine  »ahre  SWetaphhf't-  fonbern  überall  nur  Sßhhfit-  'h«  iji 
ber  unjertrennliche  3uf®n^”'eohang  bon  Stoff,  ^Jorm  unb  Äraft 
felbflberftänblid).  Ziicfet  »iffenf^aftli^e  3Woteriali8mu8  ifl  ouf  bem 
ganjen  großen  ©ebiete  ber  onorgonifchcn  9latur»iffenfchaft,  in  ber 
fphhüt  unb  ©h^uiie,  in  ber  STlineralogie  unb  ©eologie,  löngfl  fo 
allgemein  anerfannt.  ba§  fein  iDlenfch  mehr  über  feine  alleinige 
©erechtigung  in  3wfiftl  ift-  ©onj  anbet8  berhält  e8  fi^  aber  in 
bet  ©iologie,  in  bet  organifchen  9latur»iifenfchaft,  »o  man  bie  ®el* 
tung  beffelben  noch  fortmdhrenb  bon  bielen  Seiten  h*ir  befheitet, 
ihm  aber  ni^t8  2lnbere8,  al8  ba8  traurige  metaphhf'f<he  ©efpenfl 
ber  2ebtn8traft,  ober  gar  nur  theologifche  Z>ogmen,  entgcgenhaUen 
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I fonn.  iJBenn  toit  nun  aber  ben  Seteeiä  fügten  fdnncn,  ba§  bie 

I ganjc  crfennbare  Jlatur  nur  6inc  ijl,  ba§  biefclbcn  „ctnigen,  c^cr« 

I nen,  gropen  ©cfepe"  in  bcin  öeben  bet  Iljiere  unb  ißflanien.  wie 

I in  bem  ©o^gtfjum  ber  Ärpftalle  unb  in  bet  Iricbfraft  be3  iüöaiiet» 

• bampfeä  tljdtig  ftnb,  fo  werben  wir  auc^  auf  bem  gefnminten  öe» 

I biete  ber  ibiologie,  in  ber  3oologie  wie  in  ber  23otanif,  überall  mit 

I bemfelben  IHec^tc  ben  monifiifcben  ober  meebanifeben  (Stanbpunft  fcfl« 

halten,  mag  man  bcnfclben  nun  aB  „ÜJiateriali^muä"  uerbäebtigen 
I ober  nicht.  3”  biefem  Sinne  ijt  bie  ganje  ci;acte  9laturwiffenfcl)aft, 
I unb  an  ihrer  Spipe  baä  (Saufalgefep,  rein  „mntcrialijlif^." 

I @ani  etwad  SlnbcreS  al8  biefer  naturwiffenf^aftlichc  ift  ber  fitt» 
I liehe  ober  ethifd)e  SDlatetialiämuä,  ber  mit  bem  erfteren  gar 

I UliAtS  gemein  h^t.  tiefer  „eigentliche"  SOTaterialiSmuä  »erfolgt  in 

I feiner  praftifchen  fiebenäriehtung  fein  anbereä  3iel-  al8  ben  mögtid)jl 

I raffinirten  Sinnengenup.  ®r  fchwclgt  in  bem  traurigen  üöahne,  bah 

I ber  rein  materielle  @enup  bem  IDtenfchen  wal;re  SBefriebigung  geben 

I fönne,  unb  inbem  er  biefe  in  feiner  ^orm  ber  Sinnenluft  finben  fann, 

I ftür^t  er  fiel)  fchmachtenb  »on  einer  jur  anbem.  I)ie  tiefe  fflahrheit, 

I bap  ber  eigentli^e  SBerth  be3  Öebenä  nicht  im  materiellen  ®cnu§, 

I fonbem  in  ber  fittlichen  Jh<>t,  unb  bah  bie  wahre  ®lücffeligfeit  ni^t 

I in  duheren  ©lücfögütera,  fonbem  nur  in  tugenbhaftem  iöebenäwanbel 

I beruht,  ift  jenem  ethifchen  3J?ateriali8muS  unbefannt.  J^aher  fucht  man 

! benfelben  auch  »ergebend  bei  folgten  Ulaturforf^em  unb  iPhiJofophen, 

I beten  h&d)fter  @enuh  ber  geiftige  Dtaturgenuh  unb  beten  hö<hftc8  3'^* 

I bie  Grfenntnih  ber  9taturgefehe  ift.  l)iefen  HRnterialidmud  muh  man 

I in  ben  Ijßaldftcn  ber  Äirchenfürften  unb  bei  allen  jenen  «Heuchlern 

I fuchen,  welche  unter  bet  duheren  iWadfe  frommer  ©otteäoerehrung  le» 

i bigli^  Iprannei  unb  materielle  Uludbeutung  ihrer  fDtit« 

i menfehen  erftreben.  Stumpf  für  ben  unenblichen  ISbel  bet  fogenann« 

I ten  „rohen  ÜJtaterie"  unb  ber  aud  ihr  entfpringenben  hcrtli^en  6rfd)ei» 

I nungdwelt,  unempfinblich  für  bie  unerf^öpflichen  fJteije  bet  fJRatur, 

wie  ohne  Äenntnih  »on  ihren  ©efepen,  »erfepern  biefelben  bie  ganje 
fJlaturwiffenf^aft  unb  bie  aud  ihr  entfpringenbe  ®ilbung  ald  fünb* 
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liefen  SDlaterialiämuS,  wäljrcnb  \\t  fclbfl  bem  letitercn  in  ber  wibcrli^ * 
ften  ©eftalt  ftö^nen.  9li(bt  allein  bic  ganje  ©efcbiÄte  ber  fpäpfte  mit 
ihrer  enblofcn  Äette  non  grduli^en  iPerbrechcn,  fonbem  auch  bic  »i« 
bcrwdrtige  Sittcngefchichtc  ber  Crthobojic  in  allen  iReligionöformen 
liefert  hit^^ür  genügenbe  5)e»eife. 

Um  nun  in  3ufwnft  bic  iiblidje  33erme^fetung  biefe3  gan^  ner» 
»erflichen  fittlichen  SWaterialiSmu«  mit  unferem  naturplnlofophif<hen 
SWaterialiSmuä  ju  ncrmciben,  holten  mir  c3  für  nöthig,  ben  lehtercn 
entmeber  ÜJtoni3mu3  ober  9leali3mu3  ju  nennen.  !£)a3  f).lrincip  biefe3 
aJtoniSmuS  ijt  baffelbc,  Wa3  Äant  baä  „$rincip  bc3  ÜWeAa* 
niSmuS"  nennt,  unb  non  bem  er  au3brüdlid)  erftört,  bo§  e3  ohne 
bofftlbe  überhaupt  feine  Slaturwiffcnf^aft  geben  fönne. 
®iefc8  ffhincip  ijt  non  unferer  „natürli^en  0^öpfung3gef4»ichtc" 
ganj  untrennbar,  unb  fennjeichnet  biefclbe  gegenüber  bem  telcologi« 
fchen  Sßunberglauben  ber  übernatürlichen  0d)5pfung3gefchi^tc. 

fiaffen  ©ie  un8  nun  ^unöchft  einen  Slief  auf  bic  michtigflc  non 
allen  übematürli^ien  ©^opfungägefcbichten  werfen,  biejenige  bc8 
SWofe«,  wie  fie  un3  burch  bic  alte  ®cf*icht3 « unb  ©cfchcäurhmbe 
be3  jübifchen  ®olteä,  bur^  bic  33ibcl,  überliefert  worben  ifl.  föetannt« 
lieh  ift  bie  mofaifche  ©chöpfungSgcfchi^te,  Wie  fic  im  erften  ßapitcl 
ber  ©eneftS  ben  Gingang  pm  alten  Icjiamcnt  bilbet,  in  ber  ganzen 
jübifchen  unb  Äulturwelt  biS  auf  ben  hfutigen  Jag  in  all* 

gemeiner  ©eltung  geblieben,  liefet  au§erorbentlid)e  Grfolg  crfldrt 
fi4)  nicht  allein  au3  ber  engen  iBcrbinbung  berfclben  mit  ben  jübif^n 
unb  chriftlichen  ©laubenSlehren , fonbem  aud>  au3  bem  einfachen  unb 
natürlichen  3l)«engang,  welcher  bicfelbc  bur^^ieht,  unb  welker  uor* 
theilhaft  gegen  bie  bunte  ©chöpfungämpthologie  ber  meiften  onberen 
®ölfer  beS  9llterthum3  abfticht.  ßutTft  f^fft  ®ott  ber  bie  Gebe 
al8  onorganifchen  IBeltförper.  Dann  f^eibet  et  ßi^t  unb  ginjlemife, 
borauf  SBaffet  unb  f^eftlanb.  9Jun  erft  ift  bie  Gebe  für  Organismen 
bewohnbar  geworben  unb  eS  werben  jundchft  bic  fpflonjen,  fpdtcr  erft 
bic  Ih*«t  erfchaffen,  unb  jwar  »on  ben  leiteten  perP  bie  Sewohner 
bc3  ffiojferS  unb  ber  fiuft,  fpdter  erft  bie  Sewopner  bcS  gejtlonbS. 
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6nbli(^)  julefet  »on  allen  DrganiSmen  @ott  ben  *Dlenf(^)tn, 
felbfl  }um  ßbenbUbe  unb  jum  ®e^ierrf(^et  bet  (Stbe. 

3wei  gro§e  unb  »it^tige  ©runbgcbanfcn  bet  natütUcbcn 
wi(felungdtl)eoric  treten  und  in  biefer  $4)öpfungSl;ppotbcfc  bcd  3}to» 
fed  mit  übcrtaftbenber  Älarl;cit  unb  Ginfacbbcit  entgegen,  ber  Qie» 
banfe  ber  ®onberung  ober  Differensirung,  unb  ber  ©ebanfe  ber 
fortfd)reitcnben  Gntmicfelung  ober  iPerooUfommnung.  Obrool)! 
®tofed  biei'e  großen  ©efeße  ber  orgnnifeben  ©ntmicfelung,  bie  wir 
fpdter  ald  notbwenbige  golgerungen  ber  2lb|iammungdlel)rc  na(bwei« 
(en  werben,  ald  bie  unmittelbare  Silbungdtbötigfeit  eined  geltaltenben 
Seböpferd  anftebt,  liegt  boeb  barin  ber  erhabnere  ©ebaufe  einer  fort« 
ftbreitenben  ©ntwicfelung  unb  ^ifferenjirung  ber  urfprünglicb  ein« 
facben  ÜJtatcrie  oerborgen.  3öir  fönnen  baber  bem  gro§artigcn  Jlotur* 
oerfidubniß  bed  jübifeben  ©efeßgeberd  unb  ber  einfach  natürlicben  gaf« 
fung  feiner  ScböpfungdbPpotbefe  unfete  gerechte  unb  aufrichtige  33c« 
wunberung  jollen,  ohne  barin  eine  fogenannte  „göttliche  Offenbarung“ 
ju  erblicfcn.  ®aß  fie  bied  nicht  fein  fann , gebt  einfach  febon  baraud 
betoor,  bah  barin  jwei  gro§e  ©runbirrtbümer  behauptet  werben, 
nämlich  erfiend  ber  geocentrifebe  ^tttbuin,  ba§  bie  ©rbc  ber 
fefle  IDtittelpunft  ber  ganjen  3Belt  fei,  um  welchen  ficb  Sonne,  aJlonb 
unb  Sterne  bewegen;  unb  jWeitend  ber  antbropocentrif^e  3rr* 
tbum,  bafe  ber  iUtenfeb  bad  »orbeba^te  ©nbjicl  ber  irbifeben  Sebö* 
pfung  fei,  für  beffen  Dienft  bie  ganje  übrige  3tatur  nur  gefebaffen  fei. 
T»ererfterc  3ntbum  würbe  bureb  Äopernifud’  3öeltfpflem  im  33c« 
gmn  bed  feebdiebnten,  ber  leitete  bureb  Samorcf'd  3lbrtammungd» 
lehre  im  33eginn  bed  neuniebnten  jabrbunbertd  oemiebtet. 

Sroßbem  bureb  Äopernifud  bercitd  ber  geocentrifebe 
ber  mofaifeben  Seböpfungdgefebiebte  naebgewiefen  unb  bamit  bie  3lu« 
toritdt  bcrfelben  ald  einer  obfolut  ooüfommencn  göttli^cn  Dffcnba« 
rung  aufgehoben  würbe,  erhielt  ftcb  biefclbe  bennoeb  bid  auf  ben  heu* 
tigen  lag  in  folcbcm  ISnfeben,  baß  fic  in  weiten  Äreifen  bad  >)aupt« 
binbemi§  für  bie  3lnnabine  einer  natürlichen  ©ntwicfelungdtbeorie 
bilbet.  33efanntlicb  bflt>«n  f«ll>|i  wttl*  3Jaturforfcber  noch  in  unferem 
- - . - ■ 8* 
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3a^rbunbert  »crfu^t , bicfelbc  mit  ben  6rgebni|T«n  btr  neueren  9la« 
hirmiffenfc^iaft,  inäbefonbete  bet  ©eologie,  in  ßinftang  ju  bringen, 
unb  j.  33.  bie  fuben  St^öpfungätage  beS  3Wofe8  ali 
geologifc^e  ißerioben  gebeutet.  Jnbeffen  fmb  alle  biefe  fünftlid)en 
I'eutungäocrfu^e  [o  »oUfommen  nerfe^lt,  ba§  fie  ^ier  feiner  SBiber» 
legung  bebürfen.  I>ic  33ibel  ift  fein  naturn)iüenfd)aftlicf)e8  iffierf,  [on* 
bem  eine  ®efc^i^t8*,  @efe^e8«  unb  ‘Jleligionäurfunbc  bc8  jübif4>en 
S3olfe«,  beten  f)o^er  culturgef(^i(f)tli(^er  SBert^  babur^  ni^it  ge[d)mä« 
lert  wirb , ba§  fre  in  allen  naturwiftenf^aftlic^en  i^ragen  oljne  ma§* 
gebenbe  S3ebeutung  unb  »oll  »on  groben  Sinrtljümem  ijt. 

3EBir  fönnen  nun  einen  gro§en  Sprung  »on  me^r  al3  brei  3^^^' 
taufenben  ma^en,  »on  SDlofeä,  weldjer  ungeföl)r  um  »0850^»^  1480 
»ot  ßljrifluä  flarb,  bi8  auf  8inn^,  welcher  1707  na<^  dbriftuS  ge* 
boren  würbe.  3Bdf)renb  biefeS  gonjen  3titrouw^  ffine  S<^ö* 
pfung8gef4ii(^te  aufgejlellt,  welAe  eine  bleibenbe  33tbeuhmg  gewann, 
ober  beten  nähere  33etra^tung  on  biefem  Drte  »on  3»tfreife  wäre. 
3n8befonbcrc  wöl)renb  ber  lepten  1500  3^!!'^*'  Uljrijtentfmm 

bie  SBeltljertf^aft  gewonn , blieb  bie  mit  beffen  ®laubenäle^ren  »er* 
fnüpfte  mofaif^e  Sc^öpfungSgefc^icfite  fo  allgemein  I>erTf(f)enb , ba§ 
erft  bo8  neunjel)nte  3ol)'f^w»bert  fi^  entfe^ieben  bagegen  oufjuleljncn 
wagte.  Selbft  bet  gro§e  fc^webif^e  9loturforf(^er  öinnd,  ber  93c« 
gtünber  ber  neueren  IRaturgefc^iidite,  f(^lo|  fi(^  in  feinem  9loturfpfiem 
auf  bo8  Gngfte  an  bie  S(f)öpfung8gefd)i^te  be8  iWofe8  an. 

2)er  au§erorbentlicf)e  f5»rtftf)ritt,  welcfien  Äarl  fiinnd  in  ben 
fogenannten  bef(f)reibenben  Staturwiffenfe^often  tl)at,  bcjlefit  befannt« 
li^  in  ber  Slufffcllung  eine8  Spftem8  ber  Ibiet«  u«b  Ippanjcnar* 
ten,  wclcfieS  er  in  fo  folgerid)tiger  unb  logifc^  »oUenbeter  ?fonn  bur^i« 
füf)ttc,  ba§  c8  bi8  auf  ben  Ijeutigen  Jag  in  »ielen  93e5itl)ungen  bie 
lRid)tfAnur  für  alle  folgenben,  mit  ben  f^ormen  ber  Jfjiere  unb  $flan« 
jen  fu^i  befi^öftigenben  Katurforf^er  geblieben  ift.  Obgleich  ba8  Sp« 
flem  Sinn6’8  ein  fünflli^c8  war,  obglcid^  et  für  bie Älaffifitation  bet 
Jfjiet*  unb  ipflanjenarten  nur  einjelne  Iljcile  al8  ©ntpeilungSgrunb« 
lagen  f>er»orfuii)te  unb  anwenbete,  ^at  bennoc^  biefe8  Spftem  ben 
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grö§f«n  erfolg  errungen,  erflenä  burcfi  feine  fonfequente  ®urd>fü^* 
rung , unb  iweitenä  burdj  feine  ungemein  wi(f)tig  geworbene  Senen« 
nungäweife  ber  SHoturförper,  auf  welche  wir  fiier  notfjwenbig  foglei^» 
eitlen  33li(f  werfen  muffen.  5la<^bem  man  nämlid)  oor  2inn6  fi^ 
oergeblicf)  abgemüf)t  I)atte,  in  ba§  unenbli(^e  efiaoS  ber  f^)on  bamatö 
befonnten  »erfdjiebenen  3^ier>  unb  ipflanjenformen  bur^  irgenb  eine 
paffenbe  fRamengebung  unb  3wfawmenfiellung  ßidjt  ju  bringen,  ge* 
lang  e8  8inn6  bureb  3lufjlellung  ber  fogenannten  „binären  91  o< 
menftalur"  mit  einem  glü(fli«^en  @riff  biefe  wiefitige  unb  ftfjwierige 
fSufgabe  ^u  Idfen.  Die  binäre  SJlomenflatur  ober  bie  jweifa^te  ®e« 
nennung,  wie  fte  Sinnä  juerft  auffiellte,  wirb  no^  Ijeutigen  lageS 
ganj  allgemein  oon  allen  3oologen  unb  Sotanifem  angewenbet  unb 
wirb  unjweifelfjaft  fe^r  lange  no^  in  gleidjer  ©eltung  erljalten. 
'©ie  befielt  barin,  bo^  jebe  If^ier»  unb  ipflanjenart  mit  }Wei  Dtamen 
bejei^inet  wirb,  wel^e  fid)  ä^nlicf»  oerfjalten,  wie  Sauf«  unb  gamilien« 
namen  ber  menf<f)licf)en  Jnbioibucn.  Der  befonbere  5tame,  welcher 
bem  menfcfilic^n  laufnamen  entfpric^t,  unb  weither  ben  IBegriff  ber 
91  rt  (Species)  auSbrüdt,  bient  jur  gemeinft^aftli^en  93ejei(f|nung 
oller  tfjierifc^en  ober  pflanili^en  ßinjelwefen , wel(f»e  in  allen  wefent» 
lictjen  gormeigenfe^aften  fu^  glei^  finb,  unb  ftd)  nur  bur^  ganj  un« 
tergeorbnete  üJlerfmale  untcrf^ciben.  Der  allgemeinere  9lame  bage« 
gen,  weldjtr  bem  menfd)li^en  goniiliennamen  entfpri^it,  unb  welcher 
ben  93egriff  ber  ©attung  (Genus)  auSbrüdt,  bient  jur  gemeinf^aft* 
^ Ueften  lBeiei(|inung  aller  nädtft  ä^nlic^en  9lrten  ober  ©pecieS.  Der 
- allgemeinere,  umfaffenbe  @enu8name  wirb  nac^  8innä’8  allgemein 
gültiger  2)enennung8weife  oorangefe^t ; ber  befonbere,  untergeorbnete 
©pecie8name  folgt  ibm  na^.  ©0  j.  93.  •^auSfobe  Felis 

domesticA,  bie  wilbe  Üa^e  Felis  catus,  ber  $antber  Felis  pardus, 
ber  Softuaif  Felis  onca,  ber  Siger  Felis  tigris,  ber  25we  Felis  leo; 
olle  fed)8  SRoubtbierorten  pnb  oerftbiebene  ©pecieä  eine«  unb  beffel* 
ben  ©enuS'.  Felis.  Ober,  um  ein  ©eifpicl  au8  ber  ipflan|enwdt 
fnnjujufügen , fo  ()fi§t  na^  8inn6‘8  'Benennung  bie  fji^ite  Pinus 
abies,  bie  Sanne  Pinus  picea,  bie  ßärebe  Pinus  larix,  bie  Ißinie 
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Pinos  pinca,  bie  Pinus  cembra,  baS  Pinna 

mughus,  bie  gew5^nltd)e  Äicfer  Pinus  silvestris;  olle  fteben  JlobcJ» 
boljartcn  finb  »erf^icbene  ®pecie8  cineä  unb  be{ielben®cnu8;  Pinua. 

iBicUei<^t  fc^eint  3^nen  biefer  non  ßinn6  ^erbcigefü^nte  gort* 
f(^)ritt  in  ber  praflif(^en  Unterfi^ieibung  unb  Benennung  bet  »iclgeflal* 
tigen  Drgani8men  nur  »on  untergeorbneter  SBi^tigfeit  ju  fein.  2U* 
lein  in  iEßirfUdjtcit  »nt  et  non  bet  ofletgtögten  ©ebeutung,  unb  j»at 
fo»oI)I  in  ptnftif4)et  nl8  in  tfjeoretif^et  ©ejieljung.  Denn  e8  »urbt 
nun  erfl  möglidg , bie  Unmnffe  bet  »erf^iebennttigen  orgnnifdjen  got* 
men  nn^  bem  größeren  ober  geringeren  @tnbe  ii)ter  Slebnli^feit  ju« 
fammenjufieUen  unb  übetft^tlid)  in  bn8  gn^»etf  be8  P 

otbnen.  Die  iRcgifhntur  biefc8  go(b»etf8  mn^te  Sinn 6 bobut^ 
no^  überftcbtlid)«t,  bng  er  bie  nd^ftäfjnli^en  ©nttungen  (Genera) 
in  fogennnnte  Drbnungen  (Ordines)  jufnmmenjlente,  unb  bng  et  bie 
nä(f)Pä{)nU(ben  Drbnungen  in  no^  umfnffenbeten  ^auptobtfteilungen, 
ben  Älnffen  (Classes)  nercinigte.  68  jetfiel  dfo  jund(^(t  jebe8  bet 
beiben  otganif4)en  IRei^e  nn(^  Sinnd  in  eine  geringe  lSnjaf)(  non  5ltaf« 
fen;  bn8  Sßflanjenteicf)  in  24  Älnffen,  bn8  Jf)i*Ttei^  in  6 Ätajfen. 
gebe  itlaffe  entf»ielt  »iebet  meistere  Drbnungen.  gebe  einjelne  Drb« 
nung  tonnte  eine  97lef)rjabl  non  (Sattungen  unb  jebe  einjelne  Gattung 
Wiebetum  mehrere  SIrten  entfjalten. 

5li4)t  minbet  bebeutenb  ober,  al8  ber  unfegd^bare  prafti'ft^e 
DRu^en,  »elcber  2inn6’8  binare  Stomendatur  fofort  für  eine  übeni 
fi^itli^e  fb|temotif(^e  Unterf^eibung , Benennung . Slnotbnung  unb 
6intf)eilung  ber  organif^en  gormenmelt  gatte,  »ar  ber  unberecgrti* 
bare  tgeoretif(ge  6influg,  »eitlen  biefelbe  al8balb  auf  bie  gefantmie 
allgemeine  Seurtgeilung  ber  organiftgen  gormen,  unb  ganj  befonbet8 
auf  bie  ®cg5bfung8gef(gi(gte  gemann.  9to^  geute  bregen  fi^  alk 
bie  »iegtigen  ©runbfiagen , »el^e  »ir  norger  fuij  erörterten , jule|t 
um  bie  6ntf^cibung  bet  f^gtinbat  fegt  obgelegenen  unb  umnicgtigäi 
Sorfrage,  »o8  benn  cigentli^)  bie  Slrt  ober  ®pccic8  ifll 
9Ro(g  beute  fann  ber  Segriff  ber  organifegen  ®pecic8  al8 
ber  3lngclpuntt  ber  ganjen  €cgöpfung8ftage  bcjei(gnet  »erben.  aM 
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btT  fheitige  iOhttttpunft,  um  kjien  oerfc^iebene  Suffaffung  alle 
!I'ar»initten  unb  5lntibarwiniflcn  ^erumfc^lagcn. 

3lad)  bet  ÜWeinung  T'arwin^  unb  feiner  3ln|)ängct  fmb  bie 
^erf4>iebenen  ®petic8  einer  unb  bcrfelben  ©attung  oon  Jfjieren  unb 
‘Pflanjen  weitet  ni^t^,'  ol3  »erf^icbenartig  cntwicfelte  5lt)fömmlinge 
einer  unb  berfetben  urfprüngli(ben  0tammform.  !Cit  nerfc^iiebencn 
Borijin  genannten  9labcll)oljarten  würben  bemnad)  uon  einer  einjigen 
urfprünglie^en  ‘Pinuäfotm  abflammen.  ßbenfo  würben  alle  oben  an» 
gefüfirten  Äa^enarten  au8  einer  einjigen  gemeinfamen  f^eliäform  if>ren 
Urfprung  ablciten,  bem  ©tammuatcr  ber  gonjen  ©attung.  SBeiter» 
|)in  müßten  bann  aber,  ber  3lbflamniung«lel)te  cntfprec^enb,  au(^ 
alle  oerf(^iebenen  ©attungen  einer  unb  bcrfelben  Drbnung  »on  einer 
einjigen  gemeinfcf>aftli«t>fn  Urform  abftammen,  unb  ebenfo  enbli^» 
alle  Dehnungen  einer  Älaffc  oon  einer  einjigen  Stammform. 

9la(f)  ber  entgegengefe^ten  iöotflcllung  ber  ©egner  3>atWin8 
finb  bagegen  alle  Ibier«  unb  ijjfianjenfpejicd  ganj  unabhängig  oon 
einonbet,  unb  nur  bie  ©injelwcfen  ober  Jnbioibuen  einer  jeben  Spe* 
cic8  flammen  oon  einer  einjigen  gemeinfamen  Stammform  ab.  fjra» 
gen  Wir  fie  nun  aber,  wie  fie  benn  biefe  urfprüngli^en  Stomm* 
formen  ber  einjelnen  Sitten  entftonben  benfen,  fo  ontworten  fte  unä 
mit  einem  Sprung  in  ba3  Unbegreifliche;  „fie  finb  alä  fol^e  ge» 
((hoffen  worben." 

fiinnä  febji  beftimmte  ben  S^egriff  bet  Spetieä  bereit«  in  biefet 
Söeife,  inbem  et  fagte;  „63  gibt  fooicl  oerfchiebene  Sitten,  alä  im 
Slnfong  oerfd)iebene  oon  bem  unenblichen  SBefen  etfehoffen 

worben  finb."  („Species  tot  sunt  diversae,  quot  diversas  for- 
mas  ab  initio  creavit  Infinitum  ens.“)  ©r  f<hlo§  fid)  alfo  in  bie» 
(er  Sdejiehung  auf3  ©ngfte*  an  bie  mofaif^e  S^5pfung«gefd)i^te  an, 
wel^e  ja  ebenfall«  bie  iflflanjen  unb  Schiere  „ein  jegli^e«  nach  feiner 
Slrt"  erfchaffen  werben  lä§t.  SJldher  hierauf  eingehenb,  meinte  2inn6, 
bol  urfpiängtuh  jeber  Xhiee»  unb  ipflanjenart  entweber  ein  ein» 
jclne«  3nbioibuum  ober  ein  iflörchen  gefchaffen  worben  fei ; unb  jwat 
ein  iJJdtchen,  ober  wie  SDlofe«  fogt:  „ein  iWdnnlein  unb  ein  grdu» 
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lein"  non  jenen  9lrtcn,  h)cl(^e  getrennte  ®ej(^led)ter  ^ben;  für  jene 
Slrtcn  bagegen,  bei  »clcben  jebeä  ^nbinibunm  beiberlei  ®ef<^le<^t€» 
’ Organe  in  fnf)  oereinigt  (J^crmapfirobiten  ober  Sti^ittcr)  tt»ic  j.  93.  bie 
IRcgenwünncr,  bie  ©arten«  unb  2Beinbergdf(f)nc(fen , fo«ie  bie  gro§e 
SKelirjal)!  ber  ©ewa^fe,  meinte  2inn6,  fei  e8  I;inrci(bcnb , wenn 
ein  einjetnea  erfdiaffcn  morben  fei.  ßinn6  (4)lo§  ftcb 

»eiterljin  an  bie  inofoifc^e  Segenbe  au<b  in  ©etreff  ber  Sünbflutf» 
an,  inbem  er  anna^m,  ba§  bei  biefer  großen  allgemeinen  lieber« 
fcfiwemmung  alle  oorl;anbencn  Organismen  ertränft  morben  feien, 
bis  auf  jene  wenigen  3nbioibuen  oon  jeber  9lrt  (fieben  ©aat  oon  ben 
©ögeln  unb  oon  bem  reinen  Siel),  ein  ©aar  oon  bem  unreinen  Siel)), 
weld)e  in  ber  Slribe  Soal)  gerettet  unb  na(^  beenbigter  Sünbflut^  auf 
bem  Slrarot  an  baS  2anb  gefegt  würben.  I)ic  geogra))l)if^e  <Sd)Wie* 
rigleit  beS  3ufawmenlcbenS  ber  oerfd)iebenften  liiere  unb  ©flanjen 
fucfite  et  r«t)  baburd)  ju  crfldren;  bet  Slrarat  in  9lrmenien,  in  einem 
wannen  Jllima  gelegen,  unb  bis  über  16,000  ®u§  J^5f)e  auffleigenb, 
oereinigt  in  fic^  bie  ©ebingungen  für  ben  jcitweiligen  gemeinfamen 
2lufentl;alt  auc^  folcber  ll)iere,  bie  in  oerfcfiiebenen  3onen  leben.  6S 
fonnten  junäd)jl  alfo  bie  an  baS  ©olarflima  gewöl)nten  Il)iere  auf 
ben  falten  ®ebirgSrücfen  l)inaufflettem,  bie  an  baS  warme  Klima  ge« 
wö[)nten  an  ben  jlfu§  l)inabgef)en,  unb  bie  ©ewof)ner  ber  gemä§igtcn 
3one  in  ber  ©litte  ber  ©erg()öl)e  fiel)  aufj)dten.  Son  f)icr  auS  war 
bie  ©löglidifeit  gegeben,  ft^)  über  bie  6rbe  na^  Sorben  unb  ®üben 
ju  oerbreiten. 

6S  ifl  wobl  faum  nötj)ig  ju  bemerfen,  ba§  biefe  ®^5pfungS« 
f)9botf)efe  fiinnd’S,  welche  fi^  offenbar  mögli^ft  eng  an  ben  ^en« 
f4)enben  ©ibelglauben  an}uf(f)lie§en  fud)te,  feiner  emftlid)en  9Biber« 
legung  bebarf.  ffienn  man  bie  fonjlige  itlarl)eit  beS  fc^arffmnigen 
ßinnö  erwägt,  barf  man  oielleid)t  jweifeln,  ba§  er  felbfl  baton 
glaubte.  2BaS  bie  glei(^jeitige  Sbfiammung  aller  einet 

jeben  SpecieS  oon  je  einem  (£ltempaare  (ober  bei  ben  ^ermapf)robi* 
f(f)en  Srten  oon  je  einem  ©tammjwitter)  betrifft,  fo  ifl  fie  offenbar 
gan$  unhaltbar,  benn  abgefel)en  oon  anberen  ©rünben,  würben  fcfion 
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in  ben  erjlen  lagen  nnd)  gef(^c^cnct  St^öpfung  bic  wenigen  SRaub» 
tbiere  auägereicbt  haben , fämniKicben  ^ßflanjenfreiTem  ben  ®atau8  ju 
machen,  wie  bie  pflanjenftejfenben  2hicTC  bie  wenigen  ^nbioibuen 
feer  nerfchiebenen  ifflanjenarten  batten  jerjtören  müffen.  (sin  fol^e8 
©lei^gewicbt  in  ber  Oefonomic  ber  itlatur,  wie  e8  gegenwärtig  eriftirt, 
f onnte  umnöglicb  ftattfinben,  wenn  non  jeber  iUrt  nur  ein  ^nbinibnum 
ober  nur  ein  ißaar  urfprünglicb  unb  gleichzeitig  gefchaffen  würbe. 

©ie  wenig  übrigen?  Sin n6  auf  biefe  unhaltbare  Schöpfung?» 
bppothefe  (Sewiebt  legte,  gebt  unter  2lnbercn  barau?  hc^or,  ba§  er 
feielöaftarberjeugung  (Hybridismus)  al?  eine  Duelle  ber  Gntfle» 
bung  neuer  Wirten  anerfannte.  Gr  nahm  an , bap  eine  gro|e  Slnjahl 
non  felbftfiänbigen  neuen  Specie?  auf  biefem  2öege,  burch  gefdjlccht» 
liehe  itennifchung  jweier  oerfchiebener  Specie?,  entftanben  fei.  3” 
ber  Ibat  fommen  folche  ®aftarbe  (Hybridac)  burchau?  nicht  feiten  in 
I feer  9latur  nor,  unb  c?  ifl  jept  erwiefen,  ba§  eine  große  Slnzabl  non 

1 Slrten  j.  SB.  au?  ben  (Gattungen  ber  ^Brombeere  (Rubus),  be?  SSoll* 

I fraut?  (Verbascum),  ber  IBcibe  (Salix),  ber  Tiiftel  (Cirsium)  IBa» 

I fiarbc  non  nerf^iebenen  Slrten  biefer  (Sattungen  finb.  Gbenfo  fen« 

/ nen  wir  IBajlarbe  non  ^afen  unb  itanindjen  (jwei  Specie?  ber  @at* 

I tung  Lepus),  ferner  IBoftarbe  ncrfchiebener  2lrten  ber  efsunbegattung 

I (Canis)  jc.,  welche  ftch  al?  felbftjtänbige  Wirten  fortjupflanzen  im 

I Stanbe  fmb. 

I G?  ift  gewif  febr  bemerfen?werth , ba§  Sinn6  bereit?  bie  phb« 

fiologifche  (alfo  me^anifche)  Gntjtehung  non  neuen  Specie?  auf  bic« 
j fern  iffiege  ber  IBaftorbzeugung  behauptete.  Offenbar  ficht  biefelbc  in 
, unnertinbarem  Gcgenfaß  mit  ber  übernatürlichen  Gntfichung  ber  anbe» 
, ren  Specie?  burd)  Stopfung,  welche  er  bet  mofaif^cn  Schöpfung?» 
, gcfchi^te  gemäß  annahm.  Die  eine  Slbtheilung  ber  Specie?  würbe 
I bemnach  bur^  bualijiif^e  (telcologifd)c)  Schöpfung,  bie  anbere  burch 
I moniftifchc  (mechanifche)  Gntwidelung  cntflanbcn  fein. 

I Da?  grohe  unb  wohlncrbicnte  ?lnfehcn,  welche?  fich  Sinn6 

, burch  feine  fnjtematifdje  Älaffififation  unb  bur^  feine  übrigen  3?cr* 

I bienftc  mn  bie  iBiologie  erworben  hatte,  war  offenbar  bie  Urfachc, 
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. ba§  auc^)  feine  Scf)5pfunfl8an|t(^»ten  ba9  ganje  »orige  3<>f>T^)unbctt 
Ijinburd)  unangefo4>ten  in  »oUet  unb  gan^  allgemeiner  ©cltung  blie» 
ben.  ülöenn  nicht  bie  ganje  fpftematifche  3<>ologie  unb  ©otanif  bie 
»on  2inn6  eingeführte  Unterf^ieibung,  SHoffififation  unb  IBenen* 
• nung  bet  IHrten,  unb  ben  bamit  »etbunbenen  bogmatifeben  ®pecie9* 
^ begriff  mehr  ober  minber  unocrdnbtrt  bcibehalten  hätte,  mürbe  man 
^ nicht  begreifen,  ba§  feine  IBorfleUung  »on  einer  felbflftänbigen  Sd)ö» 
pfung  ber  einjelnen  SpecieS  fclbft  bid  auf  ben  heutigen  lag  ihre 
"^nf^aft  behaupten  fonnte.  9lur  burch  bie  gro^e  Stutorität  Cin« 
n6’9  unb  burch  feine  iänlehnung  an  ben  htttf^enben  iöibelglauben 
mar  bie  Erhaltung  feiner  8ch5pfung9hhhoth<f£  bi9  auf  unfere  3<it 
möglich. 


Dtgiii^-LK;  by  CteJOgle 


Dritter  Dortro0. 

@d|öriung^gef(^i(4te  na(^  kubier  unb  ^gaffij. 


aOgntirinc  t^rtti{(^  Bebauung  iti  ®))«tf«6fgTiffS.  Unterf^ieb  in  ber  tl)ci>« 
Ktifc^  unb  praKift^en  ©(flimmung  bc8  artbtgriff«.  CuOin«  Scpnition  btt  ept» 
cif«.  SuBitr«  ®frbienjlc  ol«  ©fgrflnbtr  bft  Dcrglci^Pcn  Jlnatomif.  Unterf^fU 
bung  btt  öitr  ^uptformen  (Xpptn  ober  3n>e>ge)  bt«  Il)iertfi(?)«  burd)  Siibter  unb 
®ör.  SuOier«  Strbitttfit  um  bie  ?5aläonto(ogie.  ©eine  5>ppotl)efe  Pon  ben  9<e- 
bolutionen  be«  (Srbball«  unb  brn  bued^  biefetben  getrennten  @d)Spfung«perioben. 
Unbetannte,  übematürru^e  Utfad^  biefei  Stebolutionen  unb  ber  barauf  fotgenben 
Sieuft^öpfungen.  Xeleologijcbe«  92atur{pftem  Bon  %ga{fi}.  ©eine  SorftcOungen  Bora 
©d)öpfung«plane  unb  befftn  fetb«  Äategorien  (Omppnifiufen  be«  ©pjlem«).  Stgaf|ij’ 
Änfubten  Bon  ber  Crf^affung  ber  ©pecie«.  @robe  S5ermenfd)Iic6ung  (Stntljro- 
pomorpt;i«raue)  be«  ©dt)5pfer«  in  ber  ©(böpfung«I)ppoti)efe  Bon  SIgaff!;.  3nnere 
Un^altborfeit  berfelben  unb  SSiberfprü^e  mit  ben  Bon  agaffij  entbeetten  roiibtigen 
palöontologif^en  (Sefepen. 

SDleine  |>emn!  Der  entfe^eibenbe  ®(i^»erpunft  in  bem  üJlei» 
nungSfompf,  btr  öon  ben  9laturfotf<^)em  übet  bie  (Sntjle^ung  bet 
Dtgoniämen,  übet  i^)te  S^öpfung  obet  ßntwidetung  geführt  »itb, 
liegt  in  ben  Sotftellungen,  »el^e  man  »on  bem  ilBefen  bet  5ltt 
obet  Specieä  ma4)t.  (Sntmebet  bdlt  man  mit  fiinnü  bie  »et* 
fd^iebenen  mitten  füt  felbftftänbige,  oon  einanbet  unab^jängige  <äd)ö» 
pfungSfotmen,  obet  mon  nimmt  mit  Da t min  beten  ©lutäoetmanbt* 
f^aft  an.  ißknn  man  fiinnd’ä  2lnfi4)t  t^ieilt  (»e((^e  mit  in  bem 
lefiten  23orttag  auSeinanbetfepten),  ba§  bie  Bctfd)iebenen  otganifeben 
Spccieä  unabljüngig  öon  einonbet  entjtanben  finb,  ba§  fic  feine 
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®lut«oer»anbtf(^aft  ^aben,  fo  ijl  mon  ju  ber  Snno^me  flcjwunßcn, 
bii§  bicfflbcn  fclbilflänbig  erf^affcn  pnb;  man  mup  cntmebct  für 
jcbcd  cinjclnc  organifcbe  Jnbinibimm  einen  befonberen  (SeböpfungS» 
nft  annebmen  (wo^u  fid)  wobl  •'f'”  'Jlnturforf^er  entfcbliepen  wirb), 
ober  man  mub  alle  ^>nbit>ibuen  einet  jeben  91rt  non  einem  einzigen 
3nbiüibmim  ober  non  einem  einigen  <£tannnpaare  ableiten , tnelcbcä 
nid)t  auf  natürlicbem  iSJege  entftanben,  fonbem  bur*  ben  iDia^t» 
fprueb  eines  Sd)öpfetS  in  baS  I'afein  gerufen  ijt.  J'amit  nerlö§t 
man  aber  baS  fiebere  ®ebiet  nernunftgemä§er  9Jatur«®rfenntnip  unb 
flüd)tet  ficb  in  baS  mptbologifebe  IRei^  beS  ffiunberglaubenS. 

2ßenn  man  bagegen  mit  I' arm  in  bie  ivormenäbnlicbfeit  bet 
nerfebiebenen  Wirten  auf  roirflidie  iPlutSnermanbtfebaft  bei|iet)t,  fo  mu§ 
man  alle  nerfAiebenen  «cpecieS  ber  Il;ier»  unb  HJflanjenmelt  al8 
nerdnberte  Ulacbfommen  einer  einzigen  ober  einiger  menigen, 
einfachen,  urfprünglicben  Stammformen  betraebten.  T)ureb  biefe  ^n« 
febauimg  geminnt  baS  natürliche  Spftem  bet  Organismen  (bie  bäum» 
artig  nerjmeigte  Slnorbmmg  unb  (Sintheilnng  berfelben  in  Älaffen, 
Drbmmgen,  gamilien,  Gattungen  unb  Wirten)  bie  S3ebeutung  eines 
mirflichen  Stammbaums,  beffen  Slöurjel  bureb  jene  uralten  längfl 
nerfchmunbenen  Stammfonnen  gebilbet  mitb.  Gine  mirflich  natur« 
gemäpe  unb  folgerichtige  Betrachtung  ber  Organismen  fann  aber 
auch  für  biefe  einfachften  urfprünglichen  Stammformen  feinen  über- 
natürlichen SchöpfungSaft  annehmen,  fonbem  nur  eine  Gntjlehunfl 
burch  Urjeugung  (9lrchigonic  ober  Gencratio  spontanea).  Iiurch 
Darmin 8 Slnfi^t  oon  bem  Höefen  ber  SpeeieS  gelangen  mir 
baber  JU  einer  natürlichen  GntmicfelungStheorie,  burd)  ßin- 
nö'S  9luffaffung  beS  UtrtSbegriffS  bagegen  ju  einem  übernatür- 
lichen S^öpfungSbogma. 

Die  meiflen  'Jlaturforfd^er  nach  Sinn 6,  beffen  grope  Berbienflc 
um  bie  unterfcheibenbe  unb  befchrcibenbe  DJaturmiffenf^aft  ihm  baS 
höcbfle  Slnfehen  gemannen,  traten  in  feine  fvuptapfen,  unb  ohne  mei« 
ter  über  bie  Gntftehung  ber  Organifation  na^jubenfen,  nahmen  fie 
in  bem  Sinne  Öinn6’S  eine  felbjlflänbige  Schöpfung  ber  einjelnen 
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Slrtcn  an,  in  UcbereinlKinmunfl  mit  btm  mofaif(ben  ©djöptunßäbc* 
rid)t.  Die  G'mnbiaftc  ibter  SpccicdouffaiTung  bilbctc  üinn^'S  ?lu3* 
(pru(b  : flibt  fo  viele  ?lrten,  0I8  urfprünflUd)  verfdjiebene  {vormen 

erfebafien  morben  fmb."  Seboeb  müfien  wir  bift/  ohne  näher  auf 
bie  iBegtipbeftimmung  bet  Spccieä  einjugeben,  fogleicb  bemerfen, 
ba§  olle  Biologen  unb  33otnnifer  in  bet  fi)ftematif(ben  IJJrariS,  bei 
bet  ptaftifeben  Untetfebeibung  unb  SBenennung  bet  5bi«*  unb  ipflan« 
jenatten,  fub  ni(bt  im  ©etingfien  um  jene  angenommene  Schöpfung 
ibtet  eltetUd)en  Stammfotmen  fümmerten,  unb  auch  mitflicb  nicht 
fümmetn  fonnten.  Jn  biefet  iöeiicbung  macht  einet  unfetcr  etjten 
Boologen,  bet  geiftooUe  ?ftib  ®lüllet,  folgenbe  tteffenbe  25emet» 
fung;  „SBJie  e8  in  chtijllichcn  öanben  eine  fiate^iömu8«3Wotal  gibt, 
bic  3föet  im  SDtunbe  führt,  SRiemanb  ju  befolgen  verpflichtet 
hält,  ober  von  iflnberen  befolgt  ju  feben  ermattet,  fo  bot  auch  bic 
Boologie  ihre  I^ogmen,  bic  man  ebenfo  allgemein  befennt,  alö  in 
ber  IJJrapö  verläugnet."  („Jür  ICarmin",  ®.  71)  ‘®).  ©in  folheä 
vernunftmibrigeö,  aber  gerabe  barum  mäcbtigcö  !l)ogma,  unb  ^mar 
baö  mächtigfie  von  allen,  ijt  baä  angebetete  fiinnö’fche  Specieö« 
I'ogma.  Dbmobl  bie  allcrmeiften  9laturforfcber  bemfelben  blinblingä 
ftcb  untermarfen,  maren  boch  natürlich  niemals  in  ber  ?age,  bie 
Slbjiammung  aller  ju  einer  Slrt  gehörigen  Jubivibuen  von  jener  ge» 
meinfamen,  urfprüngli^  ctfhaffenen  Stammform  bet  9lrt  nähmet* 
fen  ju  fönnen.  ®ielmebr  bebienten  fich  fomobl  bie  Boologen  als  bic 
SBotanifer  in  ihrer  fpftematifeben  iprnriS  auSfchließlih  ber  i^ormäbn* 
lichfeit,  um  bie  verfhiebenen  Sitten  ju  unterfebeiben  unb  ju  benen» 
ncn.  Sie  ftellten  in  eine  Slrt  ober  SpeticS  olle  otgonifeben  ©injel« 
roefen,  bic  einonbet  in  bet  Jormbilbung  febt  äbnlih  ober  foft  gleih 
maren,  unb  bie  ftch  nur  buth  febr  unbebeutenbe  gormunterfchiebe 
von  einonbet  trennen  lieben.  I)agegen  betrahteten  fie  alS  verfhic' 
bene  Sitten  biejenigen  Jubivibuen,  melhc  mcfentlicherc  ober  auffal« 
Icnbete  Unterfchiebe  in  ihrer  Äörpergcfloltung  batboten.  Ulatürüch 
mot  aber  bamit  bet  grö§ten  ffiillfüt  in  bet  fpfiematifeben  Slrtunter» 
fcheibung  tbür  unb  Jbor  geöffnet.  Denn  ba  niemals  alle  Bnbivi« 
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buen  einer  ©pecieS  in  allen  ©tüden  nbüig  fllei^  fmb,  »ielme^r  jebe 
Slrt  ine^r  ober  weniger  abdnbert  (oariirt),  (o  oermo^te  Wiemonb 
fagen,  weiter  ®rab  ber  9lbdnbemng  eine  wirflid)e  „gute  Ärt",  «>el* 
eher  ®rab  blop  eine  ©picUirt  ober  iHaffe  (itarietöt)  bejeidjne. 

'Jlotl^wenbig  mupte  biefe  bogniatifdje  Sluffaüung  beä  ©pecicS* 
begrip  unb  bie  bnmit  oerbunbenc  ©illfür  i^u  ben  unlöäbarflen  2öi» 
beriprücben  unb  ju  ben  unbaltbarften  9lnnat)men  fübren.  T'ie«  jeigt 
fub  beutlid)  febon  bei  bemjenigen  9tnturforfd)cr,  welcher  nä(blt  fiinnd 
ben  größten  ®influ^  auf  bie  SluSbilbung  ber  'Ibif'^unbe  gewann,  bei 
bein  berübinten  (Suoier  (geb.  1769).  6r  feblop  fub  in  feiner  9luf* 
fnffung  unb  93eftimmung  bed  ©pccieäbegrip  im  ®nnien  an  fiinnd 
an,  unb  tbeilte  feine  'Dorflellung  oon  einer  unabbängigen  Grfebaffung 
ber  einzelnen  Wirten.  3?ie  Unöeränbcrlicbfcit  berfelben  biflt  ßuoier 
für  fo  wid)tig,  ba§  er  fub  bi«  ju  bcin  tböriebten  ÜluSfpnube  oer* 
flieg ; „bie  93e|tänbigfeit  ber  ©pecieS  ijt  eine  notbwenbige  9)ebinguug 
für  bie  (Triften j ber  wiffenfdiaftli^cn  9lnturgcf(bi(btf  " I'a  2inn6'8 
IDefinition  ber  ®pecie8  ibm  nicht  genügte,  machte  er  ben  9?crfucb, 
eine  genauere  unb  für  bie  fpflcmntifcbe  iftrajig  mebr  »erwertbbare 
IBcgripbeflimmung  berfelben  ju  geben,  unb  jwar  in  folgenbcr  I'efi* 
nition;  „3u  einer  9lrt  geb&ren  alle  biejenigen  ^nbioibucn  ber  Ibicre 
ober  iftflanjen,  welche  entweber  oon  einanber  ober  oon  gemeinfamen 
©tammcltem  bewiefenermapen  abjlammen,  ober  wel^e  biefen  fo  äbn« 
li^  finb,  al8  bie  lepteren  unter  ficb." 

tluoier  baebte  fub  alfo  in  biefer  Sejicbung  f^olgenbeä:  „5)ei 
benjenigen  organifeben  ^nbioibucn,  oon  benen  wir  wiffen,  fie  flam« 
men  oon  einer  unb  berfelben  Gltemform  ab,  bei  benen  alfo  ihre  ge« 
meinfame  9lbfiammung  empirifeb  erwiefen  i|l,  leibet  e8  feinen  3®«* 
fei,  bap  fie  ju  einer  2lrt  gehören,  mögen  biefelben  nun  wenig  ober 
oiel  oon  einanber  abweicben,  mögen  fre  faft  glei^  ober  febr  unglei^ 
fein.  Gbenfo  gehören  bonn  aber  ju  biefer  2lrt  aueb  alle  biejenigen 
5nbioibucn,  welche  oon  ben  lepteren  (ben  au8  gemeinfamem  Stamm 
■ empirifeb  abgeleiteten)  ni^t  mepr  oerftbieben  fmb,  al8  biefe  unter 
• ficb  Oon  einanber  abmeicben.“  IBei  näherer  93etra4»tung  biefer  ©pe« 
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deSkfimtion  (SuoicrS  jdflt  ficfe  fofort,  ba§  biefelbc  hJfbet  t^corc» 
tifd)  bcfriebigcnb,  nod)  praftifd)  omtenbbar  ift.  Guoier  fing  mit 
bicfer  I>cfinition  bereits  an,  fic^  in  bem  Äreife  i)erum  breben,  in 
»elcbein  faft  alle  folgenben  Definitionen  bet  SpecieS  im  Sinne  ihrer 
Unoeränberli^feit  bewegt  haben.  $ 

*^ei  ber  auperorbentlichen  iBebeutung,  welche  ©eorge  (Suoicr 
für  bie  organifche  iJlaturwiffenfchaft  gewonnen  hat,  nngefichtS  ber  faft 
unbefchrönften  Sllleinherrfchaft,  welche  feine  'Jlnfi^ten  wöhrenb  ber 
erflen  ^Ifte  unferS  Jo^^hunbertS  in  ber  ihierfunbe  auSübten,  er« 
fcheint  eS  an  biefer  Stelle  angemeffen,  feinen  6influ§  noch  etwas 
naher  ju  beleuchten.  6S  ijt  bieS  um  fo  nbthiger,  alS  wir  in  (iu  ui  er 
ben  bebeutenbften  ®egner  ber  fHbftammungSlehre  unb  ber  burch  |lt 
begrünbeten  einheitlichen  (moniftifchen)  Olaturauffaffung  ^u  befäm» 

Vfen  haben. 

Unter  ben  uielen  unb  großen  ÜJerbienften  (SuuierS  ftchfu  obenan 
biejenigen,  welche  er  fich  alS  ©rünber  ber  uerglei^enben  Slna« 
tomie  erwarb.  SBährenb  ßinnü  bie  Unterfcheibung  ber  Slrten, 
©attungen,  Crbnungen  unb  ftloffen  meiftenS  auf  äußere  (iharaftere, 
auf  einjelne,  leicht  auffinbbare  IDlerfmale  in  ber  3ahl'  ©rohe,  Sage 
unb  ©eftalt  einzelner  organif^er  Jhc'Jt  fiörperS  grünbete,  brang 
6.uuier  uiel  tiefer  in  baS  SBefen  ber  Crganifation  ein.  Gr  wieS 
gro§e  unb  burchgreifenbe  IBerfchiebenheiten  in  bem  inneren  S3au  ber 
Ihiere  alS  bie  wefentliche  ©runblagc  einer  wiffenfchaftli^en  Grfennt«  , ' 
ni§  unb  Älaffififation  berfelben  nach-  Gr  unterf^ieb  natürliche  f^a* 
milien  im  Shi^rrei^,  unb  er  grünbete  auf  bereu  uergleichenbe  3liw 
tomie  fein  natürli^eS  Shjtcm  beS 

Der  ^artfehritt  uou  bem  fünftlichen  Suftem  ßinn^'S  ju  bem  ^ 

natürlichen  Spjiem  G u o i e r S war  au§erorbentlid)  bebeutenb.  S i n n ü 
hatte  fämmtliche  Ihicie  in  eine  einzige  Uteihe  georbnet,  welche  er  in 
fechS  Äloffen  eintheilte,  jwei  wirbellofe  unb  uier  üöirbelthicrflaffen.  Gr 
unterfchieb  biefelben  fünftlich  na^  ber  ®efchaffenhcit  beS  ©luteS  unb  > ^ 
beS  cf>erjenS.  Guuier  bagegen  jeigte,  ba§  man  im  Ih>trr«i<h 
gro§e  natürlidje  .^auptabthdlungcn  unterfcheiben  müffc,  wel^ie  er  ♦ .4 
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^auptformen  ober  ®eneralpldnc  ober  ll)ierrei4>8  (6m« 

brondjcmentö)  nannte,  nämti^  1)  bie  iBirbeltljiere  (Vertebrata), 
2)  bie  ®tiebcrt()iete  (Articulata) , 3)  bie  !Eßei4)t^iere  (Mollusca), 
unb  4)  bie  Strabltbiere  (Radiata).  ßr  n)ic8  ferner  nach,  bap  in  je« 
bein  biefer  oier  cißentl)iunlid)er  iöaiiplan  ober  Inpnä  er» 

fennbar  fei,  roeldjer  biefen  3tt>eifl  oon  jebem  ber  brei  anbeni  3wci0« 
unterfebeibet.  ®ei  ben  Söirbeltbieren  ijl  berfelbe  bureb  bie  iBefdjaf« 
fenbeit  be8  Sfeletä  ober  Snocbenflcrüfte8,  foteie  bur(b  ben  iPau  unb 
bie  fiafle  be8  iRücfenmnrtd,  abßefeben  non  »ielen  anberen  ßiflentbüm« 
liebfeiten,  bejhmmt  au8((ebrücft.  T'ie  ©liebertbiere  »erben  burdi  ibr 
®au^tnarf  unb  ibr  ülücfenberj  cbarafterifirt.  Jü'f  bie  SÖeiebtbiere  ift 
bie  faefartige,  unfleglieberte  Äörperform  be^eiebnenb.  T'ie  Strahl« 
tbiere  enblicb  unterf(beiben  ficb  oon  ben  brei  anberen  ^'auptformen 
burd)  bie  3uffl'>™fnfepung  ibreä  ftörperS  au8  oier  ober  mehreren, 
ftrablenfönnig  in  einem  gemeinfamen  SDlittelförper  Bereinigten  ^mipt« 
abf^nitten  (^Intimeren). 

ÜJlan  pflegt  ge»öbnli(b  bie  Unterfebeibung  biefer  oier  tbierifeben 
^lauptformen , »elebe  ungemein  frud)tbor  für  bie  »eitere  ßnt»i<fe« 
lung  ber  3oologic  »urbe,  ßuoier  allein  jujufebreiben.  Jnbeffen 
»urbc  berfelbe  ©ebanfe  faft  gleicbjeitig,  unb  unabbängig  oon  ßu« 
Bier,  Bon  einem  ber  größten,  noch  lebenben  9laturforfcber  au8ge« 
fpro(ben,  Bon  ©dr,  »eldjer  um  bie  6nt»icfelung8gefd)i(bte  berlb'fw 
ficb  bie  bcrBorragenbjlen  Cerbienfle  er»arb.  ©dr  zeigte,  ba§  man 
au^  in  ber  ßnt»icfelung8»eife  ber  Ibifif  Berf(biebene  ^aupt« 
formen  ober  Ippen  unterf^eiben  müffe*®).  ®iefe  entfpred>en  ben 
Bier  tbierifeben  ©aupldnen,  »el^e  ßuBier  auf  @runb  ber  Berglei« 
(benben  31natomie  unterf<bieben  batt«-  S-  fümmt  bie'inbi« 
Bibuelle  ßnt»idelung  aller  iBirbeltbiere  in  ihren  ®mnb^ügen  Bon 
Anfang  an  fo  febr  überein,  ba§  man  bie  5teimanlagen  ober  ßm« 
brponen  ber  oerfebiebenen  IBirbeltbiere  (5.  ©.  ber  IReptilien,  Sögel 
unb  Sdugetbiere)  in  ber  frübeflen  3*it  gar  nicht  unterfeheiben  fann. 
ßrfl  im  »eiteren  ©erlaufe  ber  ßntwiefelung  treten  allmdblig  bie 
tieferen  f^ormunterfehiebe  auf,  »el^e  jene  Berfehiebenen  jUaffen  unb 
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bcren  Drbnunßcn  Don  einanber  trennen,  ßbenfo  i|l  bie  ÄSr^eran* 
läge,  wel^e  fic^  bei  ber  inbiuibuellen  Gntwicfelung  bet  ©liebert^iere 
(5iifcften,  Spinnen,  Ärcbfe)  auöbilbet,  non  'Änfang  an  bei  allen 
©liebertbieren  im  SffiefentUtben  gleicp,  bagegen  oerfebieben  non  berje» 
nigen  aller  iJBirbeltbiere.  T'aficlbe  gilt  mit  gewipen  (Sinfebrän* 
fungen  non  ben  ilßeicbtbieren  unb  non  ben  Strabltbieren. 

Sßeber  iBär,  melcber  auf  bem  2öege  ber  inbinibuellen  ßntreiefe' 
lung«gefd)i(bte  (ober  embrpologie),  nod)  duoiet,  tnel(ber  auf  bem 
äöegc  ber  nergleicbenben  iHnatomie  jur  Unterf^eibung  ber  nier  tbicri« 
feben  Ippen  ober  .^auptformen  gelangte,  erfannten  bie  »abre  Urfa(bc 
biefed  tppif(beu  Unterf^iebed.  Diefe  tnirb  unS  nur  bur^  bie  Slbitam« 
mungälebte  enthüllt.  I'ie  munberbare  unb  mirflid)  übenafebenbe 
Slebnli^feit  in  bet  inneren  Drganifation,  in  ben  anatomifeben  Stnif« 
tumerbältniffen,  unb  bie  notb  mertwürbigere  Uebereinjtiminung  in  ber 
embryonalen  Gntwicfelung  bei  allen  Ibifff«»  tnel^ic  ju  einem  unb 
bemfelben  ÜppuS,  j.  Ü.  ju  bem  3®«ifl®  ©irbeltbiere , geboren, 
erflört  fi(b  in  ber  einfaebfien  fEBeife  but(b  bie  Ulnnabme  einer  gemein* 
famen  Ulbfiammung  berfelben  non  einer  einzigen  Stammform.  ®lle 
lEBirbeltbiere  müjfen  non  einer  einzigen  urfprüngli(ben  Söirbeltbierform 
notbntenbig  abflammen,  ßntf^liebt  man  fub  nicht  biefer  IHnnab* 
me,  fo  bleibt  jene  tppifebe  unb  burebgreifenbe  Uebereinftimmung  bet 
nerfcbiebenflen  ffiirbeltbiere  im  inneren  Söau  unb  in  ber  Gntmicfe* 
lungäweife  nollfommen  unertl&rlicb.  Sie  fann  nur  burd)  bie  25er* 
erbung  erfldrt  werben. 

9ldcbjl  ber  nergleicbenben  2lnatomie  bet  Jb'fw  unb  ber  bureb 
biefe  neu  begrünbeten  fpflematifcben  Sootogie,  war  e^  befonberä  bie 
25erfteinerung8Iunbe  ober  $aldontologie,  um  wel^e  ft^ 
(£unier  bie  größten  25erbienfie  erwarb.  SBit  müffen  biefer  um  fo 
mehr  gebenfen,  alS  gerabe  bie  poldontologifcben  unb  bie  bamit  ner* 
bunbenen  geologifcben  2lnfi4)ten  (iunierS  in  bet  erjten  -t^dlfte  unfereä 
3abrbunbert8  ficb  fajl  allgemein  im  bncbflcn  2lnfeben  erhielten,  unb 
ber  (Sntwicfelung  ber  natürlichen  S^iöpfung^efcbicbte  bie  größten 
^inbetniffe  entgegenflellten.  - 

WettrL  >■  HufL  ' ' , 4 
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grfl^'anffditrn  bon  ber  Wotur  bn  Bfrftrinmragm. 

1>\t  !Bf rfteinerunftcn  ober  ‘Petrefaften,  btren  wiffen* 
fdjaftlicbc  Jlcnntnip  (iuricr  im  9lnfanflc  imfctc«  Jabrljunbcrt«  in 
umfaiTonbjicm  ü)la§c  förberte  unb  für  bic  2iiirbcltbicre  fliinj  neu  bc« 
flrünbete,  fpielcn  in  ber  „nntürlicben  Sc^öpfungdgefc^idite"  eine  bet 
roiebtiflften  iHoIlcn.  Denn  biefe  in  nerileincttcm  3ufionbe  und  er^U 
tenen  3icflc  unb  2lbbrücfc  uon  audflcftorbcncn  Jbicrtn  unb  'liflanjen 
fmb  bic  malmn  „3>cnf  in  finden  ber  € diöpfung",  bie  untrüflU» 
dien  unb  unonfcditbarcn  Urtunben,  mcldjc  unfere  waljrbafhge  @e« 
fd)id)tc  ber  Crflcmiöincn  auf  uncrfdiüttcrlic^er  Wrunblaflc  fefificUen. 
2lUc  uerfteintrten  ober  fofplcn  Olcftc  unb  Slbbrücfc  bcridjtcn  und  uon 
ber  C^cflolt  unb  bem  ibau  (olcbcr  liniere  unb  iJJflanjen,  lucldic  eni» 
lutbet  bic  Urobnen  unb  bic  l^orcltcm  ber  jept  Icbenbcn  Drganidmtn 
fmb,  ober  aber  oudflcftorbcnc  Seitenlinien,  bie  ficb  bon  einem  fle« 
ineinfamen  Stamm  mit  ben  jept  lebenben  Drflanidmen  abßc^roeiflt 
baben. 

3)iefc  unftbübbar  mertfiPoIlen  Urfunben  ber  S^dpfungdgefebidite 
haben  fehl  lange  3<t^  binburd)  eine  bb<bft  untergeorbnete  9toUe  in 
bei  ÜBiffenfdiaft  gefpielt.  DlUeibingd  würbe  bie  wahre  Statur  bei< 
felben  f<bon  mebt  al8  ein  bo^bed  3abrtaufenb  oot  (fbnftuä  ganj 
riditig  eifannt,  unb  jwar  Pon  bein  gro§en  griediifcben  ißbiiofopb^n 
Jenopboned  »onÄolopbon,  bemfelben,  weldier  bic  fogenannte 
eleatifcbe  fßb'lofopbie  begrünbete  unb  jum  erften  ilKole  mit  übet« 
jeugenber  Sdiörfe  ben  iöeweid  fübrte,  ba§  alle  Süorjlellungen  oon 
perfönlidien  ©öttem  nur  auf  mehr  ober  weniger  grobe  Slntbropo« 
morpbidmen  ober  Siermenfiblidiungen  bii^t^udfaufen.  3Eenopba* 
ne 8 fhüte  jum  erften  SWale  bie  öebouptung  auf,  ba§  bie  foffilen 
SUibrücfe  oon  XbidTcn  unb  ipflanjeii  wirtli^  9tefte  von  vormatd 
lebenben  @ef<böpfen  feien,  unb  bab  bic  SBerge,  in  bereu  ©eflein 
man  fie  finbet,  früher  unter  SSJaffer  geponben  haben  müpten.  aber 
obfd)on  au(b  anbere  grobe  iPhi^of^’bhtn  be8  SUtertbumd,  unb  unter 
biefen  namentlich  äripotelcd,  jene  richtige  ©rfenntnib  tbeilten, 
blieb  bennod)  wäbrenb  bed  toben  SKittelalterd  oUgemein,  unb  bei 
Pielen  Sloturforf^ern  felbp  noch  im  oongen  jabthunbert,  bie  3ln« 
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ftc^t  (icrrfc^ienb,  ba§  bic  Serflcincrunfltn  fogenannte  SJlaturfpielc  feien 
(Lusus  naturae),  ober  iprobuftc  einer  unbefannien  ©ilbungäfraft 
ber  91atur,  eineä  ©ejtaltungätriebcS  (Nisus  formativus,  Vis  pla- 
stica.) lieber  baä  SBcfen  unb  bie  I^ätigfcit  biefer  räti)felbaften  unb 
mpjlifdjen  ®ilbung?fraft  ma^te  man  bie  abcnteuerlic^iien  iBor« 
flellungcn.  Ginigc  glaubten,  bop  biefe  bilbenbe  £d)öpfung«fraft, 
biefelbe,  bcr  fic  aiu^  bic  6ntjlcl)ung  .ber  Icbenben  2l)ier*  nnb  ‘flflan» 
jenarten  juf^ricben,  ja^lrciiic  'Berfuebe  gemacht  fwl’C/  Organismen 
oerfd)iebener  Jorm  ju  feboffen;  biefe  Berfudje  feien  aber  nur  tbeil« 
weife  gelungen,  böufig  feblgefcfalagen,  unb  folcbe  mi§glüdte  Berfu^e 
feien  bie  Berfteincrungen.  Bacb  2lnberen  foütcn  bic  ^etrefaften 
bureb  ben  6influ§  ber  Sterne  im  inneren  ber  (ärbe  entfleben.  iMn» 
bere  machten  ficb  noch  eine  gröbere  Borftellung,  ba§  nämli^  ber 
Schöpfer  junächit  auS  mincralifeben  Sublianjen,  j.  ©.  auS  @bpS 
ober  oorldufigc  SDlobcUc  oon  benjenigen  ©flanjen«  unb  Jbicr» 
formen  gemacht  höbe,  bie  er  fpdtcr  in  organifeber  Subflanj  auS« 
führte,  unb  benen  er  feinen  lebcnbigen  Obern  einbauchtc;  bie  ©e* 
trefnften  feien  folcbe  robe,  anorganifebe  Blobelle.  Sclbfi  noch  im 
Porigen  3fll)ifbunbert  waren  fol^c  robe  Slnfc^ten  oerbreitet,  unb  eS 
würbe  j.  ©.  eine  befonbere  „Samenluft“  (Aura  seminalis)  ange* 
nommen,  welche  mit  bem  SBaffer  in  bie  (Srbe  bringe  unb  bureb 
Befru^tung  bcr  ©ejleine  bie  ©etrefaften,  baS  „Steinfleifcb“  (Caro 
fossilis)  hübe. 

Sie  feben,  cS  bauerte  gewaltig  lange,  ebe  bic  einfa^e  unb 
naturgeindbe  Borftellung  jur  (Geltung  gelangte,  bah  bie  Bcrjleinerun« 
gen  wirtlich  nichts  9lnbereS  feien,  alS  baS,  waS  fchon  ber  einfache 
ISugenfchcin  lehrt;  bie  unoerweSlicben  Ueberbleibfel  oon  geflorbenen 
OrgoniSmen.  3®“'f  ®aflte  ber  berühmte  SWaler  ficonarbo  ba 
Binci  fchon  im  fünfjcbnten  3obifb“ttt>frt  ju  behaupten,  ba§  ber  auS 
bem  fflaffer  beftdnbig  fich  abfebenbe  Sdjlamm  bie  Urfache  bcr  Ber* 
fleinerungen  fei,  inbem  er  bie  auf  bem  ©oben  bcr  (Sewdffcr  liegen* 
ben  unoerweSlicben  ftalffcbalen  ber  SWufchcln  unb  S^nccten  um* 
fcbliebe,  unb  allmdblid)  ju  feftem  (SJejtcin  erbdrte.  2>aS  (älei^e  bc» 
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Rauptet«  au^  im  fecpdjc^ntcn  ^obr^unbctt  ein  '^Jorifer  Jöpfer, 
liffp,  tvelcper  ft^  bur^  feine  ^oi^etlanerfinbung  berüijmt  ma^tt 
allein  bic  fogenonnten  „©ele^rten  üon  5“«^"  »flien  meit  entfernt, 
biefe  tidjtigen  auöfprü(fie  beä  einfachen  gefunben  üHenf^enberftanbe« 
ju  »ütbigen,  unb  er|l  gegen  bo8  (Jnbe  be8  notigen  2®^>tf)unbcTt8, 
»öprenb  btt  ®tgrünbung  btt  neptunijlifc^en  Oeologie  buttfi  2öet* 
net,  gemannen  biefelben  allgemeine  (Geltung. 

X)ie  iBegtünbung  bet  {ttengeren  miffenfc^ftlid^tn  Paläontologie 
fällt  jebo^  erjt  in  ben  Anfang  unfetc8  3of)'fl)i‘nbett8,  alä  fiuoiet 
feine  ftaflifi^en  Unterfud)ungen  übet  bie  oetjteinerten  IBBitbeltbiete, 
unb  fein  gro§ct  (Segnet  Uamatef  feine  bafjnbtcdjcnben  ^otfdjungen 
übet  bie  foffilen  mitbellofen  lljiere,  namentlich  bie  oetjteinerten  ©chne« 
den  unb  ÜWuf^itln,  oeröffentli^te.  3n  feinem  unfletblichen  iZöttfe 
„übet  bie  foffilen  Äno^en"  bet  SBitbelthiete,  inSbefonbete  bet  <»äu» 
gethicre  unb  iReptilien,  gelangte  6 uoier  beteifö  jut  (5tfenntni§  eini* 
gtt  feht  wichtigen  unb  allgemeinen  paläontologifchen  (Sefepe,  welche 
für  bie  Schöpfung8gefchichte  gtope  'Bebeutung  gewannen.  I)ahin  ge» 
hört  oor  allen  bet  ®ap,  bap  bie  miägcitorbenen 
Ueberbleibfel  wir  in  ben  oerfchiebenen,  übet  einnnbet  liegtnben  «Schich* 
ten  bet  (Stbtinbe  otrfleinett  oorfinben,  nch  um  fo  auffallenbct  oon 
ben  jept  noch  Icbenben,  oerwanbten  “Ihietorttn  unterfcheiben,  je  tiefet 
jene  Srbfehichten  liegen,  b.  h.  je  ftüpet  bie  Sh't’ft  'Bot^cit  leb« 
ten.  Jn  öet  Ih^l  fii^ött  man  bei  jebem  fenfrechten  2)urd)f^nitt  btt 
gefchi^teten  (Stbrinbe,  ba§  bie  oetfehiebtnen,  au8  bem  SBaffet  in  bt« 
Pimmtet  h>Porifchet  iReihenfolge  abgefepten  ßtbf^ichten  burc^  ott» 
fchiebenc  Petrefaften  charafterifirt  finb,  unb  ba§  biefe  au8gePorbentn 
Dtganiämen  benjtnigen  bet  (Segenwart  um  fo  ähnlidher  werben,  je 
weiter  wir  in  bet  <Schichtenfolge  aufwärts  Peigen,  b.  h-  je  jüngei 
bic  petiobe  btt  ßrbgefchi^te  war,  in  bet  Pe  lebten,  ftatben,  unb 
Oon  ben  abgelagerten  unb  erhärtenben  <5dKammfchi(hten  umfchlof» 
ftn  würben. 

So  wichtig  biefe  oUgemeinc  SBahmthmung  GuoietS  einerfeitS 
Wat,  fo  würbe  pe  hoch  anbrerfeits  für  ihn  bie  Duelle  eines  folgen« 
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' finjcrcn  ^'cnn  infccm  et  bie  c^araftetifHfAen  iPerfteinc* 

• ningcn  jeber  einzelnen  größeren  Sd)id)tcngruppc,  welche  tvabrenb 

I eine«  .^Muptabfe^nitt«  bet  erbgcf(^i(ftte  abgelagert  trurbe,  für  gdnj« 

< li^  oerf^ieben  öon  benen  ber  barüber  unb  ber  barunter  liegcnben 

« S(!^i^tengruppe  t)ie(t,  inbem  er  irrt^ümlid)  glaubte,  ba§  nienialä  eine 

I unb  biefelbe  l^ierart  in  jhjei  aufeinanber  fotgenben  £(^id)tengruppen 
Dorfinbe,  gelangte  er  ju  ber  falfcf)en  3?orftelIung,  weldje  für  bie  mei» 
I jien  nad)folgenben  ?laturforfd)er  mapgebenb  würbe,  ba§  eine  Uteilje 

I bon  ganj  uerf^iebenen  gdjöpfungSperioben  aufeinanber  gefolgt  fei. 

( Jebe  ifleriobe  foUte  if)re  ganj  befonbere  Ibicr«  unb  ipflanienwelt, 

I eine  iljr  eigentljümlicbe,  fpecifif^e  f^auna  unb  f^lora  befeffen  Ijaben. 

I ©Ubier  ftcUte  fi*  bor,  bap  bie  ganje  @efd)icbte  ber  ©rbrinbe  feit 

I ber  feit  weldier  überhaupt  lebenbe  ffiefen  auf  ber  ©rbrinbe  auf» 

i traten,  in  eine  5lnjabl  boUfomnien  getrennter  <Perioben  ober  .^auptab» 
I f(hnitte  jerfaUe,  unb  ba§  bie  einzelnen  i^terioben  burct)  eigenthümlid)e 
I Umwdljungen  unbefannter  9latur,  fogenannte  IRebolutionen  (Äata* 
I flpämen  ober  ÄataftropI;en)  bon  einanber  gefdiieben  feien.  9te» 

t bolution  hotte  jundAft  bie  bollfonunene  Sernidjtung  ber  bamalä  le* 

I benben  Ih'er«  unb  iJJflanjenwelt  ^ur  »volge,  unb  noch  ihrer  ®ecnbi* 

( gung  fanb  eine  oollftdnbig  neue  g^öpfung  ber  organifchen  ^formen 

I jtatt.  Gine  neue  Seit  bon  ‘Sh't’^eo  unb  ilJflan^en,  bur^Weg  fpeciftf^ 

I oerfdiieben  bon  benen  ber  borhergehenben  0ef(hichtäperiobe , »urbc 

mit  einem  SWalc  in  baä  Sehen  gerufen,  unb  bebölferte  nun  Wiebet 
eine  (Reihe  bon  Jahrtaufenben  hinburd)  ben  GrbbaB,  biä  fte  plö^lich 
I bur^  ben  Gintritt  einer  neuen  (Rebolution  ju  Grunbe  ging. 

I (Bon  bem  ffiefen  unb  ben  Urfachen  biefer  (Reüolutionen  fagte 
G Ubier  auSbrücflich,  ba§  man  fid)  feine (Borftellung barüber  machen 
I fönne,  unb  bap  bie  jeht  Wirtfamen  Ärdfte  ber  Olatur  ju  einer  Grtld* 

I rung  berfelben  nid)t  auärei^ten.  Sl(8  natürli^e  Ärdfte  ober  mecha* 

nifd)c  Slgentien,  welche  in  ber  Gegenwart  bejtdnbig,  obwohl  lang« 
fam . an  einer  Umgejtaltung  ber  Grboberfldche  arbeiten,  führt  G u « 

I bi  er  hier  wirfenbe  Urfachen  auf;  erjtenä  ben  (Regen,  welcher  bie 
fteilen  Gebirgänbhdnge  abfpült  unb  ©^utt  an  beren  5u§  anhduft; 


54  ®u6itr«  Kon  btn  9?cbo(utionen  litr  Crtobtrfl&lie.  ' 

jhjeitcnS  bie  fUc^enben  (Setüäffet.  »ct(^)c  bicfcn  fortfü^)' 
rcn  unb  als  S^Iamm  im  fle^jenbcn  ffiaiTft  abfe^en  ; britttnS  boä 
SKcer,  bcjTen  ©ronbung  bic  fleilen  Äültcnränbcr  obnagt,  unb  on 
fla(^cn  Äiiftenfdumcn  I^ünen  anfwirft;  unb  enbli^  oicrtenä  bie  Sul« 
fane,  h>el(^)e  bie  ®(!^i(^ten  bet  er^rteten  Srbtinbe  but^ibre^en  unb 
in  bie  ^ö^e  Ijebcn,  unb  wel^e  i^e  9lu8h)urf8^)robuftt  auf^dufen 
unb  uml^erftreuen.  lIBdbtenb  Sunie  t bic  bejldubige  langfame Um« 
bilbung  ber  gcgenmdrtigen  Srboberfld^e  butcfi  biefe  uier  md^tigcn 
Urfa^en  anerfennt,  behauptet  er  gleic^jeitig , ba§  biefelben  ni^t  au8» 
gereift  haben  fönnten , um  bie  (Srbreuolutionen  bet  SSorjeit  auSju« 
führen,  unb  ba§  man  ben  anatomifchen  ®au  ber  ganzen  (Srbrinbt 
nid)t  butd)  bie  nothmcnbige  iffiirlung  jener  mecponif^icn  ülgentien  et« 
ftdren  fönne;  nictmehr  müßten  jene  wunbetborcn , gro§en  Umwöl« 
jungen  bet  gonjen  erboberflddje  bur(h  ganj  eigenthümlid)e,  unS  gdnj» 
lieh  unbefannte  Utfochen  bewirft  worben  fein ; bet  gewöhnli<he  6nt« 
WidcIungSfaben  fei  bur^  biefe  Uteootutionen  jerriffen , bet  ®ong  bei 
5latur  oerdnbert. 

35iefe  Slnfuhten  legte  (Suoiet  in  einem  befonberen,  au^  inS 
I)eutfd)c  überfehten  Suche  nicber ; „Ueber  bie  IReoolutionen  ber  6tb« 
oberfld4)e,  unb  bie  Serdnberungen,  welche  f't  iw  Ihi«wi^  hf'wor* 
gebraut  haben“,  ©ic  erhielten  fi^  longe  3fit  hwburd)  in  allgemei« 
ner  Geltung , unb  würben  bo8  gr5§te  ^inbernih  für  bic  ßntwidelung 
einer  notürlichen  ©ch6pfung8gef4>i(hte.  5)enn  wenn  wirfli^  folche, 
SlUeS  ocmichtenbc  ütcoolutionen  eiiftirt  hatten , fo  wor  natürli^l  ein« 
Sontinuitdt  bet  3lrtcnentwidelung , ein  jufammcnhdngcnber  3nb«n 
ber  organifchen  Grbgefchichte  gar  ni^)t  anjunehmen,  unb  man  mu§t» 
bann  feine  5««  SEBirffamteit  übernatürlicher  Ärdftc , jum 

(Singriff  Don  SBunbem  in  ben  natürli^en  ®ang  ber  3)inge  nehmen. 
IRur  bur^  fflunber  fonnten  bie  SReoolutionen  bet  6rbe  herbeigefühn 
fein , unb  nur  bur^  SEBunber  fonnte  nach  beten  Sufhören , om  Sn« 
fange  jeber  neuen  Seriobe,  eine  neue  Ihiee*  w«h  ipflanjenwelt  gcfchaf* 
fen  fein.  Jjür  baS  ffiunber  hat  ober  bie  5loturwijfenf^aft  nirgenbe 
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einen  ißlat , fofern  man  unter  2öunber  einen  Gingriff  übernatürlicher 
Strafte  in  ben  natürli^en  (Sntmicfelunfläßang  ber  iUJaterie  »erfleht. 

öbenfo  wie  bic  große  Sliitorität,  welche  r<«h  Sinn 6 burch  bic 
ftjflematifchc  Unterfcheibung  unb  üöenennung  ber  organifchen  Strten 
gewonnen  hatte,  bei  feinen  iJlachfolgem  ju  einer  »öUigen  5}erfnöche* 
rung  bed  bogmatifchen  0petie«begriff8 , unb  ju  einem  wohren  SlJli§* 
broudje  ber  fnflematif^en  Slrtunterf^eibung  führte;  cbenfo  würben 
bic  großen  23erbienfle . welche  fich  (S  u » i e r um  Slenntniß  unb  Unter» 
fdjeibung  ber  auägeflorbenen  Hirten  erworben  hatte , bie  Urfache  einer 
allgemeinen  Hinnahme  feiner  iHeoolution«  • ober  Stataflrophcnlchre, 
unb  ber  bamit  oerbunbenen  grunbfalfchen  ®chöpfung8anfid)ten.  Ja 
fjolge  beffen  hifHta  währenb  ber  etilen  Jfjölfte  unfereä  Johrhunbertä 
bie  meiflen  Saalogen  unb  iBotanifer  an  ber  Hlnficht  fefl,  ba§  eine 
IReihe  unabhängiger  iperioben  ber  organifchen  Srbgefchichtc  ejiflirt 
habe  ; jebe  ifJeriobe  fei  burch  «iae  beftimmte,  il;r  ganj  cigenthümlichc 
HJcoölferung  oon  anb  ifJflan^enartcn  ausgejeichnct  gewefen; 

biefe  fei  am  Gnbe  ber  IJleriobc  burch  fwe  allgemeine  Steoolution  »et» 
nichtet,  unb  nach  bem  Hlufhören  ber  leßteren  wieberum  eine  neue, 
fpejififch  »erfchiebene  Jhiff'  anb  ipflanjcnwelt  erfchaffen  worben. 
3war  machten  fchon  frühzeitig  einzelne  felbflflänbig  benfenbe  Äöpfe, 
öot  ^llen  ber  große  HJaturphilafoph  ßamarcf,  eine  Oieihe  oon  ge» 
wichtigen  ©rünben  geltenb,  welche  biefe  Äataflpdmentheoric  l£u»ier8 
wiberlegten,  unb  welche  »ielmehr  auf  eine  einjige  jufammenhängenbe 
unb  ununterbro^cne  öntwicfelungägefchichtc  ber  gefammten  organi» ' 
fchen  ßrbbeoölferung  aller  Seiten  hinwiefen.  Sie  behaupteten , ba§ 
bie  Jh*er » unb  ißflanzenarten  ber  einzelnen  Ißcrioben  oon  benen  ber 
nächft  »orhergehenben  Ißetiobe  abflammen  unb  nur  bie  oeränberten 
Stachfommen  ber  erfleren  feien,  jnbeffen  ber  großen  Hlutoritnt  (Su» 
oier3  gegenüber  oermochtc  bamalö  biefe  richtige  Hlnficht  no^  nidjt 
burchzubringen.  Ja  fclbft  nachbem  burch  Spellä  1830  erfchienene, 
claffifchc  ’fJrincipien  ber  ©eologie  bic Statafhophenlehre  Guoierä  au8 
bem  ©ebiete  ber  ©eologie  gänzlich  oerbrängt  worben  war,  blieb  feine 
Hlnficht  oon  bet  fpecififchen  ‘.Bcrfchiebcnhcit  ber  ocrfchiebcnen  organi» 


I 


56  Itltologifc^f«  92oturfi)jl«n  bon  SJgafflj. 

ft^fn  Sdjöpfungcn  tro^bcm  auf  bcm  (Sebictc  ber  ‘Paldontotogic  nodl» 
»iclfa^  in  (®cn.  SWorVb.  n.,  312.) 

Tiurd)  einen  feltfamen  3ufoll  0ef(^at)  e8  üot  breijcfm  t*«! 

fafl  ju  berfetben  3t't  “18  6uoierS®d)övfun08flef^i^te  but^  Dar« 
winä  SBerf  if)ren  Iobe8fto§  erl)ielt,  ein  anbem  berühmter  9laturfor« 
f^er  ben  ®etfucf)  unternahm,  biefelbe  öon  92euem  ju  begrünben,  unb 
in  fd)toffflet  f^orm  al8  Il)ei(  eineä  teleologifd) « tfieologife^en  9latur» 
f^flemS  burdjjufüljren.  J5et  ®(f)roeijer  ®eologe  2oui8  Slgaffij 
nmnli^,  toel^er  burd)  feine  non  ®d)imber  unb  (l^arpentiet 
entlehnten  ©letfcher « unb  (5i8jeittheoricn  einen  fo  hol)«“  9^uf  erlangt 
Ijnt , unb  h)el(f)et  feit  einer  Weihe  non  Jahren  in  Worbamerifa  lebt, 
begann  1858  bie  tßeröffentli^ung  eineä  h^^P  angelegten 

®erfe8,  welche?  ben  litel  führt;  „Seitrdge  jur  Waturgef^ichte  bet 
vereinigten  Staaten  von  Worbamerifa".  Der  erüe  ®anb  bicfet  9la« 
turgefchi<hlf  - wcld)e  bur^)  ben  ^Patriotismus  ber  Worbamerifoncr  eine 
für  ein  fo  gro§eS  unb  fojtfpieligeS  ffierf  unerhörte  IBerbreitung  erhielt, 
fiihrt  ben  Jitel:  „(Sin  ®erfu(h  übet  Älaffififation ®)".  Sgaffij  er» 
Idutcrt  in  biefem  SBerfu^e  ni(ht  allein  baS  natürliche  Spffem  ber  Dt« 
ganiSmen  unb  bie  verfchiebenen  barauf  abjielenben  ÄlafjififationSvef 
fuche  ber  Waturforfcher , fonbern  aud>  alle  allgemeinen  biologifdhcn 
IBerhältniffe  Welche  barauf  ©ejug  hoben.  Die  GntwicfelungSgefchichte 
bet  Organismen , unb  jWar  fowohl  bie  embrt)ologifche  alS  bie  pald« 
ontologifche , ferner  bie  verglei^enbe  Wnatomie , fobann  bie  nllge« 
meine  Defonomie  ber  Watur,  bie  geograbhif^e  unb  tobogrobhif^e 
IBerbreitung  ber  Ih'fw  unl>  ipfinnjen , fm^  fafl  alle  allgemeinen  (Sr« 
fcheinungSreihen  bet  organifchen  Watur,  fommen  in  bem  ÄlafTififa« 
tionSverfu^e  von  ägaffij  jur  Sefbrechung,  unb  Werben  fdmmtlich 
in  einem  Sinne  unb  von  einem  Stonbbunfte  auS  erldutert,  welker 
bemjenigen  D arwinS  auf  baS  S^rofffte  gegenüberfteht.  SBdhrcnb 
baS  ^aubtverbienft  DarwinS  barin  befiehl,  natürliche  Urfachcn  für 
bie  (Sntftehung  berlhiff*  uni>  ipflanjenarten  nachiuweifen,  unb  fo« 
mit  bie  mechanifdie  ober  moniftifche  ffieltanfchauung  auch  auf  biefem 
fthwierigflen  ©ebiete  ber  SchöbfungSgefchichte  geltenb  ju  machen , ifl 


Digitized  by 


agaff!?’  anflc^ttn  bon  btr  Ärt  obtr  SpfjU«. 


57 


9(ßaffii  im  (Scgcntljcil  überall  bcjhcbt,  jcben  medjanifc^en  33otftanft 
au8  biefcm  ßanjcn  ©cbicte  völlig  au8^uf(^lic§cii  unb  überall  ben  über« 
natürli^en  Eingriff  eineä  perfönlidjcn  0d)öpfer«  an  bie  Stelle  bet 
natürlidjen  Ätüfte  ber  IDtateric  ju  fc^en,  mithin  eine  entfc^icben  tcleo» 
logif(^e  ober  buali|Hf<l)c  SBeltanfc^auung  jur  ©eltung  ju  bringen. 
0d)on  auS  biefem  Orunbe  «erben  Sie  ti  getoip  angemejfen  finben, 
menn  ii)  Ijier  auf  bie  biologifcben  9lnftd)ten  oon  Ulgaffij,  unb  inä» 
befonbere  auf  feine  S^öpfungäoorjtcflungcn  etwas  näf)er  eingelje,  um 
fo  meljr,  alS  fein  anbereS  ©er!  unferer  ©egner  jene  wichtigen  oll« 
gemeinen  ®runbfragen  mit  gleid)er  9luäfül)tli^feit  beljanbelt,  unb 
als  jugleich  bie  oöllige  Unfiattbarfeit  i^rcr  bualifiifchen  ©eltanf^au« 
ung  fui>  barauS  auf  baS  Älarfte  ergiebt. 

X)ie  organifche  9lrt  ober  SpetieS,  bereu  oerfcf)iebenartige 
?luffaffung  wir  oben  alä  ben  eigentlichen  iSngelpunft  ber  entgegen» 
gefegten  SchöpfungSanfichten  bezeichnet  haben,  wirb  oon  iSgaffij, 
ebenfo  wie  oon  ßuoicr  unb  ßinnd,  alS  eine  in  ollen  wefentlichen 
3J?erfmalen  unoetönberliche  ©eftalt  angefehen ; jwor  fönnen  bie  ?lrten 
innerhalb  enger  ©renjen  abünbem  ober  oariiren,  aber  nur  in  unwe« 
fentlichen,  niemals  in  wefentli^en  ©igenthümlichfeiten.  9>liemalS  fön* 
nen  auS  ben  3tbänberungen  ober  Varietäten  einer  ?lrt  wirflichc  neue 
SpecieS  Äeine  oon  allen  organif^cn  ISrten  flammt 

alfo  jemals  oon  einer  anberen  ab;  oielmchr  ifl  jebe  einzelne  für  fich 
oon  ©Ott  gef^affen  worben.  3«^«  einzelne  Ih'^art  '1^-  «if 
lSgaffiz  auSbrüeft,  ein  oerförperter  SchöpfungSgebanfe  ©otteS. 

3n  fchroffem  ©egenfah  zu  t>urch  bie  paläontologifche  Grfah« 
rung  feflgeflellten  %haifa<^)^  einzelnen  organi« 

fchen  3lrten  eine  hü<hff  unglei^c  ifl,  unb  ba§  oielc  SpetieS  unoer« 
änbert  bur^  mehrere  ouf  einanberfolgenbe  Vf^oben  ber  ©rbgefchichte 
hinburchgehen , wähtenb  ?lnbere  nur  einen  fleinen  Vru^theil  einer 
folchen  Vtriobe  bur^lebten,  behauptet  Dlgaffiz,  bah  niemals  eine 
unb  biefelbe  SpecieS  in  zu>ei  ocrfchiebenen  Verioben  oorfomme,  unb 
bah  oielmehr  jebe  einzelne  Vcüobe  burch  eine  ganz  eigenthümliche, 
ihr  auSfchliehliü)  angehörige  Veoölferung  oon  Ihuif*  unb  Pflanzen» 
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arten  d)arafterif»rt  fei.  6t  ferner  6uoicrd  'Änfrcftt  bn§  burdi 
bie  grojen  unb  allgemeinen  SHenolutionen  ber  örboberfldc^e , »eldie 
je  jmei  auf  einanber  folgenbe  ‘fterioben  trennten,  jene  ganje  iöeüölfe* 
rnng  nemid)tet  unb  na^  bereu  Untergang  eine  neue,  baoon  fpetififd) 
uerfdjiebene  gefcf)affen  würbe.  iJiefe  Sleufcböpfung  lä§t  2lg affin  in 
ber  SBeife  gef^el)en,  ba§  jebeSmal  bie  gefammte  6rbbetJölferung  in 
if)rtr  burcbfcbnittUchen  unb  in  ben  ber  Defonomie 

ber  9latur  entfpred)ejiben  iJöetbfelbeiiebungen  ber  einjelnen  Wirten  vom 
Schöpfet  alö  ©anne«  plötiliih  in  bie  ®elt  gefegt  worben  fei.  .tMcr« 
mit  tritt  er  einem  ber  bcftbegrünbeten  unb  wichtigfien  ®cfe{ie  ber 
H;ier«  unb  ‘Pflanjengeograpbie  entgegen,  bem  ©efepe  nämlid),  baß 
lebe  Specie«  einen  einjigen  urfprüngUchen  6ntflebungdort  ober  einen 
fogenannten  Srhöpfung^mittelpunft  befrfit,  oon  bem  au8  fie  ji<h  über 
bie  übrige  6rbe  aUmäl;lig  oerbreitet  bat.  Statt  beffen  lä§t  91  g affin 
jebe  Specie^  an  oerfcbiebenen  Stellen  ber  6rboberflä(be  unb  fogleicb 
in  einer  gröperen  9lnjal;l  oon  Jnbioibuen  gefcbaffen  werben. 

Da8  natürliche  Spftem  bet  Organismen,  beffen  oet« 
fchiebenc  übet  einanber  georbnete  ©ruppenjtufen  ober  Äategorien,  bie 
3n?eige,  Älaffen,  Drbnungen,  gnnrilien,  ©attungen  unb  9lrten,  wir 
ber  9lbflammung8lebre  gemä§  als  oerfchiebene  9le|te  unb  Steige  beS 
gemeinf(haftlichen  organifchenStammbaumeS  betrauten, ijtnoch 
Iflgaffij  ber  unmittelbare  ÜluSbrucf  beS  göttlidjen  SchöpfungSplaneS, 
unb  inbem  ber  Dtaturforfcher  baS  natürliche  Spftem  erforfcht,  benft  et 
bie  SchöpfungSgebanten  ©otteS  nach,  -hierin  finbet  91  gaff ij  ben 
fröftigflcn  2?eweiS  bafür,  ba§  bet  ÜDtenfch  baS  ©benbilb  unb  ftinb 
©otteS  ift.  JMe  oerfchiebenen  ©ruppenftufen  ober  Kategorien  beS 
natürli^en  SpftemS  entfprechen  ben  oerfchiebenen  Stufen  ber  9luSbil« 
bring,  welche  ber  göttlidje  SchöpfungSplan  erlangt  hatte.  IBeim  6nt« 
Wurfe  unb  bei  ber  'Ausführung  biefeS  ifManeS  oertiefte  ftch  ber  Schöp- 
fer, oon  aUgemeinflen  SchöpfungSibeen  auSgehenb,  immer  mehr  i» 
bie  befonberen  ©injelheiten.  9öaS  alfo  j.  91.  baS  betrijft. 

fo  hatte  ©Ott  bei  beffen  S^öpfung  junöchit  oier  grunboerfchicbene 
Jbeen  oom  wel^e  er  in  bem  oerfchiebenen  'üauplane  ber 
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oier  flro§en  .^ouptformcn,  2ppcn  ober  S^Jeiße  bc3  Jl)ierTei^  oerför« 
perte,  in  ben  SBirbeltbicren,  ®licbert^icrcn,  iHJci4)tf)ieren  unb  0tra^)l* 
toteren.  3*^bem  nun  bet  04)öpfcr  barüber  na^ba^te,  in  »elc^er 
?lrt  unb  ilBcife  er  biefc  »ict  »erfebiebenen  ibaupldnc  mannic^jfaltig  au8« 
führen  f 5nne , f^uf  er  junäd)il  innerl)alb  jebet  ber  oicr  J^auptfonnen 
meutere  oetfdiiebene  ftlaffen , j.  2).  in  ber  iEßirbeltljierfonn  bie  Älajfcn 
bcT  Sdußct^iere,  iBögel,  iRcptilien,  Slmp^iibicn  unb  SBciter« 

^lin  ucTtieftc  |i^  bann  @ott  in  bie  einzelnen  Älaffen  unb  bra<^tc 
butd)  ocrf(^icbene  2lb|tufun0en  im  ®au  jebet  Älajfe  beten  einjelne 
Drbnungen  Ijetoot.  I>ut(^)  weitete  Snriation  bet  Dtbnunßäfotm 
erf(ftuf  et  bie  natürlichen  Familien,  jnbem  bet  ©köpfet  ferner  in 
jebet  gamilie  bie  lebten  Struttureigenthümlichfeiten  einjelner 
uariitte,  entftanben  bie  ©attungen  ober  ©enera.  (SnblicI)  jule^t  ging 
©Ott  im  weiteten  2lu8benten  feinet  Schöpfungöplaneä  fo  fel)t  inä 
einzelne,  ba§  bie  einzelnen  arten  ober  6pecieä  inä  Seben  traten. 

I'iefe  fmb  aifo  bie  »erförperten  ©chöpfungägebanfen  bet  fpecielljlen 
art.  3u  bebauetn  ijt  babei  nur,  ba§  bet  Schöpfet  biefe  feine  fpe» 
ciellften  unb  am  tiefjten  butchbachten  ,,©chöpfung«gebanfen"  in  fo 
fcht  unflatet  unb  loderet  5otm  auäbrücfte  unb  ihnen  einen  fo 
uerfchwommenen  Stempel  aufprdgte,  eine  fo  freie  ‘J3atiation3  • (5t* 
laubni§  mitgab,  ba§  fein  einziger  'Jlaturforfchet  im  Stanbe  ift,  bie 
„guten"  t)on  ben  „fd)led)ten  arten",  bie  echten  „SpetieS"  oon  ben 
Spielarten,  33arietdten,  Dtaffen  u.  f.  w.  ju  unterfcheiben.  (©en. 

IDlotph.  U.,  374.) 

Sie  fehen,  ber  Schöpfet  »erfdhrt  nach  agaffij’  33otflellung 
beim  .t*ert)otbringen  bet  otganifchen  t^otmen  genau  ebenfo  wie  ein 
menf^lichet  ©aufünfilet,  ber  jich  bie  aufgabe  gefiellt  hot,  mögli^jl 
oiel  »etfehiebene  ©auwetfe,  ju  möglichft  mannichfaltigen 
in  möglichit  abWei^enbem  Stple,  in  mögli^jt  oetfehiebenen  ©rnben 
ber  ©infa^h^il»  IfJtacht,  ©rohe  unb  ©ollfommenheit  audjubenfen  , 

unb  auSjufühten.  tiefer  architect  würbe  jundchfl  oietlei^t  für  olle  ' ^ i 

biefe  ©ebdube  oier  oerfd)iebene  Stplc  anwenben,  etwa  ben  gothi*  -•  J 

fehen,  bpjantinifchen , djinepfchen  unb  Utoccocoftpl.  ^n  jebem  biefet  . ' 
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®t^Ic  hjürbc  er  eine  Slnjo^l  t)on  Äir^jen,  ^oläjlen,  Äafemen,  ®c» 
föngnijicn  unb  ffio()nl)du[cm  bauen.  Jebe  biefer  »eTfd)iebenen  @c» 
bdubefonnen  würbe  er  in  roheren  unb  uoUfommneren , in  flrö§eren 
unb  Heineren,  in  einfat^en  unb  prd^tigen  iSrten  au$fü()Ten  u.  f.  vo. 
3nfofem  wdre  jebo^  ber  menf(^)li(^)e  9lrc^iteft  oielleidjt  noc^)  beizet 
ald  ber  gbttUc^e  G^bpfer  baran,  ba§  it)m  in  ber  iSn^a^I  ber  ®rup« 
penftufen  olle  Jfrei^eit  gelaffen  wdre.  Der  S^i^pfer  bogegen  barf 
ft(^  na^  ägoffij  immer  nur  innerhalb  ber  genannten  fe(^8  (Sirup- 
penflufen  ober  Kategorien  bewegen,  innerl»alb  ber  31rt,  (Sattung, 
Familie,  Drbnung,  Klaffe  unb  2ppu8.  ÜWe^r  al8  biefe  fe<^  Kote» 
gorien  giebt  e8  für  ibn  ni(^t. 

SBenn  <5ie  in  agaffij’  UBerf  über  bie  Klafftjifotion  felbft  bic 
weitere  ^8füf>rung  unb  IBegrünbung  biefer  feltfamen  ^nfu^ten  le« 
fen,  — unb  ic^  fann  3^nen  bie8  nur  empfel)len,  — fo  werben  «Sie 
foum  begreifen,  wie  man  mit  allem  9lnf(^ein  wiffenf(^aftli(^en  6m* 
fte8  bie  lBermenf(f)li^ung  (ben  lHntf)ropomorp^i8mu8)  be8 
götttlii^en  ®(^5pfer8  fo  weit  treiben,  unb  eben  bur^i  bie  9lu8fül)» 
rung  im  ßinjelnen  bi8  jum  oerfebrteften  Unfinn  auSmalen  fann. 
3n  biefer  ganjen  2)orfleflung8reil)e  ifl  ber  ®d)öpfer  weiter  nic6t8 
ol8  ein  allmd(f)tigeT  ü)lenf^,  ber  oon  Songerweile  geplogt,  mit 
bem  lHu8benfcn  unb  ISufbauen  möglicf)ft  mannigfaltiger  6pieljeuge, 
btt  ütgonifepen  3lrten,  belujiigt.  9la(^bem  er  fte^  mit  benfelben  eine 
iReil^e  pon  3af>riaufenben  f>inburc^  untertmlten,  werben  fte  i^m  lang* 
weilig;  er  Pemi^tet  fte  burt^  eine  oUgemeine  IRePolution  bet  6rb* 

. oberfld^e,  inbem  er  bad  ganje  unnü^e  ©pieljeug  in  |>aufen  ju* 
fommenwirft , unb  ruft  nun , um  ftd)  on  etwo8  SJleuem  unb  Sejfe* 
rem  bie  3«t  P Pertreiben,  eine  neue  unb  PoUfommnere  S^ier*  unb 
^panjenwelt  in8  fieben.  Um  jeboc^  nic^t  bie  SWül)e  ber  ganzen 
®4)^Pfung8arbeit  Pon  Pom  anjufangen,  bel)dlt  er  immer  ben  ein« 
mal  auSgebadjten  ®<böpfung8plan  im  @ro§en  unb  ®onjen  bei,  unb 
f^wfft  nur  lauter  neue  Sitten,  ober  f)5(f)jten8  neue  ®attungen,  Piel 
feltener  neue  Familien,  Dtbnungen  ober  gar  Klaffen.  3“  einem 
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neuen  ober  St^Ie  bringt  er  eä  nie.  Iiabci  bleibt  er  immer 

fireng  innerhalb  jener  fcd)ö  Äategorien. 

iWacbbem  ber  €(^)öpfer  fo  nac^  iHgoffij’  Slnfidjt  f»(b  üJJillionen 
Don  ^flbrtaufcnben  |)inbur^  mit  bem  Slufbaucn  unb  einer 

Steife  oerfebiebener  Schöpfungen  unterhalten  Ijntte , fömmt  er  enbli^ 
julcft  — obwohl  fehr  fpät!  — auf  ben  guten  (Sebanfen,  fuh  feinet« 
gleichen  ju  erfAaffen , unb  er  formt  ben  ÜJlenfchen  nach  feinem  Gbcn« 
bilbe!  Jf)icrmit  ijt  baö  ßnbjiel  aller  S4)öpfungägefchi(hte  erreicht  unb 
bie  Dteihe  ber  ßrbreoolutionen  abgefchloffen.  I'er  IDlenfch,  baä  Äinb 
unb  ßbenbilb  ©orte« , giebt  bemfelben  fo  oiel  ju  thun , ma^t  il;m  fo 
oiel  ’JJergnügen  unb  ®iühe,  bap  er  nun  niemals  mehr  fiangeweile  hat, 
unb  feine  neue  Schöpfung  mehr  eintreten  ju  laffen  braucht.  Sie  fe« 
hen  offenbar,  wenn  man  einmal  in  ber  lEßeife,  wie2lgaffij,  bem 
Schöpfer  burchauS  menf^liche  ?lttribute  unb  ©igenfehaften  beilegt,  unb 
fein  SchöpfungSwerf  bur^auS  analog  e^ner  menfchlichen  Schöpfung«« 
thätigfeit  betrachtet,  fo  ift  man  nothwenbig  au^  jur  Sinnahme  biefer 
gan;  abfurben  ^onfequen^en  gezwungen. 

^Tie  Dielen  inneren  ffiiberfprüd)e  unb  bie  auffallenben  lierfehrt* 
heilen  ber  SchöpfungSanfichten  oon  Slgaffi^,  welche  ihn  nothiDenbig 
ju  bem  entfchiebenflen  IBiberftanb  gegen  bie  SlbftammungSlehre  führ« 
teil , muffen  aber  um  fo  mehr  unfer  Srftaunen  erregen , alS  berfelbe 
burch  feine  früheren  naturwiffenfchaftlichcn  Arbeiten  in  oieler  Söejie« 
hung  thatfdchli^)  Darwin  oorgearbeitet  hat,  inSbefonbere  burch  fein« 
Ihätigfeit  auf  bem  paläontologif^en  ©ebiete.  Unter  ben  zahlreichen 
Unterfuchungen , welche  ber  jungen  Ißaläontologie  fchnell  bie  aüge« 
meine  Iheünahme  erwarben,  fchliehen  fi^)  biejenigen  oonSlgaffiz, 
nomentlich  baS  berühmte  SBerf  „über  bie  foffilen  5if<^«">  innö^ft 
ebenbürtig  an  bie  grunblegcnben  Slrbeitcn  oon  (£u»ier  an.  STiicht 
allein  haben  bie  oerfteinerten  f^ifche,  mit  benen  unS  Slgaffij  be« 
fannt  machte , eine  auperorbentlich  hnh«  ®cbeutung  für  baS  IBerjtönb« 
m§  ber  ganjen  SBirbelthiergruppe  unb  ihrer  gefchi^tlid)en  ßntwiefe« 
lung  gewonnen ; fonbem  wir  finb  baburch  auch  jur  ficheren  ©rfennt« 
nih  wichtiger  allgemeiner  ©ntwicfelungSgefepe  gelangt,  bie  juin  ilheii 
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Don  agaffij  jucrft  cntbcdt  würben.  3>'^befonbcre  l)at  bcrfdb«  ju« 
erfl  ben  mcrfwürbiflcn  ‘^JatalleU^muä  jwif^cn  ber  embryonalen  unb 
ber  palöontoloflifd)en  Gntwiefelung,  jwifcben  ber  Dntoflenie  unb  ‘Pbfl* 
loflenie  beroorfleboben,  eine  UebereinjHmnmng,  wcltbe  ich  fcbon  oor< 
ber  (6.10)  aU  eine  ber  fidrfflen  6tüyen  für  bie  91b|)ammunfldlebre  in 
lÄnfprurb  ßcnommen  habe.  Diiemanb  batte  oorber  fo  be|hmmt , mit 
e«  tbat.  beruorgeboben,  ba§  uon  ben  SEBirbeltbieren  juerft 

nur  ififibe  allein  ejifHrt  haben , bo&  erfl  fpdter  Slmpbibien  auftraten, 
unb  ba§  erft  in  noch  oiel  fpdterer  3fit  Itögel  unb  6nugetbiere  erfibit« 
nen;  ba§  ferner  oon  ben  Sdugetbieren,  ebcnfo  wie  oon  ben  J^ifcben, 
anfangs  unoollfommncre , niebere  Drbnungen , fpdter  erft  ootlfomm« 
nere  unb  b^bere  auftraten,  ^gaffij  geigte  mitbin . ba§  bie  patdon« 
tologif^e  (^ntwicfelung  ber  ganijen  SOirbeltbiergruppe  nicht  allein  ber 
embryonalen  parallel  fei,  fonbem  auch  ber  fyflematifcben  (Sntwicfe« 
lung,  b.  b-  ber  6tufenleiter,*  welche  wir  überall  im  6yjtem  uon  ben 
niebcren  ju  ben  büb”^”  Älaffen,  Drbnungen  u.  f.  w.  aufjteigenb  er* 
bliden.  3wtT|t  erfcbienen  in  ber  (Srbgefhi<bte  nur  niebere,  fpdter  erft 
böbere  gönnen.  Diefe  wichtige  Ibatfacbe  ertldrt  fi*,  ebenfo  wie  bie 
Uebereinftimmung  ber  embryonalen  unb  paldontologifcben  (yntmicfc* 
lung , gan^  einfach  unb  natürlich  auS  ber  IHbftammungSltbre , wdb* 
renb  fie  ohne  biefe  gan^  unerfldrlich  ifi.  I'offelbc  gilt  ferner  and)  oon 
bem  groyen ©efeyberfortf^reitenbenentmidelung,  uonbtnt 
biftorifchen  gortfchritt  ber  Drganifation , welcher  fowobl  im  ©roytn 
unb  ©anjen  in  ber  gefchidjtUcben  Slufeinanberfolge  aller  Organismen 
fichtbar  ifl,  alS  in  ber  befonberen  äJcroollfommnung  einjelncr  ?bttte 
beS  ibit^tärperS.  6o  j.  IB.  erhielt  baS  6fclet  ber  SBirbeltbiere,  ibt 
jlnochengerüft , erft  langfam,  allmdbli^  unb  ftufenweiS  ben  batna 
@rab  uon  IBoUfommenbcit,  welchen  eS  jebt  beim  fDlenfchen  unb  ben 
anberen  böbt’^ta  IBirbeltbieren  beübt.  JMcferoon  Ölgaffis  tbatfdcb- 
lieh  anerfannte  gortfchritt  folgt  aber  mit  Dlotfawenbigfeit  auS  ber  »on 
■Darwin  begrünbeten  3i«htHngSlebre,  welche  bie  mirfenben  Urfaebtn 
beffelbcn  nochweift.  3Benn  biefe  Sebre  richtig  ift,  fo  muyte  notbwen* 
big  bie  iüoUfommenbcit  unb  iPtannichfaltigfeit  ber  ibttf*  uab  'f-tflan« 
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jtnarten  im  Saufe  ber  oxftonifdjcn  6tbgcfd)id»te  jlufcnnxife  june^men, 
unb  fonnte  etfi  in  neuejlct  3fü  if)«  bö^tflc  Sludbilbung  eriangen. 

?tüe  fo  eben  angcfüi)tten,  ncbfl  einigen  anberen  allgemeinen  6nt» 
mi(felung8gefe^eu , welche  oon  2lgaffij  auSbrüdlic^  anerfannt  unb 
mit  9ted>t  fiart  betont  merben,  weldje  fogar  oon  iljm  felbjt  jum  Ibeil 
erft  oufgejtellt  mürben,  ftnb,  mie  0ie  fpdter  (eljen  merben,  nur  burd) 
bie  2lbjtammungÄlel)re  etfldrbat  unb  bleiben  oljne  biefelbe  oöUig  un* 
begreiflich.  9lur  bie  oon  Karmin  entmicfelte  llBechfclmirfung  ber 
’ilererbung  unb  2lnt)affung  fann  bie  mähte  Urfache  berfelben  fein. 
t>agegen  flehen  fie  alle  in  fd)roffem  unb  unoercinbarem  ©egenfah 
mit  ber  oorhet  befprochenen  Schöpfungohppothefe  oon  3lgaffij,  unb 
mit  aüen  Sorflellungen  oon  ber  jmedmdpigen  äßerfthdtigfeit  eine? 
petfönlicben  ®d)öpferd.  Söill  man  im  (Smfl  burch  bie  Untere  jene 
merfmürbigen  ©rfcheinungen  unb  ihren  inneren  3i'f<»n>nfnhang  er» 
Hören,  fo  oerirrt  man  fid>  nothmenbig  ju  ber  Annahme,  ba|  auch 
ber  6^öpfct  felbft  fcch  mit  ber  otganifchen  Dlatur,  bie  er  f^uf  unb 
umbilbete , entmicfelt  fonn  Ü<h  bann  ni^t  mehr  oon  bet 

ißorjlellung  loS  machen,  ba§  ber  Schöpfer  felbft  nad)  Slrt  bed  menfeh* 
liehen  Drgani^mu?  feine  ipidne  entmorfen , oerbeffert  unb  enblich  un« 
ter  oielen  Stbdnberungen  angeführt  habe,  „di  mdchfl  ber  Ultenfch 
mit  feinen  häh^T'«  31®*^^^".  Diefe  ©otte«  unmürbige  löorftellung 
muffen  mit  bann  nothmenbig  auf  ihn  übertragen.  SÖenn  eä  nach  ber 
ßhrfut^l»  mit  berSlgaffii  auf  jebet  Seite  oom  Schöpfer  fpricht, 
fcheinen  fönnte , boh  mir  baburch  jur  erhabenften  IBorftellung  oon  fei» 
nem  Söirfen  in  bet  Diatur  gelangen , fo  finbet  in  ©ahrheit  boS  ©e» 
gentheil  flatt.  £>er  göttliche  Schöpfer  mirb  baburch  }u  einem  ibeali» 
firten  SWenfehen  enüebrigt,  iu  einem  in  ber  ©ntmicfelung  fortfehrei« 
tenben  DrganiömuS. 

S3ei  ber  meiten  ®erbreitung  unb  bem  hoh^t*  3lnfehen , melcheS 
fich  Slgaffij’  ©erf  ermorben  hat,  unb  melcheä  in  DInbetracht  ber 
früheren  miffenfchaftlichen  IBerbienjte  be«  iBerfafferä  mohl  gerechtfertigt 
ifl , glaubte  ich  3hatn  fchulbig  )u  fein , bie  gön^lid^e  Unhaltbarfeit 
feiner  allgemeinen  IHnfichten  hif^  h^’^^arjuheben.  Sofern  bie3 
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2)iiarifHfd)f  unti  monifüfd^  OottrtDor^ltlliing. 


SBcrf  eine  natum>i)Tenf($aftIi(^e  <5(^5pfung86efd)i(^te  [ein  n>Uf,  i{t  bof« 
fetbe  unjn)eifel[)aft  gän^lid»  nerfe^lt.  bat  aber  au§erobentlid)en 
ffiertb,  a\i  bet  einjigc  auäfübrlicbe  unb  mit  mijicnfcbaftlicbcn  ibemciä* 
flrünben  flefcbmücfte  iBerfu^,  ben  in  neuerer  3c‘t  ti«  bernonagenber 
3loturforfd)er  jur  SBegrünbung  einer  teleologifdjen  ober  bualijhfcben 
(£(böpfungSgef(bi(bte  unternommen  bat.  X'ie  innere  Umnöglicbfeit  ci* 
net  folgen  wirb  babutcb  flat  oor  3tbermaimö  Ulugen  gelegt.  Äcin 
©egner  oon  9lgaf[ij  böttc  oermotbt,  bie  oon  ibm  entmicfelte  bua* 
lijtifcbe  anfebauung  oon  ber  organiftben  3iatur  unb  ihrer  ISntftebung 
fo  fcblagcnb  )u  »iberlegen , alä  ibm  bie^  [elbft  bur^»  bie  überall  btt* 
oortretenben  inneren  Siberfptütbe  gelungen  ift. 

!I)te  ®egner  ber  moni{h[(ben  ober  meebanifeben  ilBcltaufcbauung 
haben  ba8  iZBerf  »on  agaffij  mit  begrübt  unb  ctbliefen 

barin  eine  ooUenbete  ^emeidfübrung  [ür  bie  unmittelbare  ©dböpfung^ 
tbfitigfeit  eines  perfBnlicben  ©otteS.  UUlein  fte  überfeben  babei,  ba§ 
biefer  perfönlicbe  «Stböpfer  blo§  ein  mit  menftbli^en  9lttributen  auSge» 
rüfieter,  ibealijirter  DrganiSmuS  ijt.  ®iefe  niebere  bualiftifcbe  @ottcS< 
oorftellung  entfpritbt  einer  nieberen  tbicrif^en  6ntwicfetungSfhife  beS 
menfcblitbcn  DrganiSmuS.  !Der  bbber  entmiefelte  3Ren[^  ber  ®egcn« 
wart  ift  bef&biflt  unb  berechtigt  ju  jener  unenblicb  ebleren  unb  erba< 
beneren  ©otteSoorftellung,  melcbe  allein  mit  ber  monijtifcben  Seltan« 
[ebauung  oertrögli^  i|t , unb  toelcbe  ©otteS  ©cift  unb  Jhoft  in  allen 
©rf^einungen  ohne  IHuSnabme  crblicft.  ^iefe  moniftifdte  ©otteSibee, 
welcher  bie  ß«bört,  bol  ©iorbano  SBtuno  einjt 

mit  ben  Sorten  ouSgefpro^en : „©in  ©eift  finbet  ji^)  in  ollen  3)in* 
gen,  unb  eS  ijt  fein  Körper  fo  flein,  ba§  er  ni^t  einen  Sb^il  8^tt> 
Heben  ©ubflanj  in  enthielte,  wobureb  er  befeelt  wirb".  IMefe 
nerebelte  ©otteSibee  ift  eS,  non  welcher  ©oetbe  fagt:  „®ewi|  eS 
giebt  feine  febönere  ©otteSnerebrung,  alS  biejenige,  wel^e  fein  IBilb 
beborf,  welche  ouS  bem  Secbfelgefprd^  mit  ber  5latur  in  unfettm 
®ufen  entfpringt".  Durch  fte  gelangen  wir  ju  ber  erhabenen  'Bor* 
■ftellung  non  bet  ©inbeit  ©otteS  unb  ber  Jlatur.’  ' 
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Un}ulQngfi(6frit  aUfr  SorjleHungfn  bon  einer  Schöpfung  Per 
einzelnen  Srten.  9totl)h)enbtgfeit  Per  entgegengefeijten  (Snttnidelungetpeorien.  @e> 
f^idltlidier  Ueberblid  über  Pie  niiiüigfien  Sntnidelutig^tlKorien.  Sriftotele«.  <Seme 
eel)te  boii  Per  Urjeugung.  ®ic  »ebeutung  Per  9JaturppiIofopl>ie.  (Soet^e.  ©eine 
iBetbienfie  al0  9{aturforfd)cr.  Seine  iDietomorppofe  Per  ^ftanjen.  Seine  Siirbel« 
l(|eorie  Pe«  Sd>öPel«.  Seine  CntPedung  Pe6  3>Dif(^Knfiefcr8  beim  SKenfi^en.  @oe= 
t()e’«  Ü^lnafjme  an  bem  Streite  5Wif(^en  Subier  unb  ©eoffrop  S.  ^ilaire.  @oe- 
tbe’8  CntPedung  Per  beiPen  organifeben  ©itPnngStriebe,  Pe«  fonferbatiben  Specififa- 
tion«triebe«  (ber  8ererbung>,  unP  Pe«  progrefftben  UmbilPungStriebe«  (Per  9(npof- 
fung).  Ooetite'«  9nficbt  bon  Per  gemeinfamen  9(b{iammung  aller  Sirbeltpiere  mit 
Inbegriff  Pe«  iDtenfcben.  ämn>idelung«tt)eorie  bon  (dottfrieb  9teinpotb  Xrebtranu«. 
Seine  monifiift^  9taturauffaffung.  Clen.  Seine  9taturp^ilofopt)ie.  Oten«  8or« 
fteOung  bom  Urfc(tleim  (^rotopla«mat^rie).  Cfen«  8orfte(lung  bon  Pen  3nfufo< 
rien  (3enentbeorie).  OJen«  ffiirtwidelnngStljeorie. 

iUlfine  f»emn!  ^fle  tierfc^icbenen  Sorftctlunflen,  njclt^ie  wir 
un8  über  eine  felbftfldnbige,  oon  einanber  unabhängige  Gntftebung 
ber  ein^lnen  organifdjen  3lrtcn  bur^  Stböpfung  ma^en  fönnen, 
laufen,  folgerithtig  burd)bad)t,  auf  einen  fogenannten  ?lnthropo« 
“uf  ®ermenfAlid)ung  beSS^öpferä 
hinaus,  wie  wir  in  bem  lebten  ®ortrage  bereits  gejeigt  haben.  (SS 
wirb  ba  ber  ©Töpfer  ju  einem  Organismus,  ber  fi^)  einen  ipian 
entwirft,  biefen  IfJlan  burthbenft  unb  neränbert,  unb  f4)lie§U^  bie 
(»efthöpfe  na^  biefem  (plane  auSführt,  wie  ein  menf<hli^er  (Hrchiteft 
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fein  Sauwcrf.  fficnn  fcibfl  fo  bftvortagcnbc  9Jaturforf(ftct  iüic 
Sinne,  öuoiet  unb  Slflaffii,  bic  .ftauptnertrcter  ber  bualifHfchen 
®d)öpfung8^t)potbc(e , feiner  genügenberen  iPorffellung  gelangen 
, fonnten,  (o  wirb  bamu8  am  bejten  bie  Unjulänglidjfeit  aller  berje« 
nigen  9?orflellungen  bernorge^en,  mel^e  bie  üRanniAfaltigfeit  ber 
organifeben  Statur  au8  einer  foId)en  ©Köpfung  ber  einzelnen  Slrtcn 
ableiten  wollen.  ß8  l;aben  jmat  einige  9laturforf<ber,  mel^e  baS 
wifTenfAaftlicb  ganj  Unbefriebigenbe  biefer  Sorftellung  einfa^cn,  »er* 
fu(bt,  ben  ®egriff  beä  perfbnliAen  ®d)5pfer8  bureb  benjenigen  einer 
unbemubt  »irfenben  f(b5pferi[*en  Slaturfraft  ju  erfe^en ; inbeffen  i|t 
biefer  2lu8brucf  offenbar  eine  blobe  umfibreibenbe  9teben8art,  fobalb 
nid)t  näher  gezeigt  wirb,  worin  biefe  Slaturfraft  beflebt,  unb  wie  fie 
wirft.  2>aber  hoben  oud>  biefe  Unteren  ®erfu(be  but(bau8  feine  (»eU 
tung  in  ber  SBiffenfAaft  errungen.  Bielmebr  bat  man  fub  genfttbigt 
gefeben,  fobolb  mon  eine  felbftftdnbige  Gntflebung  ber  oerfebiebenen 
Ib'Ct'  unb  ipflanjenformen  annabm,  immer  ouf  ebenfo  Diele  Sebö» 
pfung8aftc  juriiefjugreifen,  b.  b-  auf  übematürlicbe  Singriffe  bc8 
<S(böpfer8  in  ben  natürlidjen  ®ang  ber  I^inge,  ber  im  Uebrigen 
ohne  feine  ÜWitwirfung  abläuft. 

9hm  haben  allerbingS  oerfAiebene  teleologifcbe  9laturforf^. 
Welche  bie  wiffenfAaftlicbe Uwuläffigfeit  einer  übematürlicben  ,,©^ö» 
pfung"  fühlten,  bie  le^tere  no^  bnbureb  ju  retten  gefuebt,  bap  fie 
unter  Schöpfung  „9li(bt8  weiter  ol8  eine  un8  unbefannte,  unfaßbare 
2öeife  ber  Sntflehung"  Derflanben  wiffen  wollten.  SMefer  fophifti* 
feben  9lu8flu^t  febneibet  ber  treffliche  ?(rih  SDtüller  mit  folgenber 
f^lagenben  ©egenbemerfung  jeben  DtettungSpfab  ab:  „S8  foU  bo« 
. bureb  nur  in  Derblümter  ffieife  ba8  Derfcbämte  ®eflänbni§  au8gefpio> 
4en  werben,  bo§  man  iiber  bie  Sntftehung  ber  Slrten  „gar  feine 
üWeinung  habe"  unb  haben  wolle.  9la^  biefer  Srflärung  be8 
9Borte8  Würbe  man  ebenfowobl  Don  ber  S^öpfung  ber  Sholera  unb 
ber  ®ppbili8,  Don  ber  Schöpfung  einer  freueröbrunfi  unb  eine8  Sifen« 
babnunglüd8,  wie  Don  ber  S^iöpfung  be8  fKenfcben  reben  fönnen." 
ßtnaifebe  f.  SW.  u.  9t.  V.  ®b.  S.  272). 
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©cgcnübcr  mm  biefet  Dolljiänbigen  n)i)Tfnf(baftli*cn  Un^uläffig« 
feit  aller  Scböpfungdbwotbcfen  finb  mir  ge}rt)ungen,  ju  ben  entge* 
gengefe^ten  GntmicfclungStbcorien  ber  Organismen  imfere  ,-^u» 
flucht  ju  nehmen , wenn  wir  unS  überhaupt  eine  oemünftige  iöorjiel« 
lung  non  ber  öntftehung  ber  Organismen  mnd)en  wollen.  2öir  fmb 
gezwungen  unb  oerpflichtet  ba^u,  felbfl  wenn  biefe  GntwicfelungSthco» 
rien  nur  einen  ©chimmer  oon  ©ahrfcheinlichfeit  auf  eine  mechanifchc, 
nntürli^ie  (Sntjtehung  ber  Ihicr»  unb  ißflanienarten  fallen  laffen; 
um  fo  mehr  ober.  Wenn,  wie  ©ie  fchen  werben,  biefe  Ih^onen  eben 
fo  einfach  unb  flar,  olS  ooUjiönbig  unb  umfaffenb  bie  gefammten 
Ibatfnchen  ertlörcn.  I>iefe  (SntwicfelungStheorien  fmb  feineSwegS, 
wie  fie  oft  fälfAlich  angefehen  werben,  willfutlichc  (SinföUe,  ober 
beliebige  ßrjieugniffc  ber  GinbilbungStraft,  welie  nur  bie  ßntfiehung 
biefeS  ober  jencS  eimeinen  Organismus  onndhernb  ju  ertlören  oer* 
mögen  ; fonbem  fie  fmb  flreng  wiffenfehnftlid)  begrünbete  iheorien. 
Welche  oon  einem  feflen  unb  flaren  ©tanbpunfte  auS  bie  ©efammt« 
heit  ber  organifdjen  'Jlaturerfcheinungen , unb  inSbefonbere  bie  t^ntfle» 
hung  ber  organifchen  ©pecieS  auf  baS  (Sinfachfle  erflören,  unb  olS 
bie  notbwenbigen  »volfltu  mechanifd)er  ‘Jlaturoorgönge  na^weifen. 

©ie  ich  bereits  im  jweiten  iöortrage  3h»*n  geigte,  fallen  biefe 
(SntwicfelungStheorien  naturgemäß  mit  berjenigen  allgemeinen  ©eit« 
anfehouung  jufammen,  welche  man  gewöhnlid)  alS  bie  einheitli^e 
ober  moniflifche,  häufig  auch  als  bie  meä)anifche  ober  caufalc  ju 
bejeichnen  pflegt,  weil  fie  nur  mechanifchc  ober  nothtoenbig  wir« 
fenbe  Urfachtn  (CÄUsac  efficientes)  jur  ßrflörung  ber  5loturcr« 
fcheinungen  in  Slnfpruch  nimmt.  (Sbenfo  fallen  auf  ber  anberen  ©eite 
bie  oon  unS  bereits  betrachteten  übernatürlichen  ©^öpfungShhpothe« 
fen  mit  berjenigen,  oöllig  entgegengefeßten  ©eltauffaffung  jufammen, 
welche  man  im  ©egenfaß  ^ur  erfieren  bie  jwiefpältige  ober  buali« 
jlif^e,  oft  auch  bie  tcleologifche  ober  oitalc  nennt,  weit  fie  bie 
orgonifdien  Slaturerfcheinungen  auS  ber  ©irffamfeit  iweefthätiger  ober 
jweeftnäßig  wirfenber  Urfachen  (causae  finale»)  ableitct. 
©erabe  in  biefem  tiefen  inneren  bet  oerfdiiebenen 
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<3(^5vfung8t()eonen  mit  bcn  ^öc^ftcn  tragen  1>ct  i|ß^i(ofop()ie  liegt 
für  und  bie  Slnreijung  ju  itjrei  eingetjenbcn  lBetTad)tung. 

Der  ©runbgebanfe , n)el(l)cr  allen  natürlidjen  Gntwicfelung«* 
tljeorien  notl)roenbig  ju  ©runbe  liegen  mu§,  ifi  berjenige  einer  all« 
mdfjlicben  entwidelung  aller  (au(^  ber  oollfommcnflen) 
Drganiämen  aud  einem  einzigen  ober  aud  fef)r  wenigen,  ganj 
einfa^en  unb  ganj  unnollfommenen  Urwefen,  welche  ni(f>t  but^ 
übernatürliche  Schöpfung,  fonbem  burch  Urjeugung  ober  ISrchi« 
gonie  (Gencratio  spontanea)  aud  anorganifcher  Snateric  entflanbat 
©gentli^  fmb  in  biefem  ^nmbgebanfen  ^wei  nerf*iebene  'PorflellMn« 
gen  nerbunben,  welche  aber  in  tiefem  inneren  ^ufammenhang  jtchen, 
nämli^  erflend  bie  Sorftellung  ber  Urjeugung  ober  9lrchigonic  ber 
urfprüngli^en  Stammwefen,  unb  jweitend  bie  SSorflellung  ber  fort« 
fchreitenben  Gntwidclung  ber  oerfchiebenen  Drganidmenarten  aud  je* 
nen  einfa^ften  Stammwefen.  Diefc  beiben  wichtigen  mechonifchen 
Sorflellungen  fmb  bie  ui^ertrennliAen  ©runbgebanfen  jeber  fheng 
wiffenfchaftlich  burdigeführten  (^ntwicfelungdtheorie.  Söeil  biefelbe  eine 
abftammung  ber  »erfchiebenen  Ihier«  unb  ilJflanienarten  non  einfach’ 
Pen  gemeinfamen  Stammarten  behauptet,  fonnten  wir  pe  auch  ald 
ÄbPammungdlehte  (Defceubenjtbeorie),  unb  weil  bamit  juglcich 
eine  Umbilbung  ber  2lrten  nerbunben  ip,  ald  Umbilbungdlehtt 
(Srandmutationdtheoric)  bezeichnen. 

IBdhrenb  übernatürliche  Sd)öpfungdgefchichten  fchon  nor  niclen 
3ahrtoufenben , in  jener  unnorbenflichen  Urjeit  entpanben  fein  mflf» 
fen,  ald  ber  SWenfeh,  eben  erp  aud  bem  äffenjupanbe  ph  entwicfelnb, 
jum  erpen  SWale  anpng,  eingehenber  über  p^  felbp  unb  über  bie  6nt« 
Pepung  ber  ipn  umgebenben  Äörpcrwelt  nachjubenfen,  fo  pnb  bage» 
gen  bie  natürli^en  (Sntwicfelungdtheorien  nothwenbig  oiel  jüngeren 
Urfprungd.  fflir  fönnen  biefen  erp  bei  gereipertn  dultumölfem  be« 
gegnen,  benen  burch  philofophif<hc  IBilbung  bie  iPothwenbigfeit  einer 
natürlichen  Urfachenerfenntnip  flar  geworben  war;  unb  aud>  bei  bie* 
fen  bürfen  wir  jund^p  nur  non  einzelnen  benorzugten  IPaturen  erwar* 
ten,  bap  pe  ben  Urfprung  ber  ßrfchcinungdwelt  ebenfo  wie  beren  6nt* 


Digilized  by  Googk' 


<SnttindeIunq«tI)(ont  M SlrifloteM. 


69 


wicfcfunflggang,  alS  bie  notl)tr>fnbigc  Jolge  öon  mec^anifiicn,  natür» 
lic^  »irfcnbcn  Urfachcn  erfanntcn.  SPei  feinem  iPolfe  maten  biefe 
iBorbebingungen  für  bie  Gntftebung  einer  natnrliAen  (SntmidelunflS* 
tbeorie  jemafö  fo  öorbanben,  mic  bei  ben  ©rieAcn  beä  flofjif^en 
3l(tertbiim8.  3)iefen  fehlte  aber  auf  bet  anberen  Seite  ju  fc^r  bie 
nähere  öefanntf^aft  mit  ben  lhoif<i4en  ber  9laturüorgnnge  unb 
ihren  formen , unb  fomit  bie  erfahrung8mä§ige  ©runblage  für  eine 
weitere  ®urchbilbimg  ber  GntwidefungStheorie.  I'ie  ejafte  iJJaturfor« 
f<hung  unb  bie  überall  auf  empirifcher  ®afi§  begrünbete  9laturerfennt» 
ni§  war  ja  bem  Sllterthum  ebenfo  wie  bem  SOlittelalter  fafl  ganj  un» 
befannt  unb  ift  erff  eine  ßrrungenfehaft  ber  neueren  3«it-  ©ii  f^flben 
baher  au^  hif’c  nähere  Seranlaffung,  auf  bie  natürlichen  (5nt« 
widelungätheorien  ber  nerfd)iebenen  griechifchen  ilöeltweifen  einjiige» 
hen,  ba  bcnfelben  ju  fehr  bie  erfahrungämä§ige  Äenntnih  fowohl  »on 
bet  orgonifchen  al«  bon  ber  anotganif^en  SJlatur  abging,  unb  fte  fuh 
bemgemä§  fajt  immer  nur  in  luftigen  Speculationen  »erirrten, 

9lut  einen  üJlann  müffen  wir  hier  augnahmäweife  hetborheben, 
ben  größten  unb  ben  einjigen  wahrhaft  großen  9laturforf4)cr  beä  911« 
terthumS  unb  beS  SWittelalterS , einen  ber  erhabenften  ©enien  aller 
Seiten ; lä  r i ft  o t e 1 e ä.  Sie  berfelbe  in  empirifch « ph>lofophif4>te 
turerfenntni§,  unb  inäbefonbere  im  ißerftäubnip  ber  organifchen  Statur, 
währenb  cined  3eitraumä  bon  mehr  alä  jweitaufenb  3ah«n  f'bj'fl 
bafteht , beweifen  un8  bie  foftbaren  IHefte  feiner  nur  theilweiS  erhalte« 
nen  SBerfe.  Such  bon  einer  natürlid)en  (fntwicfclung^theorie  finben 
in  benfelben  mehrfa^e  Spuren  bor.  Slriftoteleä  nimmt  mit 
boller  IBeftimmthcit  bie  Ui^eugung  al§  bie  natürliche  6ntftehung«art 
ber  nieberen  organifchen  9Öefen  an.  (Sr  lä§t  ^flanjen 

auä  ber  SDtaterie  felbft  burch  beren  ureigene  Äraft  entftehen,  fo  j. 
ÜJlotten  auä  lEBolle,  glöh«  Quä  faulem  üttift,  SDlilbcn  auä  feu^tem 
4»oli  u.  f.  w.  3?a  ihm  jeboch  bie  Unterf^eibung  ber  organifchen  Spe* 
cieä,  wcld)e  erft  mehr  alä  jWeitaufenb  Jahifc  fpöter  Sinnä  gelang, 
unbefannt  war , fonnte  er  über  beren  genealogif^eä  ®erhältni§  fich 
Wohl  no^  feine  ißorfleliungen  bilben. 
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I^r  ©tunbjjebanfe  bet  ent»icfelungätt)eorie,  ba§  bie  Detf(t>iebc« 
ncn  unb  ‘ßflanjenarten  fi4>  au8  gemeinfamen  Stammarten 

butcb  Umbilbung  entwicfelt  tjaben,  fonnte  natürlich  erft  flat  au8ge« 
(proben  werben , na4)bem  bie  Sitten  ober  ®pecie8  felbfl  genauer  be« 
fannt  geworben , unb  nac^bem  aud)  fcbon  bie  au8geftotbenen  Si>ecie8 
neben  ben  tebenben  in  ©etradit  gejogen  unb  einge^enbet  mit  leiteten 
Dergli(^cn  worben  waren.  2)ie8  gefd>ab  erft  gegen  6nbe  be8  oorigen 
unb  im  ©eginn  unfere8  3i|)tbunbert8.  Grfi  im  3dl)te  1801  fpra<^ 
ber  gro§e  ßamard  bie  (Sntwidclung8t^eorie  au8,  welche  er  1809 
in  feiner  flajfifcben  „Philosophie  zoologique“  weitet  au8fü^rtc  •). 
SBä^renb  Camard  unb  fein  Vanb8mann  ©eoffrop  ®.  ■^ilaire  in 
f^anfreidi  ben  9nftd)ten  duoier8  gegenüber  traten  unb  eine  natür« 
Ud)e  dntwidetung  ber  organift^cn  6petie8  burc^  Umbilbung  unb  KB* 
ftammung  bet)aupteten,  bertraten  gleid^jeitig  in  !I^eutfd)lanb  ®octf>e 
unb  Dfen  biefelbe  9Hd>tung  unb  Ralfen  bie  GntwiJelung8t^otie 
begrünben.  Do  man  gewöf>nli(^  alle  biefe  9laturforfd>er  al8  „91  a* 
turpbilofopBcn"  ju  be}ei(Bnen  pflegt,  unb  ba  biefe  oielbeutige 
93cieid)nung  in  einem  gewiffen  Sinne  ganj  rithtig  ijt,  fo  erfc^eint  e8 
mir  junäd^ft  angemejfen , f)ier  einige  üBorte  über  bte  ri<htige  SBütbt« 
gung  bet  9laturpf)ilofopf)ie  oorau8juf(Bicfen.  v 

9Bäl)renb  man  in  dnglanb  fd)on  feit  langet  3ci*  hie  99egn|fc 
9loturwiffenfd)oft  unb  fß^ilofopljie  faft  al8  gleiehbebeutcnb  anftefit,  unb 
mit  bollern  9te(Bt  feben  Wat^rfiaft  wiffenfdtaftlid)  arbeitenben  9tatm> 
forfdter  einen  92aturp^ilofopf)en  nennt,  wirb  bagegen  in  Deutfc^lanb 
fd)on  feit  mehr  al8  einem  halben  Sahthunbcrt  bie  9loturwiffenf(hoft 
jtreng  bon  ber  $hüafophie  gefdticben,  unb  bie  naturgemä§e  lBerbin< 
bung  beiber  ju  einer  wahren  „9laturphilofophie"  Wirb  nur  bon  98e« 
nigen  anerfannt.  Sin  biefet  IBerfennung  ftnb  bie  phanta^if^en  Slu8> 
, f^reitungen  ber  früheren  beutfdtenStaturphilofophen,  Dfen8,  S<hel> 
ling8  u.  f.  w.  S<hulb,  Wel^e  glaubten,  bie  Slaturgefehc  nu8  ihrem 
fiopfe  fonfltuiren  ju  fönnen , ohne  überall  auf  bem  SSoben  ber  that» 
fäd)li<hen  drfahrung  flehen  bleiben  ju  müffcn.  9118  f«h  hiefe  Slnma« 
jungen  in  ihrer  ganjen  Leerheit  h«wu8gefleüt  hatten,  f^lugen  bie 
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'Jlaturforfc^er  imtet  ttx  „‘Jiation  uon  35enfctn"  m fleuibe  ®egei\> 
t^eil  um,  unb  glaubten,  baS  Ijobc  3«l  iJt’f  3!ßiiTcnfcl)aft,  bU  örfennt» 
nlj  ber  3Ba^tl;eit , auf  btm  ißege  ber  naeften  fumlidjen  Gtfa^rung, 
ül)nc  jebe  pt)ilofopf»if(f)e  ©ebanfenarbeit  eneit^cn  ju  fömun.  ilon 
nun  an,  befonbtt«  feit  bem  3il;rc  183ü,  mahlte  fid)  bei  ben  meifien 
Oiatutforfc^ern  eine  jtarfc  Slbneigung  gegen  jebc  aUgemeiuere,  p^ilo» 
ft>vl)ifc^e  IBctracfttung  bet  9iatut  gcltenb.  2)iün  fanb  nun  t>ai  eigent* 
lictie  3*tl  Dlaturrciffenfc^aft  in  ber  Grfenntniö  be«  (Sinielncn  unb 
glaubte  baffelbc  in  bet  23iologie  eneid)t , wenn  man  mit  ^ülfe  bet 
feinften  Jnilrumente  unb  ®cobad)tungMittel  bie  formen  unb  bie  2e» 
benäetfdteinungcn  aller  einjclnen  Dtganieimcn  ganj  genau  erfannt 
liabeit  würbe.  3Wflr  flob  immerl;in  unter  biefen  fireng  empirif^ten 
ober  fogenannten  ejaften  iJlaturforfc^ern  jaljltei(^e , welcfie  ficf)  übet 
biefen  befc^rönften  ©tanbpunft  erl)oben  unb  bad  leiste  3^1  i" 

6r!enntni§  allgemeiner  Drganifationägefebe  fmben  wollten. 
bie  große  SDleftr^a^l  ber  3oologen  unb  iBotaniter  in  ben  Icßten  brei 
bis  »ier  iteennien  wollte  uon  folgen  allgemeinen  ©efeßen  9li(^tS 
wiffen;  fie  geftanben  fiöc^flenS  ju,  baß  »ielieidjt  in  ganj  entfernter 
3ufunft,  wenn  man  einmal  am  ©nbe  oller  empitife^eu  ©rfenntniß 
angelangt  fein  würbe , wenn  alle  einjelnen  Iltiere  unb  ipflonjen  üoU* 
flönbig  unterfudjt  worben  feien,  man  baran  benfen  fönne,  allgemeine 
biologifdje  ©efeße  ju  entbeden. 

2Ucnn  0ie  bie  wid)tigficu  tjortfc^iritte,  bie  ber  menfcf)li4)e  ©eift 
in  ber  ©rtenntniß  ber  3!ßal)rl;eit  gemacht  f)ot,  jufammenfaffenb  »er« 
gleichen,  fo  werben  Sie  halb  fel)en,  baß  cS  jletS  pßilofopljif<^e  ©e» 
banfenoperationen  fmb,  burc^i  welche  biefe  fjortfdtritte  erjielt  würben, 
unb  baß  jene,  alletbingS  notljwenbig  »otl)ergcl)enbe  fmnlic^e  ©rfaf»* 
rung  unb  bie  baburc^  gewonnene  Äenutniß  be?  ©injelnen  nur  bie 
©runblage  für  jene  allgemeinen  ©efeße  liefern,  ©mpirte  unb  ißljilo* 
fopßie  fleljen  bal;et  feineSwegS  iir  fo  auSfc^ließenbem  ©egenfaß  ju 
einanber,  wie  eS  biSlter  oon  ben  iPleijien  angenommen  würbe;  fie 
ergönjen  fu^  oielmeßt  notßwenbig.  I)er  Iflljilofopl),  welchem  ber  un* 
umflößlidte  iboben  bet  finnlic^cn  ©rfal;rung,  ber  empirif^en  Äennt» 
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ni§  fltlanflt  in  feinen  üügemcinen  Speculationen  feljr  leiert 
fvef)lfd)lüffen,  weldje  felbfl  ein  mäpig  gebildeter  Dtaturforfdjer  fofort 
widerlegen  fann.  9lndrerfeitS  fönnen  die  rein  empirif^cn  Jlaturfor. 
f4)er,  die  iid)  nic^t  um  p^ilofopl)ifct)e  Jufninmenfaffung  iljrcr  fmnli« 
cljen  iffiolirnelmiungen  beniüljen,  und  nid)t  na^  allgemeinen  (Srfennt- 
niffen  ftreben,  die  ilBiffenfdjaft  nur  in  feljr  geringem  iDla§e  fördern, 
und  der  ^jauptwertl)  iljrer  mül)fam  gewonnenen  einjelfenntniffc  liegt 
in  den  aUgemeinen  Mefultaten,  welche  fpäter  umfaffendere  ©eijier  au« 
denfelben  jieljen.  »ei  einem  allgemeinen  Ueberblicf  über  den  önt- 
wicfelungggang  der  »iologie  feit  üinnö  finden  Sie  leidjt,  wie  die« 
»dr  auSgefüljrt  Ijat,  ein  beftändige«  Sc^wanfen  swifefjen  diefen  bei« 
den  gUe^itungen,  ein  Ueberwiegen  einmal  der  empirifd)en  (fogenannten 
ejaften)  und  dann  wieder  der  p^ilofopl)ifcl)en  (fpeculatioen)  SHictjtung. 
So  l)atte  fiel)  fc^on  ju  6nde  de«  oorigen  3a^rl)undert«,  im  ©egenfa^ 
gegen  2inn6’«  rein  empirifc^e  Sdjule,  eine  naturpljilofop^ifc^ic  SHe- 
action  erhoben,  deren  bewegende  ©eifler,  fiamartf,  ©eoffrop 
S.  .J)ilairc,  ©oet^e  und  Ofen,  dur^  i^re  ©edanfenarbeit  2ie^t 
und  Ordnung  in  da«  ©Ijao«  de«  aufgeljduften  empirifc^en  iKoljmatc« 
rial«  JU  bringen  fuc^ten.  ©egenüber  den  üielfa<^en  jrrt^ümem  und 
den  JU  weit  gebenden  Spefulationen  diefer  9Jaturpl)ilofopl)cn  trat 
dann  ©uoier  auf.  Welker  eine  jweite,  rein  empirifdje  »eriode  ^er- 
beifübrte.  Diefc  eneidjte  iljre  einfeitigfle  ©ntwicfelung  wdljrenb  der 
3a^ve  1830-1860,  und  nun  folgte  ein  jweiter  pljilofopliifetier  Otücf. 
f(^lag,  dur(^  3)arwinä  SBerf  ocranla§t.  iDlan  fing  nun  im  lebten 
®eccnnium  wieder  an , fid)  jur  ©rfenntni§  der  allgemeinen  SHaturge» 
feje  liinjuwenden,  denen  do(f)  fcf)lie§li(f)  alle  einjelnen  ©rfafirung«* 
fenntniffe  nur  al«  ©rundlage  dienen,  und  dur^  weldie  le^tere  erft 
2Bertl)  erlangen.  ®urc|i  die  ipfiilofop^ie  wird  die  DJaturtunde  erft 
jur  wahren  ffiiffenfchaft , jur  „IWaturphilofophie“  (©en.  SWorpb  I 
63—108). 

Unter  den  großen  iWaturphilofopticn,  denen  wir  die  erfle  »egrün. 
düng  einer  organifcfien  GntwicfelungStlieorie  oerdnnfen,  und  wel(^ 
neben  Gljotlcä  JJarwin  al«  die  Urheber  der  ')lbftammung«lchre 
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flldnjcn,  flel)cn  obenan  Samarcf  unb  SBolfflang  Ooct^c. 
jcbed  ber  bref  großen  Äulturtdnber  ber  9Jeujeit,  3)eutf(^lanb , öng» 
lanb  unb  JJtanfreit^ , l)at  einen  geijlttollcn  9laturforf(^er  ^ur  fiöjung 
biefer  ^oljen  5lufgabe  ent)'anbt.  3(^»  toenbe  mid)  jundcbjt  jn  unferm 
tt»eurcn  ©oetfje,  welcher  oon  SUlen  unä  I'eutfdjen  am  nddjften 
jie^t.  3?eoor  i(^  3^nen  jebo^  feine  befonberen  Serbienjie  um  bie 
Gntwi(felung3tl)eorie  eriduterc,  fdjeint  eS  mir  b<iffftib,  (Jinigeö  über 
feine  Sebeutung  olö  9laturforf^er  überl)aupt  ju  fagen,  ba  biefelbe 
gettJöfjnli^  feljt  oerfannt  wirb. 

©cwiß  bie  üKeiften  unter  3^nen  verehren  ©oet^e  nur  alä  T>id)* 
ter  unb  5D?enfcf)en;  nur  SBenige  werben  eine  l^orftellung  oon  bem 
fjotjen  aßertt)  fjaben,  ben  feine  naturwiffenfcbaftlidjen  Slrbeiten  befißcn, 
oon  bem  IRiefenf<^ritt,  mit  bem  er  feiner  3tü  oorauSeilte,  — fo  uor» 
auäeilte , ba§  eben  bie  meijten  9iaturforfd)er'  ber  bamaligen  3tit  if)’« 
mi){  na^ifommen  fonntcn.  I'aä  SDtißgcf^id,  ba§  feine  naturpijilo* 
fopfjifcben  ®erbienfte  »on  feinen  3£itßcnoffen  oerfannt  würben , t)at 
©oetfie  beftdnbig  tief  berührt.  3ln  oerfchicbenen  Stellen  feiner  na* 
turwiffenfd)aftli(hen  Schriften  beflogt  er  fui)  bitter  über  bie  bcfct)rdnf« 
ten  f^achleute,  welche  feine  9lrbeiten  nicht  ju  würbigen  oerftehcn,  welche 
ben  2öalb  oor  lauter  IBdumen  ni^t  fehen , unb  welche  fich  nicht  bap 
erheben  fönnen,  auä  bem  ülBuft  be8  ßinjelnen  allgemeine  Dtaturgefeße 
herauSjufinben.  9lur  ju  gerecht  ift  fein  ilorwurf:  „I'er  iph'lofoph 
wirb  gar  halb  entbeden,  bah  f'd)  Beobachter  feiten  ju  einem  Stnnb* 
punfte  crhtben,  oon  welchem  fie  fo  Diele  bebeutenb  bejüglidje’Segen* 
jtönbe  überfehen  fönnen.“  ©efentlich  allerbing«  würbe  biefe  Berfen* 
nung  oerfchulbet  burch  ben  falfchen  ©eg,  auf  weldien  ©oethe  in 
feiner  f^arbenlehre  gerieth.  Die  f^fi^benlehre,  bie  er  felbfi  alÄ  bo3 
ßieblingSfinb  feiner  Btuße  bezeichnet , ift  in  ihren  ©runblagen  burch* 
oud  oerfehlt,  fooiel  S^öne«  fee  au^  im  ©inzelnen  enthalten  mag. 
Die  ejafte  mathematif^e  Btethobe , mittelft  welker  man  allein  zu* 
ndchft  in  ben  onorganifchen  Boturwiffenfehoften,  in  ber  Bhhf't 
allem , Schritt  für  Schritt  auf  unumf}ö§lich  fefter  BafiS  weiter  bauen 
fann,  war  ©oethe  bur^au^  juwiber.  6r  ließ  fich  in  berBerwer* 
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funfl  bcrfclbcn  ni(|)t  allein  ju  flro§cn  Unflcrcd)tigfcitcn  gegen  bie  l)cr» 
üonngenbflen  l^bbüfer  l)inrei§en,  fonbem  au*  auf  3niwege  nerleitcn, 
bie  feinen  übrigen  wertbttollen  iMrbeiten  fef)t  gefdiabet  ^aben.  0aiij 
etwa«  illnbere«  ifl  ti  in  ben  organifd>en  Olatunuiffenfdmften , in  »eU 
4ien  reit  nur  feiten  im  Staube  oon  Ülnfang  an  glei*  auf  bet 
unumjtöjlicl)  feften,  matljematifcben  ÜJofiä  oorjugeben , nielmebr  ge« 
jwungen  ftnb,  wegen  bet  unenbli*  febwierigen  unb  nerwicfelten  'Jta« 
tut  bet  Slufgabe,  uiW  iiundcbjt  Jnbuftionafeblüffe  ju  bilben ; b.  b-  wit 
muffen  aud  jablieicben  einzelnen  ibeobaebUmgen,  bie  boeb  nidit  gan; 
oolljlänbig  futb,  ein  allgemeine^  ©efeft  ju  begrünben  fueben.  I>ie 
ilergleitbung  bet  nermanbten  6rfcbeinung4reibcn , bie  Kombination 
ijl  bi«r  »icbtigfte  Sorfcbungdinjtrument,  unb  biefe  würbe  oon 
©oetbc  mit  ebenfo  oiel  ©lücf  nU  bewußter  Uüertberfemitniß  bei 
feinen  naturpbüofopbifcbcn  9ltbeiten  angewanbt. 

23on  ben  Schriften  ©oetbc’ä,  bie  ficb  auf  bie  orgauifebe  illatut 
bejieben,  ijt  am  berübmteiten  bie  fDietamorhbof^  iPflan» 
jen  geworben,  welche  1790  erfchien;  ein  ÜÖerf,  welches  infofem  ben 
©nmbgebanfen  ber  KntwicfelungStbeoric  beutli*  erfennen  läßt,  ale 
©oetbc  barin  bemüht  war,  ein  einziges  ©runborgan  nachiuweifen, 
burch  beffen  unenblich  mannicbfaltige  SluSbilbung  unb  Umbilbung  man 
fich  ben  ganjen  ^omienreichtbum  bet  ißflan^enwelt  entftanben  benten 
tonne;  biefeS  ©runborgan  fanb  et  im  23 lat t.  2öenn  bomalS  fchon 
bie  2lnwenbung  beS  iDrifroffopS  eine  allgemeine  gewefen  wäre , wenn 
©oetbe  ben  23au  ber  Organismen  mit  bem  Ulifroffop  burchforfchi 
hätte,  fo  würbe  er  noch  weitet  gegangen  fein,  unb  baS  23latt  bereits 
als  ein  'IhelfacbeS  oon  inbioibuellen  lbcil«n  nieberet  Orbnung , oon 
ßellen,  ertannt  baf'fn.  Gr  würbe  bann  nicht  baS  23(att,  fonbem  bie 
3fllc  als  baS  cigentli^e  ©runborgan  aufgeflellt  hohen,  burch  hef> 
fen  llermebrung,  Umbilbung  unb  2<erbinbung  (Shntbefe)  junddtft 
baS  23latt  entftebt;  fowie  weiterhin  burch  Umbilbung,  l'ariation  unb 
3ufammcnfeßung  ber  23lätter  alle  bie  mannichfaltigen  S*önbeitcn  in 
fvorm  unb  Jarbe  entfteben,  welche  wir  ebenfo  an  ben  editen  Gmäb’ 
nmgSblättem,  wie  an  ben  gortvflaniungSblättern  ober  ben  23lütbtn« 
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tf)cilen  ber  ^flanjen  bewunbctn.  SnbeiTcn  f(bon  bieftr  ©runbße» 
banfe  tt»at  burdbauä  ricfjtig.  @oct{)e  jcigte  bann,  bap  man,  um 
boÄ  ©on^  ber  (Srfdjcinung  erfaifen , erftenö  ncrflleicbcn  unb  bann 
I Jitt)citen8  einen  einfa<ben  it)pu8,  eine  einfache  ©runbform,  ein  iherna 
flewiffermaBen  fuchen  muffe,  »on  bem  alle  übrigen  ©eflalien  nur  bie 
unenbli^  mannichfaltigen  'Variationen  feien. 

I ßtniaö  3lehnli(he8,  mie  er  hirt  in  ber  Vtetamorphofc  bet  Vflan^fn 

I leiftete,  gab  er  banivfür  bie  üöirbelthiere  in  feiner  berühmten  ilöir* 

I beltheorie  bcä  ©chäbeU.  ©oethe  geigte  juerft,  unabhängig 

oon  Dfen,  welcher  fajl  glei^jeitig  auf  benfelben  ©ebanfen  fam,  ba§ 
I ber  0^äbel  beS  SDlenfchen  unb  aller  anberen  SBirbelthiere,  junächfl  bet 
0äugett)iere,  9licht8  weiter  fei  al8  eine  Änochenfapfel,  jufammenge» 
I fe^t  au8  benfelben  6tü(Jen,  auä  benen  auch  baS  Dtücfgrat  ober  bie 
SBitbelföule  jufammengefebt  ift,  ou8  üBirbeln.  ®ie  SBitbel  beS  Schä« 
I bel8  fmb  gleich  benen  be8  ütücfgtat8  hinter  einanber  gelegene  Änod>en* 

I ringe,  weldje  am  Äopfe  nur  eigcnthümlich  umgebilbet  unb  gefonbert 

I (bifferenMrt)  fmb.  2lu^  biefe  ©runbibee  war  auBcrorbentlid)  wichtig. 

Sie  gehörte  in  jener  3«it  p ben  größten  f^ortfchritten  ber  oergleichen* 
I ben  Anatomie,  unb  war  nicht  allein  für  baä  Verftänbni§  be8  ilöir* 

f belthierbaueS  eine  ber  erjten  ©runblagen,  fonbem  erflörtc  zugleich 

I Diele  einjclne  ©rfcheinungen.  IJBenn  jwei  Äörpertheile,  bie  auf  ben 

i erften  Vlief  fo  oerfchieben  auSfehen,  wie  ber  ^imfd)äbel  unb  bie  3Bir* 

1 belfäule,  fuh  al8  urfprünglich  glei^artige,  au8  einer  unb  berfelben 

I ©runblage  heroorgebilbete  nachweifen  ließen,  fo  war  bamit 
I eine  ber  fchwierigften  naturphUofophifchen  iäufgaben  gelöjt.  fflu^  hier 
wieber  war  e8  ber  ©ebante  beS  einheitlichen  Ippuä,  bet  ©ebantc 
I be8  einjigen  baö  nur  in  ben  oerfchiebenen  2lrten  unb  in  ben 

I Ih^l^n  ber  eini^elnen  Wirten  unenblich  oariirt  wirb , ben  wir  al8  einen 

I au§crorbentli4)  großen  ^ortfehritt  begrüßen  müffen. 

I 68  waten  aber  nicht  bloß  fold>e  weitgreifenbe  ©efeße,  um  be* 

I ren  örfenntnih  fi4)©oethe  bemühte,  fonbem  e8  waren  auch  jahl* 
I reiche  einzelne,  namentli^  Derglei^enb»anatomifche  llnterfuchungen, 
I bie  ihn  lange  Seit  hwhurch  auf8  lebhaftefie  befchäftigten.  Unter  bie* 
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fcn  ifl  »icllcic^t  feine  intereffanter,  nl8  bie  (Sntberfung  beS  3*®i» 
(djcnfieferä  beim  ÜJlenf^en.  T*a  biefe  in  mebrfa^er  2)eiie^)ung 
uon  JntereiTc  für  bie  Gntmicfeliinfl^tbeorie  ifl,  fo  erlaube  i(b  mir, 
Csfjncn  biefelbc  für,  bicr  bariulcgen.  öä  erifHren  bei  fämmtlicben 
<£äußctt)ieren  in  bcr  oberen  Äinnlobe  jmei  finoAenfliKfcben,  »elcfte  in 
ber  Mittellinie  bed  ©eficbtd,  unterljalb  ber  DJafe,  ficb  berül)ren,  unb 
in  ber  Mitte  jwifeben  ben  beiben  ^'älften  beS  eigentli(^>en  Dberfiefer» 
fnoAenö  gelegen  ftnb.  I^iefe«  Änod)enpQor,  n^elAeä  bie  oier  oberen 
Sdjneibejöljne  trägt,  ijt  bei  ben  meiften  Säugetl)ieren  ohne  Ußeitere^^ 
febr  leidjt  ju  erfennen ; beim  Menfdjen  bogegen  mar  e§  ju  jener  3cit 
nid)t  betannt,  unb  berübmte  oerglcic^enbe  9lnatomen  legten  fogar  auf 
biefen  Mangel  beö  3'^>f4)fwfiffcr^  finen  feljr  großen  IBertb,  inbem. 
fie  benfelben  ald  ■5'auptunterf^ieb  jmifd)en  Menfcben  unb  9lffen  an« 
faljen;  e8  mürbe  ber  Mangel  beä  3tvifcf)enfiefer8  feltfamer  Seife  ald 
ber  menfc^lid)fte  aller  menfcblidten  Gl)araftere  ljer»orgel)oben.  3lun 
mollte  eS  CSoetpe  burebaud  nicht  in  ben  Äopf,  ba§  ber  Menfcb,  bef' 
in  allen  übrigen  förperlicben  ©e^iebungen  offenbar  nur  ein  böb^t  ent« 
micfelteS  Säugetbier  fei,  biefen  entbehren  folle.  (Sr 

behauptete  a priori  al®  eine  I'ebuction  au8  bem  allgemeinen  Jnbuc« 
tiondgcfep  be8  St^^if^enfiefet^  bei  ben  Söugetbieren,  bah  berfelbc 
au^  beim  ©ienfeben  »orfommen  müffe;  unb  er  bQÜt  ffin«  iRube. 
bid  er  bei  ©ergleicbung  einer  großen  Slnjabl  oon  SAäbeln  mirflidj 
ben  3t®ifthf'ificffr  «uffanb.  ©ei  einjelnen  Jnbioibuen  ifl  berfelbt 
bie  ganje  ÖebenSjeit  binbureb  erhalten,  mährenb  er  gemöhnlicb  früb«- 
jeitig  mit  bem  benachbarten  Dberfiefer  oermäcbfl,  unb  nur  bei  febr 
jugenblidien  Menfcbenfcbäbeln  nl8  felbflflönbigerAnochen  nachjumeifen 
ifl.  ©ei  ben  menfcblicben  (Smbrponen  fnnn  man  ihn  jept  jeben  '3lu« 
genblid  oorjeigen.  (Sä  ifl  ber  3'fifd)cnfiefer  alfo  beim  Menfchen  in 
ber  Jhni  üorhanben.  unb  eä  gebührt  @o  et  he  ber  gro§e  fHuhm,  biefe 
in  oielfacber  ©e^iehung  miebtige  ibatfacbe  juerfl  feflgeflellt  ju  haben, 
unb  jmar  gegen  ben  ffiiberfpruch  ber  micbtigflen  ffaAautoritäten, 
j.  ©.  beä  berühmten  3lnatomen  ©eter  (Samper.  ©efonberä  inter« 
ejfant  ifl  babei  ber  Seg,  auf  bem  er  ju  biefer  Jeflflellung  gelangte;’ 
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c8  i|i  ber  9Bcg,  auf  b«m  wir  beflänbig  in  ben  organifdien  5laturWif« 
ftnfd)aftcn  fortf^ireiten,  bcr  3Beg  bcr  Jnbuction  unb  Dcbuction.  I>ie 
^nbuction  ifl  ein  and  ^al)lreid)en  ein;,c(ncn  beobachteten 

pUen  auf  ein  allgemeine^  ©efeft;  bie  I)ebuction  bagegen  ift  ein 
9tu(ff(I)Iuö  au8  biefem  allgemeinen  ©cfefi  auf  einen  einzelnen,  noch 
nidjt  wirtlich  bcobochtetcn  9lud  ben  bamalä  gcfammelten  em* 
pirifchen  Äenntniffen  ging  ber  Jnbuction^fchlup  fammt* 

liehe  Söugethiere  ben  3»if<hfntiefer  bcfiben.  ©oethe  j,og  barau3  ben 
Dcbuctiondf^luh , ba§  ber  ültenfch,  ber  in  allen  übrigen  Beziehungen 
feiner  Drganifation  nicht  wcfcntlich  oon  ben  Söugethieren  oerfchieben 
fei,  auch  3tt»ifthfnf‘Ef«  bephen  muffe;  unb  er  fanb  fich  in  ber 
Xhat  bei  cingehenber  Unterfuchung.  ßd  würbe  ber  X'ebuction^fchlup 
burch  bie  no^folgenbe  Erfahrung  betätigt  ober  oeripeirt. 

®chon  biefe  wenigen  3üge  mögen  Jpnen  ben  hohen  ÜBerth  oor 
9tugen  führen,  ben  wir  ©oethc’ö  biologifd)en  Jorfchungen  jufchrcio 
ben  müpen.  Beiber  pnb  bie  meipen  feiner  barauf  bezüglichen  5lrbci« 
ten  fo  ocrflecft  in  feinen  fümmtli^en  iJÖerfen,  unb  bie  wichtigPen  Be« 
obachtungen  unb  Bemerfungen  fo  z«rpreut  in  zahlw'4)cn  einzelnen 
Sluph^n,  bie  anbere  Ih*ttwto  behanbeln,  bap  eö  fchwer  ip,  pe  her« 
auözupnben.  9luch  ip  bisweilen  eine  oortrepliche,  Wohrhaft  wipen« 
fchaftliche  Bewertung  fo  eng  mit  einem  ^)aufen  unbrauchbarer  natur« 
phüofophif^hfr  »erfnüpp,  bap  lepterc  ber  erperen 

gropen  ßintrag  tpun. 

S^ür  baS  auperorbcntliche  Jntcrepe,  welches  ©oetpe  für  bie 
organifi^e  Ptaturforfchung  hegte,  ip  oieKeicht  PlichtS  bezeichnenber,  alS 
bie  lebenbige  Iheilnahme , mit  welcher  er  no^  in  feinen  lepten  ?e«  ‘ 
benSjapren  ben  in  ^antreich  auSgebroepenen  6treit  zwifepen  ßuoier 
unb  ©eoffrop  ®.  c^ilaire  »erfolgte,  ©octpe  pot  eine  interef« 
fante  DarPellung  biefeS  mertwürbigen  Streites  unb  feiner  allgemei« 
nen  Bebeutung,  fowie  eine  treplicpe  ßhorotteripit  ber  beiben  gropen 
©egner  in  einet  befonberen  Ptbponblung  gegeben , welche  er  erp  we« 
nige  läge  »or  feinem  lobe,  im  fDlärz  1832,  »ollenbete.  ©iefe  5lb« 
panblung  führt  ben  litel:  „Principes  de  Philosophie  zoologique 
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par  Mr.  Geoffiroy  de  Saint-Hilaire“;  fu  ift  ©oet^e’8  lejjteS  ®erf, 
unb  bilbct  in  bcr  Cicfninrntaiiöflabc  feiner  iliJerfe  beren  Der 

Streit  fell'it  mar  in  mehrfacher  'iJe^iehun^  »on  höchjtcm  'sntereffe.  (h 
brehte  fub  mefcntlich  um  bie  iöereebtiflung  ber  Cintwicfelungötheorie. 
®nhei  mürbe  er  im  Schoofte  ber  ftan^önfehen  Slfabemie  bon  beiben 
(^cflnem  mit  einer  perfönlichen  Veibcnfchaftlichfeit  geführt,  melAe  in 
ben  mürbeoollen  Sipunflen  jener  flclehrten  Äörperfchaft  foft  unerhört 
mnr,  unb  melche  bemicä,  ba^  beibe  Dtaturforfcher  für  ihre  hciliflf«n 
unb  tiefjten  Uebericuflunflen  fömpften.  'Jim  22ften  f^ebruar  1830 
fnnb  ber  erjle  ftonflift  ftatt,  melchern  halb  mehrere  anbere  folflten,  ber 
heftiflfte  am  19.  Jul'  IS-tO.  (^eoffrop  al8  baä  .vuupt  berfranjö« 
ftfehen  Dlaturphilofophen  uertrat  bie  natürliche  (SntmicfelunflStheorie 
unb  bie  einheitlid)e  (monifhfehe)  DJaturauffaffunß.  ter  behauptete  bie 
l'erönberlichfeit  ber  orflanifdien  Specieö,  bie  gemeinfchaftlicbc  'Äh« 
ftommunfl  ber  einzelnen  9lrten  oon  gcmcinfamen  Stammformen,  unb 
bie  ßinheit  ber  Drflanifation,  ober  bie  Einheit  be8  53auplane8,  mie 
man  fich  bamal8  auöbrücfte.  Suoitr  mar  ber  entfchiebenfle  ©egner 
biefer  9lnfchauunflen,  mie  c8  ja  nad)  bem,  ma8  Sie  gehört  haben. 
nid)t  anbetä  fein  fonnte.  (fr  oerfud)te  ^u  jeigen,  ba§  bie  Dlaturphüo« 
fophen  fein  9ted)t  hätten , auf  (f'runb  be8  bamal8  »orliegenben  empu 
rifchen  üJtaterialö  fo  meitgehenbe  Sd)lüffe  ju  jiehen , unb  bap  bie  he« 
hauptete  (finheit  ber  Drganifation  ober  be8  'üauplaneö  ber  Drganiö« 
men  nid)t  eriftire.  (fr  oertrat  bie  teleologifcfae  (bualiftifAe)  Diaturauf« 
faffung  unb  behauptete , bap  „bie  Unocränberlicbfeit  ber  Specie«  eine 
nothmenbige  2)ebingung  für  bie  (fpften^  ber  miffenfchaftUchen  9iatur« 
gefchichte  fei."  (fuoier  hatte  ben  großen  iBortheil  oor  feinem  (Geg- 
ner oorauö,  für  feine  33ehauptungen  lauter  unmittelbar  oor  'Jlugen 
liegenbe  'Jkmeiögrünbe  oorbringen  ju  fönnen , melche  allerbingö  nur 
au8  bem  Jufammenhang  geriffene  einjelne ihatfachen  maren.  (5>cof» 
fr  Op  bagegen  mar  nicht  im  Stanbe,  ben  oonihm  Oerfoditenen  höhe* 
ren  allgemeinen  Jufammenhang  ber  cinjelncn  (frfcheinungen  mit  fo 
greifboren  (finjelheiten  belegen  ju  fönnen.  I>aher  behielt  CSuoiet 
in  ben  Slugen  ber  'JJlehrhcit  ben  Sieg,  unb  entfehieb  für  bie  folgenben 
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brei  bit  'Jlieberlage  bet  DJaturVbüofopbie  unb  bie  ^jmfepaft 

bet  flteng  empitifepen 'JUAtunfl.  ©oetbe  boflCflen  nnbm  natütUA 
entfAieben  füt  ©eofftop  ‘^ottei.  äßie  lebhaft  ihn  iioA  in  feinem 
I Slften  biefet  gto^e  Äampf  befAäftigtc,  mag  folftcnbe,  non 
Sotet  erzählte  Slnetbote  bezeugen: 

„SWontag,  2. 9lugufl  1 830.  ®ic  5laAtiAten  oon  bet  begönne» 
I nen3«littbi>lution  gelangten  beute  naA  Söeimat  unb  festen  2U» 
le^  in  Sluftegung.  3<*)  Saufe  be^  DlaAmittogS  ju  ©oetbc. 

„9Jun?  tief  et  mit  entgegen,  »a?  benfen  Sie  oon  biefet  gtopen  I8e» 
gebenbeit?  Det  iüulfan  ift  jum  SludbtuA  gefommen;  alle«  ftept  in 
I iflammen,  unb  e«  ift  niAt  fetnet  eine  iktbanblung  bei  gefAloffenen 
Ibüten!“  6inc  futAtbate  ©efAi Ate ! etmibette  iA.  9lbet  maö  lie§ 
pA  bei  ben  befannten  3uftönben  unb  bei  einem  folAen  iDfiniftetium 
anbeteä  etmatten,  afö  bop  man  mit  bet  ißettteibung  bet  bi^btrigen 
fönigliAen  enbigen  mütbe.  „9Bit  fAeinen  unä  niAt  iiu 

oetfteben,  mein  3llletbeftet,  emibette  ©oetpe.  3*  ßot  niAt 
I oon  jenen  Leuten  ; e8  banbeit  f»A  bei  mit  um  gan;^  anbetc  T'inge. 
I 3A  tebe  oon  bem  in  bet  9lfabemie  jum  öffentUAen  2lu«ibtuA  gefom» 
menen,  füt  bie  lEßiffcnfAaft  fo  böAft  bebeutenben  Stteite  jwifAen 
I l^Hoiet  unb  ©eofftop  be  ®.  Ä>ilaitc.“  ^iefeiSeupetung  ©oe» 
tpe’S  mar  mit  fo  unetmattet,  bap  iA  niAt  mupte,  ma$  iA  fagen 
foUte,  unb  bap  iA  mäb«nb  einiget  'DJinuten  einen  oöUigen  Stiüflanb 
I in  meinen  ©ebanfen  oetfpütte.  „I>ie  SoA«  ift  oon  bet  böAften  Söc« 
beutung,  fubt  ©oetbc  fort,  unb  Sie  tönnen  pA  feinen  SBegtiff  ba« 
oon  moAen,  maä  iA  bei  bet  9laAriAt  oon  bet  Sipung  beP  19. 3uli 
empfinbe.  SSit  paben  jept  an  ©eofftop  bc  Saint  J&ilaitc  einen 
möAtigen  älliitten  auf  bie  X'auet.  3^  feft«  «bfr  JufltfiA  batau«, 
mie  gtop  bie  Ibcilnapme  bet  ftanjöpfAen  miffenfAaftliAtn  Seit  in 
biefet  9lngclcgenbeit  fein  mup,  inbem  ttop  bet  furAtbaten  politifAcn 
Sluftegung,  bie  Sipung  beä  19.  3uli  bennoA  bei  einem  gefüllten 
•f'aufe  flnttflanb.  T'aä  Ibejtc  abet  ift,  baft  bie  oon  ©eofftop  in 
j^tanfteiA  eingefüprte  fpntpetifAe  Sepanblungdmeife  bet  Ulotut  jept 
niAt  mept  rüdgängig  %u  maA«n  ift.  I)ie  9lngelegenbeit  ift  butA  bie 
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freien  JMSfufftonen  in  ber  ?lfabcmie,  unb  jWar  in  ©egeninart  eine« 
0io§en  fpublifum«,  iefit  öffentli^  geworben,  fre  lä§t  nid)t  mclit 
nn  geheime  9lu3f(f)üffe  octweifen  unb  bei  gef^Ioffenen  IhÜTcn  abt^un 
unb  untcrbrüden". 

Son  ben  jaljlreichen  intereffonten  unb  bebeutenben  ©Sh*"* 
welchem  fr^  ©oethe  ftar  über  feine  3luffaffung  ber  organifften  9la« 
tur  unb  ihrer  bejldnbigen  Gntwicfelung  auäfpri^t,  höbe  i^  in  meiner 
generellen  SWorbhologie  ber  Drgoniämen^)  eine  91u8wahl  al«  Seit» 
Worte  an  ben  ßingang  ber  einjelnen  öü^er  unb  Äapitel  gefegt,  .^ier 
führe  i^  iunö^ft  eine  ©teile  au8  bem  ©ebichte  an,  welche« 
bie  Ueberf^rift  trägt;  „bie  SWetamorphoft  ber  Ihiere"  (1819). 

„?UIc  ©lieber  bilben  fich  auo  nach  etn'gcn  ©eichen, 

„Unb  bie  feltenfte  ^arm  beinahrt  ini  ©eheinien  baei  Itrbilb. 

„Älio  beftimmt  bie  ©eftalt  bie  SebenSioeife  beS 
„Unb  bie  SBeife  p leben,  fle  nrirlt  auf  aDe  ©eftoltcn 
„^Idchtig  jUTücf.  00  jeiget  ftch  feft  bie  georbnete  I6ilbung, 

„S&clche  }uin  ääechfel  ftch  burch  äußerlich  wirtenbe  £kfen." 

©(hon  hift  ifl  ber  ©egenfah  jwif^ien  jwei  »erfchiebe* 
nen  organifdien  Silbungätrieben  angebeutet,  welche  fuh  ge» 
genüber  flehen,  unb  bur^  ihre  ffie^felwirfung  bie  fform  be? 
Drganiämu«  beflimmen;  einerfeit«  ein  gemeinfame«  innere«,  feft  fi4 
erhaltenbe«  Urbilb,  wel^e«  ben  oerfchiebenflcn  ©eftalten  ju  ©runbe 
liegt;  anbrerfeit«  ber  öu§erli^  wirfenbe  ©influ§  ber  Umgebung  unb 
ber  2eben«weife,  wel^ier  umbilbenb  ouf  ba«  Urbilb  einwirft,  Koch 
befiimmter  tritt  biefer  ©egenfah  in  folgenbem  9lu«fpru4i  h*’0>«>t; 

„©ine  innere  urfprüngtichc  ©cmeinf^iaft  liegt  aller  Drganifation 
ju  ©runbe ; bie  IBerfchiebenheit  ber  ©eflalten  bagegen  entfpringt  au« 
ben  nothwenbigen  ®eiiehung«ioerhältniffen  jur  au§enwelt,  unb  man 
barf  bähet  eine  urfprüngli(he,  glei%itige  IBerf^icbenheit  unb  eine 
unaufhaltfam  fortf(hreitenbc  Umbilbung  mit  Ke^t  annehmen,  um  bie 
ebenfo  fonflanten  al8  abweichenben  ©tfdieinungen  begreifen  ju  fönnen." 

®o«  „Urbilb"  ober  ber  „Ippu«",  weither  al8  „innere  urfprüng» 
lid)e  ©emeinf^oft"  allen  organifhen  formen  ju  ©runbe  liegt,  ifl  ber 
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innere  äMlbungätrieb,  welcher  bie  ursprüngliche IMlbungSrichtung 
erhält  unb  burch  IBererbung  fortpflai^t.  I'ie  „unaufhaltfam  fort» 
fchreitenbe  Umbilbung"  bagegen,  welche  „au8  ben  notbwenbigen  iöe* 
iiehungSoerhältniffen  pr  tHupenwelt  entfpringt'' , bewirft  al8  äuhe» 
rer  Silbungätrieb,  burch  2lnpaffung  an  bie  unigebenben  2e* 
benäbebingungen , bie  unenblichc  „'Berfdjiebenheit  ber  ®eftalten". 
(®en.  SWorph-  I.,  154;  U.,  224).  I)en  inneren  IBilbungätrieb  ber 
'Dererbung,  welcher  bie  Einheit  be«  Urbilbeä  erhält,  nennt  ©oethe 
an  einer  anberen  Stelle  bie  (Fentripetalfraft  be«  DrganiSmuä, 
feinen  Specififationätrieb;  im  ©egenfap  baju  nennt  er  ben  äuße- 
ren 3)ilbung8trieb  ber  Slnpaffung,  weldier  bie  iDtaniüAfaltigfeit 
ber  Organismen  ©eftalten  hemorbringt , bie  (ientrifugalfraft  be3 
Organismus,  feinen  'itariationStrieb.  Die  betreffenbe  Stelle,  in  wel» 
eher  ©oethe  ganj  flar  baS  „©egengewimt"  biefer  beiben  äuperfl  wich» 
tigen  organifchen  löilbungStriebe  bejeimnet,  lautet  folgenberma§en ; 
„Die  3hee  ber  ÜUetamorphofe  ifl  gleich  ber  Vis  centrifuga  unb 
mürbe  fich  inS  Unenbliche  nerlieten , wäre  ihr  nicht  ein  ©egengewicht 
jugegeben;  ich  meine  ben Specifif ationStrieb,  baS  jähe ©eharr» 
lichfeitSoermögen  beffen , waS  einmal  jur  iSMflichfeit  gefommen , eine 
Vis  centripeta,  welcher  in  ihrem  tiefflen  ©runbe  feine  Sleuperlim* 
feit  etwas  anhaben  fann". 

Unter  iWetamorphofe  »erflebt  ©oethe  nicht  allein,  wie  eS 
heutjutoge  gewöhnlich  oerflanben  wirb,  bie  Somweränberungen, 
welche  baS  organifche  ^nbioibuum  währenb  feiner  inbioibuellen  ©nt« 
micfelung  erleibet,  fonbern  in  weiterem  Sinne  überhaupt  bie  Um» 
bilbung  ber  organifchen  »,5bec  ber  HJtetamor« 

phofe"  ift  beinahe  gleichbebeutenb  mit  unferer  „©ntwidelungStheorie", 
Dies  jeigt  fi^  unter  Slnbemi  auch  in  folgenbem  lUuSfpruch;  „Der 
Driumph  bet  phhfiologifchen  SDletamorphofe  jeigt  fich  ba,  wo  baS 
©anje  fich  in  Familien,  gamilien  fim  in  ©efchlechter,  ©efmiechtcr  in 
Sippen,  unb  biefe  wiebet  in  anbere  ©tannichfaltigfeiten  biS  jur  3«» 
bioibualität  Scheiben,  fonbern  unb  umbilben.  ©anj  inS  Unenblime 
geht  biefeS  ©efchäft  ber  Ulatur ; fie  fann  nicht  ruhen,  noch  behanen. 
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aber  au4  nid)t  2lllcd,  waä  fit  bfirtJorbrac^te,  bewabten  unb  erbülten. 
Slud  ben  Samen  cntroicfeln  fub  immer  abweicbenbe,  bie  'lierbält« 
niffe  ibter  Ibtü*  einanber  neränbert  befhmmenbe  ißjlünicn''. 

Jn  ben  beiben  orj^nnifdicn  iBilbunftStricbcii,  in  bem  fonfema* 
tioen,  centripetalen , innetlicben  ibilbunfldtticbe  bet  Üctcrbunfl  ober 
bet  Spccififation  einerfeit«»,  in  bem  proflreffmen,  centrifuflalen,  äuper« 
li«ben  tyilbunftstricbe  ber  ?lnpaffunfl  ober  ber  'Dietnmorpbofe  anbret* 
feitd,  baite  ©oetbc  bereitd  bie  beiben  flropen  meebanifeben  'Jiatur« 
frdfte  entbeeft,  melcbe  bie  mirfenben  Urfa^en  ber  orßanifeben  @e» 
ftalten  fmb.  Diefe  tiefe  bioloßifcbe  (Srfcnntnip  mupte  ibn  natutfle» 
»ndp  ju  bem  ©runbgebonfen  ber  9lbftammunj\ölcbre  führen,  bet 
'iJorfteUunß,  bap  bie  fonnoermanbten  otflonifeben  9lrten  mitfUeb  blut«« 
«erwanbt  fmb,  unb  ba§  biefelben  oon  ßemeinfnmen  urfptünflUcben 
Stammformen  abftammen.  fifür  bie  »iAtiflfte  oon  ollen  Ibictflntp» 
pen,  bie  .öauptabtbcilmiß  ber  Söirbeltbiere , brüdt  bieä  ©oetbc  in 
folgenbem  merfmürbigen  Sa^e  aii8  (1796!):  „Died  alfo  bötten 
wir  gewonnen  ungefAeut  behaupten  ^u  bürfen,  ba§  alle  oolltomm« 
neren  organifeben  Dtaturen,  worunter  wir  fvifebe,  Slmobibien,  U)ögeL 
Sdugetbiere  unb  an  ber  Spi^e  ber  lepten  ben  ÜJienfcben  feben,  alle 
na«b  einem  Urbilbc  geformt  feien,  baö  nur  in  feinen  febr  beftänbi* 
gen  Ibtiif"  ot)tx  weniger  bi«'  unb  berweiebt,  unb  ftcb  nod» 
tdglicb  butcb  rtortpflanjung  ouä«  unb  umbilbet", 

Diefer  Sap  ifl  in  mebnufbtt  IBe^iebung  oon  ^inicreff«-  2'ie 
Ibeorie,  ba§  „alle  ooUfonmmeren  organifdjen  Diaturen",  b.  b.  alle 
Söirbeltbiere , oon  einem  gemeinfameu  Urbilbe  abflammen,  bap  fte 
aud  biefem  bur«b  (^ortpflanjung  (Vererbung)  unb  Umbilbung  ('Än* 
paffung)  cntjlanben  fmb,  ijl  baraud  beutlicb  ju  entnehmen.  5icfon< 
berä  intereffant  ober  ijl  c8  babei,  bap  ©oetbe  and)  hier  für  ben 
iDJenfeben  feine  ^luänabme  gebattet,  ihn  oielmebr  audbrüdlicb  in  ben 
Stamm  ber  übrigen  SBirbeltbierc  biuciu)icbt-  2>ie  wicbtigfle  fpe* 
cielle  Folgerung  ber  SlbjlammungÄlebre,  bo§  ber  SDlenfcb  oon  onbe' 
ren  llöirbeltbieren  abfinmmt,  Idpt  fub  bitr  i»'  Äeime  ertennen »). 

Dloeb  tlarer  fpriebt  ©oetbe  biefe  überaud  wi^itige  ©tunb»3btt 


an  einer  anbcm  Stelle  (1807)  in  folgenben  ©orten  au3;  ,,©enn 
man  i^ßjlanien  unb  liiere  in  iljrem  unoolitommenflen  3uflanbe  be» 
trad)tct,  fo  fmb  fte  faum  ju  untcrfdjcibcn.  So  oiel  aber  fönnen 
wir  fagen,  ba§  bie  auä  einer  faum  ju  (onbernben  Serwanbtfi^jaft 
old  i^flan^en  unb  Iljiere  nod)  unb  nac^  Ijeroortretenbcn  ©cfdiöpfe 
nac^  jwei  entgegcngefc^ten  Seiten  fie^  ocroollfonunnen , fo  bap  bie 
iPflante  ft^  jule^t  im  IBaume  bouemb  unb  iian,  bod  it)ier  im 
ÜJlenfdjen  jur  (jöd)|lcn  löeroegliditeit  unb  Jtei^eit  nerl)cnli^t“. 
3n  biefcm  mertmürbigen  Sofie  ifl  nic^t  allein  bo3  gcneologifi^e 
!Dern)anbtfd)aftS«iBerl)ältni§  be^  ipflonienreicfid  jum  il;icneid)e  Ijöi^ff 
treffenb  bcurt^ieilt,  fonbcm  auc^  bereit«  ber  Äcrn  ber  einl>eitlic^en 
ober  monoplj^letifcl)cn  ®efcenbenj • J^ppotljefe  enthalten,  beren  Se« 
beutung  i(^  fl^ter  au«  cinanber  ju  fefen  habe.  (iBergl.  ben 
XVI.  Dortrag,  unb  Jaf.  L). 

3u  berfelben  Seit«  al«  ©othe  in  biefer  ©eife  bie  ©runbsüge 
ber  Defeenbenj • Iheorie  entwarf,  finben  wir  bereit«  einen  anberen 
beutfihen  iJtaturphilofophen  angelegentlich  mit  berfelben  befchäftigt. 
3)a«  ifl  bet  geijioolle  Diologc  ©ottfrieb  Dteinholb  Ireoiranu« 
au«Srcmen  (geb.  1776,  ge|t.  1837).  ©ie  fürjliih  ©ilhelmf^ocfe 
in  Dremen  gejeigt  hat,  entwidelte  Ireoiranu«  fchon  in  bem  frü* 
h« jten  feiner  größeren  ©erfc , in  ber  „Diologie  ober  Dhüofophie  t>er 
lebenben  Diotur",  bereit«  ganj  im  Slnfange  unfere«  jahrhunbert«, 
moniftifche  Slnfichten  oon  ber  (Einheit  ber  ‘Jlatur  unb  oon  bem  genea» 
logifchen  Sufammenhong  bet  Drgani«men»^rten,  bie  ganj  unferem 
jefigen  Stanbpuntte  entfprechen.  t^en  brei  crflcn  Ddnben  bet 
öiologie,  bie  1802,  1803  unb  1805  etfehienen,  alfo  fchon  mehrere 
3ahre  »or  ben  ^auptwerfen  oon  Dfen  unb  ilamatcf,  fint'tn  fich 
jahlreiche  Stellen,  wel^ie  in  biefer  Deiiehung  oon  3ntereffe  jtnb.  3^ 
will  nur  einige  bet  wichtigften  hier  anführen. 

lieber  bie  Hauptfrage  unferer  Xh«”ae,  über  ben  Utfptung  bei 
orgonifchen  Specie«,  fpricht  ft^)  Iteoiranu«  folgenbermahen  au«: 
5otm  be«  Beben«  fann  burch  Ph9fif<ht  Äiäftc  auf  hoppelte 
%rt  httoorgebracht  fein:  entweber  bui^  (Sntflehung  au«  fotmlofer 
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üJlatcric,  ober  burd)  Slbänboruufl  bcr  ?^orm  bei  baucvnbet  ®c|ialtunj. 
Om  Icfiteren  J'tailc  fann  bic  Urfcicbc  biefer  2lbänbenmg  entwebet  in 
ber  ^inwirfung  cincS  ungIeid)aTtigen  männlid)cn  ““f 

ben  n)eibli(^en  Äcim,  ober  in  bem  erfl  nnd)  ber  (Srjeugung  ßQttfinben> 
ben  ßinfliiiTf  anberer  ^oten^en  liegen.  — On  jfbem  lebenben  ffitfen 
liegt  bie  ^nbigffit  ju  einet  enblofen  ÜKanni^faltigfeit  ber  ©eilaltun« 
gen ; jebeä  befift  bo8  iPennögen,  feine  Organifation  ben  ®erünbetun< 
gen  bcr  fingeren  SSelt  onjupaffen , unb  biefe«  bur(^i  ben  3Be#l  W 
Uninerfumä  in  Il)ätigfeit  gefegte  iPcrmögen  iff  e8,  h)o8  bie  einfodxn 
3oopl)pten  bcr  Itortnelt  ju  immer  l)5l)crcn  ©tufen  ber  Organifation 
gefteigert  unb  eine  jabllofc  2Wanni^altigfeit  in  bie  lebenbe  Ulatur  gt* 
bra^t  Ijat.“  '■  t« 

Unter  3oopl)t)ten  nerfle{>t  f»ier  IreoitonuS  bie  Drganiftn« 
nieberften  UiangeS  unb  cinfa^fler  Sef^affen^eit,  inäbefonberc  |ent 
neutralen , jwifd)cn  Ibicr  unb  ipflanjc  in  ber  SWitte  fie^enben  Uiw< 
fen,  bie  im  ©anjcn  unferen  HJrotijten  entfprc(J)en.  „5)icfe 
ten" , fogf  er  an  einer  anbcren  ©teile , „fmb  bie  Urformen , au8  wl' 
^en  alle  Organismen  ber  b5l)eten  Älaffen  bur<^  allmä^li(^e  ßntwirff' 
lung  cntflanbcn  fmb.  2Bir  fmb  ferner  bet  SWeinung,  ba§  jcbe#it. 
Yoie  jebeS  O’it'ioibuum,  gemiffe  Ißctioben  beS  933a(J>8tf»um8,  ber  9löt(K 
unb  beS  Slb^erbenS  fjat , ba§  aber  il)t  9lb|terbcn  nic^t  ?lufl5fung,  w« 
bei  bem  Onbioibuum,  fonbem  Degeneration  ifl.  Unb  l)ietauä 
f(^cint  uns  ju  folgen , ba§  eS  nid>t , toie  man  gewö^nlidf)  annimntt. 
bie  großen  Äataflropbon  bet  (ätbe  fmb , maS  bic  liiere  ber  SotwtH 
‘ oertilgt  f)at,  fonbem  ba§  Siele  biefe  überlebt  Ijabcn,  unb  ba^  fic  oiti' 
me^r  bcStoegen  auS  ber  je^igen  9latur  oerfebtounben  fmb,  weil 
Wirten,  ju  wel(ben  fic  gehörten,  ben  JlreiSlauf  it)rcS  DofeinS  oolltn- 
bet  haben  unb  in  anbere  ©attungen  übergegangen  jinb." 

ffienn  JrcoiranuS  an  biefen  unb  an  anberen  ©teilen  Dege* 
nerotion  alS  bie  toi^tigflc  Urfact>e  ber  Umbilbung  ber  2l)i« ' 
^flanjen*  Sitten  anftcl;t,  fo  ocrfleht  er  borunter  nicht  „6ntartung" 
ober  Degeneration  in  bem  heute  gebröu^lid)en  ©inne.  Sielmehi  iä 
feine  „Degenerotion“  ganj  baffetbe  toaS  wir  heute  Slnpaf fang,  obti 
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Slbnnberunfl  burc^i  ben  du§ercn  ©ilbungStricb  nennen.  3>a§  Ire» 
niranuä  biefe  Umbilbunfl  ber  organifeben  ®pecied  burd)  3lnpaffuiifl, 
unb  il)re  (Srbolnmg  burdj  ‘öererbung , bie  gan^e  SKannicbfaltigfeit  bet 
organif(f>en  formen  aber  burd)  bie  2öed)feln)irfung  non  ülnpapng 
unb  Sererbung  erfldrte,  gebt  aud)  au8  mebreren  nnberen  Stellen  flar 
bemor.  9Bie  tief  er  babei  bie  gegenfeitige  3tbbdngigteit  aller  leben« 
benSBefen  »on  einanber,  unb  überbaupt  ben  uninerfalen  daufal» 
ne|ud,  b.  b-  fcfti  einbeitlid)en  utfdcblicben  3ufö*inii£nbflng  pif^en 
allen  ©liebem  unb  Ibcütn  be8  2öeltallä  erfaßte,  jeigt  unter  anbern 
nod)  folgenber  Saji  ber  ^Biologie ; „T'aä  lebenbe  3ni>iw'buuni  ijl  ab» 
bdngig  uon  ber  iJtrt,  bie  2lrt  »on  bem  ©efd)led)te,  biefeS  non  ber 
ganzen  Icbenben  3latur,  unb  bie  leitete  non  bem  Drganiänm^  ber 
©rbe.  T'ad  Jnbioibuum  befift  jtnar  ein  eigentbüinlicbeö  Beben  unb 
bilbet  infofem  eine  eigene  2Belt.  Slber  eben  weil  baä  Beben  beffelben 
befdirdnft  ifl,  fo  madjt  ed  bod)  juglei^  aiicb  ein  Drgon  in  bem  nllge» 
meinen  Drgani«mu8  auä.  Jeber  lebenbe  Äörpet  befteljt  burd)  baä 
llnioerfum ; aber  baä  Uninerfum  beftel)t  aud)  gegenfeitig  burd)  ilm." 

®a§  biefer  großartigen  meebanifeben  9luffajfung  beä  Uninerfumä 
jufolge  Ireniranud  auch  für  ben  üDlenfAen  feine  prinilegirte  iSuä» 
nabmefiellung  in  ber  9tatur  juließ,  nielmebr  bie  allmdblicbe  ©ntmiefe» 
lung  beffelben  au8  nieberen  Ibiti^onnen  annaßm , ift  bei  einem  fo 
tief  unb  flar  benfenben  Dlaturpßilofopben  felbftnerjldnblicb.  Unb  eben 
fo  felbfloerjtdnbli^  ift  eä  anberfeitä , baß  er  feine  Mluft  jtnif^en  or» 
ganiftber  unb  anorganifeber  Dlatur  anerfannte,  nielmeßr  bie  abfolutc 
©nbeit  in  ber  Organifation  be8  ganzen  SBeltgebdubeä  behauptete. 
T'ie^  bezeugt  namentlid)  bet  folgenbe  Sab ; Unterfutbung  über 
ben  Ginfluß  ber  gefammten  91ntur  auf  bie  lebenbe  ilöelt  muß  bon  bem 
©tunbfaße  auägeben,  baß  alle  lebenben  ©ejtaltcn  lUobucte 
PbPftfd)er,  noeb  in  jeßigen  3f>ten  ftattfinbenber , unb  nur  bem 
©rabc  ober  ber  lRid)tung  na(b  oerdnberter  Ginflüffe  fmb.“  .^ier» 
mit  ift,  wie  Ireoiranuä  fclbft. fagt,  „baä  ©ninbptoble)n  ber  IBiolo» 
gie  gelöft“,  unb,  fügen  mit  b'^ju,  in  rein  moniftif(bem  ober 
meebanif^em  Sinne  gelöft. 
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?II8  bcr  bebfutfnbflc  ber  bcutfc^ien  9laturpbUofop^en  gilt  flewöljn* 
U4  »eher  IreoiranuS,  nodii  ©oet^c,  fonbemßorcnj  Dftn,  iwl* 
d)cr  bti  SJcflrünbunß  ber  jffiirbclt^jeorie  bc8  Sdjdbclä  oU  SlebenbuWeT 
©oet^e’8  auftrat  unb  biefem  nitrit  gerobe  ftcuttbU^)  geflnnt  war.  ®ti 
ber  fe|>r  t»erf4>iebenen  9latur  ber  beiben  flro^en  SRänner.  wett^e  eine 
3eit  lanß  in  na^barfAnftli^er  9ld^e  lebten , fonnten  fte  ft^  bo<^  gf« 
genfeitig  nidjt  wo^l  onjie^en.  Dfen’8  Setjrbucfe  ber  Staturp^ilofo* 
pbi(.  wel(^e8  old  ba8  bebeutenbfte  6rjeugni§  bcr  banwligen  natur« 
p|)i(ofop^if(^en  <54>ule  in  T>eutfcblanb  bei^eiepnet  werben  fann.  erfdpicn 
1809.  in  bemfelben  3<*l)re,  in  wel<bem  and)  fiamarcf’S  funbanttn« 
taleS  ffierf,  bie  „Philosophie  zoologique“  erfcbien.  ®d>on  1802 
^Qtte  Dien  einen  „@runbri§  ber  91aturp^ilo(ophie"  neröffenttidjt. 
©ie  f^on  frü^jer  angebeutet  würbe,  finben  wir  bei  Dfen,  »erfieeft 
unter  einer  Jüö«  irrigen,  jutn  I^ieil  fetir  abenteuerlichen  unb 
phantafhfchen  Sorftellungen , eine  ^njahl  non  werthooUen  unb  tiefen 
©ebanfen.  ©inige  non  biefen  3heen  hoben  erft  in  neuerer  3«it.  niele 
3ai)re  nachbem  fte  non  ihm  au8gefprodien  würben,  aUmdhlich  wiffen^ 
fthoftliche  ©eltung  erlangt.  3^  mill  3h<wn  ®on  biefen,  faji  pro» 
Phetifch  ou8gefpro(henen  ©ebanfen  nur  jwei  anführen,  welche  $u> 
glei^  ju  ber  ©ntwidclungätheorie  in  bcr  innigften  Skjiehung  flehen. 

©ine  ber  wichtigflen  Theorien  Dfen’ 8,  welche  früherhin  fehr 
nerfchriecn,  unb  namentlich  non  ben  fogenannten  eyoften  ©mpirifem 
auf  ba8  ftdrffte  betdmpft  würbe,  ifl  bie  3bee,  bah  bie  8eben8erfchei« 
nungen  aller  Drgani8men  non  einem  gemeinfchaftli^en  chemif^en 
©ubftrote  au8gehen,  gewiffermahen  einem  allgemeinen,  einfa^en„8e» 
benSfioff",  weldten  er  mit  bem  9lamen  „Ur  fehle  im"  belegte.  6r 
ba^te  fich  barunter,  wie  ber  31ame  fagt,  eint  f^leimnrtige  ©ubflonv 
eine  ©iwci§oerbinbung , bie  in  feflflüfftgem  Slggregatjuflonbc  befinb* 
lieh  ifl . unb  ba8  Sermögen  beftpt , burch  Slnpaffung  an  nerfchiebene 
©liflcnibebingungen  ber  9luhenWelt , unb  in  ©echfclwirfung  mit  bee- 
ren SWaterie,  bie  nerfchiebenflen  f^nrmen  hernoi^ubringen.  3hm  brau» 
chen  Sic  blo§  ba8  ©ort  Urfchleim  in  ba8  ©ort  IßrotoplaSma  ober 
3clljloff  umjufehen,  um  ju  einer  bcr  größten  ©mmgenfehaften  ju 
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fldanfltn,  weld)e  wir  bcn  mifroifopifc^cn  gotf(l)unfl«n  bet  lebten  fttbcit 
Jaljrc,  ineibefonbcte  benjcmflcn  non  SDJaj  Scbulee**).  oerbanfen. 
turcb  bicfc  Untcrfuc^unflen  l)at  fid)  Ijcrnu^ftcflcllt,  baß  in  allen  le* 
benbiften  9latutförpern  oljnc  '21u«na^me  eine  flereijic  Hienfle  einer  f(^(ei* 
miflcn,  eiweiBortigen  'DJaterie  in  fcfiflnfügcm  ®id)ti9feit«^u|ianbe  fid) 
notfinbet,  unb  bne  biefe  fhcfftoffl)altiflc  ftol)leniloffDetbinbunfl  nu«- 
f(blie§li«b  bet  urfptünglicfte  Irdger  unb  35cunrftt  aller  l'ebenäer(d)ei* 
nungen  unb  aller  organifc^en  ^onnbilbung  ifi.  Sille  anberen  Stope, 
welche  auBerbem  noch  im  Drgani^mue  oorlommen,  werben  erfl  oon 
biefem  actioen  liebendfion  gebilbet,  ober  oon  äugen  aufgcnoinmen. 
Do«  organii'che  ei,  bie  utfprüngliche  welcher  fafl  jebe« 

l^iier  unb  jebe  ‘ßtlanje  juerfl  entfieht,  befiel)!  wefentlid)  nur  au«  einem 
nmben  Älümpchen  folcher  eiweiBnrtigen  'JJiatcrie.  Sliich  bet  eibottcr 
ifl  nur  eiweig,  mit  Setttönidjen  gemengt.  Dfcn  l)atte  alfo  wirtlich 
lRed)t,  inbem  er  mehr  ahnenb,  al«  wiffenb  ben  Sag  au«fprach ; „Sll* 
le«  Drganifche  ifl  au«  Schleim  heawrgegangen,  ifl  Dii^t«  al«  oerfd)ie« 
ben  geflalteter  Schleim.  Diefer  Urfchleim  ifl  itn  iDteere  im  Verfolge 
bet  ‘ßlaneten*entwicfelung  au«  anorganifcher  üJlaterie  entflanben.“ 
aUitberUrf^leimtheorieDfen  «,  welche  wefentlid  mit  bet  neuer- 
lichflcrfl  fep  begrünbeten,  äugerfl  wichtigen  ‘Ptotopla«mathco. 
tie  iuiammenfdllt,  fleht  eine  anbere,  eben  fo  großartige  jbee  beffel* 
ben  Slaturphilofophf"  i”  3ufammcnhang.  Dten  behnuptete 
ndmlich  (<hon  1809,  baß  bet  burd)  Urzeugung  im  üJleere  entfleßenbe 
Urfchlcim  ol«balb  bie  i^orm  oon  mitroftopifch  tleinen  iöldächen  an* 
nehme,  welche  et  SDJilc  ober  Snfuforien  nannte.  „Die  organi- 
fche  llßclt  hat  ju  ihrer  ©afi«  eine  Unenbli^feit  oon  folchen  lbld«chen." 
Die  23ld«chen  cntflehen  au«  ben  utfprüngli^ien  feflflüfpgen  Urfchleim* 
fugcln  baburd),  baß  bie  l^leripherie  berfclben  ßch  ocrbichtet.  Die 
einfochflcn  Drgani«men  ßnb  einfache  folche  S8ld«chen  ober  Jnfuforien. 
3eber  h&f)««  Drgani«mu«,  jebe«  Dh>«  öoUtomm* 

ncrer  Slrt  ifl  weiter  Sli^it«  al«  „eine  3ufammenhdufung  (Spnthefi«) 
oon  folchen  infufotialen  Sbldöchen,  bic  burch  oerfchiebene  (Kombinatio- 
nen fich  oerfchieben  geflalten  unb  fo  ju  höljeten  Drgonidmen  oufwach* 
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ftn".  ®ic  brnu^tn  nun  »ieberum  bo8  ©ort  SldS^en  ober  3nfu« 
forium  nur  but^  ba8  ©ort  3eHc  ju  erfc^cn,  um  ju  einer  bet  grö§> 
ten  biologif<^)en  I^eoricn  unfercä  5<>i)t|)unbcirt8 , jur3elIent^eotie 
ju  gelangen.  S^leiben  unb®Ätt>ann  ^aben  juetfloor  brei§ig 
3al)ren  ben  emi)irifd)en  ©etneiS  geliefert , ba§  alle  Drgani8men  ent* 
Weber  einfache  3«Uen  ober  3ufo»nmenl)ciufungen  (@pntl)cfcn)  oon 
fol(^cn  3fUtn  finb ; unb  bie  neuere  lßrotopla8matf>eorie  l)at  nadjge* 
wiefen,  baft  ber  wefentlicfjfie  (unb  bi8weilen  ber  einjige!  ©eflanb* 
tt)eil  ber  eilten  3«Hc  ©rotopla8ma  (ber  Urfcbleim)  ijl.  ®ie 
(^igenf^often , bie  Dfen  feinen  ^nfuforien  juf^reibt,  fmb  eben  bie 
Gigenfdjaften  ber  3eUftt  - 6igenf<baften  ber  elementaren  Jnbioi* 
buen , burd)  beren  3uffl'nmenl)äufung , ©erbinbung  unb  mannic^fal» 
tige  9lu8bilbung  bie  l)5l)eren  Drgani8men  entftanben  fmb. 

3)iefe  beiben,  au^erorbcntli^  fruchtbaren  ©ebanfen  Dfen’ 8 »ur* 
ben  wegen  ber  abfurben  gorm , in  ber  er  fte  au8fprad>,  nur  wenig 
berüeffuhtigt , ober  gänjli^  nerfannt;  unb  e8  war  einer  niel  fpäteren 
3eit  norbeljalten , biefelben  burch  bie  Erfahrung  ju  begrönben. 
engften  3ufammenl)ang  mit  biefen  ©orfteUungen  ftanb  notürlich  aud) 
bie  2lnnaf)me  einet  ISbflammung  ber  einzelnen  Ihiff  ‘ ©flotten* 
arten  oon  gemeinfamen  Stammformen  unb  einer  allmählichen,  ftufen* 
weifen  Sntwicfelung  bet  höheren  DrgoniSmen  au8  ben  niebetn.  (Such 
oom  ©lenfehen  behouptete  Dfen  feine  Sntwicfelung  au8  nieberen  Dr« 
gani8men : „®et  ©?enf4)  ift  entwidelt,  nicht  erfchaffen".  So  oielc  will* 
fürli^e  ©erfehrtheiten  unb  au8fchweifenbe  ©hnntaftefprünge  fich  auch 
in  Dfen’8  ©aturphilofophie  finben  mögen,  fo  fömren  fte  un8  bod) 
nicht  h^öern,  biefen  gro§en  unb  ihrer  3®il  Porau8eiIenben 
3been  unfere  geregte  ©ewunberung  ju  joUen.  So  oiel  geht  au8 
ben  angeführten  ©ehauptungen  @oethe’8  unb  Dfcn’8,  unb  ou8 
ben  bemnöchjt  ju  erörternben  Stnftchten  2amatcf’8  unb  ©coff» 
rot)’8  mit  Sid)erheit  h«rOor,  ba§  in  ben  erften  Decennien  unfereö 
3ahrhunbert8  ©iemanb  ber  natürli^en,  burch  Darwin  neu  be* 
grünbeten  ©ntwicfelung8theorie  fo  nahe  fam,  al8  bie  oielocrf^rieene 
©aturphilofophie. 


iTfinftcr  iJortrog. 
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Aant'S  bnaft{lifdK  $io(oqi(.  griitr  3(n{i(bt  bon  btr  (Sntflfbimg  ber  3tiiorgaiif 
burd^  mr^onifc^,  btr  Organiemrn  burd)  jlwdtljätigf  Urfa(^.  SBibei-fprud)  biefer 
anftdbt  mit  ftintr  ^innrigung  jur  abflammimgbleljrf.  Äant’«  genfologifdic  Snt» 
midelung^t^oric.  ^dicäntung  b<r{rlb<ii  burci  feint  Xcicologte.  93etglei(i^ting  bet 
genealogifdbfii  ©iologie  mit  bet  Dergleicf)enben  igprac^fotf^ung.  Änfubten  }u  @un« 
flen  bet  2)efctnbenjtl)eorie  Bon  Seopolb  ®ucf|,  ®äc,  «e^leiben,  Unger,  £c^afl)auftn 
®ietor  Sanib,  ®üd)net.  ®ie  franjöfifc^  iWoturpIjilofopbie.  Pomatd’«  ^^itofoppie 
joologigue.  Somord’«  monifiifcfte«  (me^anifdje«)  9Jaturfppem.  ©eine  anftc^ten  Bon 
ber  Sktbfelmirfnng  ber  beiben  organifdben  ©ilbungbtröfte,  btr  Vererbung  nnb  an« 
poffimg.  gamord’«  anfnbt  Bon  btr  (äntmidelnng  be«  aKenfd>engef(ble(bt«  ouö  offen» 
artigen  ©dugetbieren.  ®ertbcibigung  ber  2>efctnben)tbeorie  burtb  ®eoffrop  ©.  ^i» 
laire,  inoubiu  unb  üctoq.  2)ie  englifcbe  92aturpl)ilofopt)ie.  anficbtcn  ju  @unfien 
ber  ®efcenbenitt>eorie  Bon  Ctobmu«  Dormin , 2S.  ^>erbert,  ©tont,  gtele,  ^rbert 
Spencer,  ^oder,  $uy[tp.  Doppelte«  Serbienfl  Bon  Cl)arle«  Dormin. 

üWetiie  .fAemn!  Die  tclcologift^e  9Jaturbctrad)tung , tücldic  bic 
Grfd)cinungen  in  ber  orgonifcben  iEÖelt  bur^  bie  jmecfmä^ige  Ibä* 
tigfeit  cineö  petfönlidien  ©(^öpferä  ober  einer  jwccft^ätigen  6nb‘ 
urfodie  erflärt,  füfjrt  notljwenbig  in  ü;ren  lebten  Äonfequen!,en  ent« 

Weber  ju  gonj  unhaltbaren  SBiberfprü^en , ober  ju  einer  jwiefpäU 
tigen  (bualiilifdfen)  'Jtaturouffaffung , weldie  ju  ber  überall  wahr« 
nehmbaren  Einheit  unb  6infad)heit  ber  oberflcn  9lnturgefehc  im  ent« 
fthiebenften  lEBibcripruth  Peht.  Die  iphil^fophen,  welche  jener  leleo«  • 
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loflic  bulbiflcn,  müjfen  notbwctibigcr  iEBeifc  jmci  gnmbtterf^icbcne 
5laturcn  anncbmcn;  eine  onorganif(be  SRatut,  welche  burch  me« 
^lanifch  witfenbe  Urfachen  (causae  efficientes),  unb  eine  organi« 
fd)e9latur,  weld)e  burch  jwetfmdftig  tbntige  Urfochen  (causae 
finales)  erftört  werben  mu§.  (llergl.  ®.  31.) 

T'iefer  T)uoliömu8  tritt  und  auffallenb  entgegen , wenn  wir  bie 
Staturanfefiauung  beä  größten  beutfefien  (Pbiiofopben , .Kant’d,  bc* 
trachten,  unb  bie  IBorjlellungen  ind  9luge  faffen,  welche  er  ftch  t>on  bet 
(Sntflehung  ber  Drganidmen  bilbete.  6inc  nähere  iPetrochtung  biefet 
IBorftellungen  ift  hi^t  f^on  bedhalb  geboten,  weil  wir  in  5t an t einen 
ber  wenigen  HJh'lofophfo  oerehren,  welche  eine  gebiegene  naturwiffen« 
fchaftli*e  Silbung  mit  einer  au§erorbentli4>en  SUarheit  unb  liefe  ber 
Speculation  oerbinben.  !I)er  5t5nigdberger  Ijlhilofoph  erwarb  ftch  nicht 
blo§  burch  95egrünbung  ber  fritifefien  iPhilofophie  ben  hd<hlten  Dtuhm 
unter  ben  fpeculatioen  iphiiofophen,  fonbem  auch  burch  feine  me* 
(hanifche  5lodmogenie  einen  glänjenben  SRamen  unter  ben  'Jlatur« 
forfchem.  Schon  im  Johre  1755  ma^te  er  in  feiner  „oUgemeinen 
Dlaturgefchichte  unb  Ihfo^e  bed  ^»immeld  **)"  ben  fühnen  lBerfu4. 
„bie  'Detfaffung  unb  ben  mechanifeben  Urfprung  bed  ganjen  ifilellge« 
bäubed  nach  Dtewton’fchen  ©runbfä^en  at^uhanbeln",  unb  mit  2lud« 
fchlu§  aller  SSunber  aud  bem  natürlichen  (sntwicfelungdgangc  ber  'Uta* 
terie  mechanifch  ju  erflnren.  T'iefe  ."^antifche  Äodmogenie  ober  bie 
„fodmologifche  (Sadtheoric" , welche  Wir  nachher  (im  XIIL  Uortrage) 
furj  erörtern  werben,  würbe  fpäterhin  oon  bem  franjöfifchcn  ÜUathe« 
mathifer  2a place  unb  oon  bem  englif^ien  Sljhonomen  J^erfcbel 
audführlicher  begrünbet  unb  erfreut  ftch  noch  htulf  fmer  faji  allgemei» 
nen  IHnertennung.  Schon  allein  wegen  biefed  wid)ttgen  ISkrfed , in 
welchem  ejacted  phpftfaüfehed  SBiffen  mit  ber  geiflootlflen  Speculation 
gepaart  ift,  oerbient  ftant  ben  Sh«nnamen  eined  Dlaturphilofo« 
p ben  im  heften  unb  reinften  Sinne  bed  HBorted. 

ffienn  Sic  Äant’d  5tritif  ber  tcleologifchen  Urtheildtraft,  fein  he« 
bcutenbjted  biologifched  fflerf,  lefen,  fo  gewohren  Sie,  ba§  er  ftch  bei 
99etrachtung  ber  organifchen  Dtatur  wefentlich  immer  auf  bem  teleolo« 
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flifdit n ober  buoliftifefecn  ©tanbpunft  crbdlt , »oäbrenb  er  für  bie  an* 
orflanifd)e  iJlntur  unbebingt  unb  ohne  {Hiicfbalt  bie  mecbnnifdje  ober 
monifhfcbc  örflänrngdmetbobe  annimmt.  (?r  behauptet , ba§  fub  im 
ö'ebietc  ber  anorganifdien  9tatur  fnmmtlicbe  (Srfcbeinungen  au«  me* 
dwnifcften  Urfadjen . au«  ben  bemegenben  Äräftcn  ber  SDtaterie  felbft 
erfldren  loffen , im  ©ebiete  ber  organifcben  'Jtntur  bagegen  nidit.  Jn 
ber  gefammten  tSnorganologie  (in  ber  (Geologie  unb  SDJineralogie, 
in  ber  (Meteorologie  unb  9ljtronomie , in  ber  (flbpfif  unb  ßbcmie  ber 
anorganifcben  Maturförper)  foUen  alle  (Srf(beinungen  blo«  burd)  (Me* 
(ba ni«mu«  (causa  efficiens),  ohne  Dawifdienfunft  eine«  (Snb* 
jwetfe«  crfldrbar  fein,  ^n  ber  gefammten  (Biologie  bagegen,  in  ber 
(Botanif,  Sool^gie  unb  ISntbropologie , foll  ber  iMc*ani«mu«  ni6t 
au«rei<benb  fein,  un«  alle  ©rf^einungen  i^u  erfldren ; uielmebr  fönnen 
mir  biefelben  nur  burd)  2lnnabme  einer  jwecfmd^ig  »irfenben  6nb* 
urfad)e  (causa  finalis)  begreifen.  2ln  mehreren  ©teilen  bebt  ,tant 
au«brü(flid)  bttvor , bap  man , bon  einem  ftreng  naturwiffenfcbaft* 
lid)*pbilofopl)ifd)en  ©tanbpunft  au«,  für  alle  erftbeinungen  ohne 
9lu«nabme  eine  medianifcbe  (Srfldrung«»eife  forbem  müffe , unb  ba§ 
bet  ajlecbani«mu«  allein  eine  »irfliebe  (Srfldrung  ein* 
fd)liepe.  3uglti^  meint  er  aber , bafi  gegenüber  ben  belebten  9tatur* 
förpem,  ben  Ibiercn  unb  ipflanien,  unfet  menfcblicbe«  (SrtenntniBOer* 
mögen  befcbrdnft  fei , unb  nicht  au«reiche , um  hinter  bie  eigentliche 
TOirffnme  Utfache  ber  organif^en  IBorgängc,  in«befonbere  ber  lint* 
(tebung  ber  organifdten  f^ormen,  ju  gelangen.  ®ic  lBefugni§  bet 
menfdtlichen  (üemunft  jur  mechanifchen  Srfldrung  aller  6rfd)einun* 
gen  fei  unbefchrdnft,  aber  ihr  (Bermögen  ba^u  begrenzt,  inbem  man 
bie  organifche  SJtatur  nur  teleologifd)  betrachten  tönne. 

Mun  fmb  aber  einige  ©teilen  febr  merfroürbig,  in  benen  ffant 
auffallenb  non  biefer  Slnfchauung  abweicht,  unb  mehr  ober  minber 
beftimmt  ben  ©runbgebanfen  ber  9lbftammung«lebre  au«fpricht.  (Sr 
behauptet  ba  fogar  bie  Motbwenbigfeit  einer  genealogifchen  Uluffaffung 
be«  organifcben  ©pftem«,  wenn  man  überhaupt  lu  einem  wiffenfcboft* 
liehen  iüerftdnbiüB  beifelben  gelangen  wolle.  Die  wichtigflc  unb  merf* 
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»ürbißlle  üon  bicftn  Stellen  finbet  ft^  in  ber  „SWet^obenlc^rc  ber 
teleoloftif^en  Urt^ieitöhaft“  (§.  79),  h)el4)e  1790  in  ber  „Äritif  bet 
Urtl)eil8fraft''  erf^ien.  ®ei  bem  au^crorbentlidjen  ^ntereffe,  »eld^e« 
biefe  Stelle  fotno^l  für  bie  öeurt^eilung  ber  Äontif(|)en  ip^ilofob^ie, 
al8  für  bie  ®efd)i<f)te  ber  Defeenbenjt^eorie  befi^t,  erlaube  i^  mir, 
5l)nen  biefelbe  f)ier  »örtli(^  mitjutfjeilen. 

„(SS  ift  rüljmlid),  mitteljt  einer  comporatiuen  ISnatomic  bie  gro§e 
S(f)öpfunß  orgonifirter  Staturen  bur(f>jU0el)en , um  ju  fe^en : ob  fic^ 
baran  nicht  etwaS  einem  Spjtem  8chnli^c8,  unb  jwar  bem  ßtseu» 
gungSprincip  na^,  oorfinbe,  ohne  ba§  wir  nötfiig 
bloßen  ©curtheilungSprincip,  welches  für  bie  einfidjt  ihrer  ßrjeugung 
feinen  ?luff^luh  giebt,  flehen  ju  bleiben,  unb  muthloS  ollen  Slnfpnich 
auf  91  atu  re  inficht  in  biefem  f^ftbe  ouf^ugeben.  ®ie  Uebercinfunft 
fo  oielcr  Ihictgflttungen  in  einem  gewiffen  gemeinfamen  Sterna,  baS 
nicht  allein  in  ihrem  Änochenbau , fonbem  auch  in  ber  'Jlnorbnung 
ber  übrigen  ibeile  ^um  (^runbe  }u  liegen  fcheint,  wo  bewunberungS« 
würbige  (Sinfalt  beS  ©runbriffeS  burch  Serfüriung  einer  unb  ©erlön« 
gerung  anberer,  burch  (Sinwicfeliing  biefer  unb  9lu8widelung  jener 
lh«il«-  eine  fo  grohe  'Dlannichfaltigfeit  oon  SpecieS  hat  heroorbringen 
fönnen , löht  einen  obglei^  fchwndjen  Strahl  »on  Hoffnung  inS  ®c« 
müth  fallen,  ba§  h>er  wohl  GtwaS  mit  bem  ©rincip  beS  SWechaniS» 
muSberSlatur,  ohne  baS  eS  ohnebieS  feine  Staturwiffenfehaft  ge* 
ben  fann , auSjurichten  fein  möchte.  Diefe  Ülnalogie  ber  ff ormen , fo 
fern  fee  bei  aller  ©erf^iebenheit  einem  gemeinfchaftli^en  Urbilbe  geniä| 
erjeugt  ju  fein  fcheinen,  oerflärtt  bie  Sennuthung  einer  wirtli^en 
©erwanbtfchaft  berfelben  in  ber (Sr^eugung  oon  einer  gemeinfebaft* 
liehen  Urmutter  burch  bie  ftufenortige  Slnnöherung  einer  Jhif'fgnt^wg 
iur  anberen,  oon  berjenigen  an,  in  welcher  baS  ©rintip  ber  3wecfc 
am  meiflen  bewährt  ju  fein  fd)eint,  nämlich  bem  SDtenfehen,  bis 
jum  ©olpp,  oon  biefem  fogar  biS  }u  ©toofen  unb  3te<httn.  unb 
enblich  ^u  ber  niebrigflen  unS  merfli^en  Stufe  ber  Statur,  jur  rohen 
©taterie:  auS  welcher  unb  ihren  Äräften  nach  me^anifchen 
©efe^en  (glei^i  benen,  banach  fie  in  Ärpflallcrjeugungen 
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toirft)  bie  ßonjiC  2ed)nif  bcr  9latur,  bic  un«  in  orflanifirten  iEBcfcn  fo 
unbfgreiflid)  ift , ba§  tnir  un«  baju  ein  anbere«  *}?nncip  ju  benfen  ßc« 
nötljißt  ßlaubcn,  abjufiammen  fd)cint.  .<>icr  cä  nun  btmiMt« 
didoloßcn  ber  9latur  frei,  mid  ben  übriß  ßcblicbcnen  8purcn  i^ret 
dltcflen  ÜJcnoUitioncn , nad)  allen  i^ni  befannten  ober  ßcmutl^nia^ten 
IDJe(i)ani8inen  berfelben,  jene  ßrope  Familie  oon  («efeböpfen 
(benn  fo  iniißte  man  f>e  ficb  oorftellen,  wenn  bie  ßenannte,  butcbßdn« 
ßiß  ju|'ammcnl)dnßenbc  ilerronnbtfc^att  einen  Qirunb  ^aben  foll)  ent* 
fpriiiflen  ju  lapen". 

®enn  Sic  biefe  inerfroürbißc  Stelle  au8  Äant’^ ftritif  ber  teleo* 
loßifeben  Urtbeiläfraft  berougnebmen  unb  einzeln  für  freb  betrachten, 
fo  muffen  Sic  barüber  erftaunen , wie  tief  unb  flar  ber  ßrope  Genfer 
febon  bamöl«  (1790!)  bie  innere  Dlotbwenbißfeit  bcr  Slbflammunßä* 
lebte  erfanntc,  unb  fic  al«  ben  ein^iß  mößlicben  ifficfl  jur  (Srfldruiiß 
bcr  orßanifcben  9latur  bur^  meebanifebe  ©efebe , b.  b-  ju  einer  mabr* 
baft  »iffenfcbaftlicben  erfenntni§  be^ciebnete.  Ifluf  ©runb  biefer  einen 
Stelle  fönnte  man  Äant  ßerabeju  neben  (Soetbe  unb  Samarcf  alÄ 
einen  bcr  crjlen  ®tßrünber  bet  2lbftammunßdlcbrc  bejeidjncn,  unb 
biefer  Umftanb  bürftc  bei  bem  hoben  Slnfebn,  in  melcbem  Äant’* 
fritifebe  ‘fJbüofopbie  mit  ooUem  3ted)te  flebt,  oielleicbt  ßceißnet  fein, 
manchen  ‘Pbilofopbcn  ju  ©unjlcn  berfelben  umjujhmmen.  Sobalb 
Sic  inbeffen  biefe  Stelle  im  3ufnmmenbanß  mit  bem  übrißcn  ö'e* 
banfenßanß  bcr  „Äritif  ber  Urtbeil*fraft"  betrachten,  unb  anberen 
ßetabe^u  wibetfpreebenben  Stellen  ßcßcnübcr  holten,  jeißt  Jb»«« 
beutlicb,  ba§  Äant  in  biefen  unb  einißcn  ähnlichen  (aber  fcb»x>dcberen) 
Sdben  über  felbjt  b>nou*ßinß  unb  feinen  in  bcr  5)ioloßic  ße* 
»öbnlicb  einßenommcnen  telcoloßifcben  Stanbpuntt  oerlie§. 

Selbjt  unmittelbar  auf  jenen  »örtlich  anßcfübrten,  be»unbe* 
runß*»ürbißcn  SaJ  folßt  ein  Sofob*  »eld>er  bemfelben  bic  Spi^e 
abbriebt.  IRa^bem  Äant  fo  eben  ßanj  ridjtiß  bic  „(Sntflebunß  ber 
orßanifcben  J^ormen  au*  ber  rohen  aWatcric  nach  meebanifeben 
fe^cn  (ßlei^  benen  bcr  Ärpitallcrjeußunß)" , fo»ic  eine  fhifcnmeifc 
6nt»icfclunß  ber  oerfebiebenen  Specie*  bureb  9lbflammunß  oon  einer 
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gcmeinf^aftli(^u  Uimutttr  be()auptet  fügte  er  f)inju  : „SlUein 
er  (ber  ^4i(f)äo(og  bei  9tatui,  b.  t).  bei  !^aläontolog)  nm§  gleicf)« 
»oi)l  bem  6nbe  btefei  allgemeinen  ÜUtuttei  eine  auf  alle  biefe 
®efci)öpfe  j^mecfmägig  geftellte  Diganifation  beilegen,  mibiigenfallS 
bie  bei  llJiobucte  beS  ibict*  unb  ipflanjeniei^«  ibtei 

fUiögli(bfeit  na(b  gai  nicht  }u  benfen  i{i".  Dffenbai  hebt  biefei  3u< 
fab  ben  roichtigften  ®iunbgebanfen  bed  Doiheigehenben  ®abed,  bah 
bui4  bie  3)efcenben}theorie  eine  lein  mechanifche  (^ifläiung  bei  oi« 
ganifchen  Dtatui  möglich  weibe,  noUftänbig  wiebei  auf.  Unb  bah 
biefe  teleologifche  ^Betrachtung  bei  oiganifchen  Dtatui  bei  ftant  bie 
henfehenbe  war,  jeigt  fchon  bie  Uebeifchrift  beö  merfwürbigen  §.  79, 
wcld)ei  jene  beiben  wibeifprechenben  @äbe  enthält : „IBon  bei  noth* 
wenbigen  Unteioibnung  bed  beS  SRechanidmuS 

unter  baö  teleologifche  in  6iflärung  eineb  !l>ingeö  alö  9ta> 
turjwecf". 

9lm  f^äifflen  fpiicht  ^ant  gegen  bie  me^anif^e  ^itlä« 
lung  ber  organifd>en  Dtatur  in  folgenber  ©teile  au8  (§.  74);  „68 
ift  gewiß,  bah  toii  bie  organiruten  9Befen  unb  beien  innere 
äflöglichteit  nach  bloh  mechanifcheu  ^rincipien  bei  Dtatui  nicht  ein* 
mal  juieichenb  fennen  lernen,  oiel  weniger  und  eiUdien  tönnen, 
unb  jwar  fo  gewih,  bah  wan  bieifl  fagen  fann;  68  ift  für  fDlen» 
fchen  ungereimt,  auch  nur  einen  folchen  ^nfchlag  }u  fajfen,  ober  ;u 
hoffen,  bah  noch  etwa  bereinfl  ein  Dtewton  auffhhen  fönne,  ber 
auch  nur  bie  6i}eugung  einc8  @ra8halm8  nach  Dtaturgefeßen,  bie 
feine  Slbficht  georbnet  hot*  begreiflich  machen  werbe,  fonbem  mon 
muh  biefe  Sinficht  bem  IPlenfchen  fchlechterbingd  abfpre4>en“.  9tun 
ift  aber  biefer  unmögliche  fJlewton  fiebenjig  Jahte  fPötei  in  Dar* 
Win  wirf  lieh  erfchienen,  unb  feine  ©electiondtheorie  hot  bie  läuf* 
gäbe  thatfächlich  fidöfi,  beren  Söfung  jlant  für  abfolut  unbenf* 
bot  erflärt  hotte! 

3m  IKnfchluh  on  Äant  unb  on  bie  beutfehen  Staturphilofophtn, 
mit  beren  6ntwicfelung8theorien  wir  und  im  borhergehenben  ‘Bor* 
trage  befchöftigt  hoben,  erf^int  ed  gerechtfertigt,  je^t  noch  furj  eini* 
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flfr  onbcrer  bcutfc^er  'Jtaturforfcbet  unb  ‘^Jibiloj’opljen  gebcnfcn, 
n>eld)c  im  Saufe  unfcrc^  ^Jabtbunbcrl^  mebr  ober  minber  beftimmt 
gegen  bie  teleologifcben  ScböpfiingäootfleUungcn  fub  ouf» 

lehnten,  unb  ben  med)anifd)en  ©ninbgebanfcn  bet  'Äbfiommung«» 
lebte  geltenb  machten,  ©alb  waten  e^  mehr  allgemeine  pbilofopbi* 
fcbe  ©ctradjtungen,  halb  mebt  befonbcte  empitifche  2Sabmebmungen, 
welche  biefe  bentenbcn  iDidnnet  auf  bie  ©orftellung  btachtcn,  bap 
bie  einzelnen  organifchen  0pecieä  uon  gemeinfamcn  Stammfotmen 
abitammen  müßten.  Untet  ihnen  will  ich  junächit  ben  gtopen  beut* 
fchen  ©eologen  Seopolb  ©uch  btrüotb^^’fn.  ißJichtige  ©cobach* 
tungen  übet  bie  geogtapbifche  ©etbtcitung  bet  ©flanken  führten  ihn 
in  feiner  trefflichen  „phpfifalifAcn  ©efchteibung  bet  canarifchen 
fein“  ju  folgcnbem  metfwütbigen  IHudfptu^ ; 

„JMe  ©nttungen  auf  (iontinenten  bteiten  fich  au^, 

entfernen  fich  ü>frt-  l*ili>f«  ©etfehiebenbeit  bet  Stanbörtet,  'Jlab* 
rung  unb  ©oben  ©otietäten,  welche,  in  ibtet  ßntfemung  nie  »on  an» 
beten  ©atietäten  geheult  unb  babutch  jum  <^aupttppud  (urücfgebracht, 
enblich  coitftant  unb  jut  eignen  5lrt  wetben.  I)ann  ettei^en  |le  fiel* 
leicht  auf  anberen  Segen  auf  bad  ©eue  bie  ebenfalls  oetönberte  oorige 
©otietöt,  heibe  nun  ald  febt  oetfehiebene  unb  fich  nicht  wiebet  mit 
einanbet  uennif^enbe  Hirten.  ©id)t  fo  auf  jnfeln.  ©cwöbnlich  in  enge 
Ibölet,  ober  in  ben  ©ejirf  fchmaler  ßonen  gebannt,  fönnen  fid)  bie 
Jnbioibuen  enei^en  unb  jebe  gefugte  Sijitung  einer  ©arietdt  wieber 
jetflören.  ©8  ift  bie8  ungefdbr  fo , wie  8onberbavfeitcn  ober  Rebler 
ber  0prache  juerft  butch  ba8  ^aupt  einer  Familie , bann  burd)  ©er» 
breitung  biefer  felbft , über  einen  ganzen  I)iftritt  einbeimif^  werben. 
5fl  biefer  abgefonbert  unb  ifolirt , unb  bringt  nicht  bie  jtete  ©erbin» 
bung  mit  anbern  bie  0prache  auf  ihre  »orige  ©einbeit  jutüd,  fo  wirb 
au8  biefer  ‘Äbweichung  ein  I'ialeft  ©erbinben  natürliche  ^inbemiffe, 
Sdlber,  ©erfaffung,  ©egierung  bie  ©ewobner  be8  abweichenben 
Dijhift8  noch  eng«,  unb  trennen  fie  fie  noch  fchdrfer  »on  ben  ©ad)» 
bam , fo  fijEirt  ber  Dialeft , unb  e8  wirb  eine  »öUig  »erfchiebene 
0prache."  (Ueberficht  bet  glota  auf  ben  (ianatien,  0.  133). 
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Sie  fe^en,  ba§23u(^  ^ict  auf  ben  ©runbgcbanfcn  ber  Äbftam» 
mungSleljTe  burd)  bie  Grfcbeinungen  bet  *fjflan;icnfleo0taf)l)ic  0efül;rt 
wirb,  ein  bioloßifdjeS  ©ebiet,  tt>el(be8  in  bet  Iboi  tine  IDlaffe  »on 
Ueweifen  }u  ©unjlen  berfelben  liefert.  Darwin  bot  ^itfc  2?emeife 
in  jwei  befonberen  Äa^iteln  feineä  SÖJerfeä  (bem  elften  unb  jwölften) 
audfübrlicb  erörtert.  0u^'S  IBemerfung  ift  aber  auch  be^bolb  von 
3ntereffe,  weil  fie  unä  auf  bie  äu§erjt  lebneicbe  IDerglei^ung  ber  »er* 
fcbiebenen  Spra^ijweige  unb  ber  Orflaniömenarten  führt,  eine  Ütcr» 
gleicbung,  welche  fowobl  für  bie  uergleicbenbe  Sprach wiffenf^aft,  alS 
für  bie  »ergleichcnbe  Ihi«  • unb  IfSflanjenfunbe  »om  grö§ten  9luh«h 
ift.  ©leichwie  5. 23.  bie  oerfchiebenen  Dialecte , SWunbarten,  Sprach» 
äfle  unb  Sprachjweige  ber  beutfchen,  flanifchen,  gried>ifch*loteinif^en 
unb  iranifch'inbif^en  ©runbfprache  »on  einer  einzigen  gemeinfchoft» 
liehen  inbogemianifchen  Urfprache  abftammen,  unb  gleichwie  fich  beren 
Unterfchiebe  butch  bie  2lnpaffung,  ihregemeinfamenSrunb» 
charaftereburch  bie23ererbung  erHären,  fo  ftammen  auch  bie  oet» 
fchiebenen  2lrten,  ©attungen,  f^amilien,  Drbnungen  unb  Älaffen  bet 
2Birbelthierc  non  einer  einzigen  gemeinfchaftlichen  Sßirbeithierfonn  oh ; 
auch  hiti  tP  bie  länpaffung  bie  Urfa^  bet  23erfchiebenheiten,  bie  IBet* 
erbung  bie  Utfache  be8  gemeinfamen  ©runbehorafterS.  Diefer  interef> 
fante  $aralleliömu8  in  bet  binergenten  Gntwicfelung  ber  Sprachfot* 
wen  unb  ber  Drgoni8men»§ormen  iji  in  fehr  einleu^tcnbcr  IBeife  wm 
einem  unferei  er^en  nergleichenbenSprachforfcher  erörtert  worben,  noti 
bem  genialen  2luguflS4>lei<h®r/  beffen  00t  jmei  3ohwo  olljufrüf) 
erfolgter  lob  ni^t  aDein  für  unfere  Unioerfität  Jena,  fonbem  für  bie 
ganje  monifhfehe  ffliffenf^toft  ein  unerfehli^cr  23erlujt  bleibt  ®). 

33on  onberen  h^ittJonagenben  beutf^ien  3laturforfd)em , bie  ft^ 
mehr  ober  minber  beftimmt  für  bie  Defcenbenjtheorie  au8fpta^en,  unb 
^ bie  auf  gan}  nerfd^iebenen  2ßegen  ju  berfelben  hingeführt  wurbev; 
hohe  i4>  junä^ft  Garl  Grnft  23är  ju  nennen,  ben  großen  Dtefonnd* 
tör  bet  thierif^en  Gntwidelungägef^ichtt.  Jn  einem  1834  gehattf« 
^nen  ®ortrage,  betitelt;  „Daä  allgemeinfte  ©efeh  ber  SWatur  in  atlrt 
Jl^GntwicIelung"  erläutert  bcrfelbe  oortrefflich,  ba§  nur  eine  ganj 
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f#t  ^lohirbelra^hmg  bie  organifc^en  5lrtcn  dä  bleibcnbc  unb  un- 
oerdnbcrlu^e  Ippcn  anfc^ien  föunc,  unb  bap  im  @egentt)cil  bicfeU 
bcn  nur  öorübergepcnbe  3cugung«tcif)cn  fein  fönnen,  bic  burd)  Um» 
bilbung  au8  gcmeinfomcn  Staininfonncn  fiep  cntwicfelt  paben.  I^ic« 
|e(6e  SlnfKpt  begrünbctc  «dr  fpdter  (1859)  burep  bie  (^efepe  ber 
geogroppifepen  iBcrbrcihmg  ber  Organismen. 

3-  DW.  ®cp(eiben,  melcper  oor  253apren  pier  in  3ena  burep 
leine  fheng  empirif(p«ppilofoppifepe  unb  luaprpaft  »ijfenfepoftliepc  3We« 
rpobe  eine  neue  ßpoePe  für  bie  $flanienfunbe  begrünbete,  erläuterte 
m feinen  bapnbreepenben  (Urunbäügen  ber  wiffenfepaftliepen  SBota« 
mf’)  bie  ppilofoppifepe  »ebeutung  beS  organifepen  0pecieSbegriffeS. 
unb  jeigte,  bo§  berfelbc  nur  in  bem  aügemeinen  ©efepe  ber6pe* 
cification  feinen  fubjeepnen  Urfprung  pabe.  3>ie  nerfepiebenen 
fPflonjenarten  finb  nur  bie  fpecificirten  iProbucte  ber  ipflanjenbil» 
bungStriebe.  tuclePe  burep  bie  »erfepiebenen  Gombinationen  ber(Srunb- 
fröfte  ber  organif^ien  aWaterie  entftepen. 

Der  ouSgejeiepnete  SBiener  IBotanifer  %.  Unger  mürbe  burip 
feine  grünbliepen  unb  umfaffenben  Unterfu^iungen  über  bie  auSge« 
ftorbenen  <Pfian}cnarten  ju  einer  paldontologifepen  GntmiefelungSge« 
fepiepte  be«  ipflanjenreieps  gefüprt,  melepe  ben  ©runbgebanfen  bet 
^IbflnrnmungSlepre  Har  auSfpriept.  3n  feinem  „ißerfuep  einer  @e» 
fdjiepte  ber  ipflanjenmelt''  (1852)  bePauptet  er  bie  «bflammung 
aller  oerfepiebenen  ipflnnienarten  non  einigen  menigen  Stammfor» 
men,  unb  oielleiept  »on  einer  einjigen  Urpflanje,  einer  einfa^ften 
aSflanjenjelle.  Gr  jeigt,  ba§  biefe  SlnfdiauungSmeife  tmn  bem  ge» 
netifipen  3ufammenpang  aller  ipflanjenformen  niept  nur  pppjiolo» 
gif(p  notpmenbig,  fonbem  au^  empirifip  begrünbet  fei*). 

IBietor  GaruS  in  Ceipjig  tpot  in  ber  Ginleitung  ju  feinem 
1853  erf^ienenen  trcffliipen  „Spftem  ber  tpierif^en  3Worppologie"*), 
melipeS  bie  ollgemeinen  IBilbungSgefepe  beS  IpierförperS  burep  bie 
oergleicpenbc  Anatomie  unb  GntmidelungSgefipicpte  ppilofoppifcp  ju 
begrünben  öerfuepte,  folgenben  «uSfprueP:  „Die  in  ben  dlteften  geo» 
logifdien  Qagem  begrabenen  Organismen  finb  alS  bie  Urapnen  ^u  be« 
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trachten,  ou«  btncn  burc^  fortflcfe^te  “"t»  5lffommobation 

on  ptoflttfftD  fc^)r  »ttf(^iebcnc  iJcbendoet^dltniiTe  bcr  gormenteic^tbum 
btt  jtbifltn  ®^öpfung  entftonb". 

3n  btmftlben  (1853)  erflärte  b«r  mbitntc  Slnt^ropo» 
lo^e  in  einem  9tuffabe  „über  93ef)änbigfeit  unb 

Ummanblunfl  bet  Sitten"  entfc^ieben  ju  ®unjten  bet  lieftenbenit^o« 
rie.  Die  lebenben  ‘Pflonjen  * unb  I()ietarten  fmb  nac^  i^m  bie  um« 
flebübeten  3lad)foinmen  bet  ou8gcftorbenen  Specieä,  au3  benen  (te 
butc^  alimd^li^e  Slbänberung  entitanben  fmb.  Da$  SluSeinanber« 
n>ei4>cn  (bie  Dinetgenj  ober  ©onberung)  bet  ndc^flnetwonbten  Sitten 
gef4>ie()t  butd>  3<^jtötung  bet  »etbinbenbcn  3»if4xn|h>f<n- 
für  ben  ti)ietif^n  Uifprung  bc8  2Rcnf(ben9cf(^Ied>t8  unb  feine  a0< 
md()U(l>e  (Sntmidclunfl  aud  affendl)nli<^en  Ifiieten,  bie  roi(l)tigfte  (J-on* 
fequeni  bet  SlbfiammungSlel^te,  fptacb  ft4)6dHinffl)nufen  (1857) 
fc^n  mit  $eftimmtf)eit  aud. 

(^nbUd)  ift  non  beutf(^en  9taturpbi(ofopf>en  noch  befonbetd  Souie 
’^üd)nct  bctoorjubcbcn , wel(f)et  in  feinem  »eitncrbtcitctcn,  ölige« 
mein  oerjldnblicben  S)u<be  „Ätoft  unb  Stoff"  1855  ebenfollä  bie 
(Sütunbjüge  bet  Defcenben^tlKorie  felbftftdnbig  entmidelte,  unb  jtoat 
uor^üglid)  Quf  @tunb  bet  un»ibetlegli(bcn  empitif^en  3tugniffe,  »el^K 
und  bie  poidontologif^e  unb  bie  inbipibuelle  ^ntmicfelung  bet  Dtgo« 
nidmcn,  fomie  ifite  oerglci^enbe  Anatomie , unb  bet  ifiatallelidmnd 
biefet  dnttvidclungdteibeu  liefert.  Sühnet  jeigte  fe^t  einleu^tenb, 
bop  fcbon  bicroud  eine  6ntftel)ung  bet  netf^iebenen  orgoniftben  Spe« 
cied  oud  gemeinfomcn  Stammformen  notbwenbig  folge , unb  bo§  bie 
(^ntflebung  biefet.  utfprünglicben  Stammformen  nur  but(^  Utjeugung 
benfbat  fei  ‘®). 

l'on  ben  beutfd)cn  Oiaturpbilofopben  »enben  nnt  und  nun  vx 
ben  ftonjöfif(ben,  weld)e  ebenfoUd  feit  bem  SBeginne  unfeted  Jobtbun« 
bettd  bie  6ntmidelungdtl)eotie  oertroten. 

Sin  bet  Spi^  bet  fran}öfif(btn  Slotutpbilofopbit  {Itbi 
3eon  fiomord,  »eitler  in  bet  Q>efcbi4»te  bet  Slbftammungdlefin 
neben  Darwin  unb  (Soetbt  ben  erjten  ipio^  eiunimmt.  3^™ 
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b<r  unfterbli(^c  jRu^m  bleiben,  jum  erfien  iDiole  bie  ^efcenbenjt^jeorie 
old  felbjljiänbige  rtiiTenfcfjaftlic^e  I^eoric  erjicn  iRanged  but^igefü^rt 
unb  old  bie  natur^)^iIofop^if(^e  ©runbloge  bet  gonjen  ^Biologie  feft* 
geftelJt  ju  ^oben.  Dbtnolpl  ßontotcf  beteitd  1744  geboren  h)iirbe, 
begann  er  bocb  mit  iPeröffentlic^ung  feiner  Iljeotie  erft  im  Söeginn 
unfered  Jofirlmnbertd,  im  3ol;rc  1801,  unb  begrünbete  biefelbe  erft 
oudfü^rlic^er  1809,  in  feiner  flofjifc^en  nPbilosophie  zoologique“  *). 
Diefed  betrunberungdwürbige  iffierf  ijt  bie  erfie  sufammenl)ängenbe 
unb  fheng  bid  ju  allen  donfequenjen  bur^gefülirte  I)arfttllung  ber 
Slbftommungdleljre.  Dur4)  bie  rein  mec^onifc^e  33etra4>tungd»eife 
ber  otganif^ien  IRntur  unb  bie  fheng  pf)ilofopl;if(^c  »egrünbung  non 
beren  «Rot^menbigfeit  erljebt  fid)  ßamarcf  d ffietf  »eit  über  bie  oor* 
fierrf<^enb  bualifhfd^en  ?lnf(^auungen  feiner  3eit,  unb  bid  auf  Da r- 
»in  d SBerf,  mel^ied  gerabe  ein  Ijalbed  joflibunbert  fpäter  erfcbien, 
finben  mir  fein  jmeited , mel^d  mir  ber  Philosophie  zoologique  an 
bie  Seite  fe^n  fönnten.  2Bie  meit  biefelbe  iljrer  3eit  »oraudeilte, 
gellt  mofil  om  beflen  bataud  lieroor,  bo§  fie  non  ben  SWeiflen  gor 
nid)t  oerfianben  unb  fündig  3al)te  liinbut^»  tobtgefcfimiegen  mürbe, 
fiamarcf  d größter  ©egner,  (Suoier,  ermähnt  in  feinem  iöeric^t 
über  bie  gortf^iritte  ber  iRaturmiffenfe^aften,  in  meldiem  bie  unbe« 
beutenbjlen  anatomifc^ien  Unterfuc^ungen  3lufnal;me  fanben,  biefed 
epoc^emac^enbe  ©erf  mit  feinem  ©orte,  «uc^  ®oet  jjc,  melc^er 
fo  lebhaft  für  bie  ftanjöfif^ie  iRaturp^ilofopliie,  für  „bie  ©ebanfen  ber 
»ermanbten  ©eijler  jenfeitd  bed  SRfieind",  intereffirte,  gebenft  So« 
mard  d nirgenbd,  unb  fd^eint  bie  Philosophie  zoologique  gar  nit^t 
gefannt  ju  ^aben.  Den  fiofien  IRuf,  meldicn  Samard  fid)  ald  iRa* 
turforf4ier  ermorb,  terbanft  berfelbe  nic^t  feinem  liö#  bebeutenben 
allgemeinen  2Berfe,  fonbem  jafilreidien  fpeciellen  Slrbeiten  über  nie* 
bere  Xfiiere,  indbefonbete  SRolludfen,  fomie  einet  audgejeidineten  „!Ra* 
turgefd)i(^te  ber  mirbellofen  lljiere'',  melt^e  1815—1822  in  fuben 
SWnben  erfdiien.  Der  erfle  ©anb  biefed  berüfimten  SQBerfed  (1815) 
ent^wlt  in  ber  aUgemeinen  GinUitung  ebenfaUd  eine  oudfü^rlidie  Dor* 
flellung  feiner  iSbfiammungdlefire.  ©on  bet  ungemeinen  ©ebcutung 
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bet  Philosophie  zoologique  famt  i^)  3f)nen  »iellci4>t  feine  beffere 
iBorjieUunfl  geben , old  tnenn  i^)  batouä  einige  bet  »i^tigflen 
<®d^e  »örtU<b  onfü^te: 

„Die  fpfiemahf^en  (Sint^ieilungen,  bie  Älaffen,  Drbnungen, 
Jomilien,  ©attungen  unb  Sitten,  fowie  beten  2)enennung  ftnb  will» 
fütlic^e  ÄunfletjeugniiTe  be«  3Wenf(^en.  Die  Sitten  obet  «apecieS  bet 
Dtganiämen  fmb  »on  unglei(^em  Slltet,  nod)  einanber  entwicfelt  unb 
jeigen  nut  eine  telatine,  jeitweilige  iBejiänbigfeit;  ou8  ißarietöten 
ge^en  Sitten  ^etnot.  Die  33etf^iebenf)eit  in  ben  CebenSbebingungcn 
»iift  oetänbctnb  auf  bie  Dtganifation , bie  allgemeine  fjorm  unb  bie 
Iljeile  bet  lljiete  ein,  ebenfo  itx  ©ebtaud)  obet  9lid)tgebtau4)  bei 
Dtgane.  3m  etfien  Slnfang  jinb  nut  bie  alleteinfad)ften  unb  niebrig« 
ften  If)iere  unb  ‘Pflanjen  entftanben  unb  erft  jule^t  biejenigen  oon 
bet  l)ö(^fl  jufammengefe^ten  Dtganifation.  Det  ©ntwicfelungSgang 
bet  ©tbe  unb  ifjtet  otganifc^en  Seoölfetung  »at  ganj  continuitli<^, 
ni4)t  but<^  gewoltfame  iReoolutionen  untetbro^en.  Da8  ßeben  ifl 
nur  ein  pf)pftfalift^e8  $l)änomen.  Sille  fieben8etf4ieinungen  betut>cn 
auf  me(^anif(^)en , auf  p{jpftfalif^en  unb  4>emif(^en  Utfaefjen , bie  in 
bet  93ef4wffen^cit  bet  otganifc^en  üKaterie  felbfl  liegen.  Die  einfach« 
ften  If)iete  unb  bie  einfa^ften  Ipilanjen,  »eldfje  auf  bet  tiefflen  Stufe 
bet  Diganifation8leitet  ftef)cn,  fmb  entftanben  unb  entftefjen  no4> 
fieute  but(^  Utjeugung  (Generatio  spontanea).  Sille  lebenbigen 
Slatutfötpet  obet  Dtgani8men  fmb  benfelben  Slatutgefe^en , wie  bie 
leblofen  Slatutförpet  obet  bie  Slnotgane  untetwotfen.  Die  unb 
ll)dtigfeiten  be8  ®etftanbe8  fmb  33ewegung8etf(^einungen  be8  ©en* 
ttolnetoenfpftem8.  Det  ffiillc  ift  in  Söafn^eit  niemal8  ftei.  Die 
SSetnunft  ift  nut  ein  l)öf)eter  ©tab  oon  ©ntwidelung  unb  93etbin* 
bung  bet  Utt^eile." 

Da8  fmb  nun  in  bet  J^at  erftaunlicb  füfjne,  gto§attige  unb 
weitteiefjenbe  Slnfi4)ten,  wel^e  ßamatd  oot  60  3®f)wn  in  biefen 
Sd^en  niebetlegte,  unb  jwot  ju  einer  3«it,  in  wel^ier  beten  Segrün» 
bung  but^  maffenfjafte  If)atfa(^en  ni(f)t  entfernt  fo,  wie  ^eutjutagc, 
m5gli(b  Wat.  Siefeben,  bag  ßamatd’8  Seif  eigentli^t  ein  ooU> 
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fidnbigcS,  fhrtng  monifhf^cä  (me4>anif(^)eS)  iWaturfpfiem  ift,  ba§  alle 
»((^Hgcn  otlgcmeincn  Orunbfd^c  bcr  moni(tifd)en  Siologic  beteiW 
Don  il)m  oertretcn  toerben : ®ic  (Sin^eit  bet  wirfenben  Urfa^en  in  ber 
organifclien  unb  anorganifc^cn  iJlatur,  bcr  Icjite  ©runb  bitfer  Urfac^cn 
in  ben  (^icniif^en  unb  p^pftfolifcbcn  Gigenft^often  ber  iDkterie,  bet 
SWangel  einet  befonbeten  ßebenäfraft  ober  einet  organifd)cn  ßnb* 
urfa^ie;  bie  Slbjlammung  oller  Crgoniämcn  non  einigen  wenigen, 
bö(^fl  einfa^en  Stommformen  ober  Utwefen,  wclc^)c  but(^  Urjeugung 
au8  onotganifc^en  SWotcrien  entflonbcn  finb;  bet  jufommen^dngenbe 
IDetlouf  ber  gongen  Grbgcft^iAte,  unb  bet  IRangel  ber  gerooltfomen 
unb  totalen  Grbrenolutionen,  unb  überhaupt  bie  Unbenfborfeit  jebcS 
®unbct3,  jebcS  übemotürlid)en  Gingrip  in  ben  notürliAen  Gnt» 
tnidelungSgong  bet  ÜJlotctie. 

3)a§  ?omot(f’3  bewunbetungSwütbige  @eip3tpt  foft  gor 
feine  IHnerfennung  fonb,  liegt  tbeil3  in  bet  ungeheuren  SBcite  be3 
Wefenf^rittä,  mit  welkem  et  bem  folgenben  halben  Sohrhunbert  not« 
ouSeilte,  tl;eil3  aber  auch  in  bet  mangelhapn  embiripen  Söegrün« 
bung  betfelben,  unb  in  ber  oft  ettnoä  einfeitigen  2lrt  feinet  93ett)ei3« 
ffihrung.  9113  bie  nd(hften  me*anif<hen  Urfo(hen.  welche  bie  befldn» 
bige  Umbilbung  ber  orgonifchen  gönnen  bewitfen,  erfennt  Öomotef 
gon}  richtig  bie  SScrhdltniiTe.bet  Slnpoffung  an,  wdhtenb  et  bie 
gormdhnlichfeit  bet  netfehiebenen  9lrtcn,  ®attungen,  gamilien  u.  f.  w. 
mit  nollcm  IRechtc  ouf  ihre  SBlutSnerwanbtfchoft  jurücJfühtt,  alfo 
but^  bie  iDeretbung  erflört.  I5ie  anpapng  beph*  nach  ihm 
barin,  ba§  bie  befldnbige  langfamc  Setdnbetung  bet  ®u§enwelt  eine 
entfptechcnbe  IDerönbetung  in  ben  Ihätigfeiten  unb  baburch  auch 
Weiter  in  ben  gönnen  bet  Drgnni3mcn  bewirft.  ®a8  gr5§tc  ®ewicht 
legt  et  bobei  auf  bie  JBitfung  bet  ®ewohnhcit,  auf  ben  ©ebrauch 
unb  Dli^tgcbtauch  ber  Organe.  9lllctbing8  ifl  biefet.  Wie  «Sie  fpötet 
fehen  werben,  für  bie  Umbilbung  bet  otgoniPen  gotmen  non  bet 
höchpn  Siebeutung.  Slllein  in  bet  2Beife,  wie  2 am at cf  hi«au3  oUein 
ober  hoch  notwiegenb  bie  9?cränberung  bet  gotmen  etflören  wollte, 
ijt  ba3  meipnd  hoch  nicht  mögli^.  Gr  fagt  j.  Sß.,  ba§  bet  lange 
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.^alS  bet  ©iraffe  entflanbcn  [ei  butd)  bo3  beflönbtge  -öinaufrecfen  be8 
^'olfe3  na^  ^oben  3idumen,  unb  baS  iPefheben,  bie  ©Idtter  oon  be« 
ren  iSefien  jii  pfliufen;  ba  bie  ©itaffe  meifienS  in  trodenen  ©egenben 
lebt,  wo  nur  ba8  ßaub  bet  ®dume  ibr  SRabtung  gewdbrt,  war  fte 
ju  biefet  Ibdtigfeit  flejwungen.  (Sbenfo  ftnb  bie  longen 
6ped)te,  (XoUbti8  unb  5lmeifcnftc[[et  but^  bie  ©ewobnbeit  entftan« 
ben,  ihre  9labtung  au8  engen,  f^mnlen  unb  tiefen  Spalten  ober  Jla* 
ndlen  btwu8^ubolen.  I'ie  ©(bwimmbdute  jwifcben  ben  t>et 
Scbwimmfübe  bei  ^töf^en  unb  onberen  flBaffertbieren  [mb  lebiglid) 
but(b  ba8  fortwdbrenbe  iPcmüben  ju  [(bwinimen , but(b  bo8  Scbla« 
gen  bet  in  bn8  ffiaffet , but^  bie  Scbwimmbewegungen  felbft 
cntflanben.  Dut(b  ®eterbung  auf  bie  9la^)fommen  würben  biefe 
©ewobnbeiten  befeftigt  unb  burcb  weitete  3Iu8bi(bung  berfelben  f6tie§« 
lieb  bie  Organe  ganj  umgebilbet.  So  richtig  im  ©anjen  biefet  ©runb« 
gebonfe  ifl,  fo  legt  boeb  ßamnrd  ju  au8fct)liebli(b  ba8  ©ewi*t  auf 
bie©ewol)nf)eit  (©ebrau^  unb  'Jlid)tgebtau^  bet  Organe),  aller» 
bing8  eine  bet  wicfjtigjten , aber  nicht  bie  einjige  Utfache  bet  %omx’ 
»etdnbening.  I)ie8  fann  un8  jeboch  nicht  hinbem,  anjuetfennen, 
bab  üamaref  bie  ffiechfelwitfung  bet  beiben  organif^en  Silbungä» 
triebe,  bet  9Jnpaffung  unb  IBeretbung,  ganj  richtig  begriff.  Ulur 
fehlte  ihm  babei  ba8  duberft  wichtige  iprincip  ber  „natürlichen  3n4>* 
tung  im  Jlampfe  um  ba8  Dafein",  mit  welkem  Darwin  un8  erfl 
50  3nhre  fpdtet  befannt  ma^te. 

9118  ein  befonbere8  93erbien|t  ßamarcf’8  ift  nun  no^  h«’f®n'f* 
juheben,  bab  er  bereit8  oerfuchte,  bie  Sntwicfelung  be8  ÜJlen» 
f^engefchlechta  au8  anberen,  ?undchft  affenartigen  Sdugethieren 
bar^uthun.  9lu4  hier  Wat  e8  wieber  in  erfter  ßinie  bie  ©ewohnheit. 
ber  et  ben  umbilbenben,  uerebelnben  (Sinflub  suf^rieb.  (St  nahm 
alfo  on,  bab  niebetften,  utfptünglichen  Utmenfehen  entftanben 
feien  au8  ben  menfchendhnlidjen  9lfftn,  inbem  bie  leiteten  fich  an» 
gewbhnt  hniten,  aufte^t  }u  gehen.  Die  ©rhebung  be8  9tumpfe8, 
ba8  beftdnbige  Stteben,  ftch  aufre^t  ju  erhalten,  führte  jundchfl  iu 
einer  Umbilbung  ber  ©tiebmaben,  ju  einet  ftdtfetcn  Di^renjitung 
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l'  ober  Sonberung  btt  »orbtrcn  unb  f)intereu  ejtrt mitdtf n , VDtld)t  mit 
iRt^t  otö  einet  bet  mefenttic^ften  Unteif^iebc  iWifdtcn  SWen^dien  unb 
I affen  gilt,  i^iinten  entwirfelten  fi^  2Öaben  unb  platte  5u§fof»len, 

I Dotn  ©teifatme  unb  ^dnbt.  I*et  aufteepte  ©nng  batte  ^undebft  eine 
I freitte  Umfebau  übet  bit  Umgebung  ^ut  ‘5olgc,  unb  bamit  einen  bc» 

I beutenben  5ottfd)ritt  in  bet  geijligtn  (Sntwicfelung.  I)ic  ‘DJcnfibcn* 

affen  ctlangten  babutcb  halb  ein  großes  Ucbcrgewidit  über  bie  anbe* 

. ton  affen,  unb  mcitetbin  übetbaupt  übet  bit  umgebenben  Dtganidmen. 

j Um  bie  ^ettf^aft  übet  biefc  ^u  behaupten,  tbaten  fie  fub  in  ©tftU* 

((haften  jufammen,  unb  e«  entwicfeltc  ficb,  wie  bei  allen  gtfellig 
I Itbcnbcn  2b«rea,  baä  5)ebütfni§  einet  ÜRittbeilung  ibret  iBcftttbungen 
j unb  ©ebonftn.  €o  entftanb  baä  ©cbütfnip  bet  Sptacbc , beten  an* 
j fangS  tobe,  ungegliebette  ßaute  halb  mebt  unb  mebt  in  Serbinbung 
gefegt,  au^fiebilbet  unb  attifulirt  wutbtn.  Die  ßntwicfclung  bet  at* 
tifulitten  ®pta^  war  nun  wieber  btt  ftntffte  -f^ebel  für  eine  weitet 
fpttf^teitenbe  ©ntwicfelung  beä  DrganidmuS  unb  »or  allem  btä  ©t* 
bitnä , unb  fo  oerwanbelten  ficb  allmäblicb  unb  langfam  bie  affen* 
menfd)tn  in  e(bte  üReiifcben.  Die  witfli^e  abfiammung  btt  nitbet* 

. ften  unb  to^tjlen  Utnienfibtn  oon  ben  b^i^  entwirfelten  affen  wutbe 
alfo  oon  Samatef  beteitd  auf  baS  beflimmteüc  behauptet,  unb  but(b 
eint  IReibe  bet  wicbtigjlen  iöeWeiSgtünbe  untetjtüft. 

ai«  bet  bebeutenbjle  btt  franjöfifcbtn  Dlaturpbilofopbcn  gilt  ge* 
wöbnlicb  m(bt  Uamattf,  fonbern  Stienne  ©eofftop  St.  ^i* 
laite  (bet  aeltete),  geb.  1771,  btrjenige,  füt  welchen  au^öoetbe 
fuh  btfonbet«  inteteffirte , unb  ben  wit  oben  beteit«  ald  ben  ent» 
fihiebenften  ©egner  ©uoitr’S  fennen  gelernt  haben,  ©r  entwirfelte 
feint  3bttn  oon  bet  Umbilbung  bet  otganifdjen  Speticä  bereits  gegen 
©nbe  beS  oorigen  3abtbw'l>*U8,  ocröffentlichte  biefelben  ober  etjl  im 
3ah«  1828,  unb  oertbeibigte  fit  bann  in  ben  folgenben 
fonberS  1830,  tapfer  gegen  ©uoiet.  ©eofftop  ®. ^ilaire  nahm 
im  ffiefcntU(hen  bie  Defctnbenjtbeorie  ßamard’S  an,  glaubte  jebo^, 
ba§  bie  Umbilbung  btt  Ibi«*  «ab  Hßflanienatten  weniger  but(h  bie 
eigene  btS  DtganiSmuS,  (butch  ©ewohnheit,  Hebung,  ©e* 
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brauch  ober  Shd^igebrau^  bei  Organe)  bewirft  werbe,  al8  oielme^ 
burc^  ben  „Monde  ambiant“,  b.  burc^  bie  beftdnbige  33eränbe- 
rung  ber  9(u§enwelt,  inSbefonbere  ber  iStmofp^äre.  6r  fa^t  bell 
Organismus  gegenüber  ben  SebenSbebingungen  ber  ^u|enWe(t  me^r 
paffw  ober  leibenb  auf,  fiamard  bagegen  mc'^r  actio  ober  fjanbetnb. 
©eoffrop  gloubt  j.  ®.,  ba§  bIo§  burcf)  fßerminberung  ber  Äoljlen- 
föure  in  ber  Sltmofpfjäre  auS  eibec^ifenartigen  iRebtitien  bie  iBögel 
entftanben  feien,  inbem  bur^  ben  größeren  ©auerfloffgefioU  bet 
9ltI;mung8proic§  lebhafter  unb  energif^er  würbe.  Daburcfi  entflanb' 
eine  ^öf;ere  ©luttemperatur , eine  gefteigerte  Uleroen»  unb  aWuSfef- 
tt)ätigfeit,  aus  ben  iReptilien  würben  bie 

!B5gel  u.  f.  w.  Stud)  biefer  ißorjtellung  liegt  ein  ri(^tiger  Oebanfe  ju 
Orunbe.  3lber  wenn  ou^)  gewi^  bie  iBeränberung  ber  Sltmofppäre, 
Wie  bie  iBeränberung  jeber  anbem  du§em  ©jiRenjbebingung,  auf  ben 
Organismus  bireft  ober  inbireft  umgeftaltenb  einwirft,  fo  ift  benno^ 
biefe  einjelne  Urfadje  an  fi^  oiel  ju  unbebeutenb,  um  ipr  fol^e  SSHr- 
fungen  iujufc^reiben.  ®ie  i|t  fetbft  unbebeutenber,  alS  bie  oon  Sa» 
marcf  ju  einfeitig  betonte  Uebung  unb  ®ewopnpeit.  ^aS  ^aupt« 
oerbienfi  oon  ©eoffrop  beftept  barin,  bem  mdeptigen  (Sinfluffe  oon 
duoier  gegenüber  bie  einpeitUepe  IRaturanf^auung,  bie  6inpeit  bet 
organifepen  f^onnbilbung  unb  ben  tiefen  genealogif^ien  Sufowmen* 
pang  ber  oerf^iebenen  organif4)en  (äeilalten  geltenb  gema(pt  ju  po* 
ben.  Die  berühmten  ©treitigfeiten  jwif^ien  ben  beiben  gropen  ©eg* 
nem  in  ber  iparifer  Slfabemie , inSbefonbere  bie  peftigen  Gonflicte  am 
22flen  fjebruar  unb  am  l9.3uH  1830,  an  benen  ®oetpe  ben  le« ' 
benbigjien  Slntpeil  napm,  pabe  itp  bereits  in  bem  oorpergepenben  IBot« . 
trage  erwdpnt  (<5.  77,  78).  Damals  blieb  (Suoier  ber  anerfararte 
©ieger,  unb  feit  jener  3eit  ift  in  fjranfreitp  fepr  ffienig  ober  eigentli^ 
IRi^tS  mepr  für  bie  weitere  Sntwidelung  ber  ?lbftommungSlepre,  füi^ 
ben  ÜluSbau  einer  moniftifepen  ©ntwidelungStpeorie  gefd>epen.  Offen«* 
bar  ift  bieS  ootjugSweife  bem  pinberli(pen  ©infiuffe  jujuf4)reiben,  i 
Weld)en  (SuoierS  grope  fRutoritdt  auSübte.  *Ro4>  peute  fmb  biel^ 
meiflen  franjöftf^n  fRoturforf^er  ©cpüler  unb  blinbe  2lnpdnger  ©u* 
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oicr’ä.  3”  feinem  »iffcnfdmftli*  ßebilbcten  Sanbc  Gutopa'8  Imt 
I'QrWin'ä  2el)re  fo  wenig  gewirft  unb  ift  f»e  fo  Wenig  öerjlanben 
worben,  wie  in  Jtnnfrei*,  fo  ba§  wir  auf  bie  franjöftfe^en  iRatnr« 
forf(f)er  im  weitem  Verlauf  unferer  0etrad)tungen  un8  gar  nid)t  mef)t 
ju  bejie^en  braunen.  ^öd)jtenä  fönnten  wir  oon  ben  neuem  fran« 
j6f»f(^en  5Haturforf(^em  no^  jwei  angefe^ene  ®otanifer  fjeroor^eben, 

5laubin  (1852)  unb  ßecoq  (1854),  welche  fic^  ju  (fünften  ber 
!Derdnberlid)feit  unb  Umbilbung  ber  2lrten  au8jufpre(^en  wagten. 

?la(^bem  wir  nun  bie  ölteren  iBetbienfle  ber  beutfd)en  unb  fran» 
jöjif^en  ?laturpf)i(ofopf)ie  um  bie  SBegrünbung  ber  3lbftammung8let)re 
erörtert  tjabcn,  wenben  Wir  un8  ju  bem  brüten  (unb  in  fe^r  oielen 
©ejiefjungen  bem  erflen!)  großen  Äulturlanbe  (Europas,  ju  bem 
freien  (Sngtanb,  wel^eö  in  ben  lebten  je^n  3nf)ren  ber  .^auptfi^  unb 
ber  eigentliche  SluSgangäljeerb  für  bie  weitere  iSuSbilbung  unb  bie 
befinitioe  ^cftjletlung  ber  (SntwicfelungStheorie  geworben  ift.  3m 
Anfänge  unfereö  3n|)>'f)nnbert8  ^aben  bie  (Snglänber,  welche  fonft 
immer  fo  lebenbig  an  jebem  großen  wiffenfchaftlichen  ^nrtf^ritt  ber 
iPtenf^heit  nehmen,  unb  bie  ewigen  iffial)rl)eiten  ber  Jlatur» 
wiffenfehaft  in  erfler  Cinie  förbern,  an  ber  fejilänbif^cn  iHaturphilo* 
fophie  unb  an  bereu  bebeutenbflem  gortf^ritt,  ber  ^Cefcenbenjtheorie, 
nur  wenig  Sintheil  gewonnen,  gafl  ber  einjige  ältere  englifche  9ta» 
turforfd)er,  ben  Wir  hier  ju  nennen  haben,  ijl(Sta3mu8  Darwin, 
ber  ©roBoater  be8  Uteformatorä  ber  Defcenbenjtheorie.  (ix  »er» 
öffentlichte  im  3ahre  1794  unter  bem  Jitel  „Zoonomia“  ein  na» 
turphilofophif^eä  ilBerf,  in  welchem  er  ganj  ähnli^e  Slnfnhten,  Wie 
©oethe  unb  ßamarcf  auäfpricht,  ohne  jebo^  »on  biefen  üJtän«  * 
nem  bamatö  irgenb  ©twaä  gewu§t  ju  haben.  Die  Defcenbenjtheoric 
lag  offenbar  fchon  bamalö  in  ber  ßuft.  Sluch  ©raömuS  Darwin  I 

legt  grojeö  ©ewi^t  auf  bie  Umgeflaltung  ber  Ihier»  unb  ipflanjen» 
arten  burd)  ihre  eigene  l*cben8thätigfeit , bur^  bie  iängewöhnung  an 
oerönberte  ©{ifien^bebingungen  u.  f.  w.  6obann  fpricht  f'ch  iw  3ahre  • 

1822  9B.  Herbert  bahin  au8,  ba§  bie  Hirten  ober  6pecie8  ber  -i 

Jhicte  unb  *f)flanien  ?li(ht8  weiter  feien,  al8  befldnbig  geworbene  ®a»  ^ d 
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netätfn  ober  Spielarten,  ßbenfo  erflärte  1826  Girant  in  (Sbinburg, 
al«  er  bie  JortpflaniunftSorßane  ber  Sdjwämme  entbecfte , ba§  neue 
9lrten  burd>  fortbauembe  Umbilbung  au8  beflebenben  IHrten 
fleben.  1 851  behauptete  ^r e fe , ba|  alle  orßanii'djcn  iffiefen  »on  einer 
einzigen  Urform  abftommen  müjten.  ^luäfübrlicber  unb  in  febr  flarer 
pbilofopbifcbcr  Sorm  bemied  1852  .perbert  Spencer  bie  9lotbwen< 
bigfeit  ber  Slbflammungälebre  unb  begrünbete  biefelbe  ndber  in  feinen 
1858  erfebienenen  Dortreffli<ben  „Essays“  unb  in  ben  fpäter  oeröf* 
fentli(f)ten  „Principles  of  Biology“.  3?crfelbe  bot  juglei(b  ba^  gro§e 
‘Berbienft,  bie  ßntmicfelungätbeorie  auf  bie  i^Jfpcbologie  angewanbt 
unb  gezeigt  ju  hoben,  ba§  auch  bie  Seelentbötigfeiten  unb  bie  ©ei« 
fiedfräfte  nur  ftufemoeife  enoorben  unb  aUmäblicb  enttoicfelt  werben 
fonnten.  &nbli<b  ijt  no^  b<f®oriubeben,  ba§  1859  ber  Grjle  unter 
ben  englif(ben  3oologen,  ^ujlep,  bie  Defcenbenjtbeorie  al8  bie 
einjige  Sd)öpfungäbbPotbefe  bejeiebnete,  welcfae  mit  ber  »ijfenfcbaft* 
li(ben  ‘Pbbftologie  oereinbar  fei.  3«  bemfelben  3obr«  erfdjien  bie 
„(Einleitung  in  bie  laÄmanifcbe  5'loto",  worin  ber  geifluoUe  englifie 
iöotonifer  ^oofer  bie  Defeenbenitbeorie  annimmt  unb  bureb  eigene 
®eoba^tungen  unterftübt. 

Sdmmtli(be  9laturforf<ber  unb  iPbilofopben,  weld>e  Sie  in  bie« 
fer  furjen  bifforifeben  Ueberfiebt  al8  Slnbdnger  ber  6ntwidelung8‘ 
tbeorie  fennen  gelernt  hoben,  gelangten  im  beflen  fEalle  ju  bet  9ln« 
febouung,  ba§  alle  oerfebiebenen  Ib»«*  f^flonjenorten , bie  ju 
irgenb  einer  3«it  ouf  ber  (Erbe  gelebt  hoben  unb  no(b  jefet  leben,  bie 
allmdbli^b  »erdnberten  unb  umgebilbeten  Slacbfommen  ftnb  oon  einer 
einzigen,  ober  »on  einigen  wenigen,  urfprünglicben,  bbfbft  einfa^en 
Stammformen,  welche  lebtere  einft  bureb  Utieugung  (Generatio 
spontanea)  oud  anotganifdjet  iUlaterie  entftanben.  Slber  Äeinet  oon 
jenen  lHaturpbilofopben  gelangte  ba^u,  biefen  ®runbgebanfen  bet 
Hbflammungdlebre  urfdcblicb  begrünben , unb  bie  Umbilbung  ber 
otganifeben  Specied  bur^  ben  wahren  Dtaebweid  ihrer  meebonifebtn 
Urfacben  wirflieb  ju  ertldren.  Diefe  febwierigfte  9lufgabe  »ennoebte 


Digitizr::;  ‘ 


2)o)ipeItt4  Snbicnfl  Don  (EparM  2>amin. 


107 


erft  G^aileS  I>artoin  ju  löfcn,  unb  bierin  luflt  bie  weit*  5ttuft, 
»fl(be  btnfelbcn  »on  feinen  iPorgängem  trennt. 

QU§erorbentIi(be  93erbicn|t  GbnrleS  Darwin ’3  ifl  no(b 
meiner  Snfi^t  ein  boppcltcS;  et  bnt  crjtenö  bie  9lbftatnmung8(ebre, 
beten  ©runbgcbonfen  fd)on  ®oetl;e  unb  finmorcf  ftar  audfpradjen, 
öiel  umfaffenber  enmicfelt,  »iel  eingctjenber  nach  allen  Seiten  ncrfolgt, 
unb  biel  jhenger  im  ßufanimcnbang  burcbgcfübrt,  ald  alle  feine  ®or=> 
gänget;  unb  er  bat  ^weiten«  eine  neue  Sbeorie  aufgejiellt,  »elcbe  unS 
bie  natürli(ben  Urfatben  ber  organif^en  Qcntwicfelung,  bie  wirfenben 
Urfa<ben  (Causae  efficientes)  bet  organifcben  f^ormbilbung,  ber 
IBerdnberungen  unb  Umformungen  ber  2 hier«  unb  If^flan^enarten 
enthüllt.  Diefe  Ibeorie  ijl  ti,  weld)e  wir  bie  3ü^rimg8lebre  ober 
Selectionätbeorie,  ober  genauer  bie  Ibenrie  oon  ber  natürli(ben  3ü^' 
tung  (Selectio  naturalis)  nennen. 

SBenn  Sic  bebenfen,  ba§  (abgefeben  oon  ben  Wenigen  oorbet 
angefübrten  SluSnabmen)  bie  gefammte  iöiologie  oor  I'atwin  ben 
entgegengefebten  2lnf(bauungen  bull>i0ie,  unb  ba§  faft  bei  allen  3oo> 
logen  unb  Sotanifem  bie  abfolnte  Selbjlflönbigfeit  bet  organifeben 
Specie«  aW  felblhjerflönblicbe  IBoraugfebung  aller  f^ormbetraebtungen 
galt,  fo  Werben  Sie  jene«  hoppelte  lierbien^  2'arWin’«  gewi§  nicht 
gering  anfcblagen.  Da«  falfcbc  Dogma  oon  ber  53cjtänbigfeit  unb 
unabhängigen  ßrf^affung  ber  einjelnen  Sitten  batte  eine  fo  hohe  Slu» 
toritöt  unb  eine  fo  allgemeine  ©eltung  gewonnen,  unb  würbe  auber* 
bem  butd)  ben  trügenben  äugenfdjein  bei  oberfläcblidjer  IBetra^tung 
fo  febt  begünftigt , bab  Wabrlitb  fein  geringer  @rab  »on  ÜWutb,  Äraft 
imb  93erflanb  ba^u  gehörte,  fi^  reformatorifeb  gegen  jene«  allmäcb* 
tige  Dogma  ;u  erbeben  unb  ba«  fünftlicb  barauf  errichtete  ßebrgcbäube 
}u  jertrümmem.  Superbem  brachten  aber  Darwin  unb  iffiallate 
noch  ben  neuen  unb  bö^fl  widrigen  ©runbgebanfen  ber  „natürlid>en 
3ü^tung“  ju  fiamarcf'«  unbOoetbe’ä  Slbftammung«lcbre  biniu. 

SDtan  mu§  biefe  beiben  ipunfte  fd>arf  unterfebeiben , — fteili^ 
gefebiebt  e«  pfcwöbnlid)  nicht,  — man  mu§  febarf  unterfebeiben  erften« 
btt  8lbftommung«ltbrc  ober  Defcenbcnjtbeorie  oon  Samaref. 
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weli^e  blog  bef^auptet,  ba§  aUe  3:^ieT>  unb  (Pflanienartni  oon  ge< 
mcinfomen,  einfadjftcn,  (pontan  entflanbcnen  Urformen  abflammen — 
unb  jmeitenä  bie  3ü«^lu>'ö8lel)w  ober  0election8t^eorie  oon 
T>arwin,  »el^e  un8  jeigt,  warum  biefe  fortfdjreitenbe  Umbübung 
ber  organif(^en  ©eflalten  flattfanb , wel^e  medjanif^  wirfenben  Ur» 
fa4>en  bie  ununterbrochene  9leubi(bung  unb  immer  grb^ere  SRanni^)- 
foltigfeit  ber  Ihif^e  unb  ipflanjen  bebingen. 

@ine  geredete  ffiürbigung  fann  I)arwin’8  unjlerbli<heä  Ser* 
bienfl  erfi  fpdter  erwarten,  wenn  bie  entwidelungStfieorie,  na^)  Ueber* 
winbung  aller  entgegengefejten  ®d)5pfung8theorien,  alä  baS  obetfle 
ßrfldrungSprintip  ber  Slnthropoiogie,  unb  babur^  aller  anberen  ©if* 
fenfchaften,  anerfannt  fein  Wirb.  Oegenwdrtig . wo  in  bem  l>ei§  ent* 
brannten  Äampfe  um  bie  ©atjtheit  DarwinS  SWame  benSnhdngem 
ber  natürlichen  Sntwidelungätheorie  alä  iparole  bient,  Wirb  fein  Ser* 
bienfl  in  entgegengefe^ter  9flidS)tung  oerfannt,  inbem  bie  einen  e8  ebenfo 
überfchdpen , alä  eä  bie  anberen  herabfe^en. 

Ueberfchdßt  wirb  I>arwin8  Serbienfl,  wenn  man  ihn  al8  ben 
Segrünber  ber  I)efcenbenjtheorie  ober  gor  ber  gefammten  ©ntwicfc* 
Iung8theorie  bejei^net.  Sie  fre  au8  ber  hiflorifchen  I>orflellung  bic* 
fe8  unb  ber  »orhergehenben  Sortrdge  bercit8  entnommen  haben,  ifl 
bic  6ntwicfclung8theorie  al8  folche  uralt;  alle  Ulaturphilofophen, 
Welche  ftdf)  nicht  bem  blinbtn  Dogma  einer  übernatürlichen  Schöpfung 
gtbunben  überltefem  wollten,  muhten  eine  natürliche  6ntwicfelung 
annehmen.  Äbet  auch  bie  Defcenbenjtheorie,  al8  ber  umfaffenbe  bio* 
logif^e  Sh^  btt  uniocrfaltn  @ntwicfclung8theorie,  würbe  »on  ßa* 
morcf  bereits  fo  flar  au8gefprochen  unb  mit  ben  Wichtigflen  Äonfe* 
quenjen  ouSgefühtt-  ba§  wir  ihn  al8  ben  eigentlidhen  Segrünber  ber* 
fetben  wrehttn  müffcn.  Daher  barf  ni^t  bie  Dcfcenbensthcorie  olS 
DarWiniSmu8  bejei^net  werben,  fonbem  nur  bic  Selcttion8theorie. 
Diefe  festere  ifl  aber  on  ft^  pon  folchet  Sebeutung,  ba§  man  ihren 
©erth  laum  ho<h  flenug  anfdjlagcn  fann. 

.V*  Unterf^dht  wirb  DorWin8  Serbienfl  natürlich  oon  allen  feinen 
®cgncm.  Do^  fann  man  oon  wiffcnfchaftlichen  ®egncm  beffel* 
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6en,  bie  bur^  giünbliAe  biologifcbc  iBübung  ^ur  ^$(abe 
eines  Urt^eUS  [cgitimirt  wären , eigent(i(^  ni(^t  mei)i  reben.  X>enn 
unter  nDen  gegen  ®orwin  unb  bie  Defcenben4tf>eorie  »eröffentli<^ten 
€^riften  fonn  mit  9luena^me  berjenigen  oon  Slgaffij  feine  einzige 
8nfpru4>  über()aupt  auf  Serü(fft(f)tigung , gef^meige  benn  ©ibctlc« 
gung  erfjeben;  fo  offenbar  fmb  jie  alle  entweber  oljne  grünblid)e  Kennt» 
ni§  ber  biologift^en  2l)atfad)en , ober  of>ne  tlareS  pl)ilofopf)if(^eS  IBer» 
flänbni§  bcrfelben  gefd)rieben.  Um  bie  ISngriffe  »on  Iljeologen  unb‘ 
anberen  8aien  ober,  bie  überfjaupt  9H(^tS  oon  ber  Statur  wiffen, 
brau4)en  noir  unS  nid)t  weiter  }u  fümmem. 

Der  einzige  ^eroonagenbe  wiffenf^iaftlic^e  ©egner,  ber  je^t  über» 
flaust  nodf)  Darwin  unb  ber  ganzen  (SntwicfelungStI)eorie  gegen» 
flberflefrt,  beffen  principielle  Dppofition  aber  freilich  au^  eigentli^) 
nur  als  pf)ilofot)l)if^e  Kuriofität  ©eo(^tung  oerbient,  ift  fiouiS 
^ßoffij-  3n  ber  1869  in  IflariS  erfc^ienenen  fron55fifä)en  Ueber» 
fe^ung  feines  oorf>er  oon  unS  betrocf)teten  „Essay  on  Classification“  ^), 
fwt  Slgoffii  feinen  f^on  früher  Oielfa^  geäu§erten  Oegenfa^  gegen 
ben  „Darwinismus"  in  bie  entf^iebenfie  f^orm  gebraut.  ®r  ^at  bie» 
fet  Ueberfe^ung  einen  befonberen,  16  ©eiten  longen  Slbfdjnitt  ange» 
bängt,  welker  ben  litel  füfirt;  „Le  Darwinisme.  Classifi- 
cation de  Haeckel.“  3”  biefem  fonberbaten  Gapitel  fteben  bie 
Wunberli^ften  Dinge  ju  lefen , wie  j.  ©.  „bie  Dorwin’f(be  3l>t®  ifi 
eint  Äonceiption  a priori.  — Der  Darwinismus  ift  eine  Sraoeftie 
ber  Il)atfa4)en.  — Die  ®iffenf(f)oft  würbe  auf  bie  IRe^ite  oerjid)ten, 
bie  fie  bisher  auf  baS  iöertrouen  ber  emflen  ©eifler  befeffen  bat,  wenn 
bergleicben  ©fijjen  olS  bie  Slnjeicben  eineS  wahren  f^ortfebritteS  auf» 
genommen  würben!"  — Die  Krone  fe^it  aber  ber  feltfamen  ipole» 
mif  folgenber  ©ab  auf;  „Der  Darwinismus  f<blie§t  faft  bie  ganje 
SWaffe  ber  erworbenen  Kenntniffe  auS , um  nur  baS  jurüdjnbebalten 
unb  ft^  ju  affimiliren,  waS  feiner  Doctrin  bienen  fann!" 

Das  b<tbt  benn  bo(b  bie  ganje  ©a^lage  ooUftänbig  auf  ben 
Kopf  jlellen!  Der  ©iologe,  ber  bie  2batfa(b«n  fennt,  mu§  über  ben' 
SWutb  erftaunen,  mit  bem  Slgaffij  fol(be©äbe  auSfpri^it,  ©äpe. 
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on  bcnen  fein  wo^rer  5)ud)jiobe  ijt,  unb  bie  et  felbfl  nic^t  glauben 
fann!  I)ie  unerf(^ülterli4)e  ©täxfe  bet  JJefeenbenjt^jeorie  liegt  ge* 
tabe  batin,  ba§  fdmmtlic^e  biologifc^e  X^atfat^en  eben  nut  buic^ 
fte  etflätbat  finb,  o^ne  fte  bagegen  unnetfiänbli(^e  iüBunbet  bleiben. 
3lUe  unfete  „etwotbenen  Äenntniff«"  in  bet  »etglei(^enben  Slnatomie 
unb  iptnjfiologie,  in  bet  ^mbtpologie  unb  i^aldontologie,  in  bet 
Seilte  Don  bet  geogtap^ifdjen  unb  topogtap^ifÄen  iBetbteitung  bet 
•Dtganiämen  u.  f. »».,  fic  alle  f'nb  unn>ibetlegli4)e  3«ugniff«  füt  bie 
Sßabt^eit  bet  Defcenbenjtbtorie. 

3(b  in  meinet  genetellen  ÜJlotpboloftif  *)  unb  befonbetS 
im  fe^iflen  33ucbe  betfelben  (in  bet  genetellen  *P()9logenie)  ben  „Essay 
on  Classification“  »on  ägaffij  in  ollen  njefentli(ben  ipunften  ein« 
gefienb  mibetlegt.  3n  meinem  24flen  Äopitel  bnbe  i<b  bemjenigen 
Slbf^nitte,  ben  Slgaffij  felbp  füt  ben  »i^tigjten  bnlt  (übet  bie 
©tuppenflufen  obet  Kategorien  beä  6»ftem8)  eine  fcfit  au8füf)t(i<b« 
unb  jheng  »iffenfcbaftlicbe  Störtetung  gewibmet,  unb  gezeigt,  ba§ 
biefet  gonje  läbf(bnitt  ein  teine8  ßuftfd>lo§,  o()ne  jebe  ®put  »on  tea« 
let  3)egtünbung  ift.  ßlgaffij  bü*®*  f'4>  auf  Wefe  SEBiber« 

legung  itgenbmie  einjugeben,  mie  et  ja  auch  ni4)t  im  Stanbe  ijl, 
itgenb  et»ü8  Stidbbnltigtä  bagegen  »otjubringen.  ©t  fdmpft  nid>t 
mit  2)e»»ei8gtünben , fonbetn  mit  iPb^fen!  ©ine  betattige  ©egnet« 
f<baft  toitb  abet  ben  »ollftdnbigen  ®ieg  bet  ©ntioidelungStbeorie  nicht 
auf  halten,  fonbetn  nut  befdjlcunigen! 
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^ntioiifelmig^t^eone  oon  unb  !l>at)Din. 

I 

I 

(S^rlc«  StxII’t  @run^fä^  bcr  @eolo()ir.  €rin(  natürlid^  (Siitloidelungbgr* 

I Wditt  b«  örbf.  Sntftcljitnq  bn  gtbStm  fflirhingni  but4  Summining  bn  tlein- 

I $en  Urfo^fti.  Cntfit^ung  btr  @ebirgt  burd)  langfamr,  fr^r  lange  3<it  fortbaiurnbt 

I Übungen  unb  0rahmgnt  bt«  Srbbobfnb.  Unbegrenzte  Sänge  bet  geologifd)en 

j Bnttdnme.  SikU'S  äBibetUgung  bet  CuDierfdben  <s4öpfungbge{dtid)te.  %egrün> 

bnng  beb  unnnterbrot^nen  ber  gefdbic^tUtben  (Sntmidelung  burd) 

* ?bell  unb  Darwin.  Ciograpljiftfte  9Joti}en  über  Cbarle«  I)arWin.  ©eine  Wif(en» 

* fibaftüdKn  aSSerte.  Seine  ÄoratlenrifftfKorie.  Cntwidelung  ber  ©electionbtbeorie. 

t (Sin  ©rief  »on  3>orWin.  ©leidizeitige  ©eröffentlidjung  ber  ©erectionStbeorie  bon 

I dborle*  ^Corwin  unb  äUfreb  ©kiliace.  ^rwin'b  neuefieb  ©krt.  ©ein  ©tubinm 

f bei  ^ubtbiere  unb  (Kulturpflanzen.  $ot)e  ©ebeutung  biefeb  ©tubiunib.  Slnbreab 

I Sagnet’b  Slnfidtt  bon  bet  befonberen  ©4)opfung  bet  iKultutorganibnten  füi  bin 

Slenfdien.  ^t  ©aura  beb  (Srleimtniffeb  im  ©arabieb.  ©erglcidbnng  ber  milben 
nnb  ber  (Sulturorgonibmen.  Barwin’b  ©tubium  ber  ^>aubtauben.  ©ebeutung 
bet  Xaubenznt^  Unenblidte  ©crf4iebeni)eit  bet  Xaubentaffen  unb  gemeinfame 
Vbflammung  betfelben  bon  einer  einzigen  ©tammart. 

SWeine  Herren!  2>i^  ben  lebten  btei  ^o^Tje^nten,  »eI4)c  »or 
btm  (Stf^ieincn  »on  Datwin’8  Sßerf  »erflogen,  Dom  3a^tc  1830 
biä  1859,  blieben  in  ben  organifc^en  SJlaturmijienf^wften  bie  ®<^ö« 
pfungSDotjlellungen  bui^aud  ^euft^enb,  loel^e  oon  (&uDiei  eingc«  « 
fü^rt  »oten.  SDian  bequemte  fi(i  ju  ber  unhriftenf^aftUc^en  iSn* 
na^me,  ba§  im  IBeitaufe  ber  @ibge[c^i(^te  eine  Steife  Don  uneiftär« 
litten  (^rbreDblutionen  periobi[(^  bie  gonje  2^er>  unb  fjßjlanienmelt  * 


^igitized  b^Google 

ä 


112  9la4|)altifl(r  CinftuS  bon  Cubitr’s  @45pfang8l)))pot^. 

ucmid)tct  l)ak , unb  ba§  am  (5nbc  jcbcr  Oleuoliition , kirn  S^Cßinn 
einer  neuen  iJJeriobc,  eine  neue,  »ermefjrte  unb  nerbefferte  ^luflngc  ber 
organifeben  3?eo5lferung  erfAienen  fei.  Iropbem  bie  5lnjal)l  biefer 
®d)övfung8auflagen  burdjau«  ftreitig  unb  in  ilßabrbeit  gnr  niAt  feft* 
juflcUen  mar,  tro^bem  bie  jablreicfien  f^ortfebritte,  wel^e  in  allen  (Me* 
bieten  ber  Soolagie  unb  23otanif  mdbrenb  biefer  3cit  gemaebt  würben, 
auf  bie  Unbaltbarfeit  jener  bobcnlofen  .f»9potbcfe  (5unier’8  unb  auf 
bie  fflabrbcit  ber  natürli(bcn  (5ntwi(felung8tbeoric  Samarcf’8  immer 
bringenber  biiwicfe»  - blieb  benno(b  bie  erjlcre  faji  allgemein  bei  ben 
'Biologen  in  (Meltung.  I*««  ifl  oor  ülllem  ber  bfbt”  Ulutoritdt  juju» 
febreiben,  welche  fid)  üuoier  erworben  batte,  unb  e8  jeigt  fub  b’fT 
wieber  fcblagenb , wie  fcbdblicb  ber  (Staube  an  eine  beftimmte  ?lutori» 
tdt  bem  Gntwicfclungäleben  ber  ÜKenfeben  wirb,  bie  Dlutoritdt,  oon 
ber  ©oetbe  einmal  treffenb  fagt;  ba§  ftc  im  ßinjelnen  oerewigt, 
wa8  einzeln  oorübergeben  follte , ba§  fie  ablebnt  unb  an  oorüber* 
geben  ld§t,  Wa8  feftgebalten  werben  follte,  unb  bap  fte  bauptfdcbli^ 
®(bulb  ift,  wenn  bie  ünenfd)beit  nicht  oom  fommt. 

9tur  bureb  ba8  gro§e  (Sewi^t  oon  (Suoier’ä  Sutoritdt,  unb 
bureb  bie  gewaltige  SWaebt  ber  menfd)lid)en  Srdgbeit,  welche  pch  f^wer 
entfcbliebt,  oon  bem  breitgetretenem  lEBege  ber  alltdglicben  Borftetlun* 
gen  ab^ugeben , unb  neue , noch  nicht  bequem  gebahnte  Bfabc  ^u  be* 
treten,  lagt  e8  fid)  begreifen,  bab  ßamarcf'8  T'efcenbenjtbeorie  erfl 
1859  jur  (Scltung  gelangte,  nochbem  Darwin  ihr  ein  neuc8  f^un* 
bament  gegeben  b“Hf-  cmpfdngtiche  Boben  für  bicfelk  wor 
Idngft  oorbereitet,  ganj  befonberä  burch  ba8  Bcrbienft  eine?  anberen 
englifeben  Baturforfd»er8,  Spell,  auf  beffen  hob«  Beben* 

tung  für  bie  „natürliche  SchöpfungSgcfchichte"  wir  hier  notbwenbig  . 
einen  Blicf  werfen  müffen. 

Unter  bem  litcl;  (Srunbfdpe  ber  ©eologie  (Principles  of 
* geology)!*)  oeröffcntlicbte  (SbnrleS  Spell  1830  ein  SBerf,  wel^eS 
bie  ©eologie,  bie  6ntwicfelung8gefchicbte  ber  (Srbe,  oon  ©runb  au8 
umgcftaltete,  unb  biefelbe  in  dbnli^er  ÜBeife  reformirte,  wie  30  3«bT« 
fpdter  Darwin’8  ffierf  bie  Biologie.  Spell’8  epochema4)enbe« 
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9u4,  tvclcbed  (£u»icr’8  <2d)öpfung8l)i)pot{)cj'e  an  bcr  ffiunel 
prtt,  erfdjien  in  fctmfelbcn  in  njcldjcin  ö uni  er  feine  gro§en 
Iriumplje  über  bie  SJoturpbüofopbie  feierte,  unb  feine  Dbcrberrfiaft 
über  baä  morpljotogifcbe  @ebict  auf  brci  2inbr,ebnte  binau«  befejtigtc. 
iBöbrenb  Gunier  bur<b  feine  tünftlicbe  Scböpfungöbppotbefe  unb 
bie  bamit  ncrbunbene  {Renolutionötbeorie  einer  natiirlidicn  (^ntwicfe* 
lungätbeoric  gerabe^u  ben  iEBeg  «erlegte  unb  ben  ffabcn  ber  natür« 
litben  ßrflärung  abfAnitt,  bra^  ßi)ell  berfelben  »ieber  freie  ißabn, 
unb  führte  einleud)tenb  ben  geologifcbcn  iPcroeiS,  bab  jene  buolijtifcben 
'Sorftellungen  (Suoier’8  ebenfowobl  gan^  unbcgrünbct,  n(3  nuAgan^ 
überflüjüg  feien.  6r  inieä  nad),  bap  biejcnigen  ‘Heränberungen  ber 
Grboberfläc^e,  welche  nod)  jefet  unter  unfern  3lugen  t»or  fub  geben, 
ooUfommen  binreicbenb  feien,  9llled  ^u  erflärcn,  waS  wir  «on  bcr 
öntwidelung  ber  Gtbrinbe  überhaupt  wiffen,  unb  ba§  ti  nolifiänbig 
übetflüfrig  unb  unnüb  fei,  in  rdtbfelbaftcn  iRcBolutionen  bie  uncr* 
flärlid>en  Urfadjen  bafür  ju  fucbcn.  Gr  geigte,  ba§  man  weiter  9tid)t8 
ju  ^ülfe  5U  nehmen  brauche,  afö  auberorbentlich  lange  Stiträumc,  um 
bie  Gntjtebung  be^  ©aucd  ber  Grbrinbe  auf  bie  einfa^ftf  nnb  natür» 
lichfle  iSeife  aud  benfclben  Urfad)en  \vl  erfldrcn,  welche  noch  beut^u« 
tage  wirffam  fcnb.  Siele  ©eologcn  batten  fich  früher  gcbacht,  ba§ 
bie  bödjjfcn  ©cbirgäfctten,  welche  auf  bcr  Grboberfldche  bftnortreten, 
ihren  Urfprung  nur  ungeheuren,  einen  großen  Xbfü  i*fr  Grbober» 
fldche  umgefialtcnben  IReoolutionen , inäbefonbcre  coloffalen  oulfani» 
fchen  9lu8brüchen  »erbanfen  fönnten.  Sol(hc  ©crgfetten  j.  ©.  wie 
bie  9llpen,  ober  wie  bie  Gorbilleren,  follten  auf  einmal  au8  bem  fcuer« 
flüfpgen  Grbinnem  bur*  einen  ungeheuren  ©palt  ber  weit  gebot» 
üencn  Grbrinbc  emporgefhcgen  fein.  Spell  jcigte  bagegen,  ba§wit 
und  bie  Gntwicfclung  folcher  ungeheuren  ©ebirgäfetten  au8  benfclben 
langfamen,  unmcrflid)en  -Hebungen  bcr  Grboberfldd)e  erfldrcn  fönnen, 
bie  noch  j^t^i  fortwdhrenb  «or  fich  gehen,  unb  beren  Urfachen  feineä» 
wegg  wunberbar  fmb.  liicfe  -^lebungcn  unb  ©enfungen,  wenn  auch 
langfam  unb  unmerflich  oor  fi^  gehenb,  fönnen  bie  größten  Sr*  j- 
folge  erteilen,  wenn  fre  nur  einen  hinldnglich  großen  3eitraum  hin» 

ftstSri.  CMpfnnqlgtCik.  1.  Und.  0 
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1 ] 4 Cntitrfiimf)  brr  firißtm  8Birhmnni  burA  bir  nrinflrn  UrfoAnt. 

buTcb  ihre  liMrffainftit  entfalten.  ifl  befannt,  ba^  nn  ^ablteiAen 
Stellen  ber  (frbe  noch  jeft  eine  beftänbifle  lanflfame  Senfunfl  bet 
Aüfle  üd)  natbreeifen  Idpt,  ebenfo  wie  an  anberen  Stellen  eine  <?e« 
biiitfl;  Senfniiflen  unb  .öebimjten,  bie  nielleidtt  im  ^abrbunbert  mit 
ein  paar  ,^oU  ober  bödiflen«!  einige  i^up  betraflen.  Sobnlb  biefe  -öe< 
bunten  SDJillionen  ober  iliilliarben  xion  ^bren  onbauern,  fo  genügen 
biefelben  oollftänbifl,  um  bie  bbdiilen  C^ebirfldfetten  beruortreten 
laffen,  ohne  baft  baxii  jene  rätbfelbaften  unb  unbejtreiflicben  lUeoo* 
lutionen  nötbifl  wären,  'ilucb  bie  meteoroloflifcbe  Ibütiflfeit  ber  ?lt« 
mofvbäre,  bie  liMrffnmfeit  bcS  !Xe(ten«i  unb  beet  Sdjnee^,  ferner  bie 
SJronbuitfl  ber  .Aüfte,  weldie  an  unb  für  fidi  nur  unbebeutenb  ju 
wirfen  fdieinen,  muffen  bie  ßröftten  ’i^eränbenmften  bt^orbrinflen, 
wenn  man  nur  binldiifllitb  flrope  3c*l'fÄume  für  bereu  llöirtfnmteit  in 
2lnfprud)  nimmt.  I'ie  Summirunfl  ber  fleinüen  Urfacben  bringt  bie 
flröpten  Sirfuuftcn  beroor.  X'er  ilßaffcrtropfen  böblt  ben  Stein  au4. 

9luf  bie  unermcplicbe  Mnge  ber  fltoloflifdien  jeittdume,  welche 
bierju  erforberlicb  ünlJ-  müffen  wir  notbroenbig  fpdter  noA  einmal 
^urüeffommen , ba,  wie  Sic  feben  werben,  auch  für  Darwin’« 
lb<ötif.  ebenfo  wie  für  biejenifle  ÖiteH’S,  bie  Dlnnabme  flanx  un* 
flebeurer  ^eibnaape  abfolut  unentbebrliA  ifi-  ©enn  bie  C^rbe  unb 
ihre  Drflani^men  ü*  wirfli*  auf  natürliAem  ©efle  entwicfelt  bnben, 
fo  mup  biefe  lanflfamc  unb  allmdbliAc  f^ntwicfelunfl  jebenfalld  eine 
3eitbüuer  in  iMnfpruA  genommen  haben,  beten  i<orfiellunfl  unfer  ,3af* 
funflöoermöfien  ftdntliA  überffeifit.  I'a  iBicle  aber  gerabe  hierin  eint 
4iauptfA»uieriflftit  jener  Gntwicfelun^tbeoricn  erblicfen,  fo  will  i* 
hier  fAon  oon  oomberein  bemerfen,  bap  wir  niAt  einen  eimißcn 
ucniünftiflcn  ®nmb  hoben,  irflenb  wie  un«  bie  hierin  erforberlicbe 
3eit  befArdnft  ju  benten.  fflenn  iiiAt  allein  oiele  V'aien,  fonbeni 
felbfl  herootraftenbe  'JtaturforfAer,  i.  ÜB.  Xficbifl,  ale  vniipteinwanb 
fleflen  biefe  Iheorien  einwerfeii,  bah  biefelben  willfürliA  iu  lanflt 
3eitrdunic  in  UliifpruA  nähmen,  fo  ifl  biefer  (iinwanb  taum  ju  be* 
(treifeii.  T'cnn  cd  iji  abfolut  nicht  tiiuufcben,  wad  und  in  ber  Ülii« 
nahmt  berfelben  iiflenbwie  befArdiifcn  follte.  ©ir  wiffen  Idnftjl 
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allein  fchon  au8  bem  4)au  ber  flcfd)icbteten  (Srbrinbe,  ba^  bie  Ornt« 
jlel)ung  berfelben,  berSbfafc  ber  neptunifeben  Wefteine  nu0  bcmiBajlcr. 
oUerminbeftenä  mebrere  fPhllionen  fsabre  gebauert  haben  muh.  Cb 
wir  aber  bbpothetifd)  für  biefen  *l}ro\eb  tebn  üJiiUionen  ober  jebn» 
taufenb  IBiUionen  3abre  onnebmen,  ift  oom  Slanbpunfte  ber  ftreng» 
jien  9laturpbilofopbie  gdnjUd)  glcicbgültig.  ?)or  unä  unb  bi'itfr  un8 
liegt  bie  ßwigfeit.  2öenn  jicb  bei  'Bielen  gegen  bie  9lnnabme  non 
fo  ungeheuren  3filTäumen  baä  ©efübl  jtrdubt,  fo  ijl  ba3  bie  Jvolge 
ber  falfeben  'Borftcllungen,  inelcbe  unä  non  frübefter  3ngenb  an  über 
bie  nerbältnibinöbig  furje,  nur  wenige  ^abrtaufenbe  umfaffenbe  @e« 
f(bid)te  ber  6rbe  eingeprägt  werben,  ffiic  iSlbert  Sange  in  feiner 
@ef(fai<bl«  beä  ÜWaterialiämuä ‘*)  Siebig 'gegenüber  fcblngenb  beweift, 
ifl  eä  oom  ftreng  fritifeb  • Pbilafopbif<bfn  Stanbpunfte  au^  jeber  na» 
turwiffenfcbaftlicben  ^ppotbefe  niel  eher  erlaubt,  bie  Sfilräume  ju 
grob,  al8  tlein  aniunebmen.  (^ntwicfelungäoorgang  Idbt 

fi<b  um  fo  eher  begreifen,  je  längere  3fit  bouert.  (Sin  fur^er  unb 
befdiränfter  3tilroum  für  benfelben  ift  non  nomberein  bad  Unwobr« 
fd)einlicfafte.  S^ne  angebliche  Sdjwierigfeit  wirb  und  hoher  in  feinem 
f^alle  etwad  }u  febaffen  machen. 

3ch  habe  bift  nid)t  3*it,  auf  SpeH’d  nori^üglichcd  ®erf  näher 
einjugeben,  unb  will  baber  blo§  bod  wichtigfte  Dtefultat  beffelben 
3bnen  mittbeilen,  bab  ed  nämlich  Gunier’d  ©diöpfungdgefcbichte 
mit  ihren  mptbifdten  IRenolutionen  grünblicb  wiberlegte,  unb  an  beren 
Stelle  einfach  bie  beftdnbigc  langfame  Umbilbung  ber  (Srbrinbe  burd> 
bie  fortbcuiembc  Ibätigfeit  ber  noch  jeft  auf  bie  Srboberfläche  wir* 
fenben  ftrdfte  febte , bie  Ibätigfeit  bed  ©afferd  unb  bed  nulfanifihen 
@Tbinnem.  Spell  wied  alfo  einen  continuirlichcn,  ununterbrochenen 
3ufommenbang  ber  ganzen  (Srbgefcbichte  nach,  unb  er  bewied  ben* 
felhen  fo  unwiberleglich , er  begrünbete  fo  einleucbtenb  bie  .^enf^aft 
ber  „existing  causes“,  ber  noch  b*ute  wirffnmen,  bauemben  Ur» 
fachen  in  ber  Umbilbung  ber  (LSrbrinbe,  bah  in  fur^er  bie  ö'eo» 
logie  (Suuier’d  -^ppotbefe  ooUfommen  aufgob. 

Bun  ifl  fd  ober  merfwürbig,  bob  bie  Paläontologie,  bie  ©iffen* 
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fd)aft  üon  bcii  i^crflcincrungcn,  fowcit  ftc  »cm  bcn  'Botamfem  unb 
3ooloflcn  flctriebcn  nnitbe,  »on  biffcm  6to§en  ivortfchritt  bft  (^co* 
logic  f*cinbar  unbcrüt;rt  blieb.  Ttie  5^iologic  nn^m  fortwö^renb  nod) 
jene  wieberljoUe  neue  Sdiöpfung  ber  gefaminten  2l)ier'  unb  ipflan* 
jenbe»51fenmg  am  S'eginne  jeber  neuen  i^^eriobe  ber  örbgefebic^te  an, 
obwohl  biefe  Jf>ppotl)efe  »on  ben  einzelnen,  febubweife  in  bie  ffielt  ge< 
festen  S^öpfungen  ohne  bie  Einnahme  ber  iHeoolutionen  reiner  Un« 
fmn  würbe  unb  gar  feinen  -{'alt  mehr  hatte.  Dfjenbar  if!  ed  ooü* 
fommen  ungereimt,  eine  befonbere  neue  ®d)öpfung  ber  ganzen  Ihier* 
unb  *}JfIanjenwelt  iju  beflimmten  Bt'tnl’^nilten  anjunehmen,  ohne 
bo§  bie  6rbrinbe  felbft  babei  irgenb  eine  beträchtliche  allgemeine  Um» 
Wälzung  erfährt.  Srohbem-alfo  jene  Itorftellung  auf  baä  Gngfte  mit 
ber  ülataftrophentheorie  ttuoier’ä  jufammenhängt , blieb  fic  ben* 
noch  herrfAenb,  nadjbem  bie  leptere  bereite  jerftört  war. 

war  nun  bem  großen  englifchen  'Jtaturforfcher  CHarlcd 
I?arWin  »orbehalten,  biefen  3wiefpolt  völlig  ju  befeitigen  unb  ju 
jeigen,  bap  auch  bie  Öebewelt  ber  (Srbe  eine  ebenfo  continuirlicb  ju« 
fammenhängenbe  ©efchichte  hat,  wie  bie  unorganif^e  Diinbe  ber  Grbe; 
ba§  auch  bie  Ihittf  u»b  ifJflanien  ebenfo  allmählich  bur^  Umwanb« 
hing  (Iranämutation)  au^einanber  heroorgegangen  ftnb,  wie  bie  we^* 
felnben  Sotih«»  t’t’f  Grbrinbe,  ber  Continente  unb  ber  fie  umfchlicBcn* 
ben  unb  trennenben  üWeere  au8  früheren,  ganj  baoon  oerfchiebenen 
formen  heroorgegangen  fmb.  iJöir  fönnen  in  biefer  0e^iehung  wohl 
fagen,  ba§  Tarwin  auf  bem  Gebiete  ber  3aol»gie  unb  ibotanif  ben 
gleichen  i^ortf^ritt  hf^heiführie , wie  Spell,  fein  großer  ÖanbSmann, 
auf  bem  ©ebiete  ber  ©eologie.  Durch  ^cibe  würbe  ber  ununterbro* 
ebene  3wfawwfnhang  ber  gefchidjtlichen  (Sntwicfelung  bewiefen , unb 
eine  allmähli^e  Umänberung  ber  »erfchiebenen  auf  einanber  folgcnben 
3uftänbe  bargethan. 

Dad  befonbere  iterbienft  Darwin’8  ifl  nun,  wie  bereite  in  bem 
»origen  Utortrage  bemerft  worben  ift,  ein  boppelteä.  ör  hat  erflend 
bie  »on  fiamarcf  unb  (Goethe  aufgeftellte  Defeenben^theorie  in  »iel 
umfnffenberer  llöeife  alä  @an^e8  behanbelt  unb  im  Safammenhang 
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burd)flf fü()rt . olä  c8  öon  ollen  feinen  älorflöngem  gefc^e^en  war. 
3»eiten8  ober  l)Qt  er  biefet  IHbflonunungälebre  bur^  feine,  ibm  eigen» 
t^ümli^e  3ö4>h*ng8lel)re  (bic  6election8t^eorie)  bo8  coufnle  gunbo» 
ment  gegeben,  b.  I>.  er  Ijot  bic  wirfenben  Urfoeben  berilerönbe» 
tun  gen  noAgemiefen , »cld)e  non  ber  'Jlbfiaminungeleljrc  nur  olä 
lljotfae^en  bcI)QUptet  werben.  I'ic  t>on  fiomoref  1809  in  bie 
Siologic  eingefüljrte  iJefcenben^tbcorie  bel)auptet,  bo§  olle  oetfcpic» 
benen  ipier»  unb  Ißflanjenarten  oon  einer  einzigen  ober  einigen  we* 
nigen,  ^öc^ft  einfoefjen,  fponton  entflonbenen  Urformen  obftommen. 
Jiie  non  ll'arwin  1859  begrünbete  Selectionätljeoric  jeigt  un8, 
warum  bie8  ber  ^otl  fein  nuipte,  fie  weift  un8  bie  wirfenben  Ut» 
fa^en  fo  noch,  wie  e8  nurÄont  wünfdjen  fonnte,  unb  I)arwin 
ift  in  ber  Iljot  auf  bem  ©ebietc  ber  orgonifc^en  Dloturwiffenfctjaft  ber 
iKewton  geworben,  beffen  Äommen  Äont  proppetifd)  oerneinen 
;u  fbnnen  glaubte. 

6t)e  0ie  nun  an  ®arwin’0  Iljeorie  Ijerantretcn,  Wirb  eä 
nen  oiellcic^it  non  ^ntereffe  fein,  6inige8  über  bie  iperfönli^feit  bie* 
fe8  gropen  Dloturforfcperä  ju  tjören,  über  fein  fieben  unb  bie  SBege 
auf  benen  et  jur  fSuffiellung  feiner  öel;re  gelangte.  6parle8‘Jlo* 
bert  I'arwin  ift  am  12.  1809  ju  6l;rew8burp  am  ®e» 

oem»f^lu§  geboren,  alfo  gegenwärtig  einunbfec^jig 
Üebjelmten  3al)re  (1825)  be^og  er  bie  Unioerfität  ©binburgl),  unb 
iWei  3a^re  fpäter  (£l)rift’8  ©oUege  ju  ©ambribge.  Äaum  22  3<i|)re 
alt,  würbe  et  1831  jur  Ibcilnabme  an  einer  wiffenf^aftlicpcn  Gj» 
pebition  berufen,  welche  »on  ben  Gngldnbem  au8gef(^icft  würbe, 
öotjüglicb  uw  bie  (Sübfpi^c  ®übamerifa’8  genauer  ju  erforf(^en 
unb  Detfd)itbene  Ißunfte  bet  ©übfee  ju  unterfuc^en.  I)iefe  Gype» 
bition  ^atte,  gleich  oielen  anberen,  rülnnlic^en,  von  Gnglanb  au8ge» 
rüfteten  gorfc^ungäreifen,  fowof)l  wiffenfctwftlidie,  ol8  au^  practifc^e, 
auf  bie  ©(^ifffoljrt  be^ügli^e  Slufgoben  ju  erfüllen.  I>oä  ©epiff, 
»on  Gapitoin  fviprop  commanbirt,  füprte  in  treffenb  fpmbolifcper 
Ißeife  ben  Flamen  „2)eagle"  ober  ©pürpunb.  I»ic  Dteife  beä  5)e» 
agle,  welcpc  fünf  3“^«  bauerte,  würbe  für  I'orwin’8  ganje  Gut» 
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wicfelung  oon  bet  größten  3)ebtutung,  unb  f^on  im  erflen 
a(d  er  jum  erftenmal  ben  ^oben  0übameiifa'8  betrat,  feimte  in 
i()m  ber  Gebaute  ber  iftbftammungdle^re  auf,  ben  er  bann  fpäter« 
bin  ju  fo  noUenbeter  Slütbe  entmiefette.  Die  {Reife  felbft  bat  Dat' 
Win  in  einem  »on  Dieffenbad)  in  baä  Deutf^K  überfepten  ffietfe 
bef(brieben,  welcbtd  febr  anjiebenb  gefebrieben  ifl,  unb  beffen  fiettüre 
icb  3bnen  angclegentlicb  empfehle  ‘ * ).  3n  biefer  ‘Jteifebefebreibung, 
welche  fteb  weit  über  ben  gewöbnlicben  Durebfebnitt  erbebt,  tritt  2Sb* 
nen  nicht  allein  bie  Uebendwürbige  fPerfbnlicbfeit  Darwin '8  in  febr 
aniiebenber  iffieife  entgegen,  fonbem  6ie  fönnen  auch  uieifacb  bie 
(Spuren  ber  ÜBege  erfennen,  auf  benen  er  }u  feinen  IBorfteUungen 
gelangte.  ^18  'Jtefuttat  biefer  {Reife  erfebien  junäcbft  ein  gro§e8  wif> 
fenfcbaftUcbe8  {Reifewerf,  an  beffen  joologifebem  unb  geologifcbem 
Zbtil  fub  Darwin  bebeutenb  betbeiligte,  unb  ferner  eine  au8ge< 
jeiebnete  Arbeit  beffelben  über  bie  SMlbung  ber  .<tora(lenrijfe,  welche 
allein  genügt  haben  würbe.  Dar  Win '8  iRamcn  mit  bleibenbem 
{Ruhme  }U  frdnen.  ®8  wirb  3b"ta  befannt  fein,  ba§  bie  3nfeln 
ber  Sübfee  grögtentbeitö  au8  .Itoralienriffen  befteben  ober  oon  fol< 
eben  umgeben  fmb.  Die  oerfebiebenen  merfwürbigen  i^ormen  ber» 
felben  unb  ihr  {ßerbältni§  ju  ben  ni^t  au8  jtorallen  gebilbeten  3n< 
fein  oermoebte  man  früher  nidjt  befriebigenb  ju  erflären.  erji 
Darwin  War  e8  uorbcbolten  biefe  f4)Wierige  Aufgabe  ju  Idfen, 
inbem  er  au§er  ber  aufbauenben  Ibdtigfeit  ber  Jforollentbiere  auch 
gcologifcbe  Hebungen  unb  Senfungen  bc8  {lRcere8bobcn8  für  bie 
(^tftebung  ber  uerf^iebenen  {Riffgeflalten  in  ülnfprucb  nahm.  Dar* 
Win’ 8 ib*®rie  »on  ber  ßntftebung  ber  Äorallenriffe  ift,  ebenfo  wie 
feine  fpdtere  Xb*ane  »on  bet  6ntftebung  ber  orgonif^en  {Rrten,  eine 
tbeorie,  welche  bie  Grfebeinungen  »ollfommen  crfldrt,  unb  bafüt 
. nur  bie  einfa^ften  natürlichen  Urfacben  in  {Rnfpnicb  nimmt,  obnt 
<wf  irgenb  welche  unbefannten  Vorgänge  ju  bejie» 
. Vn-  Wnter  ben  übrigen  {arbeiten  Darwin’ 8 ift  no^  feine  au8* 
gezeichnete  {Dtonograpbic  ber  Girrbipebien  bfiworzubebtit,  einet  mert« 
^würbigen  itlaffc  oon  Seetbieren,  welche  im  äu|eieB  Snfeben  ben 
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JWufc^cln  gltifbcn  uiib  »ou  du  Di  er  in  ba  Iljat  für  jwtifc^aliftt 
iWolluefcn  gcl;nltcn  würben,  wäl;rcnb  bicfclben  in  ©abr^eit  ju  ben 
ÄreMtbiercn  (druftacecn)  geböten. 

I^ic  au§etorbentlid)en  Strapaetn,  benen  Tarwin  wdbrenb 
ber  funfjäbrigen  iHeifc  beö  iöeügle  audgej'ept  war,  batten  feine  @e» 
funbbeit  bergeftalt  jerrüttet,  bap  er  freb  nad)  feiner  SRüeffebr  au« 
bem  unruhigen  Treiben  üonbon  « jurücf^ieben  inu jte . unb  feitbem 
in  ftiUer  ßurücfgejogenbeit  auf  feinem  (f^ute  3?omn.  in  ber  Oidbe 
Don  3?romlep  in  aent  (mit  ber  (sifenbabn  faum  eine  Stunbe  Don 
Üonbon  entfernt),  wobnte.  Xiefe  2lbgef(biebenbeit  Don  bem  unrubi* 
gen  (betreibe  ber  gro§en  ©eltjiabt  würbe  jebenfaU«  äuperft  fegen«» 
rcid)  für  Xarwin,  unb  e«  ift  wabrfcbeinlub , bap  wir  ibr  tbeil* 
weife  mit  bie  (Sntftebung  ber  Seleciion«tbeütie  uerbanfen.  Unbe* 
belügt  bureb  bie  Derfcbiebenen  ©efebäfte,  welche  in  Üünbon  feine 
ftrdfte  jerfplittcrt  haben  würben,  fonnte  er  feine  gan^e  Ibdtigfeit 
auf  ba«  ©tubium  be«  groben  ifJroblem«  concentriren . auf  welche«  et 
butcb  jene  ‘Jteife  bingelentt  worben  war.  Um  3b»en  ju  jeigen,  wel» 
che  ©abmebmungen  wdbrenb  feiner  ©eltumfegelung  Dorjüglicb  ben 
©runbgebanten  bet  £election«tbeorie  in  ihm  anregten,  unb  in  welcher 
©eife  er  bcnfelben  bann  weiter  entwief eite,  erlauben  Sie  mir , 3ib>'en 
eint  Stelle  au«  einem  3)ricfe  mitjutbeilen , welchen  Xarwin  am 
8.  Cctober  1864  an  mich  richtete: 

„3n  Sübamerifa  traten  mit  befonber«  brei  aiaffen  Don 
ßtfeheinungen  febt  lebhaft  Dor  bie  Seele;  ßrjten«  bie  ?lrt  unb 
©eife,  in  welcher  nabe  oerwanbte  Specie«  einanber  oertreten  unb  er» 
fe^n,  wenn  man  oon  Diorben  nach  Süben  gebt;  — 
nabe  'Berwanbtfchaft  berjenigen  Specie«,  welche  bie  Sübamerifa  nabe 
gelegenen  Jnfeln  bewohnen , unb  berjenigen  Specie« , welche  biefem 
i^eftlonb  eigentbümlich  ftnb ; bie«  fepte  mich  in  tiefe«  drftaunen . be* 
fonber«  bie  2)crfchiebenbeit  berjenigen  Specie«.  welche  bie  nabe  gele« 
genen  Jnfeln  be«  @alopago«archipelä  bewohnen;  — Xritten«  bie  ^ 
nabe  'JJejiebung  ber  lebenben  iabnlofen  Sdugetbiere  (Edentata)  unb 
'Jlageibiete  (Rodentia)  ju  ben  au«geftorbenen  ‘Ärten.  34)  werbe  nie».  " 
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mal»  mein  erftauncn  »ergeiKn,  ald  id)  ein  riefengtole«  ipanjeijhid 
auSgrub,  öijnlid)  bemjenigcn  eines  lebenben  @ürtdtI;ierS. 

„3U8  ic^)  übet  biefe  lijatfoc^ien  nac^bac^te  unb  einige  d^nlid)«  6t« 
[(Meinungen  bamit  netgli^),  f^iien  eS  mit 
netwonbie  SpetieS  oon  einet  gemeinfamen  Stammfotm  abflammen 
fönntcn.  ^bet  einige  ^aljre  lang  fonnte  ic^  ni(^t  begteifen , wie  eine 
jebe  gotm  fo  auSgejeid)nct  it)ten  befonbeten  SebenSnetljältnivfen  ange* 
pa§t  metben  fonnte.  begann  batauf  fpftematifc^»  bie  ^»auStbiete 
unb  bie  ©attcnpflanjen  ju  ftubiten , unb  fab  na^>  einiget  3eit  beut» 
lieb  fin  - bie  wiebtigfte  umbilbenbe  Ätaft  in  beä  üRenfeben  3u(bt* 
»ablöennögen  liege,  in  feinet  äJenubung  auSetlefenet  ^nbioibuen  jut 
9la(b5U^t.  I>abutcb  baj  id^  oiclfaeb  bie  \lebcnSweife  unb  ©itten  bet 
Ibifvc  ftubitt  batte,  »at  id>  batauf  ootbeteitet,  ben  Äampf  um’S  ®o» 
fein  ridbtig  ju  »ütbigen ; unb  meine  gcologif^en  Ultbeiten  gaben  mit 
eineSotPellung  oon  bet  ungebeuten  Öänge  bet  t>etfloffenen3eittäume.- 
%IS  icb  bann  butd)  einen  glüdlieben  3ufall  baS  '^u^  non  URaltbuC 
„übet  bie  33e»ölfetung"  laS,  tau(bte  bet  ©ebanfe  bet  natürii^en 
3ü(btung  in  mit  auf.  Untet  allen  ben  untetgeotbneten  IJJunften  wai 
bet  lebte , ben  icb  f<^^bcn  lernte , bie  IBebeutung  unb  Utfacbe  beS 
»etgen^ptinjipS". 

SBäbtenb  bet  ®lu§c  unb  3utücfgeiogenbeit , in  bet  IDatmin 
nach  bet  IRücffebt  »on  feinet  Steife  lebte,  bef^jäftigte  et  fub,  »ie  au« 
biefet  iPlittbtilung  b«tootgebt , jundebft  ootjugSweife  mit  bem  ©tu» 
bium  bet  DtganiSmen  im  6ultutjufianbe,  bet  ^auStbiete  unb  ©arten» 
pflanjcn.  Unjmeifelbaft  mat  bieS  bet  ndcbfle  unb  ricbtigflc  9Beg.  um 
jut  ©clectionStbcotie  ju  gelangen.  SEBie  in  allen  feinen  Slibeiten,  net» 
fubt  Da t Win  babei  du§etft  forgfdltig  unb  genau.  6t  bat  mit  be» 
wunbetungSwütbiget  Sotficbt  unb  ©clbftuetldugnung  oom  3obte 
1837  — 1858,  alfo  21  3nbw  lang,  übet  biefe  ©a^ie  Sti^ü«  »erdf» 
fentlicbt , felbft  nid)t  eine  »otldufige  ©fijje  feinet  lb«orie , Welche  et 
febon  1844  niebetgefebtieben  batte.  6t  wollte  immet  noch  mebt  ftebet 
begtünbetc  empitifd)c  SJeweife  fammeln,  um  fo  bie  Jbenrie  ganj  ooU» 
ftdnbig,  auf  m5glih|l  bteitet  6tfabtung8gtunblage  feflgeftcUt , oertf» 
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I ffntlietien  ju  fönnen.  ©lücf  tüurbe  er  in  biefem  Streben  nad) 
m5flli(^)fter  ©emollfommnunfl , tneltbed  nielieicbt  bo^u  gefüljrt  Ijaben 
' würbe,  bie  l^eorie  überhaupt  nicht  ju  neröffentlichen , burA  einen 

I fionb^mann  gejtört,  welAer  unabhängig  oon  X'  a r w i n bie  Selectiond« 

1 theorie  fiA  auSgebaAt  unb  aufgeflellt  hatte,  unb  »elAer  1858  bie 

I,  ©runbjüge  berfelben  an  Xarrein  ielbfl  einfenbete,  mit  ber  iyitte, 

i'  biefelben  an  Spell  ^ur  IBeröffentliAung  in  einem  englifAen  Journale 
I übergeben.  Xiefer  Gnglänber  ijt  'Jllfreb  SBallace  *•),  einer  ber 
I fühniten  unb  oerbientejten  naturmipenfAaftliAen  Dteifenben  ber  neueren 
Seit.  33iele  Sapre  war  Söallace  allein  in  ben  fflilbnipen  ber  Sun* 
bainfeln , in  ben  biAten  Urwälbem  beä  inbifAen  SlrAipeld  umherge* 
iheift,  unb  bei  biefem  unmittelbaren  unb  umfaffenben  Stubium  eine^ 
ber  reiAften  unb  interefianteften  ßrbüütfe  mit  feiner  hbAii  manniA» 
faltigen  Sh'«T*  unb  IJJflnnienwelt  war  er  genau  ^u  benfelben  allgemei* 
nen  SlnfAauungen  über  bie  C^ntflepung  bet  organifAen  2lrten,  wie 
Xarwin  gelangt.  Spell  unb  ^ooftx,  welAe  S3eibe  Xarwin’8 
Arbeit  feit  langer  3«it  fannten , ueranlapten  ipn  nun , einen  furzen 
Su^ug  aug  feinen  ÜJlanufcripten  gleiA^fitig  mit  bem  eingefanbten 
IKanuftript  non  SBallate  ju  ueröffentliAen , wad  auA  im  Sluguft 
1858  im  „Journal  of  the  Linnean  Society“  gefAap. 

3m  Ulonembet  1859  ctfAien  bann  baS  epoAcnmaAcnbe  ffierf 
Xarwin’ä  „lieber  bie  (Sntjlepung  ber  Hirten,"  in  WelAem  bie  Selec* 
tionstpeorie auafüprliA begrünbet ifl.  3f^*oA  bejeiAnet  Xarwinfelbfl 
biefe«®uA,  won  WelAem  1869  bie  fünfte  Hluflage  unb  bereite  1860  eine 
beutfAelleberfepungoonSronn  erfAicn  ‘),  nur  atö  einen  notläupgen 
Hlua^ug  au8  einem  größeren  unb  auöfüprliAeren  llöerle,  welAeä  in 
umfaffenber  empirifAer  IBeweiöfüprung  eine  iDlaffe  non  IpatfaAen  ^u 
©unften  feinet  ipeorie  enthalten  foll.  Xer  erfte  Jpeil  biefeä  non 
Xarwin  in  SluäftAl  geflehten  >^auptwerfeö  ift  nor  .^urAem  unter 
bem  litel ; „Xa8  3?ariiren  ber  Ipiere  unb  5ßflanjen  im  Sujlanbe  bet 
Xomeflication"  erfAienen  unb  non  Sictor  ßaruö  inö  XeutfAe 
überfept  worben  '*).  Gr  enthält  eine  reiAc  Sülle  non  ben  treffliAften 
Belegen  für  bie  außerorbentliAen  Beränberungen  ber  organifAen  {50t» 
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men,  weldje  ber  üllcnfcb  bure^  feine  (Kultur  unb  tün^li^e 
Ijeroorbrinflen  fann.  So  febr  »ir  oud)  I^arnjin  für  biefen  Uebetfluj 
an  beweifenben  ibatfa^en  oetbunben  ftnb,  fo  tbeilen  wir  bo<b  feine«- 
weg«  bic  3)2einung  jener  9taturforfd)er , welche  glauben,  bag  burtb 
biefc  weiteren  lHu«fül)rungen  bie  Selection«tbeorie  eigentlid»  erfl  feji 
begrünbet  werben  müffe.  9lad)  unferer  2lnf»(bt  enthält  bereit«  Cor- 
win’« erfte«,  1859  erfcfiicnene«  SBerf,  biefe  äJegrünbung  in  nöUig 
au«rei^cnbem  iütaage.  I^ie  unangreifbare  Stärfe  feiner  Ibeorie  liegt 
nicht  in  ber  Uninaffe  üon  einzelnen  Ibotfachen , wel^e  man  al«  IBe« 
wei«  bafür  anfübren  fann,  fonbern  in  bem  bnniwnifebcn  Bufonnnen- 
bang  aller  grogen  unb  allgemeinen  (irfcbeinung«rciben  ber  organifchen 
9tatur,  welche  übereinftimmenb  für  bie  2Babrbeit  ber  Selection«- 
tbeorie  3<^u8ttig  ablegen. 

SBon  ber  größten  5)ebeutung  für  bie  ’ilegrünbung  ber  Selection«» 
tbeorie  war  ba«  eingebenbe  Stubium,  welche«  ®arwinben^ou«» 
tbieren  unb  (iulturpflanjen  wibmete.  Die  unenblicb  tiefen  unb 
mannicbfaltigen  ^ormoeränberungen,  welche  ber  IDtenfch  an  biefen  bo» 
mefticirten  Drgani«men  bur^  fünftliche  3ö4rimg  erjeugt  böt,  fmb 
für  bo«  richtige  Ißcrftänbrng  ber  Jbtff  ‘ IfJjlanjcnfotmen  oon  ber 
aliergrögten  Sichtigfeit;  unb  bennoch  i|l  in  faum  glauhlid)ei  Seife 
biefe«  Stubium  oon  ben  3oologen  unb  ©otanifem  bi«  in  bie  neuejte 
3eit  in  ber  gröbften  Seife  »emachldfftgt  worben.  6«  ftnb  nid)t  allein 
biefe  ©änbe , fonbern  gonje  ©ibliotgefen  oollgefdtrieben  worben  mit 
ben  unnügelten  ©efchreibungen  ber  einjelnen  Srten  ober  Spetie« , an- 
gefüllt  mit  bö^ft  finbifchen  Streitigfeiten  borüber , ob  biefe  Specie« 
gute  ober  jiemlich  gute,  fchledjte  ober  jiemlich  fdilechte  ärten  feien, 
ohne  bag  bem  ülrtbegriff  fclbft  barin  ju  ßeibe  gegongen  ijl.  Senn 
bie  9laturforfd>er,  jtatt  auf  biefe  ganj  unnüßen  Spielereien  igte  3fü 
ju  oerwenben,  bie  üulturorgani«mcn  gehörig  ftubirt  unb  ni^t  bie 
eit^elncn  tobten  fyormen  fonbern  bie  Umbilbung  ber  lebenbigen  @e« 
itolten  in  ba«  5luge  gefagt  hätten , fo  würbe  man  nicht  fo  lange  in 
ben  Jvcffeln  bc«  (5,uoicr’fchen  Dogma«  befangen  gewefen  fein.  Seil 
nun  aber  biefe  tiulturorgani«mcn  gerabe  ber  bogmatifeben  Sluffaffung 
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t)on  ber  ä^tbanlic^feit  btr  oon  ber  Gonfton^  bet  SpecicS  fo 
liuitrfl  unbequem  finb,  fo  Ijat  man  f\d)  großen  Ibeild  abfid)tlid) 
nidjt  um  biefelben  befümmert  unb  eä  ijt  fognr  oielfad) , felbft  oon  be« 
tübmten  fWaturforfdjern  ber  ©ebanfe  auögefpto^en  morben,  biefe 
(iuItUTorganiämen,  bie  i'auStbiere  unb  ©artcnpflan^en , feien  Äunjt» 
probucte  beS  lüTlenfcben , unb  beten  5)ilbung  unb  Umbilbung  fönne 
gat  ni(brö  über  bad  IßJefen  bet  'öilbung  unb  über  bie  (5ntjlel)ung  bet 
{yotmen  bei  ben  roilben , im  iJiaturjuftnnbe  lebenben  iUrten  entfcpeiben. 

Diefe  oetfebrte  Sluffaffung  ging  fo  weit , bap  iö.  ein  'Diünd»e« 
net  3oologe,  2lnbtea^®agner,  alleö  (Imfleä  bie  Idcpetlidje  ibe» 
büuptung  aufjlellte : Die  Ipiere  unb  ifJflanjen  im  milbcn  3uflanbe 
fmb  oom  ©cböpfer  old  befhmmt  unterf(l)iebene  unb  unoetdnbetlicbc 
Ärtcn  erfd)affen  worben ; allein  bei  ben  .^Mudtljieren  unb  (iuUutpflan« 
jen  Wat  biee  bedpalb  nicht  nötbig , weil  et  biefelben  oon  tombetein 
für  ben  ©ebtau^  bed  IDlenfcben  einriebtete.  I>er  Schöpfet  inaAte 
alfo  ben  iDlcnfchen  aud  einem  ©tbenflob , blied  ihm  lebenbigen  Dbem 
in  feine  3iafe  unb  fchuf  bann  für  ipn  bie  tetf^iebenen  nüflichen 
Jbüudtbiete  unb  ©artenpflan^en , bei  benen  et  fich  in  bet  Ib(»t  bie 
2Wübe  bet  Speciedunterfcheibung  fpaten  fonnte.  Db  ber  3)oum  bed 
Gtfenntniffed  im  'Jßarabiedgatten  eine  „gute"  wilbc  Specied, 
ober  old  ©ultutpflome  überhaupt  „ f e i n e S p e c i e d"  war , erfahren 
Wir  leibet  burch  2lnbtead9öagnet  nicht.  Da  ber  iöaum  bed  Gr« 
fenntniffed  tom  Schöpfet  mitten  in  ben  ‘fJarabiedgarten  gefegt  würbe, 
möchte  man  eher  glauben,  bah  et  eine  bö^ift  betoi^ugte  Gulturpflanje, 
alfo  überhaupt  (eine  Specied  war.  Da  aber  anbrerfeitd  bie  Früchte 
tom  SBaume  bed  Gtfenntniffed  bem  'Dlenfchen  oerboten  waren , unb 
tiele  SWenfehen , wie  IZÖagner’d  eigened  Seifpicl  (lat  jeigt,  niemold 
ton  biefen  f^rüchten  gegeffen  htöen , fo  ift  et  offenbar  nicht  für  ben 
©ebtauch  bed  SWenfehen  erfepaffen  unb  alfo  wahtfcheinlich  eine  wir(» 
liehe  Specied!  2ßie  Schabe  ba§  undiKagner  übet  biefe  wichtige 
unb  fchwierige  «trage  nicht  belehrt  h®t! 

So  lächerlich  Jhnen  nun  biefe  9lnftcht  auch  totfommen  mag,  fo 
ift  biefelbe  hoch  nur  ein  folgerichtiget  Uludwuchd  einet  falfchen,  in  bet 
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ll)ot  aber  »eit  »erbreiteten  »on  bem  befonberen  ffiefen  bet 

(iulturorflanidmen,  unb  Sie  fönnen  bisweilen  non  ganj  anflcfel)enen 
Ulaturforfcbem  äljnlid)c  einwürfe  ^öten.  (Siegen  biefe  grunbfalfcbe 
9luffaffung  mu§  id)  midi  oon  nom^etein  ganj  beftiinmt  wenben.  'tai 
ifl  biefelbe  SDerfeljrt^cit,  wie  jtc  bie  IMcrite  begel)en , wcld)c  behaupten, 
bie  Stranfbeiten  feien  fünftli^e  er^eugniffe . feine  9laturerf(beinungen. 
'GS  'J^übe  gefoftet,  biefeS  l<orurtbcil  ju  befdinpfen;  unb 

erft  in  neuerer  3fit  i|t  i*it  Slnfubt  }ur  allgemeinen  9lnerfennung  ge* 
langt , bn§  bie  Ärantbciten  9iid)tS  fmb,  alS  natürli(bc  Ueränberungen 
beS  CrganiSmuS,  wirflid)  natürlicbe  ÖebenSerfAeinungen,  bie  nur 
bemorgebrn^t  werben  burd)  oeränberte.  abnorme  ejijlenjbebingun* 
gen.  Die  firanfbeit  ijt  alfo  nid)t , wie  bie  älteren  Slcrjtc  oft  fügten, 
ein  iJeben  auperbalb  ber  9latur  (Vita  praeter  naturam),  fonbem  ein 
natürlicbeS  Öeben  unter  beftimmten,  franf  ma(benben,  ben  Äörper  mit 
(Sefabr  bebrobenben  iöebingungen.  ©anj  cbenfo  finb  bie  (Julturer* 
jeugniffe  nicht  tünjllicbe  5ßrobucte  beS  ü)fenfd)en,  fonbem  fic  fmb  'Jla* 
turprobuctc,  welche  unter  eigentbümli^en  ficbenSbebingungen  entflan* 
ben  fmb.  Der  SDJenfA  oermag  burch  feine  (fultur  niemals  unmittel* 
bar  eine  neue  organifche  5orm  ju  erjeugen ; fonbem  er  fnnn  nur  bie 
Organismen  unter  neuen  SebenSbebingungen  juchten , Welche  umbil* 
benb  auf  fie  einwirfen.  IHlle  ^auStbiere  unb  alle  (iiartenpflanjen  jfam* 
men  urfprünglich  oon  wilben  IHrten  ab,  welche  erfl  burd)  bie  eigentbüm* 
lid>en  CebenSbebingungen  ber  (fultur  umgebilbet  würben. 

Die  eingebenbe  Ütergleichung  ber  (iulturfonnen  (Otnffen  unb 
Spielarten)  mit  ben  wilben,  nid)t  burch  üultur  oerönberten  OrganiS* 
men  (2lrten  unb  l'arietäten)  ijt  für  bie  SelectionStbeorie  oon  bet 
größten  Söichtigfeit.  9öaS  Oib^f«  9?erglei^ung  jundchü  nw 

’Dleijten  auffdllt,  baS  ijt  bie  ungewöhnlich  furje  3«it  in  weldrer  bet 
ÜJfenfch  im  Stanbe  ift , eine  neue  Jorm  beroorjubringen,  unb  ber  un* 
gewöhnlich  hohe  (^rab,  in  welchem  biefe  oom  SDtenfehen  probucirtc 
f^orm  oon  ber  urfprünglichen  Stommfonn  obweichen  tann.  SBnbrenb 
bie  wilben  Ibiere  unb  bie  IfJflanjen  im  Wilben  3nünnbe  Jahr  auS, 
Jahr  ein  bem  fammelnben  3oologen  unb  'Dotanifer  annäl;ernb  in  bet* . 
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felbcn  5onn  crfcbeincn , fo  bap  eben  bierauä  bad  falfcbe  I'oftma  ber 
SjKcie^conjtanj  entfielen  fonnte , fo  ^^eigen  im^  bagegen  bie  ^>au?« 
tt)iere  unb  bie  Gartenpflanzen  innerhalb  weniger  ocibre  bie  gröpten 
üferdnbtrungen.  X'ie  Seroollfominnung , welche  bie  3w*tungöfunft 
ber  Gärtner  unb  ber  ßanbwirthe  eneiefat  hat , geftattet  eö  jept  in  fein 
fw^er3tit.  in  wenigen  3inh«n,  eine  ganz  t^fne  Ihier»  ober  '^Jflan« 
jenform  willfürlich  zu  fehoffen.  IDlan  braucht  zu  biefem  3n)ecfe  blop 
ben  Organismus  unter  bein  Ginfluffe  ber  befonberen  Üüebingungen  zu 
erhalten  unb  fortzupflanzen , welche  neue  ©Übungen  zu  erzeugen  im 
Stanbe  fmb ; unb  man  fann  fchon  nach  ©erlauf  oon  wenigen  Gene* 
TQtionen  neue  2lrten  erhalten,  welche  oon  ber  Stammform  in  oiel  hö* 
herem  Grabe  abweichen , alS  bie  fogenannten  guten  IKrten  im  wilben 
3uftanbe  oon  einanber  oerfchieben  fmb.  I'iefe  Ihatfache  ijl  duperft 
wichtig  unb  fann  nicht  genug  heroorgehoben  werben.  GS  ift  nicht 
wahr,  wenn  behauptet  wirb,  bie  Gulturformen , bie  oon  einer  unb 
berfelben  gorm  abflammen,  feien  nicht  fo  fehr  oon  einanber  oerfchie* 
ben,  wie  bie  wilben  Ihier*  unb  Hßflanzenarten  unter  ficb.  2öenn  man 
nur  unbefangen  ©ergleiche  anftellt , fo  Idpt  fehr  leicht  erfennen, 
bap  eine  ÜJlenge  oon  IRaffen  ober  Spielarten , bie  wir  in  einer  furzen 
Dteihe  oon  Su^J^en  oon  einer  einzigen  Gulturform  obgeleitet  herben, 
in  h5h«Knr  Grabe  oon  einairber  unterfchieben  fmb,  alS  fogenairnte 
gute  SpecieS  ober  felbjl  oerfAiebenc  Gattungen  (Genera)  einer  Fa- 
milie im  wilben  3uflcrnbe  fich  unterfebeiben. 

Um  biefe  duperfl  wichtige  Ihntfnrhe  möglichfl  fefl  empirifch  Z“ 
begrünben,  befchlop  X'orwineine  einzelne  Gruppe  oon  ^auSthieren 
fpeciell  in  bem  ganzen  Umfang  ihrer  f^ormenmannichfaltigfeit  zu  flu* 
biren,  unb  er  wählte  bazu  bieJpauStouben,  welche  in  mehrfadrer 
©eziehung  für  biefen  3wecf  ganz  befonberS  geeignet  fmb.  Gr  h'flt 
ftch  lange  3cit  hindurch  auf  feinem  Gute  olle  möglichen  IRaffen  unb 
Spielarten  oon  lauben , welche  er  befommen  tonnte , unb  würbe  mit 
reichlichen  3ufenbungen  auS  allen  SBeltgegenben  unterflüht.  fremer 
lieh  er  ftch  rn  z*®«  ^onboner  laubenflubS  aufnehmen,  welche  bie 
3üchtung  ber  oerfdriebenen  i^ubenformen  mit  wahrhaft  fünfllerifcher 
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2<trtuofität  iinb  uncrmübUdjct  \!cibenfd)aft  bctrcil>«n.  (»nblicb  fc^tc 
er  ftd)  noef)  mit  Einigen  bet  berüljmtejten  laubenliebljaber  in  'Serbin« 
bung.  So  ftonb  ibm  boä  reicbjte  empiriftbe  SDioterial  ^ur  iBerfügimg. 

I^ie  ftunjl  unb  Siebboberei  bet  inuben^ücbtimg  ifl  uralt.  Sd)on 
mebt  ald  3000  ^obte  oot  würbe  fie  oon  ben  2lcgr)ptem  bc« 

trieben.  X>ie  Dtömer  ber  ,<taifer^eit  gaben  ungebeure  Summen  bafür 
aud,  unb  führten  genaue  Stammbaumregifter  über  ihre  3lb|tnmmung, 
ebenfo  wie  bie  ‘Araber  über  ibre  i^ferbe  unb  bie  mecflenburgifcben  (Sbel* 
leute  über  ibre  eigenen  Slbnen  febr  forgföltige  genealogifcfae  iKegijlcr 
führen.  2lu(b  in  iJlfien  war  bie  Jauben^uebt  eine  uralte  Üiebbaberei 
ber  reidten  gürften , unb  ?ur  .^ofbaltung  bed  'Jlfber  .ilbau » uw  bad 
Jahr  gehörten  mehr  alö  2ü,üOü  Jauben.  So  entwidclten  ficb 
beim  im  fiaufe  mehrerer  ^abrtaufenbe , unb  in  golge  ber  mannidifal« 
tigen  3üd)tunggmetbobeu,  welche  in  ben  oerfebicbenften  ffieltgegenben 
geübt  würben,  auö  einer  einzigen  utfprünglicb  ge^^öbmten  Stamm* 
form  eine  ungeheure  ÜJlcnge  oerfebiebenartiger  Diaffen  unb  Spielarten, 
welche  in  ihren  ertremen  gönnen  gan^  auperorbcntlid)  oon  einanbet 
oerfebieben  fmb,  unb  ficb  oft  burd)  febr  auffallenbe  ßigentbümlicb* 
feiten  auö^tti^nen. 

Sine  ber  auffadenbflcn  laubenraffen  ifl  bie  betannte  ipfouen* 
taube,  bei  bet  fid)  ber  S^wanj  öbnli^  entwidelt  wie  beim  Ißfau,  unb 
eine  Slnjabl  oon  30  — 40  robartig  gejlellten  gebem  trägt ; wäbtenb 
bie  anberen  lauben  eine  oiel  geringere  lanjabl  oon  Scbwanjfebem. 
fall  immer  12,  befrben.  -hierbei  mag  erwöbnt  werben,  bah  bie  9ln* 
jabl  bet  S^wanjfebem  bei  ben  IBögeln  alä  fpflematifcbeä  ÜWetfmol 
oon  ben  Dtaturforfebern  febr  bo^  gtfdtäbt  wirb , fo  ba§  man  gan^e 
Drbnungen  banadi  unterfebeibet.  So  bepben  j.  5),  bie  Singoögel  fajl 
ohne  Üluänabme  12  Scbwanjfebem,  bie  Scbrilloögel  (Strisores)  10 
u.f.w.  IBefonberä  auögejei^metfinb  ferner  mehrere  laubenraffen  butcb 
einen  SSufdi  oon  SJlacfenfebem,  welcher  eine  2lrt  ‘Petrüefe  hübet,  onbere 
burch  abenteuerliche  Umbilbung  be8  Sd[>nabelö  unb  ber  gü§e , butch 
eigentbümli^e , oft  febr  auffallenbe  HJerjierungen,  j.  93.  ^autloppen, 
bie  fich  om  Ropf  entwicfeln;  butch  einen  groben  Äropf,  weichet  eine 
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jlarfe  i«crt»ortTcibunfl  bet  Sveiftröbre  am  i>al«  bilbet  ii.  f.  w.  iöterf* 
würbifl  finb  auch  bic  fonberbaren  O'emobiibeitcn,  bie  Diele  Xauben  fub 
erworben  haben,  23.  bie  l'ncbtouben,  bie  Irommeltauben  in  ihren 
muftfalifchen  Öeiftunfltn,  bie  23rieftauben  in  ihrem  topo(^ravbi^chtn 
Jnfhntt.  3)ie  ilJurAeltouben  haben  bie  felname  Gewohnheit,  nach* 
bein  fu  in  großer  8cfaaar  in  bie  iiiift  gefliegen  fmb , ficfa  m überfchln» 
gen  unb  and  ber  iluft  wie  tobt  berabmfollen.  I>ie  Sitten  unb  Ge» 
wobnheiten  biefer  unenblid)  terfebiebenen  Xnubenraifen,  bie  jyorm, 
ötöge  unb  i^ärbimg  ber  einzelnen  Äörpertheile,  bie  ^Jroportionen  ber» 
felben  unter  cinanber , nnb  in  erftaunlicb  hohem  'Jtanpe  oon  einanbet 
oetfihieben,  in  Diel  hbhftcm  SDJaape,  ale  ee  bei  fogenannten  guten 
iSrten  ober  felbft  bei  gan;  uerfebiebenen  Gattungen  unter  ben  wilben 
iauben  ber  Jvoll  ijt.  Unb,  wad  ba«  2Öicbtigfte  ift,  ee  befebränfen  ficb 
jene  Unterfebiebe  nicht  bloß  auf  bie  23ilbung  ber  äubcrlidien  iromi, 
fonbem  erjlrecfen  ficfa  felbfl  auf  bie  wiebtigfien  innerlicben  5 heile;  e§ 
fommen  felbfi  febr  bebeutenbe  2lbänberungen  bed  Sfelefö  unb  ber 
iWuSfulatur  Dor.  So  finben  ficb  'B.  große  Berfcfaieben beiten  in  ber 
johl  ber  2öirbel  unb  IRippen , in  ber  Größe  unb  J^orm  ber  fiücfen  im 
Braftbein , in  ber  frorm  unb  Größe  be8  Gabelbeinö , beS  Unterfiefer8, 
ber  Geficbt8fnocbcn  u.  f.  w.  Rur^  bo8  fnöcbeme  Sfelet,  baö  bie 
ÜRorphologen  für  einen  febr  btjiänbigen  Rörpertfaeil  halten,  welcher 
niemald  in  bem  Grabe,  wie  bie  äu§ercn  Iheile , Dnriire , jeigt  ficb  fo 
febr  Derdnbert,  ba§  man  Diele  laubenraffen  al8  befonbere  Gattungen 
ober  Somilien  im  Bögelfpficmc  auffübren  fönnte. 
bieö  gefebeben,  wenn  man  alle  biefe  petfebiebenen  formen  in  wilbem 
9latur^uflanbe  auffänbe. 

föie  weit  bie  Berfcbiebenbeit  ber  laubcnrnffen  gebt,  ieigt  am 
23e|len  ber  Umjtanb,  bn§  olle  laubenjiücbter  einfhmmig  ber  ISnficbt 
fmb,  jebe  eigentbümlicbe  ober  befonbetS  au8ge}ei(bnete  laubenraffe 
müjfe  Don  einer  befonberen  wilben  Stammart  abflammen,  ^reili^ 
nimmt  !Jeber  eine  Dtrfcbiebene  ®»n  Stammarten  an.  Unb 
bemroÄ  bol  mit  überteugenbem  Scbarffinn  ben  febwierigen 

Beweis  geführt,  bab  biefelben  ohne  2lu8nabme  fftmmtliib  Don  einer 
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tinjifltn  »ilbfn  Stommart,  ber  bloutn  Sfl^taubc  (Columba  livia) 
abflammcn  muffen.  3”  flltiff)«*  ©cifc  löfft  ffd>  bei  ben  meiften  übri« 
gen  .{taudtljieTen  unb  bei  ben  meiffen  (^ulhirpffanjen  ber  'Beroeid 
fü()ien,  baff  alle  uerfcbiebenen  'Jtaffcn  iliacfffommen  einer  einigen  ur< 
fprünglicffen  wilben  ?lrt  ffnb,  bie  oom  3Men(d>en  in  ben  Gulturjuffonb 
übergefübrt  mürbe. 

(Sin  dffnli(^e8  Beifpiel,  mie  bie  .^au8taube,  liefert  unter  ben 
Säugetbieren  unfer  jaffmed  Äonindjen.  9lüe  3oologen  offne  ?lu8« 
naffme  halten  e8  feffon  feit  langer  3<it  füt  ermiefen,  baff  alle  fflof« 
fen  unb  Spielarten  beffelben  uon  bem  gemöffnliAen  milben  .danin« 
offen,  alfo  oon  einer  einzigen  Stammart  abffammen.  Unb  bennooff 
ffnb  bie  ertremflen  'Tonnen  biefer  IRaffen  in  einem  foloffen  SWaaffe 
oon  einanber  uerfoffieben , boff  jeber  3«Jologe , menn  er  biefelben  im 
milben  3uff^*nbe  antröfe,  ffe  unbebenflioff  niofft  allein  für  gam  net« 
foffiebene  „gute  SpecieS",  fonbem  fogar  für  Slrten  »on  gan^  oer* 
f4»iebenen  (Gattungen  ober  ®enera  ber  fieporiben  • ffamilie  erfläten 
mürbe.  Jliofft  nur  iff  bie  f^drbung,  ^»aarlänge  unb  fonffige  Befcffaf» 
fenffeit  be8  <Pelie8  bei  ben  oerf^iebenen  ^affmen  (taninoffen  • ütaff 
fen  aufferorbentlicff  manniofffaltig  unb  in  ben  ejctremen  (^egenfdffen 
dufferff  abmeidienb,  fonbem  auoff,  ma8  nod)  oiel  mistiger  iff,  bit 
tffpif^e  gorm  be8  Sfelet«  unb  feiner  einjelnen  Iffeile,  befonbetS 
bie  ^orm  be8  Soffdbel8  unb  beS  für  bie  Spffematif  fo  mid)tigen 
(Sebiffeä,  ferner  ba8  relotioe  ßdngenoerffdltniff  ber  Dffren,  ber  Beine 
u.  f.  m.  3«  biefen  Bejieffungen  meioffen  bie  IRaffen  be8  joff* 
men  iffaninoffenS  unbeffritten  oiel  meiter  oon  einanber  ab,  al8  alle 
bie  oerfoffiebenen  formen  oon  milben  ifanincffen  unb  ^afen , bie  al8 
anerfannt  „gute  Specie8"  ber  ®attung  2epu8  über  bie  ganje  (Srbe 
jerffreut  ffnb.  Unb  bennooff  behaupten  I9ngeffd)t8  biefer  floren  Iffat« 
fadje  bie  ©egner  ber  (SntmioJelungätffeorie , baff  bie  leffteren,  bif 
milben  Ärten,  nid)t  oon  einer  gemeinfamen  Stammform  abffam« 
men,  mdffrenb  ffe  bieä  bei  ben  erfferen,  ben  jaffmen  IRaffen  offne 
IBeitereä  jugeben.  ÜRit  ©egnem,  mel*e  fo  abffofftlioff  iffre  äugen 
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üor  bcm  fonncnflaten  äi<^tc  bcr  'Baljrbcit  oetfcblic^en , lö|t  ficb 
bann  frtilid)  nidjt  weiter  jtreiten. 

SBdbrenb  fo  für  bie  ^auätaubc , für  baS  ^abwe  J?anind)cn , für 
baS  ißferb  u.  f.  w.  trob  ber  merfwürbigen  'Ikrfcbiebcnbeit  ihrer  Spiel» 
arten  bie  Slbflaminung  non  einer  einzigen  wilben  fogeimnnten  ,,Spe» 
cied"  gepebert  erf^eint,  fo  ifl  eä  bagegen  für  einige  >^au§tbicre,  na* 
mentlicb  bie  ^unbe,  ®d)Weine  unb  OUnber,  allerbingä  wabrfebein» 
lieber,  ba§  bie  mannicbfaltigen  iHaffen  berfelben  non  mehreren  wilben 
Stammarten  abjuleiten  fmb,  welebe  fub  nacbtrdglid)  im  (iulturju» 
ilanbe  mit  einanber  nennifebt  höben.  !Jnbeffen  ifl  bie  S^bl 
fprünglieben  wilben  Stammarten  immer  oiel  geringer,  al8  bie  3öbl 
ber  aud  ihrer  IBermifcbung  unb  3n^tung  h^rtJorgegangenen  (Kultur» 
formen,  unb  natürlid)  flammen  auch  jene  erflercn  urfpriinglicb  non 
einer  einzigen  gemeinfamen  Stommform  ber  ganzen  ©allung  ab.  2luf 
feinen  goU  flammt  jebc  befonbere  ßulturraffe  non  einer  eigenen  wil» 
ben  Srt  ob. 

5m  ©egenfah  h'*i^u  behaupten  faft  alle  fianbwirthe  unb  ©drt» 
ner  mit  ber  größten  Söeftimmtheit , ba§  jebc  einzelne , non  ihnen  ge» 
jü^itete  IRaffc  non  einer  befonberen  wilben  Stammart  abftammen 
müffe.  Weil  ftc  bie  Unterf^iebe  berOtaffen  febarf  erfennen,  bie  Üer» 
erbung  ihrer  ©igenfebaften  fehr  ho(bf(bähcn , unb  nicht  bebenfen , ba§ 
biefelben  erfl  burd)  langfamc  ^dufung  flciner,  faum  merfli^er  2lbdn» 
berungen  entflanben  frnb.  Ulucb  in  biefer  iBejiehung  ifl  bie  'Uerglei» 
djung  ber  ©ulturroffen  mit  ben  wilben  Specieä  nuherfl  lehrreich. 

Son  niclcn  Seiten,  unb  namentli^  non  ben  ©egnem  ber  6nt« 
widelungdtbeoric , ifl  bie  grö§tc  fDtühc  aufgewenbet  worben , irgenb 
ein  morphologifcbc^  ober  phhpologifdjcä  iDlerfmol,  irgenb  eine  ebaraf» 
teriflifebe  (Sigenfebaft  aufjufinben,  bureb  welche  man  bie  fünfllicb  ge» 
jücbteten,  cultinirtcn  „Otaffen"  non  ben  natürlich  entflanbcnen,  wilben 
„Ärtcn“  febarf  unb  bur^reifenb  trennen  fönne.  fälle  biefe  fPerfuebe 
ftnb  gdnilicb  fehlgefcblngcn  unb  haben  nur  mit  um  fo  größerer  Sieber» 
heit  ju  bcm  entgegengefehten  Ütcfultatc  geführt , ba§  eine  folcbc  Iren» 
nung  gar  ni^t  möglich  ifl.  3d)  habe  biefe«  f8erhdltni§  in  meiner 
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Äritif  beä  6pccic8»®«fitiffe8  ouSfü^jrlid»  erörtert  unb  burd)  ’Beifpiele 
erläutert.  (CAen.  Ü)Jorp^.  II.,  323  — 364). 

5lur  eine  Seite  biefer  J^ofle  moft  biw  für^ü^  no^  berührt  »er* 
ben,  »eil  biefelbc  nidjt  oUein  »on  ben  ©eflnem,  [onbem  (elbfl  »on 
einigen  ber  bebeutenbjlen  ülnbänger  beS  5)ar»ini8mu8,  }.  3).  tnm 
^ujlep al8  eine  bet  f(b»ä4)ften  Seiten  beffelben  angcfeben  »i»< 
ben  ifl,  nömlicb  bo8  l<erbältni§  ber  iöaflarbjeugung  ober  be8 
J^9bribi8mu8.  3 W*f4**n  cultinirten  Diaffen  unb  »üben ülrten  foUte 
ber  Unterfdjieb  belieben ba§  bie  erjteren  bet  (St^eugung  fruibtbom 
©aftarbe  fähig  fein  foUten , bie  legieren  nicht.  3e  j»ei  uerf^iebtne 
cultibirte  Diaffen  ober  wilbe  ©orietdten  einet  Specie8  follten  i« 
allen  Sollen  bie  Sttb'flfwl  befigen,  mit  einonber  ©aftatbe  ju  et» 
(eugen,  »eicht  |i<h  unter  einanbet  ober  mit  einet  ibter  öltemformea  j 
fiu^tbar  »trmif^en  unb  fortpflonjtn  fönnten;  bagtgen  follten  jwei 
»iiflicb  »etf^iebene  Spttie8,  j»ei  cultioirte  ober  »ilbe  ärten 
einer  ©attung,  niemals  bieSübiflfeit  hefigen,  mit  einonber  ©aflarbe 
jtugen,  bie  unter  einanbet  ober  mit  einer  ber  elterlichen  Srten 
fitb  fruchtbar  freujen  fönnten.  . 

3Ba8  junächfi  bie  erfte  ©ebouptung  betrifft,  fo  »irb  fit  einfach biNji 
bie  ibulfu^  »iberlegt,  bo|  e8  DtgoniSmen  giebt.  bie  ftcb  mit  ihr« 
na4)»ei8bartn  ©otfabrtn  überhaupt  nicht  mehr  ottmifchen,  alfo  auch 
feine  fru^tbau  9lachfommtnfd)aft  trseugen  fönntn.  So  paart  fhh 
j.  ®.  unfer  tultioirteS  üReerfch»einchen  nicht  mehr  mit  feinem  »8* 
ben  btafttianifä)en  Stammnater.  Umgefebrt  gebt  bie  ^auSfage  mm 
tparaguap,  »eiche  pon  unfettt  europäifchen  c^anSfage  obflammt 
feine  eheliche  ©etbinbung  mehr  mit  biefer  ein.  3»ifchen  oeifchitt 
bentn  SRaffen  unferet  J^auShunbe,  j.  ©.  i»ifchen  ben  gro|en  31«» 
hmblänbem  unb  ben  ^mergha^  S4)oo|hüubchen,  ifl  fchon  anl 
eii^^KU  me^nifchen  ©rünben  eine  Ij^aarung  unmögli^.  ©in  be» 
fonberS^intereffanteS  ©eifpiel  ober  bietet  bo8  ^orto»Sonto«.<lai^ 
<hen  bar  (L^us  Uuxleyi).  ber  tlemen  3nfü  iporto  > Sanft 
•bei  SDlobeira  »urben  im  3ahte  1419  einige  Jfc^chen  auSgefcgh 
bie  an  ©orb  eines  Schiffes  non  einem  jahmcn  fpanifchen  Äanin8»en  i 
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gtboren  worben  waren.  Diefe  Ibiercben  oermebrten  fic^  in  funer 
3eit,  ba  feine  Staubtljierc  bort  waren,  fo  maüenl)aft,  ba§  fu  jur 
^onbpiage  würben  unb  (ogar  eine  bortige  Kolonie  ^ur  '^ufl)ebun(i 
ÄWonjjen.  *Ro^  gegenwärtig  bewoljnen  fie  bie  in  ÜJJenge,  bn* 
ben  fiA  aber  im  ^aufe  oon  450  ^sa^ren  einer  gan^  eigentbüm> 
lidjen  Spielart — ober  wenn  man  will  „guten  '2lrt"  — entwicfclt,  aud« 
geteidtnet  bur^  eigentbümli^ve  Färbung,  rattenäl)nli(be  ivorm,  ge> 
nnge  (^rö§e,  närfitlicbe  Uebendweife  unb  auBerorbentlid>e  Svlilbbeit. 
3)ae  Sicbtigfte  aber  ijt,  ba§  ficb  biefe  neue  illrt,  bie  icb  Lepus 
Huileyi  nenne,  mit  bem  europdifcben  Äaninrben,  oon  bem  fte  ab« 
Dämmt,  nicfit  mehr  freuet  unb  feine  iliafiarbe  me^r  bamit  erzeugt. 

9luf  ber  anbem  Seite  fenncn  wir  jept  jablreicbc  sbeifpielc  oon 
fm(btbaten  ersten  33aftarben,  b.  b-  non  *Dlif(i)lingen  bie  auef  ber 
Äreu^ung  oon  jwei  ganj  oerfcbiebenen  5lrten  b^toorgegangen  finb, 
unb  tropbem  fowobl  unter  einanber,  al«  auch  mit  einer  il;rer  Stamm« 
orten  fufe  fortpflanjen.  Den  Sotanifem  fmb  fol^e  ,,'Baftarb«2lr« 
ten“  (Species  hybridae)  längjt  in  Dlenge  befannt,  j.  aud  ben 
(Gattungen  bet  Dijtel  (Cirsium),  be^i  ©olbregen  (Cytisus),  bet  33rom« 
beere  (Rubusy  u.  (.  w.  ISber  auch  unter  ben  Ibi^^tn  fmb  biefelben 
feineSweged  fetten,  unb  oielteicbt  fogar  febr  b^ufig.  'Dian  fennt 
fruchtbare  tBajtarbc,  bie  au«  ber  Äreujung  oon  jwei  oerfebiebenen 
ärten  einet  ©attung  entftanben  fenb,  au«  mebreren  ©attungen  ber 
S<bmettetling««IDTbnung  (Zygaena,  Saturuia),  ber  Äarpfen'jyomilie, 
ber  {yinfen,  ^übner,  ^unbe,  Äapen  u.  f.  w.  3^  intereffan« 
tejitn  gehört  ba«  ^afen « Äan ineben  (Lepus  Darwinii),  bet 
'iiaflatb  oon  unfern  einbeimifeben  ^afen  unb  Äanincben,  welcher  in 
f^onf reich  febon  feit  1850  ju  gaftronomifeben  3wtrfcn  in  oielen  ©e« 
netütionen  gezüchtet  worben  ijt.  34)  öefcbe  felbft  burch  bie  ©üte 
be«  Dr.  (ionrab,  welcher  biefe  3ücbiun8«nerfucbc  auf  feinem  ©ute 
wieberbolt  bit  folcb«  ©oftarbe,  welche  au«  reiner  Jnjuebt  besorge« 
gangen  fmb,  b.  b-  beten  beibe  eitern  felbft  ©aftarbe  oon  einem 
fwfenoater  unb  einet  Äanin^ienmutter  fmb.  Der  fo  erzeugte  ^>alb« 
Wut«©aftarb,  toelcben  ich  Darwin  ju  öbren  benannt  b^be,  febeint 


1,^2  Satn'm'S  ^ftnlonin^ot'mtb  anbtre  Sajlnbe. 

in  reiner  Jn^uc^t  fo  gut , wie  jebe  „e^tc  ®t>ecic8“  bur^  niele 
Generationen  fortjupflanjen.  Obwohl  im  ©anjen  metjr  feiner  Ra« 
nine^enmutter  ä^nlic^,  befifit  berfelbe  bo(f)  in  ber  Gilbung  ber  Dbttn 
unb  ber  Hinterbeine  beflimmte  Gigenfc^aften  feined  HaftnüaterS.  toi 
ivleifd)  f^meeft  oortrefflicb , me^r  f)afenartig,  obwof)!  bic  j^arbe  mebt 
fanind>ennrtig  ift.  'Jtun  finb  aber  Hafe  (liepus  timidus)  unb  Äanin« 
eben  (Lepus  cuniculus)  jwei  fo  oerf^iebene  Specieä  ber  Gattung 
Lepus,  bap  fein  Spftemntifer  fie  alä  'Varietäten  eincä  @enu3  aner« 
fennen  wirb.  3lu4»  babeu  beibe  'Jlrten  fo  »erfebiebene  iiebenäweife 
unb  im  wilben  3uponbc  fo  grope  'Jlbneigung  gegen  einanber , bab  fit 
ftd)  nud  freien  ©triefen  nicht  oermifeben.  Syenn  man  jeboeb  bie  neu« 
geborenen  Jungen  beiber  9lrten  jufammen  aufjiebt , fo  fommt  biefe 
9lbneigung  nicht  jur  Gntwicfelung;  fie  oermifeben  ficb  mit  einanber 
unb  erzeugen  ben  Lepus  Darwinii. 

(Sin  anbereä  auSgejeiebneteä  'Veifpiel  non  Äreujung  oerfebiebenet 
9lrten  (wobei  bie  beiben  ©pecieä  fogar  oerfebiebenen  Gattungen  an* 
gehören !)  liefern  bic  fru^tbaren  'Vaftarbe  non  S^afen  unb 
bie  in  (ihile  feit  langer  3t't  iu  inbujtriellcn  3wecfcn  gezogen  werben. 
2ßeld)c  unwefentlicben  Umftdnbe  bei  ber  gcfcblccbtlicben  Vermifebung 
bic  i^rucbtbarfeit  ber  oerfebiebenen  Hirten  bebingen , baä  jeigt  ber  Um* 
jlanb , bah  3*tflt«ööcfe  unb  ©ebafe  bei  ihrer  'Vermifebung  fruebtbart 
Vajiarbe  erjeugen,  währenb  ©ebafboef  unb  3icgf  überhaupt  feiten 
paaren , unb  bann  ohne  (Erfolg,  ©o  finb  alfo  bic  Grfebeinungen  bed 
Hpbribi8mu8 , auf  Welche  man  irrthümli^erWeife  ein  ganj  übertriebt« 
ned  Gewicht  gelegt  hnt , für  ben  ©pecieäbegriff  oon  bur^au8  unter« 
georbneter  Vebeutung.  3Mc  Vaftarb^eugung  fc^t  un8  eben  fo  wenig, 
ol8  irgenb  eine  anberc  Srfebeinung,  in  ben  ©tanb,  bic  cuttioirttn 
’Dtaffen  oon  ben  wilben  Hirten  burebgreifenb  ju  unterfebeiben.  5>iefti 
Umftanb  ift  aber  oon  ber  größten  Vebeutung  für  bie  ©electionSthtorie. 
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(2)er  3)arttini«niiiö.) 


2)oinrini«niu8  (©«rectionstl^corie)  uiib  9amortfi«inu8  (3)ffcfnbfnitlKori«).  Der 
9organp  btr  fünftli^Kii  ßüt^tun;):  Slublefe  (Srlcction)  ber  berfc^iebenen  Sin)rl* 
weftn  }ur  9tocb^u(^t.  ®i«  loirknben  Urfai^n  bet  Umbilbung:  flbänbcning,  mit 
bet  <Sntäl)tung  jufammenl)ängeiib , unb  SJetetbuiig,  mit  bet  gottpflaiijung  jufom« 
men^ngenb.  Snedbanifibe  9Iatut  biefet  beiben  pt)bfiaIogif(^en  J^unctionen.  2>et 
Vorgang  bet  natütlit^en  3ö<^tung:  ÄuStefe  (Selcction)  bunft  ben  Äompf  iim’8 
35flfein.  SRalt^ub’  Sebölferungbtt^orie.  Sraßbetbültniß  tmifdien  ber  3®M 
migfiiieii  (potentiellen)  unb  ber  nnrflitben  (actueOen)  SnbiPibuen  jeber  Otgoni«* 
menort  jlllgemeintr  SBetttampf  um  bie  (Spiflen),  ober  äJtitbemetbung  um  bie 
Srlaugung  ber  notblwnbigeu  Cebenflbebürfniffe.  Umbilbenbe  unb  jiiebtenbe  Äraft 
biefe«  Sompfe«  um’8  SJofein.  Cetgleic^mug  bet  uatürlic^ien  unb  btt  lüii|Uid)eu 
3ü4tung.  im  SDtenfd^nleben.  2)!ilitärifd)t  unb  mebiciuifdSie  3ii<btung. 


iDleine  ^emn ! ÜBenn  ^eutjutofle  Ijaufig  bie  gefnmmte  Gntoitfc' 
Iunfl8tbcorie , mit  ber  mir  un8  in  biefen  3?orträßen  befAäftigen,  atä 
TanriniSmu^  bezeichnet  mirb , fo  gcfchieht  bieä  eigentli^  niftt  mit 
9ie(ht.  X'enn  wie  <Sie  nu8  ber  gef^ithtli^en  (Einleitung  ber  lebten 
Sortröge  gefehen  hflben  werben , ifl  fd)on  ju  IHntong  unfereä  ^ahr« 
hunbertS  bie  wi(htigfle  (Wrunbloge  ber  (Sntwirfelungätbeorie,  nämlich 
bie9lbftnmmung8lehre  ober  I*efccnben5theorie,  gonzbeutliti  auägefpro* 
<hen,  unb  inSbefonberc  bur<h  ?amarcf  in  bie  Ulaturwiffenf^aft  ein* 
geführt  worben.  9Wan  fönnte  baher  biefen  Ih*it  Gntwicfelungg* 
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tbcoric , weld)et  bte  gemtinfame  9lt»ftammunfl  afler  Ib'fT'  unb  *Pflan« 
jfnarttn  »on  dnfad)jltn  gemcinfamm  ©tammformen  btbaupttt,  fei« 
nem  oerbienteften ®egrünber  ju6b«n  ooUem  iRecbte  Uamatii*« 
mu 8 nennen,  wenn  man  einmal  an  ben  Warnen  eine8  einzelnen  b«* 
üonagenben  Waturforf(ber8  ba8  'Berbienfl  fnüpfen  will,  eine  fol(be 
OrunblebTe  juerfl  bur(bgefübrt  ju  b«b«n.  Tiagegen  würben  wir  mit 
We^t  al8  t)arwini8mu8  bie  ©eleetionStbtorie  ober  3ü(btung8lebie 
}u  bejeicbnen  haben,  benjenigen  Ib«l  (Sntwirfelung8tbwrie,  wel« 
<ber  un8  jeigt,  auf  welchem  fflege  unb  warum  bie  oerf^iebenen  Dr« 
gani8menarten  au8  jenen  einfacbflen  ©tammformen  ftcb  entwideit 
haben  (@en.  SKorph-  H,  166).  ' 

?Werbmg8  finben  wir  bie  erfie  ©pur  oon  einer  5^ee  bet  notfl»« 
lieben  3ücbtung  f<bon  »ierjig  3<>bw  »or  bem  erfebeinen  oon  ®ot« 
Win’8  ©erfe.  5w  3abre  1818  erf^ien  ndmliib  eine,  bereit8  1813 
oor  ber  Wopal  ©ocietp  gelefene  „Waebriftt  über  eine  f^au  bet  weihen 
fRaffe , beten  ^aut  jum  Sb«'!  twe8  Weger8  gleidit."  Der  ®er« 
faffer  berfelben,  Dr.  ©.  S.  ffiell8,  führt  an,  ba§  Weger  unb  3Äu« 
latten  ficb  bur^  3wmunität  gegen  gewiffe  Jropenfranfbeiten  oor  btt 
■weihen  Waffe  au8jeicbnen.  ©ei  biefet  ©tiegenbeit  bemerft  er,  bah 
alle  Schiere  bi8  ju  einem  gewifftn  ©rabt  ab^uänbem  fheben , bah  bit 
fianbwirtbe  burd»  ©tnupung  bitftr  ßigenfebaft  unb  bur^  3u4Ri<mW 
ihre  ^u8tbiere  oerebeln,  unb  fährt  bann  fort;  ,,©a8  aber  im 
lebten  5“öe  burd)  tunfi  gefebiebt,  febeint  mit  gleicher  ©irtfamfeit, 
wenn  aud>  langfomet,  bei  ber  ©Übung  ber  IDlenfcbenroffen , bie  füt 
bie  oon  ihnen  bewohnten  ©egenben  eingeri^tet  ftnb,  bur^  bit  Wa« 
tut  ju  gefaben.  Unter  ben  jufötligen  ©arietäten  oon  fDtenfdien, 
bit  unter  ben  wenigen  unb  jerftreuten  Einwohnern  ber  mittlertn 
©egenben  oon  Slfrita  auftreten,  werben  einige  bejfer  ol8  anbere  bi« 
Äranfheiten  be8  2anbe8  überftehen.  5”  baoon  wirb  ftcb  biefe 
Woffe  oetmehren , wdhtenb  bie  ülnberen  abnehmen , unb  jWar  nidit 
bloh  weil  jte  unfähig  jinb,  bie  Erfranfungen  ^u  überftehen,  fonbetn 
weil  üc  nicht  im  ©tanbe  ftnb,  mit  ihren  träftigeren  Woebbom  lu 
concurtiren.  3ch  nehmt  al8  au8gemacht  an,  boh  bie  garbe  biefet 
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frdfhgfren  iRajTc  bunfel  fein  reitb.  I'a  ober  bie  3lciflunfl  i<ane» 
töten  ju  bilben  nod)  bejie^t,  fo  wirb  f'*  fint  immer  bunflere  'Jtaife 
im  Saufe  ber  3tit  audbilben;  unb  ba  bie  bunfelite  am  beflen  für 
bad  JÜima  pa§t,  fo  »irb  biefe  ^uleet  m ihrer  •f'ieimatl),  menn  nicht 
bie  einzige,  bod)  bie  hfinnditnbe  werben.“ 

• Obwohl  in  biefem  Sluffabe  non  iBellä  ba^  *4}rincip  ber  na« 
türlichen  3ö*lung  beutlich  auegefproefaen  unb  anerfannt  ijt,  fo  wirb 
e«  hoch  blo§  in  fehr  befchrönfter  Sluöbehnung  auf  bie  ßntftehung 
ber  ®tenfd)enrafftn  angewenbet  unb  nicht  weiter  für  ben  Urfpning 
ber  Ihier«  unb  ißflanien  * Slrten  nerwertbet.  Dad  hohe  iBerbienji 
^arwinä,  bie  ©electionötheorie  felbftftönbig  audgebilbet  unb  jur 
ooücn  unb  oerbienten  (Geltung  gebracht  jii  haben,  wirb  burch  jene 
frühere,  oerborgen  gebliebene  iöemerfung  oon  ÜSelU  ebenfo  wenig 
gefchmnlert,  al«  burch  einige  fragmentorifdje  Öemerfungen  über  no» 
türliche  3ücbtung  ton  ‘fl ot rief  IDlatthew,  bie  in  einem  1831 
erfchienenen  ®uche  über  „©chifföbauhoU  unb  ibaumcultur“  oerflecft 
fmb.  ©elbft  ber  geijloolle  Oteifenbe  Sllfreb  ÜSallace,  ber  unob« 
hängig  oon  !Darwin  bie  ©election^theorie  au^ebilbet  unb  1858 
gleichzeitig  mit  Dar  wind  erfter  aKittbeilung  oeröffentlicht  ht>Hf- 
wirb  hoch  hinter  feinem  größeren  unb  älteren  Sanbdmannc  zurücf» 
flehen  müffen,  ber  burch  feine  höchfi  umfaffenbe  unb  geniale  Slud« 
bilbung  ber  ganzen  Sehre  fich  gerechten  Snfpruch  erworben  hni«  l>if 
ihtorit  mit  feinem  9lamen  oerbunben  zu  ffben. 

Diefe  3üthtungdlehre  ober  ©electiondtheorie,  ber  DarwinidmuS 
im  eigentlichen  ©inne,  zu  beffen  iöetrachtung  wir  und  jeht  wenben, 
beruht  wefentlich  (wie  ed  bereitd  in  bem  legten  liortrage  angebeutet 
Würbe)  auf  ber  33ergleidiung  berjenigen  Shütigfeit,  welche  ber  ÜJlenfch 
bei  ber  3üchtung  bet  ^audthiere  unb  (Gartenpflanzen  audübt,  mit 
benjenigen  Vorgängen,  welche  in  ber  freien  aiatur,  augerhalb  bed 
ftulturzuftanbed , zur  (intflehung  neuer  Sitten  unb  neuer  (Gattungen 
führen.  2öir  müffen  und,  um  biefe  legten  Vorgänge  zu  oerftehen, 
aifo  zunächft  zut  fünftlichen  3üchtung  bed  ÜKenfdien  wenben,  wie 
td  auch  uun  Darwin  felbft  gefchchen  ift.  2Bir  müffen  unterfuchen. 
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Grfolge  btr  üKenf^  burc^  feine  fünftli(^  3ü<l>hmfl 
unb  welche  SDlittel  et  anwenbet,  um  biefe  Gefolge  ^erootjubringen; 
unb  bann  müffen  wir  unä  fragen ; „@iebt  e«  in  ber  9iatur  älmlid^e 
Ätäfte,  äf)nli(|»e  wirfenbe  Utfac^en,  wie  jte  ber  SWenfd)  ^ier  anwenbet?" 

IBaS  nun  jund^fi  bie  fün{Hicf)e  3ü<^tung  betrifft,  fo  ge» 
f)en  wir  oon  ber  ^Ijatfa^ie  aub , bie  jule^t  erörtert  würbe,  ba^  be« 
ren  iprobutte  in  ni^t  feltenen  f^öUen  oiel  mef>r  oon  einanber  »er* 
fliehen  fmb,  alS  bie  Grjeugniffe  ber  natürlid)en  3ü4)tung.  3n  ber 
Jljat  wei(^»en  bie  IRaffen  ober  Spielarten  oft  in  »iel  ^öfjerem  ®rabe 
unb  in  »iel  wichtigeren  Gigenf4>aften  »on  einanber  ab,  alS  e6  »iele 
fogenannte  „gute  Wirten"  ober  SpecieS,  jo  bisweilen  fogar  mehr, 
als  eS  fogenannte  „gute  ©attungen"  im  9laturjuftanbe  thun.  Ser« 
gleiten  Sie  j.  S.  bie  »erfchiebenen  ülepfelforten , wel^e  bie  @ar« 
tenfunft  »on  einer  unb  berfelben  urfprüngli^en  ^felform  gezogen 
hat,  ober  »ergleichen  Sie  bie  »erfchiebenen  Ißferberaffen , wel^e  bie 
lljierjü^ter  ouS  einer  unb  berfelben  urfprüngUchen  gönn  beS  Sf«* 
beS  abgeleitet  haben,  fo  finben  Sie  lei^t,  bo§  bie  Unterfchiebe  ber 
am  meiflen  »erf^iebenen  formen  ganj  au§erorbentli(h  bebeutenb 
fmb,  »iel  bebeutenber,  alS  bie  fogenannten  „fpetififchen  Unterfchiebe", 
Welche  »on  ben  3»»l»6e»  Sotanilem  bei  Sergleichung  ber  wil« 
ben  Slrten  ongewanbt  werben,  um  barauf  hi»  »erfchiebene  foge« 
nonnte  „gute  lÄrten"  ju  unterfcheiben. 

iEBobur^  bringt  nun  ber  Slenf^  biefe  auherorbentliche  Serfchie« 
benheit  ober  Dmergenj  mehrerer  formen  h£t»»t.  l>i«  erwiefenerma* 
hen  »on  einer  unb  berfelben  Stammform  objiammen?  Soffen  Sit 
unS  jur  Seontwortung  biefer  fjrage  einen  ©drtner  »erfolgen,  btr 
bemüht  ifi,  eine  neue  iflflanienform  ju  iüchten,  bie  ftih  burd)  eine 
f^öne  Slumenfarbe  auSjei^net.  2)erfelbt  wirb  jundchft  unter  einer 
großen  Slnjahl  »on  Spanjen,  welche  Sdmlinge  einer  unb  berfelben 
ipflanje  fmb,  eine  SluSwohl  ober  Selection  treffen.  Gr  wirb  bieje« 
nigen  Sflonje»  hew»8f»<he»«  welche  bie  ihm  erwünfehte  Slüthen* 
forbe  am  meijten  auSgeprögt  geigen,  ©trabe  bie  Slüthenfarbe  ijl 
ein  fehr  »trdnberlicher  ®egtn|lanb.  3um  Seifpitl  jeigen  tpflonjen, 
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melc^  in  ber  fRegcl  eine  wei§e  Slütljc  befi^cn,  fcl)r  ijäuftg  ?lb»ci» 
«bungen  in’8  ®laue  ober  iRotbc  hinein,  ©efe^t  nun,  bet  ©drtner 
roünfdjt  eine  fol^ie,  ge»Döbnli(b  roei§  blübenbe  in  rotber 

gatbe  ju  erbalten,  fo  würbe  er  febr  forgföltig  unter  ben  mancherlei 
oerf^iebenen  3nbioibuen,  bie  Slbtömmlinge  einet  imb  berfelben  ®a^ 
mcnpflanie  finb , biejenigen  bftauäfu^ien , bie  am  beutlicbften  einen 
rotben  Anflug  geigen,  unb  biefe  au?fcblieblid)  audföen,  um  neue  3«' 
bioibuen  berfelben  3lrt  ju  erzielen.  (Sr  würbe  bie  übrigen  Samen* 
bflanjen,  bie  wei^e  ober  weniger  beutlicb  rotbe  ^Sarbe  geigen,  au8* 
fallen  loffen  unb  nicht  weiter  cultioiren.  Sluofchlicblicb  bie  einzelnen 
fflanjen,  beten  IBlütbe  bn«  ftärffte  IRotb  jeigen,  würbe  er  fortpflan* 
jtn  unb  bie  Samen,  welche  biefe  auäerlcfenen  Iftflanjen  bringen, 
mürbe  er  wicber  au^fäen.  33on  ben  Samenpflanjen  biefer  ;|Wciten 
©eneration  würbe  er  Wieberum  biejenigen  forgfältig  berauälefen,  bie 
bo§  Sotbe , baes  nun  bet  gröpte  Jb^ü  i’t'f  Samenpflonjen  jeigen 
mürbe,  am  beutlicbften  ausgeprägt  haben.  SBenn  eine  folche  3lu8* 
lefe  but^  eine  ’Jleibe  oon  fe^S  ober  jebn  ©enerationen  b>ntat<h 
gefebiebt,  wenn  immer  mit  groper  Sorgfalt  biejenige  IBlütbe  auSge» 
fuebt  wirb,  bie  baS  tiefjte  Dtotb  jeigt,  fo  wirb  ber  ©ärtner  in  ber 
fecbflen  ober  jebnten  ©eneration  eine  ipflonje  mit  rein  rotber  f^atbe 
befommen,  wie  fie  ihm  erwünfebt  war. 

(Sbenfo  »erfährt  ber  Sanbwirtb,  weldjer  eine  befonbere  Ibifif* 
raffe  jücbten  Will,  alfo  j.  ®.  eine  S^afforte,  welche  ficb  butd»  be* 
fonberS  feine  ©olle  auSjei^net.  3)n8  einzige  ®erfobren,  wcld)e8 
bti  ber  23er»ollfommnung  ber  ©olle  angewanbt  wirb,  bcjtebt  barin, 
bah  bet  ßanbwirtb  mit  ber  größten  Sorgfalt  unb  SluSbauer  unter 
ber  ganjen  S^afberbe  biejenigen  3nbi»ibuen  auSfuebt,  bie  bie  ftinfle 
©olle  haben.  ®icfe  allein  Werben  jur  9la^^u^t  »erwnnbt,  unb 
unter  ber  9la4fommenf^aft  biefer  ?luSerwäblten  werben  abermals 
biejenigen  berauSgefu^t , bie  ficb  burd)  bie  feinjte  ©olle  auSjei^* 
ntn  u.  f.  f.  ©enn  biefe  forgfältige  3lu31efe  eine  llteibe  »on  ©ene* 
rationen  binbureb  fortgefeßt  wirb,  fo  jeid)nen  ficb  iwlfbt  bie  ouSer* 
Itftnen  3w^tfcbafe  bureb  eine  ©olle  auS,  welche  febr  auffallenb, 
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unb  j»at  no(b  bem  ffiunfdje  unb  ju  ©unflcn  bc8  3ü<iiterd,  »on 
ber  ffioUe  bcä  urfprüngUd)en  0tamiiH)otcr8  »crf4)iebcn  ijt. 

Die  Untcrf(bitbe  btt  tinjelntn  3nblt)ibutn,  auf  bit  c«  bei  bit* 
fcr  fünfHidicn  'Jlu^lefc  anfommt,  finb  febt  flcin.  6in  flfWöbnlid)tt 
unftcübter  'Dlcnfcb  ift  ni*t  im  Staube,  bic  uußemcin  feinen  Unter« 
febiebe  bet  ßin^elmefen  ju  erfennen,  welche  ein  fleübter  3ü<btet  auf 
btn  crflen  'IMicf  wabrnimmt.  I'aS  ©efebäft  beS  ift  f«ine 

leichte  Ännft;  baftelbe  erforbett  einen  auBerorbcntlich  fcharfen  ®licf, 
eine  grope  6'ebulb , eine  äu§erft  forgfame  iPehanblungdweife  bet  ju 
jnchtenben  Organismen.  ??ei  jebet  einzelnen  ©eneration  fallen  bie 
Unterfebiebe  bet  Jnbinibuen  bem  fiaien  nielieicht  gar  nidjt  in  boS 
IMuge;  aber  bnreh  bie  Häufung  btefet  feinen  Unterfebiebe  wöbtenb 
einet  IReibe  non  ©enerationen  wirb  bie  Ulbweicbung  oon  bet  Stamm« 
form  julebt  febt  bebeutenb.  Sie  wirb  fo  auffallenb,  ba§  enblicb  bie 
fiinftlicb  erzeugte  itonn  oon  bet  urfptünglicben  Stammform  in  weit 
böberem  ©tobe  abweiefaen  fann,  als  itwei  genannte  gute  Sitten  im 
Dtatunuftanbe  tbun.  Uie  3ftft)UingSfunft  ift  jebt  fo  weit  gebieben, 
bap  ber  ÜKenfeb  oft  willfürli*  beftimmte  ©igentbümlicbfeiten  bei  ben 
cultinirten  Sitten  bet  ilftc«  unb  ipflonsen  erjeugen  fann.  SHan 
fann  an  bie  geübteften  ©örtner  unb  Uanhwirtbe  beftimmte  Slufträgt 
geben,  unb  j.  S3.  fagen;  3tb  wünfebe  biefe  Iflflanjenart  in  bet  unb 
bet  f^atbe  mit  bet  unb  bet  3fitbnung  ju  haben.  Söo  bie3ü<btung 
fo  netttollfomnmet  ift,  wie  in  (Snglanb,  fmb  bie  ©drtnet  unb  ßanb« 
wittbe  häufig  im  Stanbe,  innerbolb  einet  beftimmten  3fft^anet, 
na^  'Verlauf  einer  Sln^abl  non  ©enerationen,  bnS  »erlangte  'Jtefultat 
onf  '^eftellung  iu  liefern,  ©inet  bet  ctfabrenften  englifeben  Suchtet, 
Sit  John  Sebrigbt,  fonnte  fagen  „et  wolle  eine  ihm  aufge« 
gebene  i^eber  in  brei  3ab«n  bemotbringen , et  bebütfe  aber  feepS 
Jahre,  um  eine  gewünfebte  ?fonn  beS  .ftopfeS  unb  SdjnabelS  }u 
erlangen".  *Bei  ber  Jucht  ber  ÜDletinofcbafe  in  Saibfen  toerben  bie 
Ilftcre  breimal  wieberbolt  neben  einnnber  auf  lifcbe  gelegt  nnb  auf 
baS  Sorgfältigfte  oergleicbenb  ftubirt.  JebeSmal  werben  nur  bie 
beften  Schafe,  mit  bet  feinften  ihJotlc,  auSgelefen,  fo  bap  julept  »on 
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einer  ßro§en  SWenße  nur  einjelne  rocnifle , aber  auäcrlefen  feine 
Ibierc  übrifl  bleiben.  91ur  biefe  letten  werben  uir  3lacl)ju(bt  »er* 
»anbt.  finb  olfo,  wie  Sie  (eben,  iinciemein  einfoAe  Urfoeben, 
mittelii  Welker  bie  fünfllicbe  3»Atung  julett  grope  'iöirfungen  bet* 
»erbringt,  unb  biefe  gropen  ffiirfungen  werben  nur  erhielt  burd) 
Sunnnirung  ber  einzelnen  an  fitb  febr  unbebeutenben  UnterfAiebe,  bie 
burd)  fortwäbrenb  wieberbolte  3ludlefe  ober  Selettion  »ergrö§ert 
»erben. 

6be  »it  nun  ^ur  iDerglcicbung  biefer  fünftlicben  ^ö^^lung  mit 
ber  natürtid)cn  übergeben , wollen  wir  unä  flar  machen , welche  na- 
türlichen ©igenfehaften  ber  Organismen  ber  fünftliche  3ü*ler  ober 
Gultioateur  henu(;t.  2)lan  fann  alle  »erfchiebenen  (jigenfehaften , bie 
hierbei  in  baS  Spiel  fominen , fchlieplich  ^urüeffübren  auf  jwei  pbh* 
pologifche  ©nmbeigenfehaften  beS  Organismus,  bie  fämmtlichen  Ibie* 
ren  unb  ißflanien  gemeinfchaftlich  fmb , unb  bie  mit  ben  beiben  Ibö* 
tigfeiten  ber  ^‘»ttpflan^ung  unb  ©rnöbrung  auf  baS  Jnnigfte 
jufammenbängen.  T)iefe  beiben  ©runbeigenfehaften  fmb  bie  6t blich* 
feit  ober  bie  j^äbigfeit  ber  HJererbung  unb  bie  IBerdnberlich» 
feit  ober  bie  gäbigfeit  bet  3lnpaffung.  T'et  3ü<hter  gebt  auS 
»on  ber  Ibatfache,  ba§  alle  3nbi»ibuen  einer  unb  berfelben  91rt  »et* 
febieben  fmb,  wenn  auch  in  febr  geringem  (»rabe,  eine  Ibalfothe,  bie 
fo»obl  »on  ben  Organismen  im  wilben  wie  im  ^ultur^uftanbe  gilt, 
fflenn  Sie  jich  in  einem  ffialbe  umfeben,  ber  nur  auS  einer  einzigen 
Saumart,  j.S.  Suche,  beftebt,  werben  Sie  gan^  gewip  im  gan^n 
Söalbe  nid)t  jwei  Säume  biefer  9lrt  finben , bie  abfolut  gleich  fenb, 
bie  in  ber  ^orm  ber  Serdjlelung,  in  ber  3<»bl  ber  u*ib  Sldtter 
fich  »ollfommen  gleiten.  6S  finben  fcch  inbimbuelle  Unterfchiebe 
überall , gerabe  fo  wie  bei  bem  Slenfchen.  6S  giebt  nicht  jwei  SWen* 
(eben,  welche  abfolut  ibentifch  fmb,  »ollfommen  gleid)  in  Oiröfee,  @c* 
nebtsbilbung , 3®bf  ber  Jf>aare,  Temperament,  dbaraftcr  u.  f w. 
©am  baffelbe  gilt  aber  auch  ben  ßinjelwefen  aller  »erfdjiebenen 
Ibier*  unb  Sflotfienarten.  Sei  ben  meiftf»  Organismen  erfcheinen 
I alletbingS  bie  Unterfchiebe  für  ben  i'aien  febr  geringfügig.  6S  fommt 
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aber  {)ierbci  »efentUd)  an  auf  bie  Uebung  in  ber  erfenntni§  biefet  oft 
febr  feinen  f^orm^araftere.  6in  ®^aff)itt  j.  ©.  fennt  in  feiner  .^tbe 
jebe«  einzelne  Jnbioibuuin  blo^  burd)  genaue  ©eobadjhmg  ber  6igcn* 
f(baften,  «äbrenb  ein  l'aie  oft  nid)t  im  Stonbe  ifl,  bie  oerfebiebenen 
3nbioibuen  einer  unb  berfelben  .^>erbe  ju  unterfd)eiben.  5)ie  2b«t* 
fad)e  ber  inbitibueden  ©erfdjiebenfjeit  ifl  bie  öu§erfl  mistige  ©runb* 
tage,  auf  welcbe  fid)  ba0  ganje  3üd)tung8oerm5gen  be8  5Dlenf(ben 
grünbet.  ®enn  nid)t  jene  inbioibuetlen  Unterfdjiebe  wären,  fo  fönnte 
er  ni(bt  nu8  einer  unb  berfelben  (Stammform  eine  üJlaffe  oerfebiebener 
Spielarten  ober  Otaffen  eriiieben.  ÜBir  müffen  oon  oomberein  ben 
©runbfnfi  feftbalten , bnb  biefe  ßrfdjeimmg  gönn  allgemein  ifl.  ®ir 
müffen  notbwenbig  biefelbe  011*  ba  oorauSfefien,  wo  wir  mit  unferen 
groben  fmnlicben  .^ülf8mitteln  nidtt  im  Staube  flnb,  bie  Unterfdiiebe  ^u 
erfennen.  ffiir  fönnen  bei  ben  böberen  ©flanken,  bei  ben  ©botifTO« 
gamen  ober  Slütbenpflnnjen , wo  bie  einzelnen  inbioibuellen  Stöde 
fo  jablreicbc  Unterfebiebe  m ber  3<»bt  l't'f  unb  ©lätter  jeigen, 
fnfl  immer  biefe  Unterfebiebe  leiebt  wabmebmen.  5lber  bei  ben  meiflen 
Jbitwn  ifl  bieä  ni*t  berf^all,  nnmentlicb  bei  ben  nieberen  Ib’tffU- 
68  liegt  jebod)  fein  ®rimb  oor,  blob  benjenigen  Drgani8men  eine  in« 
biüibuetle  ©erfebiebenbeit  jujufebreiben,  bei  benen  wir  fte  fogleidj  er« 
fennen  fönnen.  ©ielmebr  fönnen  wir  biefelbe  mit  ooller  Sicherheit 
nl8  allgemeine  (figenfd)aft  aller  Drgani8men  annebmen,  nnb  wir  fön« 
nen  bie8  um  fo  mehr,  ba  wir  im  Staube  ftnb,  bie  iHteränberli^feit  ber 
3nbioibuen  juriiefjufübren  auf  bie  meebanifefaen  ©erbältniffe  ber  (Er- 
nährung. ®ir  fönnen  jeigen,  bap  wir  bur^  Seeinfluffung  ber 
(Srnäbrung  im  Stnnbe  finb,  auffallenbe  inbioibuelle  Unterfebiebe  ba 
beroorjubringen , wo  fte  unter  niebt  oeränberten  (Emäbnmg8oerbält« 
niffen  niebt  wabrjunebmen  fein  würben.  "Tie  oielen  oerwicfelten  ©e« 
bingnngen  ber  (Ernährung  ftnb  aber  niemal8  bei  jwei  Jnbioibuen 
einer  91rt  abfolut  gleieb. 

Gbenfo  nun.  Wie  wir  bie  ©eränberli^feit  ober  bie  2lnpaffung8« 
fäbigfeit  in  urfäebliebem  3ufnmmenbang  mit  ben  allgemeinen  Gmäb« 
rung8oerbältniffen  ber  Jbitft  unb  ©flanjen  feben , fo  finben  wir  bie 
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jwcite  funbamcntolc  8eben?erfcl)ciming , mit  fcer  mir  c8  l)ict  ju  t^uii 
iwb«n,  nümlicb  bie  iBercrbung?fäl)igfeit  ober  6rbli(^feit, 
in  unmittelbarem  Grfc^einungen  ber  ??ott« 

pflonjung.  I)ad  jmeite,  mod  bet  iJanbmirtl;  unb  ber  ©drtner  bei 
bet  fünftlic^eu  3ü^tung  t^ut,  naebbem  er  auägefuc^t,  alfo  bie  i^er* 
nnberli(^)feit  angemanbt  Ijat,  ijt,  ba§  et  bie  ueränberten  gönnen  feft« 
ju^lten  unb  au^ubilben  fuebt  bureb  bie  l^ererbung.  6r  gel;t  au^ 
oon  ber  allgemeinen  Sbolf'rd)«.  ba§  bie  Äinber  ihren  Gltcrn  äbnlicb 
finb ; „Tier  Slvfel  fällt  niibt  meit  uom  Stamm."  Dicfe  ötfebeinung 
ber  ßrblicbfcit  ijt  biSber  in  febr  geringem  'Dlaa§c  miffenfcbaftlicb  unter* 
fu«bt  morben,  maS  jum  Ibeil  baran  liegen  mag,  ba§  bie  (Srfcbeinuug 
eine  ju  alltäglicbe  ifl.  Jcbemiann  pnbet  e8  gan^  natürliib,  baß  eine 
jebe  ?lrt  ibreä  ©leiiben  erjeugt,  ba§  niibt  plö^licb  ein  iVferb  eine  @anä 
ober  eine  ®an«  einen  grofeb  ei^eugt.  SDlan  ift  gemöbnt,  biefe  alltdg* 
lifben  iDotgdnge  ber  Grbli^feit  ald  felbftoerfidnblicb  aniufeben.  'Jlun 
ifl  ober  biefe  (Srf^einung  nicht  fo  felbjtoerftdnblicb  einfaib,  mie  fie  auf 
ben  erjten  Slief  erfebeint  unb  namentli^  mirb  febr  bäufig  bei  ber  2ie* 
traebtung  ber  (Erblicbfeit  überfeben,  baß  bie  oerfebiebenen  Sla^tom» 
men,  bie  oon  einem  unb  bemfelben  (sltempnar  berftammen,  in  ber 
Ibat  niemals  einanber  ganj  gleich , amb  niemals  abfolut  gleich  ben 
(iltem,  fonbern  immer  ein  menig  »erfebieben  finb.  2ßir  fönnen  ben 
©runbfaß  bet  6rblicbfeit  uidjt  babin  formuliren;  „©leicbeS  erzeugt 
öleicbeä",  fonbern  mir  müffen  ihn  »ielmebr  bebingter  babin  ouSfvre» 
(ben : „Sehnliches  erjeugt  SebnlicbeS."  Der  ©drtner  mie  ber  tJanb« 
mirtb  benußt  in  biefet  'Beziehung  bie  Ibntfncbc  Beretbung  im  mei* 
tejten  Umpfang,  unb  jmar  mit  befonberer  Otücffi^t  barauf,  ba§  nicht 
allein  biejenigen  Gigenfcbaften  oon  ben  Organismen  oererbt  merben, 
bie  fie  bereits  oon  ben  (Sltem  ererbt  b<tben,  fonbern  auch  biejenigen, 
bie  fie  felbft  ermorben  hüben.  DoS  ijt  ein  mistiger  Bunft,  auf  ben 
febr  oiel  anfommt.  Der  Organismus  oermag  nicht  allein  auf  feine 
Saebtommen  biejenigen  (Sigenfebaften,  biejenige  ®eftalt,  f^nrbe,  @rö§c 
JU  übertragen,  bie  er  felbft  oon  feinen  (Sltern  ererbt  b^t;  er  oermag 
auch  Sbdnberungen  biefer  öigenfehaften  ju  oererben,  bie  er  erjt  mdb* 
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Tcnb  feines  ?ebenS  bur^i  Ginflu§  du§erer  Umjtdnbe,  beS  ÄlimaS,  bet 
9Jrtbrunfl,  ber  (Stjiebunfl  u.  f.  ».  errcorbcn  Ijat- 

l'aS  finb  bie  beibcn  örunbeißcnfAaften  ber  ibifif*  nnt>  iPflon« 
jen , tvclcbe  bie  benubcn , um  neue  Aormen  ^u  erjeugcn.  So 

ouftcrorbentUd)  einfach  baS  fjJrinjip  ber  3üd)timfl  ifi , fo  fcbn)ieri(^  unb 
unflcbeuer  »crmicfclt  ift  im  Lnn^elncn  bic  prnctifcbc  i^erwcrtbung  bie» 
fcS  einfachen  ‘fJrincipS.  X'er  benfenbe , planmä§ifl  arbeitenbe  3üchtet 
mup  bie  Äunfl  »erfteben , bie  allgemeine  Üiecbfelmirfunß  i^wifchen  ben 
beiben  ©runbeiflenfebaften  ber  (irblichfeit  unb  ber  Heränberlichfeit  rieh» 
tifl  in  jebem  einzelnen  f^alle  ?|U  oerwertben. 

'Benn  wir  nun  bie  eigentliche  Dlatur  jener  beiben  michtiflen  fie» 
benSeiflenfehaften  unterfuchen,  fo  finben  wir,  bap  wir  fie,  gleich  allen 
pbhftoloflifchen  {Functionen,  ciurüeffübren  fönnen  auf  pbpftfolifche  unb 
chemifd)c  Urfachen,  auf  (Figenfchüften_  unb  iSewegungSerfcheinunflen  | 
ber  üllaterien , auS  benen  bet  Äörper  ber  Jb'ftc  unb  IfJflan^en  beftebt. 

Bie  wir  fpäter  bei  einer  genaueren  53etrachtung  biefer  beiben  {vunt» 
tionen  ju  begrünben  b<tben  werben,  ift  ganj  allgemein  auSgebrüeft  bie 
ilererbung  wefentlicb  bebingt  burch  bie  materielle  ßontinuitöt, 
burch  bie  tbeilweife  ftoffliche  ©leichbeit  beS  erjeugenben  unb  bcS  ge» 
jeugten  Organismus,  beS  ÄinbeS  unb  ber  ßltern.  ibei  jebem  3«“‘ 
gungSatte  wirb  eine  gewiffe  'Dlengc  oon  ipiaSma  ober  eiweipartiger 
'JJioterie  »on  ben  (Fitem  auf  baS  Äinb  übertragen , unb  mit  biefem 
llMaSma  wirb  zugleich  bie  bemfelben  inbioibuell  eigenthümliche  iDlolefu«^ 
lar»iyewegung  übertragen,  ^iefe  molefularen  iBewegungSerfcheinun» 
gen  beS  Boätwa,  welche  bie  (iebenSerfcheinungen  heroorrufen,  frnb 
aber  bei  allen  lebenben  Snbioibuen  mehr  ober  weniger  »erfchicben. 

9lnbererfeitS  ijt  bic  ütnpaffung  ober  2lbdnbcrung  lebiglich  bie 
{Folge  ber  materiellen  (Sinwirfungen , weldte  bie  'JDiaterie  bcS  Drga» 
niSmuS  burch  bic  benfclben  umgebenbe  'Dlateric  erfdhrt,  in  ber  »eite» 
ften  iBebeutung  beS  BortS  burch  bie  iiebenSbebingungen.  J)ic  dupe» 
ren  (Finwirfungen  ber  leperen  werben  »emüttelt  burch  bie  molefularen 
(FrndbnmgSoorgdnge  in  ben  einjeluen  Äörpertheilen.  I>ie  angebo»' 
rene,  ererbte  ^ebenSbewegung  bcS  i^laSma,  bie  molefularen  33c»t'. 
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gunfl?frfd)einunflcn  bcr  flcinften  ciwcipartiflcn  Äörpcrtbcitdien  »erben 
bflburcb  mct)r  ober  »eniger  mobificirt.  I'ie  (5rfd)eimtng  ber  ?lnpa(* 
fimg  ober  Slbänberung  beruht  alfo  auf  ber  materiellen  ©ed)fel»irfung 
beS  Drgani'ämuö  unb  feiner  Umgebung  ober  feiner  C^rijtenU'cbingun» 
gen,  wäbrcnb  bie  'iiererbung  in  ber  tbeil»eifen  j^entität  be«  jeugen» 
btn  unb  be^  erjeugten  Drgani^mue»  begrünbet  ift.  I)a^  gnb  alfo  bie 
rigemli^en,  einfadien,  meebanifdten  ©runblagen  bed  fünftlicben  ^ücb* 
tungeproceffeit. 

SDarwin  frug  fid)  nun;  Äommt  ein  äbnlicbcr  ^uebtungSproeep 
in  ber  Dtatur  nor,  unb  giebt  ti  in  ber  Ulntur  Ärdfte,  »eldie  bie  2bä« 
rigfeit  beä  iWenfeben  bei  ber  fünlUicben  3ü«btung  erfepen  fönnen? 
Siebt  e^  ein  natürlidied  iBerbältnip  unter  ben  »Üben  Jbieren  unb 
iPflan^n,  welcbee  ^üebtenb  »irfen  fann,  »elcbe«!  auölefenb  mirft  in 
äbnlicber  ©eife,  wie  bei  ber  fünjtlicben  3utbt»abl  ober  Sü^btung 
ber  planmäßige  ©ille  be4  ü)ienfcben  eine  Sluöwabl  übft  2luf  bie 
(fntbeefung  eines  folcben  'l^erbältniffeS  fam  bicr  alles  an  unb  fie  ge« 
lang  I)arwin  in  fo  befriebigenberSeife,  baß  »ir  eben  beSbalb  feine 
SüibtungSlebre  ober  0electionStbeorie  alS  ooUtommen  auSreicbenb  be« 
traditen,  um  bie  (sntflebung  ber  »Üben  Xbier«  unb  ‘JJßanjenarten 
meebonifd)  i(u  erfldren.  I'aSjenige  l<erbd!tniß,  welcbcS  im  freien  Dto* 
tur,ußanbe  jütbtenb  unb  umbilbenb  auf  bie  jvonnen  ber  ibiere  unb 
iPßanjen  einwirft,  bezeichnet  Darwin  mit  bem  SluSbrurf:  „Äampf 
um’S  Dafein"  (Struggle  for  life). 

Die  33ezei^nung  „Äampf  um’S  Dafein"  ift  oielleicbt  in  mancher 
t^ziebung  nicht  ganz  glücflicb  gewählt,  unb  würbe  woßl  febdrfer  ge« 
faßt  werben  fönnen  alS  „SWitbewerbung  um  bie  notbwenbi« 
gen  ßjijlenzbebürfniffe".  SDtan  bat  ndmlicb  unter  bem„flampfe 
um  baS  Dafein"  manche  ißerbdltniffe  begriffen,  bie  eigentli^  im  jtren« 
gen  Sinne  nicht  hierher  gehören.  3“  her  Jbee  beS  „Struggle  for 
life“  gelangte  Darwin,  wie  auS  bem  im  lebten  lUortrage  mitge» 
theilten  ‘Driefc  erfichtli^  ift,  bunh  baSStubium  beSiBucheS  oon  SWaU 
tbuS  „über  bie ’Debingung  unb  bie  frolgen  ber  itolfSoermehrung." 
3n  biefem  wichtigen  ©erfe  würbe  bet  iÖeweiS  geführt,  baß  bie  3ahl 
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bcr  SKenfAen  im  (Sanken  burd)f^nittli(^  in  fleomctrifc^cr  iJJrogttfpim 
mäd)|1,  wö^renb  bic  üWenflc  i^wr  9Jol)rung«mittcl  nur  in  aritbmtti« 
f^cr  fßrogreflion  junimmt.  9lu8  biefem  ÜJli^Dcr^ältnivfe  cntfprin« 
gen  eine  SDlafie  non  Uebelftänbcn  in  bcr  menfe^lidjen  (SefeUfebaft, 
mel(be  einen  beflänbigen  föettfamijf  bet  üRenf^en  um  bic  6rlangung 
bet  noti)Wenbigen , aber  nic^t  für  9lUe  ou8rei(i>enbcn  Unterfwltämitiel 
neranlaffen. 

Darmin’S  tbforie  nom  Kampfe  um  baä  Dafein  i|i  getoiffet« 
ma§en  eine  aügcmcine  anmenbung  beriöcoölferungStbcorie  oonSWal« 
tbu8  ouf  bic  ©efammtbeit  bcr  organifdjen  9latur.  Sie  gebt  non 
ber  (Srmägung  au8,  ba§  bie  3obl  ber  mdgli^en  organif^cn  jnbi* 
nibuen,  »eltfie  ou3  ben  erjeugten  Äeimen  betnorgeben  fönnten,  niel 
gröber  ift,  al8  bic  3obl  wirfU(ben  Jnbinibuen,  rnelcbc  tbflb 
fd(blid)  glci<bieitig  auf  ber  ßrboberfiä^c  leben.  Die  3abl  mögli^icn 
ober  potentiellen  3nbinibuen  wirb  un8  gegeben  bur(^  bie  3<ibl 
ber  Gier  unb  ber  ungeftbleebtliAen  Äeime , Wel(^)e  bic  Organismen  er« 
jeugen.  Die  3®bl  Äcime,  auS  beren  jebem  unter  günjtigcn 
IBerböltniffen  ein  Jnbinibuum  entfteben  fönntc,  ift  febr  niel  gröber, 
als  bie  3“bl  t’f'f  wirflicben  .ober  actuellcn  S^binibucn,  b.  b- 
berjenigen,  welche  wirf  lieb  auS  biefen  Äeimcn  entfleben,  jum  Ueben 
gelangen  unb  fortpflanjcn.  Die  bei  weitem  größte  3«W  <iUeT 
Äeime  gept  in  ber  frübeflen  CebenSjeit  ju  @runbe,  unb  cS  ftnb  im« 
mer  nur  einzelne  benorjugte  Organismen,  Welcpe  fnb  auSbilben  fön« 
nen,  welche  namentli^  bic  crjlc  Juflenbjeit  glücfli^  überflcben  unb 
fcblie§li^  ^ur  f^ottpflanjung  gelangen.  Diefe  wichtige  Xhutfa^e  wirb 
einfa^  bewiefen  burch  bic  Sergleichung  ber  ßierjahl  bei  ben  eit^el« 
nen  9lrtcn  mit  bet  3®ht  bcr  Jnbinibuen,  bie  non  biefen  Slrten  leben. 
Diefe  3flhlt>iö«bältniffe  jeigen  bie  auffallenbften  SBiberfprü^e.  6« 
giebt  j.  ®.  ,^ühnerartcn,  wcl^c  fehr  zahlreiche  Gier  legen,  unb  bie 
bennoch  ju  ben  feltcnften  ®ögcln  gehören ; unb  berjenige  Sogei,  ber  btt 
gcmcinjtc  non  allen  fein  foll , ber  6iSjlurmnogcl  (Procellaria  glacaa- 
lis),  legt  nur  ein  einjigeS  ®i.  Sbenfo  ift  baS  Serhältnip  bei  anberen 
Ihifren.  6S  giebt  nielc,  fehr  feltene,  Wirbellofe  lh*rrc.  »clthb  eine 
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ungelKure  SPlajft  »on  6iem  legen;  unb  »lebet  anbetc,  bie  nur  fe^)t 
roenige  ßiet  ptobuciren  unb  bod)  ju  ben  genieinflen  Silieren  gel)ötcn. 
Denfcn  Sic  j.  an  boä  5}er|)ältni5,  weld)ed  bei  ben  inenfc^lic^en 
^öonbwünnem  finbet.  '.yanbnjurm  erzeugt  binnen  furjer  3«it 

Millionen  t>on  Giern,  wdljtenb  bet  'JJJenfd),  bet  ben  iöanbiButin  be* 
(Ktbergt,  eine  oiel  geringere  Ü4)  bilbet  ; unb  benno^  ifl 

glücfli^er  ©eife  bie  3fll)l  ber  23anbwünnct  oiel  geringer,  olä  bie  ber 
Menf(^en.  Gbenfo  finb  unter  ben  ipflonjen  oicle  pradjtDoUe  ICrc^i» 
bttn,  bie  Jaui'enbe  non  Samen  erzeugen,  fe^r  feiten,  unb  einige 
ajlttäl)nli(^e  HJflanjen  (Gompofrten),  bie  nur  »enige  Samen  bilben, 
öuBerft  gemein. 

^ iefe  tt»i(^itige  Iljatfac^e  lic§e  fid)  no^  butc^  eine  ungcljcure  ÜJlaffe 
anberet  ®eifpiele  erläutern.  Gä  bebingt  alfo  offenbar  nicht  bie  3<>ht 
ber  »irflich  rjorfianbenen  Äeime  bie  3<»l)l  fpäter  in  8 lieben  treten» 
ben  unb  fuh  am  ßeben  ert;altenben  fonbem  eS  iji  oiel» 

mtl)t  bie  3<ih^  lepteren  burd)  gan,  anbetc  ©rljältniffe  bebingt, 
jumal  burd)  bie  ©e^felbejichungen,  in  benen  frd)  ber  Drganiämuä 
}u  feiner  organifchen , wie  anorganifchen  Umgebung  befinbet.  3*^®* 
Orgoniemud  fämpft  oon  Slnbeginn  feiner  Griflenj  an  »nit  einer  2ln» 
jabl  oon  feinblid>en  Ginflüffen , er  fämpft  mit  liieren , welche  oon 
biefeni  Drgani^mud  leben,  benen  er  al^  natürliche  'Jlahrung  bient,  mit 
Ütaubthieren  unb  mit  S(hmarohettl)icrtn;  er  fämpft  mit  anorgani* 
feben  Ginflüffen  ber  oerfchicbenften  Hirt,  mit  lemperatur,  ©itterung 
unb  anberen  Umftänben,  er  fämpft  aber  (unb  baä  ijt  oiel  wichtiger!), 
oor  allem  mit  ben  ihm  ähnlidiftcn,  gleichartigen  Drganiämcn. 
Jnbioibuum  einet  jeben  Jh'^r*  ober  ipflanjenart  ifl  im  h«ftiflft«n  2öctt» 
jheit  mit  ben  anbem  Jnbioibuen  berfelben  9lrt  begriffen , bie  mit  ihm 
an  bcmfclben  Crte  leben.  Die  'UJittcl  jum  ßebenäunterhnlt  finb  in  bet 
Defonomie  ber  Statut  nirgenb«  in  güUe  auägcftreut,  oiclmehr  im 
Ganjen  fehr  befchränft,  unb  nicht  entfernt  für  bie  ÜRaffc  oon  3«* 
bioibuen  au8rei4>enb,  bie  fich  au3  ben  Keimen  entwidcln  fönnte.  Da» 
her  müffen  bei  ben  meiften  thifT'  imt>  ipfianjenarten  bie  jugenbti>hen 
3nbioibucn  eo  fich  feht  fauer  werben  laffen,  um  ju  ben  nöthigen  üKit« 
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teln  bc6  i'ebenduntcrtjalteä  ju  gelangen;  unb  e«  finbet  alfo  notbwjen» 
biger  iBeife  ein  2Betrtampf  swifdjcn  benfelben  um  bie  (srlangung  bic< 
fcr  unentbebrlid)en  ßpjtenjbcbingungen  (iatt. 

2>iefer  groBe  IZBettfampf  um  bie  SebenSbebürfniffc  finbet  überall 
unb  jebetjeit  ftatt,  ebenfo  bei  ben  SDlenft^en  unb  ifiicrcn,  wie  bei  bcn 
iPflanjen,  bei  wel<bcn  auf  bcn  erflen  Slicf  bied  iBeTf)ältni§  ni^t  fo  flat 
am  Sage  ju  liegen  fd)eint.  IBenn  Sie  ein  ijelb  betrachten,  welche^ 
feljr  reiflich  mit  Söeijen  befäet  iji,  fo  fann  oon  ben  johlreichen  jun« 
gen  ©eijenflanjen  (oielleicht  Don  einigen  laufenben),  bic  auf  einem 
ganj  befchrönften  ‘Jiaume  emporteimen , nur  ein  ganj  fleiner  'Bruch» 
tbeil  fich  am  lieben  erhalten,  (äd  finbet  ba  ein  äßettfampf  ftatt  um 
ben  Bobenraum,  ben  jebe  Bflonje  brauet,  um  ihre  BJurjel  ju  be* 
fefligen,  ein  SBettfampf  um  Sonnenlicht  unb  geu^tigfeit.  Unb 
ebenfo  finben  Sie  bei  jeber  ihitroifl.  ba§  alle  ^n^ioi^uen  einet  unb 
berfelben  lärt  mit  einanber  ftreiten  um  bie  ©tlangung  ber  unentbehr» 
liehen  Öebenämittel,  bet  (Spftenjbebingungen  im  weiteren  Sinne  bc8 
SBortä.  Sillen  fmb  fw  fll«i4>  unentbehrlich ; aber  nur  wenigen  werben 
fte  wirflich  iu  IhtiL  5Ule  fmb  berufen;  aber  wenige  fmb  audet- 
wdhlt!  Die  Ihutfache  be«  großen  lüöettfampfe«  ifl  ganj  allgemein. 
Sie  brauen  bloh  3hwu  Blicf  auf  bie  menfchliche  ®efellfchaft  ju  len» 
fen,  in  bet  ja  überall,  in  allen  uerfchiebenen  göchem  ber  menfchlichtu 
ihötigfeit  biefet  SBettfampf  ebenfall«  ep^rt,  unb  in  welker  au^ 
bie  freie  6.ontunenj  ber  »erfchiebenen  lÄrbeiter  einet  unb  bepelben 
Älaffe  wefentlich  bie  'Berhdltniffe  be«  ffiettfampfe«  regelt,  .^iet  wie 
überall  fchldgt  biefer  iZBettfampf  jum  'Bortheil  ber  Sa^e  au«,  jum- 
'Bortheil  ber  Arbeit,  welche  ®egcnflanb  ber  doncurrenj  i^  3«  fttü» 
Ber  unb  allgemeiner  ber  SBettfampf  ober  bie  (ioncutrenj,  befto  fchnellet 
häufen  fich  bie  'Berbefferungen  unb  (Srftnbungen  auf  biefem  Arbeit«» 
gebiete,  befto  mehr  oerooUtommnen  fi^  bic  lärbeiter. 

IRun  ift  offenbar  bie  Stellung  ber  oerfchiebenen  Jnbioibuen  in 
biefem  Äampfe  um  ba«  Dafein  ganj  ungleich.  2lu«gehenb  wiebet 
oon  ber  thotfd4)lichen  Ungleichh«it  ber  Jnbioibuen,  müffen  wir  überall 
nothwenbig  annehmen,  ba|  nicht  olle  jnbioibucn  einer  unb  berfelben 
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2lrt  flünflige  Slugfu^ten  ^ab«n.  Sd)ou  uon  üombetein  fmb  bie» 
felben  biitc^  i()re  öcrfdjicbenen  Äräfte  unb  »5äl)iöfcitcn  octf^icben  im 
fflettfampfe  gefiellt,  abgefcljen  bauon,  bap  bic  (^jifienjbcbingunflen 
an  jebtm  bet  ßtboberfldc^c  uerfc^icben  fuib  unb  ucr|'d)icben 
einwirfen.  Dfrenbar  waltet  l;ier  ein  unenblic^  »erwicfcltcg  ©etricbe 
non  ßinwirfungen,  bie  im  ilereinc  mit  ber  urfptünglid)en  Ungleichheit 
bet  Jnbiöibuen  wdhrenb  bcö  bejtehenbcn  ©cttfampfcö  um  bic  llt» 
langung  bet  (^jifienjbebingungen  einzelne  Jn^ißilJiicn  beuorjugen,  an« 
bete  benachtheiligen.  I5ic  beuorjugten  ^nbiöibuen  werben  übet  bic 
anbetn  ben  Sieg  erlangen,  unb  wd^tenb  bie  Icfitcrcn  in  mehr  ober 
weniger  früher  3eit  ju  ®runbc  gehen , ohne  SJachfommen  ju  hinter» 
lüffen , werben  bie  erfieren  allein  jene  überleben  tonnen  unb  fchlicßli^) 
iut  gortpflanj^ung  gelangen.  Jnbem  olfo  au^fchlic§lich  ober  hoch  oot* 
wiegenb  bie  im  Äampfe  um  ba§  ^tafein  begünftigten  ßinjelwefcn  jur 
f^ortpflanjung  gelungen,  werben  wir  (fchon  allein  in  Jolge  biefed  'ilet« 
hdltniifed)  in  ber  nd^jten  ©encration,  bie  oon  biefet  erjeugt  wirb, 
llnterfchiebe  oon  ber  oorhergebenben  wahmehmen.  ©«  werben  fchon 
bic  3nbioibuen  biefet  jweiten  ©eneration,  wenn  auch  nicht  alle,  boch 
jum  t>nrch  llererbung  ben  inbioibuellcn  ®orthcil  überfommen 

hüben,  burch  welchen  ihre  ©Item  über  beten  DJcbenbuhlcr  ben  Sieg 
banon  trugen. 

SWun  wirb  aber  — unb  baä  ijl  ein  feht  wichtige^  3?ercrbungä> 
gefeh  — wenn  eine  (Reihe  oon  ©encrationen  hi«l>with  tinc  fülch* 
Uebertragung  eineä  günjiigen  ©h^tacterä  ftattfinbet,  berfelbe  nicht  ein« 
fach  in  ber  utfprünglichen  Slßeife  übertragen,  fonbern  er  wirb  fort* 
wdhrenb  gehduft  unb  geftdrft , unb  er  gelaugt  fchlicBlich  in  einer  Ich« 
ten  ©eneration  ju  einer  Stdrtc,  welche  biefe  ©encration  f^on  fehr 
wefentlich  oon  bet  utfprünglichen  Stammfonn  unterfd)cibet.  Waffen 
Sic  und  jum  (Beifpiel  eine  dlnjahl  oon  ipflanjen  einer  unb  betfclbcn 
(Srt  betrachten,  bie  an  einem  feht  troefnen  Stanbort  jufammenwa^fen. 
I>a  bie  ^aare  ber  ®ldtter  für  bie  Slufnahme  oon  5eo<htiflfe«t  üud  ber 
öuft  fehr  nü^lich  fmb , unb  ba  bic  Behaarung  ber  üöldtter  fehr  oerdn« 
betlich  i|l,  fü  werben  an  biefem  ungünftigen  Stanborte,  wo  bie  (ßflan« 
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jen  bircct  mit  bcm  iDiouflcl  an  löaffcT  färnpfcn  unb  bonu  no^  einen 
Üöcttfampl  unter  cinanber  um  bie  Inlangung  bcS  iiCafferä  hefteten, 
bie  Snt'iwibucn  mit  ben  bic^tejt  bet)nartcn  iBlättern  bcoor^ugt  fein. 
®iefe  werben  allein  auS^alten,  wäprenb  bie  anbern,  mit  fallieren 
Glattem,  ju  ©runbe  gelten;  bie  bef)aarteren  werben  fid)  fortpflanjen 
unb  bie  Slbfömmlinge  berfclben  werben  ful)  burd)fcbnittlicf)  burd)  bid)te 
unb  jtarfe  iBeljanrung  meljr  auSjeiebnen , ald  eä  bei  ben  jnbinibuen 
ber  erjten  ©eneration  ber  fvöü  war.  ©e^t  biefer  iprojep  an  einem 
unb  bemfelben  Drte  mehrere  ©enerationen  fort,  fo  entftel;t  fcbliepli^) 
eine  fold)e  Häufung  be8  ©l;arafter8,  eine  foldje  ißermehrung  ber 
^aare  auf  ber  IBlattoberflä^e,  ba§  eine  ganj  neue  3lrt  oorjuliegen 
f(beint.  Dabei  ijt  ju  berüdn^tigen , bap  in  fvolge  ber  ffiedjfelbejie» 
bungen  aller  DrganiSmuä  ju  einanber  in  ber  iUegel  nid)t 

ein  einjelner  Jpeil  fub  oeränbem  fann,  ohne  iugleid)  Slenberungen 
in  anbem  Itjcüfn  Ü<b  sU  sieben.  2Benn  alfo  im  lepten  33eifpicl 
bie  3obt  i't'f  ouf  ben  iölättem  bebeutenb  junimmt,  fo  wirb 
baburd)  wobrf(beinlid)  DJabrungöinaterial  anbern  Ibfilfti  entjogen; 
ba§  ÜWaterial , weites  jur  Ölütbenbilbung  ober  oielleidjt  <£amenbiU 
bung  oerwenbet  werben  tonnte,  wirb  oerringert,  unb  eS  wirb  bann 
olfo  bie  geringere  ©röpe  ber  9Mütbe  ober  bc8  (Samen!  bie  mittelbare 
ober  inbirecte  jvolge  be!  Äampfe!  um'!  Dafein  werben,  welker  ju» 
nä^fl  nur  eine  Seränberung  ber  Sölätter  bewirfte.  Der  Äampf  um 
bo!  Dafein  wirft  alfo  in  biefem  f^alle  jüchtenb  unb  umbilbenb.  Da! 
Ulingen  ber  oerf^iebenen  jnbioibuen  um  bie  ©rlangung  ber  nothwen« 
bigenGjiftenjbebingungen,  ober  im  weitefien  Sinne  gefaxt,  bieSöechfel* 
bejiehungen  ber  Drgnnümen  ju  il)ier  gefammten  Umgebung,  bewirten 
gormoeränberungen,  wie  fie  im  ©ulturjufianbe  burefe  bie  Ihätigfeit 
be!  jü^tenben  3Dlenf(hen  hettJorgebraept  werben.  ' 

^uf  ben  erften  lölid  wirb  3h»««  biefer  ©ebante  oielleicht  fefir 
unbebeutenb  unb  tleinlid)  erfd)einen , unb  Sie  werben  niÄt  geneigt 
fein,  ber  Iljätigteit  jene!  lierhöltniffe!  ein  fol^e!  ©ewi^t  einjuräu» 
tnen , wie  baffelbe  in  ber  Iljat  befipt.  3*  wup  mir  boper  oorbebal» 
ten,  in  einem  fpdteren  Öortrage  an  weiteren  Söeifpielen  ba!  ungeheuer 
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iDcit  reid)cnbc  UmgejlaltungSDennöj^fn  bcv  natürlicben  3üct)tunfl  3^nen 
vor  3lu0cn  führen.  l^orlSufifl  bcfdiränfc  ich  mid)  barauf , Jbncn 
nochmals  bic  hcibcn  iBorgänfle  ber  fünitlichcn  unb  nnfürlichen  3üch* 
tung  neben  cinanbcr  fiellcn  unb  Uebcrcintiimmung  unb  Unterfchieb 
in  bciben  3üchtungSi)roicfi'cn  fchnrf  gegen  einanbet  lu  Italien. 

iJlatütli^e  foroohL  alS  fünftliche  3ü^iu”ö  ftnb  gan^  einfache, 
natürliche.  meAanifchc  SebenSocrhnltniiTe,  welche  auf  ber  ißJechfel» 
wirfung  jwciet  phhfiologifcher  ivunctioncn  beruhen,  nämlich  ber 
ülnpaffung  unb  ber  l<ererbung,  frunctioncn,  bie  alS  folche  wie« 
ber  auf  phhfifalifche  unb  d)emifche  ffigcnfchnften  ber  organif^en  'Dia« 
terie  jutücfjufübren  finb.  (Sin  Unterfchicb  bciber  3üchtungSformen  be* 
lieht  barin,  bap  bei  ber  tünitlichen  3ü*lmifl  her  3Bi(le  beS  'Dlenfchen 
planmäßig  bie  3luSwahl  ober  SHuelefe  betreibt,  währenb  bei  ber 
natürlichen  3ilthtung  ber  Äampf  um  baS  T'afein  (jeneS  ollgemeine 
SBcdifeloerhältniß  ber  Organismen)  planlos  wirft,  aber  übrigens 
gan^  baffelbe  'Jlefultat  erzeugt,  nämlich  eine  (UuSwahl  ober  Selection 
befonberS  gearteter  Juhioibuen  jur  9lad)iucht.  Die  iöcränberungen. 
Welche  burch  bie  3ü<htung  htrw>rgebracht  werben,  fchlagen  bei  ber 
fünfllichcn  3üchtung  jum  Dortbeil  beS  jüchtenben  Dlenfchen  auS, 
bei  ber  natürli^en  3ü«htung  bagegen  ^um  Dortbeil  beS  gezüchteten 
Organismus  felbfl,  wie  eS  in  ber  'Jlatur  ber  Sache  liegt. 

DaS  finb  bie  wefentlichjten  llnterfchiebe  unb  Uebereinftimmungen 
iwifd)en  bcibcrlei  3ü(hlungSarten.  (SS  ijl  bann  aber  ferner  noch  ju 
berücffi^tigen,  ba§  ein  weiterer  Unterfchieb  in  ber  ßcitbauer  beftebt. 
Welche  für  ben  3ü<hlwttfläproze§  ber  beiberlei  Drten  erforbcrlid)  ifl. 
Der  'DIenfch  oermog  bei  ber  fünjtlidien  3u*lwahl  in  niel  fürzeret 
3eit  fcbr  bebeutenbe  'Deränbeningen  beworzubringen,  wäbrenb  bei  ber 
natürlichen  3uchtwabl  ?lebnliche8  cr|l  in  niel  längerer  3cii  5“  Staube 
gebraut  Wirb.  DciS  beruht  barauf,  ba§  ber  Dlenfch  bie  DuSlefe 
niel  forgfältiger  betreiben  fann.  Der  Dlenfch  fann  unter  einer  gro§en 
Dnzabl  non  3nbinibuen  mit  ber  größten  Sorgfalt  Einzelne  bfi^nnS« 
lefen,  bie  übrigen  ganz  fallen  laffen,  unb  bloß  bie  Denorzugten  zur 
??ortpflanzung  nerwenben,  währenb  baS  bei  ber  natürlichen  3u^t« 
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tVA^l  ni(i)t  ber  ^aü  ifl.  werben  ftcb  neben  ben  benorjugten,  juerjt 
nur  Fortpflanzung  gelongenben  ^nbioibuen,  au^  noch  Ginzeine  ober 
®iele  non  ben  übrigen,  weniger  ou8gez«4>otten  Jnbiüibuen , neben 
ben  erfhren  fortpflonzen.  ifl  ber  SJlenfd)  im  6tanbe,  bie  Äreu» 

Zung  z»iW*n  ber  urfprüngli^en  unb  ber  neuen  Form  zu  »erl)üten, 
bie  bei  ber  natürlid)en  3ü^tung  oft  nicht  zu  nermeiben  ifl.  SBenn 
aber  eine  folche  .^euzung,  b.  h-  eine  gef^lechtliche  Serbinbung  bet 
neuen  Slbart  mit  ber  urfprüngtichen  ©tammform  flattfinbet,  fo  fchlägt 
bie  babureb  erzeugte  fWachfommenfehaft  leicht  in  bie  leitete  zurüd.  33ei 
ber  natürlichen  3üchtung  fonn  eine  fol^e  Kreuzung  nur  bann  ftcher 
nermieben  werben,  wenn  bie  neue  Slbart  burch  SBanberung  non 
ber  ölten  ©tammform  abfonbert  unb  ifolirt. 

®ie  notürliche  3üchtung  wirft  baher  feljr  Diel  longfomet;  fie  er» 
forbert  niel  löngere  3fiträume,  old  ber  fünftliche  3ö<^'tung8prozei 
aber  eine  wefentliche  Folge  biefed  Unterf^iebed  ifl,  bo§  bann  ouch 
bo8  iprobuct  ber  fünfllid)en  3u<ht'oof)l  oifl  Iti^ter  wieber  oerf^win» 
bet,  unb  bie  neu  erzeugte  Form  in  bie  ältere  zurücff^lägt,  währenb 
bad  bei  ber  natürli^en  3ü(htung  nicht  ber  Fall  ift-  ®ie  neuen  Sitten 
ober  ©petied,  weld)c  aud  bet  natürlichen  3üd)tung  entfleljen,  erhol* 
len  fleh  »iel  conflonter,  fchlagcn  Diel  weniger  leicht  in  bie  ©tammform 
Zurücf,  ald  ed  bei  ben  fünfHi^en  3üd)tungdprobucten  bet  Fad  ifl, 
unb  fie  erhalten  ftch  aud)  bemgemäh  eine  »iel  längere  3tit  hiuburch 
beflänbig,  ald  bie  fünfllid)en  fRoffen,  bie  bet  üRenfeh  erzeugt,  aber 
bad  ftnb  nur  untergeorbnete  Unterfchiebe,  bie  ftd)  burch  bie  oerfchiebe* 
nen  ©ebingungen  ber  natürlid)en  unb  bet  fünfllichen  audlefe  erflären, 
unb  bie  auch  wefentlich  nur  bie  3eitbauer  betreffen.  Dad  SBefen  ber 
Formneränberung,  unb  bie  SWittel,  burch  welche  fte  erzeugt  wirb,  fmb 
bei  ber  fünfllichen  unb  notürlichcn  3üchtung  ganz  biefelben.  (®en. 
aWotph.  IL,  248). 

I*ie  gebanfcnlofen  unb  befchränften  (Segnet  Darwin’d  werben 
nid)t  mübe  zu  behoupten,  bahfeine  ©elettiondtheorie  eine  bobenlofe 
©ermuthung,  ober  wenigflend  eine  Jfjppothefe  fei,  wel^e  erfl  bewiefen 
werben  müffe.  biefe  ©chauptung  uoUfommen  unbegrünbet  ifl. 
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fönncn  <Sie  fd)on  auS  bcn  fo  eben  erörterten  ©runb^ügen  ber 
tunflölebre  felbfl  entnebmen.  3>rtrniin  nimmt  nid  wirfenbe  Urfneben 
für  bie  Umbilbunfl  ber  orflnntfeben  ©ejtnlten  feinerlei  unbefnnnte  'Jln« 
turhöfte  ober  bbbotbetifebe  tBerbältnifie  an,  fonbern  einji^  unb  allem 
bie  allgemein  befnnnten  fiebendtbätißfeiten  aller  Drflanidmen,  welche 
wir  ald  IBererbunß  unb  IMnpnffunfl  bejeiebnen.  Jeber  pbhüo* 
loflif^  flebilbete  IRaturforfcber  weiB , bap  biefe  beiben  ffunctionen  un« 
mittelbar  mit  ben  ibötigfeiten  ber  frortpflanmnfl  unb  ßmäbnmg  ju« 
fnmmenbänflen,  unb  flleich  allen  anberen  tiebenderfcheinunflen  mecha« 
nifche  SWaturproi^effe  finb , b.  b-  auf  i^ewegungderfcheinunflen  ber  or» 
ganifchen  üJlaterie  beruhen.  I'a§  bie  Iffiecbfelmirfung  biefer  beiben 
J^unctionen  an  einer  beftönbigen  langfamen  Umbilbung  ber  organi« 
fefaen  formen  arbeitet,  unb  bap  biefe  jur  C^ntftebung  neuer  Slrten 
führt.  Wirb  mit  DJotbwenbigfeit  burch  ben  ftampf  um'd  Dafein 
bebingt.  Diefer  ijt  aber  ebenfo  wenig  ein  bhPotbetifched  ober  bed  ibe» 
weifed  bebürftiged  Serbdltnip,  old  jene  iZßedjfelwirfung  ber  'Vererbung 
unb  Slnpajfung.  iBielmebr  ift  ber  Äampf  um’d  liafein  eine  matbe* 
matifie  IRotbwenbigfeit,  welche  aud  bem  ÜJJipoerbältnip  5Wifd>en  ber 
befchrdnften  3<>bl  ©teilen  im  9laturbaudbalt  unb  ber  übermöpigen 
3abl  btr  organifeben  Äeime  entfpringt.  Durch  bie  actioen  unb  paffi« 
wen  SBanberungen  ber  Ibicw  unb  ipflanien,  weld)e  überall  unb 
ju  jeber  jtattfinben,  wirb  auherbem  noch  bie  ©ntftebung  neuer 
‘Ärten  in  hobcni  ÜJJoöe  begünjtigt , ohne  ba§  biefelben  jebo^  ald  ein 
notbwenbiger  j^actor  für  ben  ißrojep  ber  natürlichen  3üchtung  anju» 
feben  wären.  Die  (Sntjtebung  neuer  ©pecied  burch  bie  natürliche 
3üchtung,  ober  Wad  bajfelbe  ijt,  burch  iZBechfelwirfung  ber  H<er» 
erbung  unb  ‘Änpafjung  im  Kampfe  um'd  Dafein,  ijt  mithin  eine  ma* 
tbematifche  'Jlaturnotbwenbigfeit,  welch«  feined  weiteren 
©eweifed  bebarf.  ©er  ouch  bei  bem  gegenwärtigen  3uftanbe  unfered 
©iffend  immer  noch  u<uh  5Je weifen  für  bie  <£electiondtbeorie  oer« 
langt,  ber  beweift  babureb  nur,  ba§  er  entweber  biefelbe  nid)t  ooll« 
jtänbig  oerftebt,  ober  mit  ben  biologifchen  Ibutfo^)««.  wit  bem  empi« 
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rif^en  ffiiffcnaft^a^  bcr  9lntt)topologie , Boologte  unb  iBotanif  nic^t 
^inrcic^enb  ücvtraut  ijt. 

ilBenn  bie  natütli(^e  - Wie  wir  behaupten , bie  gro§t 

bcwirfcnbe  Urfocbe  ifi,  welche  bic  ganjc  wunbcrtJoUe  üKanniAfaltigfeit 
bcä  organifAcn  fiebend  auf  bet  6rbc  ^erüorgebra^t  bat , fo  müffen 
aud)  alle  bie  intereiTanten  ßrf^einungcn  bc8  SWenf^enlebend  ou8 
berfclben  Ut[q^c  erfldtbar  fein.  J'enn  bet  SWcnf(b  ift  ja  nur  ein  böb« 
entnjideltc8  iJöitbeltbier,  unb  alle  Seiten  be8  üJlenf^enleben8  finben 
ihre  ifJnrallelen,  ober  ricbtiger  ihre  niebeten  Sntn)icfclung8juttdnbe,  im 
Ibictrci^e  ootgebilbet.  I>ie  gani^e  'Bölfetgefcbi^te  ober  bie  foge« 
nannte  „llßeltgefcbi(bte"  mu§  bann  butA  „natütUA«  3ü<b' 
tung“  etfldtbnt  fein,  mu§  ein  pb*)Üfalif«b  * <bcmifA«  iPtojeb  fein, 
bet  auf  bcr  IBeAfclwitfung  bet  Ülnpaffung  unb  ®ererbung  in  bem 
ülanipfc  bet  SDJcnfAcn  um‘8  I'afein  beruht.  Unb  ba8  ift  in  bcr  11)“! 
bet  »vnll.  SBir  werben  fpdter  noA  bie  'Bemeife  bafür  beibringen.  ■^iet 
erfAeint  c8  jeboA  tJon  beruorjubeben,  ba§  niAt  nur  bie 

natürliAc,  fonbem  auA  bie  fünflUAe  3ü<^*wig  öielfa A in  bet 
©cltgefAiAtc  wirffam  ift. 

6iu  au8geieiAnctc8  ©eifpiel  »on  fünftIiA«r3üAtungber 
3JtcnfAen  in  grobem  OTabftabe  liefern  bic  alten  Spartaner,  bei  bc» 
nen  auf  @runb  eine8  befonberen  @cfebc8  fAon  bic  neugeborenen  Äin« 
bet  einer  forgfdltigcn  üJluflerung  unb  2lu8tcfe  unterworfen  werben 
mu§ten.  9111c  fAwdAüA«n,  ftdnfliAcn  ober  mit  irgenb  einem  för» 
pcrliAen  ®ebrcAen  bebafteten  Äinber  würben  getöbtet.  9lur  bic  ooll« 
fommen  gefunben  unb  frdftigen  5linber  burften  am  Seben  bleiben  unb 
fte  allein  gelangten  fpdter  jut  f^ortpflanjung.  XtaburA  würbe  bie 
fpartanifAe  Waffe  niAt  allein  beftdnbig  in  au8erlefcner  Äraft  unb  lüA* 
tigfeit  erhalten,  fonbem  mit  jebet  ©cncration  würbe  ihre  fdrperliAe 
BoUfommenbeit  gefteigert.  ©ewib  oerbantt  ba8  Bolf  oon  Sparta 
biefer  fünfiliAcn  9lu8lcfe  ober  BüAtung  jum  groben  Jb^'l  feltenen 
®rab  non  indnnliAet  ÄTaft  unb  rauher  fjelbentugcnb , burA  bie  c8 
in  ber  alten  ©efAiAtc  bf^®frragt. 

' 9luA  manAc  Stdmme  unter  ben  rotben  Jnbianem  Worbameri» 
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fa'8,  bie  ftegenh)ürtig  im  Äampfc  um'8  T'afein  ben  ühcrmäc^tiflen 
Ginbringlinflen  bet  weiten  Dioife  troj;  Ijclbcnmütfjigfler  ®cgenwcl)r  er* 
liegen,  betbnnfcn  i'^ren  befonberen  ®mb  uon  Äörperftätfe  unb  friege* 
rif(^et  lopferfeit  einet  äljnli^en  forgfdltigen  'ilu^Hefe  bet  neugebomen 
Äinbet.  9lud)  l)iet  »erben  alle  fcbwacbcn  ober  mit  itgenb  einem  geb* 
let  behafteten  Äinbet  fofort  getöbtet  unb  nur  bie  noUfommen  frnftigen 
3nbimbuen  bleiben  am  Seben  unb  pflanzen  bie  iRaffe  fort.  ®a§  butd) 
biefe  fünftli^e  3ü^tung  bie  iRoffe  in  hohem  IDlaape  oercbelt  unb  im 
Saufe  jahlreidjet  ©enerationen  ungemein  oeroollfommnet  »irb,  ifl  an 
fl*  ni*t  ju  bejwtifeln  unb  »irb  burch  »iele  befannte  Jhalfo^Jfn  gc* 
nügenb  bemiefen. 

®crabe  baä  ©egenthcil  »on  biefer  fünftli*en  3ii*tunö  W'l* 
ben  IRothhüute  unb  ber  alten  Spartaner  bittet  bie  inbioibuelle  ^Muö* 
lefe,  wel*e  in  unferen  mobemen  SRilitärftaaten  allgemein  behufä 
ßrhaltung  ber  flehcnbcn  ^eere  auägeiibt  »irb,  unb  »el*e  »ir  ganj 
paffenb  unter  bem  iRamen  bet  militärif*en  3ö*tung  atö  eine 
befonbere  f^otm  ber  3u*t»ahl  betrauten  fönnen.  Sefanntli*  tritt 
gerate  in  ber  neueflen3tit  ba^  mobeme  Solbatenthum  mehr  als  je  in 
ben  tPorbergninb  beS  fogenannten  „ftulturlebenS";  bie  ganje  .llraft 
unb  ber  ganje  IRciihthum  blühenber  Äulturftantcn  »irb  für  feine  3lu8* 
bilbung  oergeubet.  I*»  jugenberiiehung  bagegen  unb  ber  öffentli*e 
llnterri*t,  bie  tiefen  ©runblagen  ber  »ehren  'HolfS»ohlfahrt  unb  ber 
humanen  35erebetung,  »erben  in  einet  Seife  oema*läfrigt  unb  mi§* 
hanbelt,  »cl*e  unferen  IRn^fommen  bie  S*amröthe  über  bie  bar* 
barif*e  iRohheit  ihrer  iBorfahren  inS  @efi*t  treiben  »irb.  Unb  baS 
gef*ieht  in  Staaten,  »el*e  ft*  einbilben,  bie  beoorjugten  Iröger 
ber  hü^iflfu  menf*li*en  3nteüigenj  ^u  fein  unb  an  ber  Spi^e  ber 
dinilifation  ju  flehen! 

eine  früher  ni*t  geahnte  nbfolute  .f'>errf*aft  hot  biefer  nerberb* 
li*e  ilRilitariSmuS,  baS  .ttrebSübel  beS  hfutigen  europa,  ge»onnen, 
feitbem  bie  allgemeine  Schrpfliiht,  eine  republifanif*e  3oftitution, 
mit  bem  flchcnben  .^eere,  baS  bpnnflif^*abfolutiflif*en  3»ecfcu  bient, 
ju  bem  unnatürlichflen  3ti5itter»efen  jufammcngefoppelt  »orben  ijl. 
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Um  bnä  flcbenbe  <jfer  möflliÄfl  ju  »ergrö^ctn,  roetben  alljäbiUcb 
au«i  allfn  .Reifen  bcr  ®cfetIf(boft  alle  flcfunbcn  unb  flarfcn,  junflen 
üWnnnfr  burct)  ftrenflc  Oicfrutininfl  auSßclefen.  5*  ßefun« 

ber,  normaler  bcr  3ünglin(j  ift,  bejlo  ßrö§cr  ifl  für  ibn  bie 
burd)  - flcioflcnc  .Hanoncn  unb  anbere  bergleiAcn  Äul» 

turinihumentc  gemorbet  ju  werben.  9llle  fronfen,  f^wäcblicben  ober 
mit  ®ebred)cn  bebafteten  Jünglinge  bagegen  werben  oon  ber  „mili* 
tärifeben  6eIection"  oerfebont,  bleiben  wöbrenb  beä  Äriege«  p |>aufe. 
beiratben  unb  pflanjen  fi^  fort.  3e  imtauglicber,  f(bwä(ber  unb 
»erfümmerter  ber  Sünßlwß  'P»  befto  gröbere  Huöfi^t  bot  er,  ber 
Dlefrutirung  ju  entgehen  unb  eine  f^amilie  ju  grünben.  ©dbt*ob 
bie  fröftige  Slütbe  bcr  3ugcnb  auf  bem  ®<bla(btfelbe  oerblutct,  ge» 
niebt  injwifcben  ber  untauglitbe  3lu8f(bub  bie  ®enugtbuung,  fort» 
jupflan^en  unb  olle  feine  ©ebwdeben  unb  ®ebrc{ben  auf  bie  5lacb* 
fommenfebaft  ju  oererben.  5>ta(b  ben  ‘Beretbungögefeßen  mub  aber 
notbwenbig  in  f^olge  beffen  bei  jeber  folgenbcn  ©eneration  nicht 
ollein  eine  weitere  Berbreitung,  fonbem  auch  eine  tiefere  Buäbilbung 
beö  förpcrlicben  unb  beä  baoon  untrennboren  geijtigcn  Sebwdebe» 
jujtanbeö  eintreten.  Iiobct  brauchen  wir  unö  wabrlidi  nicht  ju  wun» 
bem,  wenn  in  UBirflicbfeit  bie  Äörperfcbwdcbe  unb  ©barafterfebwdebe 
unferer  Äultumationen  in  beflänbiger  3unabmc  begriffen  ift,  unb 
mit  bem  ftarfen,  gefunben  Äörper  auch  ber  freie,  unabbdngige  ®eifl 
immer  feüenet  wirb. 

3u  biefer  junebmenben  ©ntfrdftung  ber  mobemen  Äulturoölfer, 
Welche  eine  notbwenbige  f^olge  ber  militdrif^en  3u<btt»obI  ift,  ße» 
feOt  ficb  nun  ferner  noch  ber  anbere  Übelflanb,  ba§  bie  ocrooUfomm» 
nete  ^etlfunbe  ber  Beujeit , obwohl  immer  no^  wenig  im  ©tonbe, 
.Itranfheiten  wirfli^  ju  heilen,  boeb  mehr  alö  früher  bie  Äunft  be* 
fifct  unb  übt,  fcblei^enbe,  ebronifebe  Jhanf beiten  auf  lange  Jahre 
hinauäju^iehen.  ©erabe  fold)e  oerheerenbe  Uebcl,  wie  ©cbwinbfutbt, 
©frophelfranfbeit,  ©nphiliö,  ferner  oiele  f^ormen  ber  ©eijicöftanf« 
heilen,  fmb  in  befonberem  Blape  erblich  unb  werben  von  ben  jie» 
eben  (Sltem  auf  einen  Jh«!  ihrer  Äinbcr  ober  gar  auf  bie  ganjt 
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9lad)fommcnf(i^aft  übertragen.  3®  länget  nun  bie  franfen  (Eltern 
mit  ^fllfe  bet  är}fli(feen  Äunfl  ihre  fiedie  öriflenii  binauä^ieben,  befto 
jablteicbete  3lo<bfominenf(baft  fann  non  ihnen  bie  unbeil  baren  Hebet 
erben,  eine  befto  größere  3o^t  »»n  3”l>i'’il>uen  wirb  bann  auch  wie» 
bet  in  bet  folgenben  öteneration,  T'anf  jener  fünüliAcn  „mebici« 
nifebfn  3ü(btunß"»  ihren  Gttem  mit  bem  fcbleicbenben  Inb« 
übel  angejtecft  »erben. 

IBenn  Jtnianb  oorftblagen  »ürbc,  bie  ftebenben  .^eere,  oon 
benen  botb  immer  ein  mehr  ober  minber  großer  2bfU  iur  ßrmor* 
bung  beftimmt  ift,  au8  ben  f(b»n^Ud)en  unb  fiepten 
ftatt  au8  ben  gefunben  unb  ftarfen  ju  retrutiren,  »ürbe  man  ibn 
oetböbnen.  ffienn  jemanb  gar  ben  IBorf^Ing  »agen  wollte,  nad) 
bem  Seifpiele  bet  Spartaner  unb  ber  Dtotbbäute  bie  elenben  unb 
gebred)li(ben  fiinber,  benen  mit  Sitberbeit  ein  ftetbeä  lieben  propbt* 
jeibt  »erben  fann,  gleitb  naib  ber  ©eburt  ju  töbten,  ftatt  fie  ju 
ihrem  eigenen  unb  jum  ®(baben  ber  ©efammtbeit  am  Sehen  }u  er« 
halten,  fo  »ürbe  unfere  fogenannte  „humane  ßioilifation"  in  einen 
Stbrei  ber  ßntrüftung  audbreeben.  Slbet  biefelbe  „bumane  ßiuilifa» 
tion"  finbet  eä  ganj  in  ber  Drbnung  unb  fügt  r'<b  ohne  SKurren 
barein,  ba§  bei  jebem  auSbretbenben  ütriege  (—  unb  bei  bem  jebi* 
gen  Slufgeben  be8  .Itulturleben«  in  ber  SluSbilbung  ftebenber  •b'cere 
müffen  natürli^  Äriege  immer  häufiger  »erben!  — ) ^unberte  unb 
loufenbe  ber  heften  jugenbfrdftigften  üttönner  bem  .^ajatbfpiel  ber 
S<bla<bten  geopfert  »erben!  Unb  wofür,  fragen  wir,  wofür  wirb 
biefe  ®lütbe  beä  llolfeS  babin  gefd)lacbtet  ? SDteiften«  für 
weltbe  mit  ben  humanen  3'rl*u  ber  üJlenfdtbeit  nicht  bn8  ©eringfte 
}u  tbun  hoben,  »eiche  jebem  wahren  „Stulturoolfe"  fern  liegen  foll« 
ten!  3u  uiften  f^ätlen  für  rein  bpnaftifebe  f^amilienjwecfe , bie  baö 
wahre  ilBobl  bet  gegen  einanbet  gebepten  3?ölfer  gar  ni^t  berühren! 

©lücfficber  ilöeife  finben  wir  ein  b«ilfome8  ©egengewiebt  gegen 
biefen  oetberblicben  ßinflu§  ber  fünftlidten  militärifchen  unb  mebici* 
nifeben  3üd)tung  in  bem  überall  »oltenben  unb  unüberwinblicben 
ßinflufic  ber  Diel  ftdrferen  natürlichen  3ü<htung.  I'enn  auch 
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biefer  ijt  überall  im  OTcnf^enlcbcn , mic  im  lljitif'  wnb  iPflanicn* 
leben,  baS  micbtiftfle  umgeflaltenbe  ijlirincip  unb  bet  fräftigfle  .^'ebel 
be§  '5ortfd)rittä  unb  ber  'Beruollfomnmung.  I)er  Kampf  um'ä  Da» 
fein  bringt  e8  mit  ficb,  bap  im  @ro§en  unb  Qlanjen  immer  bcr  ißef» 
fere,  weil  ber  SBoIlfommnere,  über  ben  S^mäcberen  unb  Unuollfomm» 
neren  fiegt.  2>lenfd)enleben  aber  wirb  biefer  Kampf  um’8  Da» 
fein  jufünftig  ju  einem  Kampfe  beö  @eijic8  merben,  ni^t  au  einem 
Kampfe  ber  IDiotbmaffen.  Der  URcnfd)  mit  bem  »oUtommenften 
Sterflanbe,  nid)t  bcr  SDlcnfd)  mit  bem  beften  ’Jtcuolücr,  wirb  im  @ro» 
§en  unb  ©anjen  Sieger  bleiben;  er  wirb  auf  feine  Ulaebfommen  bie 
Gigenfd>aften  be8  @cl)irn8,  bie  iljm  ium  Sieg  »crbolfcn  batten,  oer» 
erben.  <Bo  bürfen  wir  benn  mit  f^ug  unb  9ted)t  boffen,  ba§  tro^ 
aller  Slnflrcngungen  bcr  rücfwärtg  ftrebenben  ©ewalten  ber  f^ort» 
febritt  bc8  3Jlenf(bengef(blecbt8,  Aur  greib«'^  unb  babureb  jut  möglich» 
flcn  iBerooUtommnung , immer  mehr  unb  mebr  jur  ÜBabrbcit  wer» 
ben  wirb. 
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ÄOgfinrinlKit  b«r  Ctblid)feit  im6  brr  iSererbung.  auffaUniix  btfoiibere  Sfii- 
Qrrungrn  bcrfdbrii.  SHcnfc^icn  mit  Ditr,  feeb«  ob«  fifbcn  R'mgfrn  mtb 
StadKlfAtDrinmcnfc^n.  93nnbung  öon  itranlbcitcn,  nanirntlicb  Don  0ri(le«trant* 
^iten.  Crbfünbr.  (Stblicbt  SJonardjir.  Srbabrl.  ffitblitbc  lalmtc  itnb  0eflen< 
figfnfdbaftrn.  ®iot«ifflf  Urjodbrn  b«  SJ«ert>ung.  3**fDnitnfnbang  b«  SJrrrrbung 
mit  brr  J^ortpflan^ung.  Ur^rttgung  unb  Fortpflanzung.  Ungcfdblctbtlicbe  ober  mo> 
nogonr  Fottpflanzung.  Fortpflanzung  burd)  0dbfttl)(ilnng.  äJionrren  unb  Stuioe» 
brn.  Fo<^bflonzung  burt^  Anoopnibilbung , burtb  jtciuilnobpcnbilbung  unb  burt!^ 
ArimzrQcnbilbung.  0rf4[rd)tli(t)(  ober  ampbigone  Fcrtpflanzung.  Sn’ittctbilbung 
ob«  ^»«tnapbrobitibmu«.  @tfdtled)t«trtnnung  ober  ©onot^oribmne.  Sungfränli^e 
3rugung  obtr  ^rtlKnogcnrftb.  SIfaurieQt  Uebrrtragung  brr  ISigcnfdtaftrn  bttbrr 
Citrm  auf  bab  itinb  bri  brr  grfdtlnbtlic^n  Fortpflanzung.  Unt«f(birb  brr 
«butig  bri  brr  grft^le^tlitbm  unb  bri  brr  nngrfci)lrc(tli(brn  Fortpflanzung. 

ÜJicine  Herren!  5U8  bie  formbilbenbe  OJaturtraft,  wel^ie  bic 
DCTfcbiebcnen  G^cgaltcn  ber  lljicr « unb  '^Jflanjcnartcn  erjeugt,  haben 
Sie  in  bem  lebten  ißortTnßc  na<h  Datroin'^  Ih^orie  bie  natür* 
licheSüchtung  fenjun  gelernt.  2ßin>erftanben  unter  biefeni  ISuä» 
bruef  bie  nügeineine  Sechfelroirfung , welche  im  .stampfe  um  baä 
T>afcin  jwifdien  ber  (Srblichteit  unb  ber  iüerönbetlidifeit  ber 
Drganiamen  ftattfinbet;  jwifchen  jwei  pl)9f''>l‘’gii'(hcn  fyunctionen, 
welche  allen  Shieren  unb  ipflanjen  cigenthümlich  ftnb,  unb  welche 
geh  auf  anbere  ^ebenöthätigfeiten , auf  bic  S^rt* 

pflanjung  unb  ßmöhrung  jurüefführen  laffen.  2llle  bie  oerfchiebe« 
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ncn  i^ormcn  bet  Drßani^men,  »eldjc  man  fltwöt)nlicti  ßcnciflt  ijl 
ttlä  iJJrobucte  einer  jracefmäpig  t^ätigen  ©(^öpferftaft  anjufeljen, 
fonnten  mit  na^  jener  3üd)tungdt^eorie  auffajjen  ald  bie  notl)mcn' 
bigen  *Probucie  ber  jmeeflog  mirtenben  natürlic^ten  3ü^*ung,  ber 
unbewußten  iße4)felwirfung  jwif^en  jenen  beiben  ßigenfe^aften  ber 
iBerdnberli^feit  unb  bet  (Srblic^fcit.  ©ei  ber  außerorbentli^n  fflie^» 
tigfeit,  wel(^  biefen  üebendeigenf^Kiften  ber  Organismen  bemgemäß 
jufommt,  müjfen  mir  jund^tft  biefelben  etmaS  ndßer  in  baS  ^uge 
faiTen,  unb  mir  moUen  unS  ßeute  mit  ber  ©ererbung  bef(bdftigen 
(@en.  iDlorpß.  II.,  170  — 191). 

@enau  genommen  müffen  mir  unterf^ieiben  imij'cßen  ber  6rb< 
lic^feit  unb  bet  ©ererbung.  I)ie  ßrbli^feit  ift  bie  ©ererbungS* 
fraft,  bie  Jößigfeit  ber  Organismen,  ißre  (Sigenf^aften  auf  ißre 
©a<bfommen  burd)  bie  gortpflaniung  ju  übertragen.  3)ie  ©et» 
erbung  ober  ^erebitdt  bagegen  bejei(^net  bie  mirfti^e  ÜluSübung 
biefer  gdßigfeit,  bie  tßatfdc^lid)  fiattfinbenbe  Uebertragung. 

(Srbli(^feit  unb  ©ererbung  ftnb  fo  allgemeine,  aUtdgliefie  @t» 
((fieinungen,  baß  bie  meiften  ©Jenfeben  biefelben  überhaupt  ni<bt  be» 
achten,  unb  baß  bie  menigflen  geneigt  fmb,  befonbere  ©efleponen 
übet  ben  SBertß  unb  bie  ©ebeutung  biefer  2ebenSerf(beinungen  on» 
:^u{tellen.  ©tan  ßnbet  eS  allgemein  gan^  natürli^  unb  felbfloerjidnb» 
lid),  baß  jeber  Organismus  feines  @leid)en  erzeugt,  unb  baß  bie 
.^inber  ben  Gltem  im  ®anjen  mie  im  ©njelnen  dl)nli(b  fmb.  @e» 
mbßnlicp  pflegt  man  bie  @rblidifeit  nur  in  jenen  j^dllen  ßemoi^u» 
ßeben  unb  ju  befpteebtn,  mo  fte  eine  befonbere  6igentßümli^feit 
betrifft,  bie  an  einem  menf^lid>en  ^nbioibuum,  oßne  ererbt  ju  fein, 
jum  erften  ©lale  auftrat  unb  »on  biefem  apf  feine  ©acfifommen 
übertragen  mürbe.  3n  befonberS  auffallenbem  @rabe  jeigt  fu^  fo 
bie  ©ererbung  bei  befhmmten  Ä'ranfßeiten  unb  bei  ganj  ungemößn» 
liefen  unb  unregelmdßigen  (monfhöfen)  91bmei(^ungen  »on  ber  ge* 
möbnli^ien  Äörperbilbung. 

Unter  biefen  Odilen  »on  ©ererbung  monjhöfer  Slbdnberungen 
fmb  befonberS  leßtreid)  biejenigen,  meldie  eine  abnonne  ©ermefirung 
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ober  Umninbcrunfl  bet  j<jiinRal)l  bet  nicnfc^licben  Jyinßet  unb  3c|jeH 
betreffen.  (s4  fominen  nicht  feiten  menfcblidjc  fvon'ili«»  ®»»t.  in  be« 
neu  melirere  ©enerationen  fiinburcb  fcc^ö  Singer  an  jebet  A)anb  ober 
fed)«  an  jebein  frupe  beobachtet  werben.  Seltener  tlnb  ibei» 
fpiele  oon  Sieben^abl  ober  oon  Sietiiabl  bet  Sinket  unb  3*hcn. 
3>ie  ungeniöl)nlid)c  ibilbunfl  geht  immer  ^uerfi  oon  einem  cinjigen 
Jnbioibuum  aud,  welches  auS  unbefannten  Utfa^en  mit  einem 
Ueberfchui  über  bie  gewöhnli^e  j5Ünfjahl  ber  j^inger  unb  3<hcn  ge< 
boren  wirb  unb  biefen  burch  itererbung  auf  einen  ihtü  feiner  'Jlach* 
fommen  überträgt.  3n  einer  unb  berfelbcn  «amilie  fann  man  bie 
SechS^ohl  ber  f^inget  unb  3*htn  burch  brei,  oicr  unb  mehr  ©ene« 
rationen  hinburch  oerfolgen,  jn  einer  fponifchen  ivamilie  waren 
nicht  weniger  als  oierjig  ^nbioibuen  burch  biefe  Ueber^ahl  auSge* 
jcichnet.  3»  nUtn  fällen  ijt  bie  itererbung  ber  fecbjicn  überjdhligen 
3ehe  ober  beS  fechütn  ^ingerS  nicht  bleibenb  unb  burchgreifenb,  weil 
bie  fechSjingerigen  3)lenfchen  fi^)  immer  wieber  mit  fünffingerigen 
oermifcben.  iZöürbe  eine  fechSfingerige  gmniü«  f*4>  i"  «intt  3niucht 
fortpflan^en,  mürben  fechSfingerige  'Dtdnner  immer  nur  fechSfihgerige 
, trauen  htiwthen,  fo  würbe  burch  l^irirung  biefeS  ©hotacterS  eine 
befonbere  fediSfingerige  'JOJenfehenart  entliehen.  Va  aber  bie  fechS« 
fingerigen  Sldnner  immer  fünffingerige  grauen  hciwthen,  unb  um* 
gefehrt,  fo  ijeigt  ihre  'Jia^tommenfehaft  meifienS  fehr  gcmifchtc  Joh* 
lenoerhdltniffe  unb  fchldgt  fchlie§lich  nach  'üerlauf  einiger  ©cneratio* 
nen  wieber  in  bie  normale  Sünßahl  jurücf.  So  fönnen  j.  IB.  oon 
8 Äinbem  eineS  fechSfingetigen  33aterS  unb  einer  fünffingerigen  ÜJiut* 
ter  2 ftinber  an  allen  4>dnbcn  unb  5ü§en  6 tfinger  unb  6 3th«n 
haben.  4 ftinber  gemifchtc  3ohlt”Otthöltniffe  unb  2 ftinber  überoU 
bie  gewöhnliche  Jün^ahl.  3n  einer  fpanifchen  »totnilie  hatten  fdtnmt» 
liehe  ftinber  bis  auf  boS  3ünflft«  o”  cpdnben  unb  ftüpen  bie  Sechs* 
jahl;  nur  baS  3üngfie  hotte  überall  fünf  ginger  unb  3fh«o.  oob 
ber  fechSfingerige  'J3ater  beS  ftinbeS  wollte  biefeS  le^te  baher  nicht 
als  baS  feinige  anetfennen. 

Sehr  ouffallenb  jeigt  ftch  ferner  bie  IBercrbungSfroft  in  ber  4)il* 
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bung  unb^dibung  bet  menfc^litben  <^aut  unb  ^aare.  @8  tfl'alibt« 
fannt,  »ic  genau  in  oiclcn  menfc^lic^cn  Jamilien  eine  eigent^ümlif^ie 
ä)ef4)Qffen^eit  be3  J^autfpfiemä,  j.  ®.  eine  befonberä  wei<^e  ober  fpröbe 
^aut,  eine  bcfonbere  Ueppigfeit  bc8  .^aorwu^fcd,  eine  befonbete 
Jatbe  unb  @rö§c  bcr  2tngen  u.  f.  xo.  niete  Oenerationen  t)inbur^ 
forterbt,  ßbenfo  »erben  bcfonbere  totale  9tu8wüc^fe  unb  gtede  bet 
.^aut,  fogenannte  *Dluttermale,  Scberflecfe  unb  anbere  ißigmenton^öu« 
fungen,  bie  on  befliminten  Stetten  uorfommen,  gar  nid)t  feiten  mc^* 
rere  ©enerationen  ^inburd)  fo  genau  oererbt,  ba§  fic  bei  ben  Dlact»« 
fommen  an  benfelben  Stellen  fu^  jeigen,  an  bcncn  |ie  bei  ben  ßltem 
oort)anben  »oren.  3)efonber8  berüljmt  geniorben  finb  bie  Stütze!» 
fd)»einmcnfd)en  au8  bet  f^antUie  fiambert,  »eld>e  im  nötigen  3a^r» 
f)unbcrt  in  tionbon  lebte,  (^binorb  ßambert,  ber  1717  geboren  würbe, 
jei(^nete  fi(^  bur(^  eine  ganj  ungewö^nli^e  unb  monftröfe  IBilbung 
bet  ^aut  ou8.  l!er  ganje  Äörper  war  mit  einer  jollbicfen  pomarti« 
gen  Ärufte  bcbccft,  »eltfje  in  gönn  jafilrei^et  flotfielförmiger  unb 
fdbuppenförmigcr  gortfä^c  (bi8  über  einen  3oU  lang)  er^ob.  I)iefe 
monftröfe  löilbung  ber  Dberfiaupt  ober  6pibermi8  oercrbte  ßambert 
auf  feine  Söbnc  unb  6nfel,  aber  ni^t  auf  bie  Sntclinnen.  I'ie  lieber» 
tragung  blieb  alfo  ^icr  in  ber  männlit^cn  Öinie , wie  e8  auÄ  fonfl  oft 
bet  gall  ift.  Kbenfo  nererbt  fu^  übermä§ige  gettentwicfelung  an  ge» 
wiffen  Äörperftcllen  oft  nur  innerfjalb  'bet  weibli^cn  ßinie.  iffiie  ge» 
nau  fidi  bie  ^aratteriflifd)e  ®eftd)t8bilbung  erblit^  überträgt,  brauefit 
»ot)l  faum  erinnert  ju  »erben;  halb  bleibt  biefetbe  innerljalb  bet 
mönnli^en , halb  innerhalb  ber  »eiblidien  Sinie ; halb  nermifdit  fie 
ft(^  in  beiben  fiinien. 

Se^r  lelinei^  unb  ollbefannt  finb  ferner  bie  SBerctbung8erfc^ei» 
nungen  patfiologifc^er  ßuftänbe,  befonbet8  ber  mcnfd»lid)en  ftranfl)cit8» 
formen.  68  finb  in8befonbere  befanntlid)  Äranftjeiten  ber  SltbmungÄ» 
Organe , bet  ^ritfen  unb  be8  iUemenfpflem8 , »eldic  [\d)  feilt  Icitfit 
erblidi  übertragen.  Sebt  häufig  tritt  plötilitb  in  «in«  fonjl  gefunben 
gamilie  eine  berfelben  bi8lier  unbefannte  6rfronfung  auf;  fte  »itb 
erworben  burtb  äußere  Urfadien , burcfi  franfma^enbe  fieben8bebin* 


Digitized  by  Google 


SRatmrdf  Stmtotg  gtiftigfr  Stgenfc^tn. 


161 


gungen.  ®iefe  Ätanf^jeit,  bei  einem  einzelnen 

burd)  äu§ete  Urfac^en  bemirft  »urbe,  pflanjt  fi(^  uon  biefem  auf  feine 
iRa^fommen  fort , unb  biefe  ^oben  nun  alle  ober  jum  2f)eil  an  ber- 
felben  Äranfl)eit  ju  (eiben.  ®ei  fiungenfranfljeiten , j.  33.  ®d)tt>inb» 
fu^t,  ijl  biefeä  traurige  33er^ö(tni§  ber  Grbli^feit  allbefannt,  ebenfo 
bei  ßeberfranfbeitcn,  bei  ®9pf)i(i3,  bei  ©eijleäfranfbeiten.  I)iefe  le^* 
teren  fmb  oon  ganj  befonberem  3ntcrejfe.  ßbenfo  toie  befonbere  (E-ba* 
ractei^üge  beä  URenfcben , Sto4 , 6bT0«ii » Seicbtfmn  u.  f.  w.  jtreng 
burcb  bie  33ererbung  auf  bie  3la<bfommenf(baft  übertragen  werben,  fo 
gilt  baä  aud)  oon  ben  befonberen,  abnormen  3leu§erungen  ber  ©eelen* 
tf>ötigfeit.  Welche  man  alä  fire5l>wn,  Scbwennutb,  Slöbfmn  unb 
überhaupt  atö  ©eifteäfranfbeiten  bejeidjnet.  G8  jeigt  hier  beut» 
li(b  unb  unWiberleglid) , ba§  bie  Seele  beä  IDlenfcben , ebenfo  wie  bie 
Seele  ber  *ine  rein  me^anif(bc  Ipätigfeit,  eine  Summe  oon 

pbpftologif(ben  33ewegung3erf^einungen  ber  @ebimtl)eil(ben  ijt , unb 
ba§  fie  mit  ihrem  Subflrate,  ebenfo  wie  jebe  anbere  Äörpereigenfd»aft. 
bur^  bie  fjortpflanjung  materiell  übertragen,  oererbt  wirb. 

Diefe  duherfl  wichtige  unb  unleugbare  Ipatfa^e  enegt,  wenn 
man  fte  auSfpricht,  gewöhnlich  groped  3lcrgemih,  unb  bo^  wirb  fte 
eigentli^  ftillfchweigenb  allgemein  anerfannt.  ®enn  worauf  beruhen 
bie  33orfle(lungen  oon  ber  „ßrbfünbe",  ber  „ISrbweiäheit",  bem  ,,(Srb» 
abel"  u.  f.  W.  onberä , alö  auf  ber  Ueberjeugung , ba§  bie  menf^liche 
@eijleöbefd)offenheit  burch  bie  ^ortpflanjung — alfo  burch  einen 
rein  materiellen  35organg!  — förperlid)  oon  ben  (Sltem  auf  bie 
SRachfommen  übertragen  Wirb?  — Die  3lnerfennung  biefer  großen 
®ebeutung  ber  (Srblichfeit  äußert  ftch  in  einer  ÜJlenge  oon  menfchlichen 
einrichtungen , wie  j.  33.  in  ber  Äajieneintheilung  oieler  335lfer  in 
Äricgerfaften,  ‘Prieflerfajlen,  3lrbeiterfaflen  u.  f.  W.  Offenbar  beruht 
urfprünglich  bie  (Sinri^itung  fol4)er  Äaften  auf  ber  33orftellung  oon 
ber  höhtn  SBidhtigfeit  erblicher  33orjüge,  weld»e  gewipen  Familien 
beiwohnten,  unb  oon  benen  man  oorauäfehte,  ba§  fte  immer  wiebet 
oon  ben  Gltem  ouf  bie  Uta^fommen  übertragen  werben  würben.  Die 
©nri^itung  beä  erbli^en  3lbel8  unb  ber  erblichen  3Ronar^ie  ijl  jwei» 
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fcläo^nt  ouf  bie  SJorftcIIung  einer  folc^en  iDcretbung  befonberer  5u« 
genben  jurüdjufü^ren.  SlUetbingä  finb  eä  leibet  ni^t  nur  bie  5u» 
genben,  fonbern  ouc^)  bie  ßoftet,  wel^je  ocrerbt  Werben,  unb  Wenn 
Sie  in  ber  SBeltgefc^i^te  bie  nerfd)iebenen  3nbi»ibuen  ber  einjelncn 
iJpnajtien  oergleidjen,  fo  werben  <Sie  jwar  überall  eine  gro§e  2lnjQl)l 
non  aieweifen  für  bie  erblidjfeit  auffinben  fönnen,  aber  weniger 
für  bie  erbli*feit  ber  2ugenben,  alä  ber  entgegcngefefiten  ßigenft^af« 
tcn.  I^enfen  Sic  j.  IB.  nur  an  bie  römifc^en  Äaifer,  an  bie 
unb  bie  (£laubier,  ober  an  bie  Soutbonen  in  f^rnnfrei^,  Spanien 
unb  Stalien! 

3n  ber  Il)at  bürfte  fauin  irgenbwo  eine  fold)e  f5Ütle  non  fe^la» 
genben  ®eifpielen  für  bie  inerfwütbige  Vererbung  ber  feinjicn  förper« 
lid)en  unb  geiftigen  3ügc  gefunben  werben,  atö  in  bet  @ef(^i(^te  ber 
regierenben  |)äufct  in  ben  crblidjen  2)'ionar(^ien.  @nnj  befonberä  gilt 
bicä  mit  2)ejug  auf  bie  »or^ct  erwöl)nten  ®cifte8franfl)citen.  ®erabe 
in  regierenben  ©ciftedfranfpeiten  in  ungewöfjnli^cm 

3Ra§e  crbli^.  Scfion  ber  berühmte  Snenarjt  Gäquitol  wie8  na(^, 
ba§  ba8  !Beri)ättni§  ber  ©eiftedfranfen  in  ben  regierenben  Käufern 
gegenüber  benjenigen  in  ber  gew5f)nli$en  93euölferung  oerf)ätt. 
Wie  60  1,  b.  f).  ba§  ©eifte8franff)eit  in  ben  benorjugten  Familien 

ber  regierenben  Käufer  fed^jig  mal  fo  t)&ufig  oorfommt,  al8  in  bei 
gewbfinli^en  lDlenf(f)f)eit.  SCBürbe  eine  gleite  genaue  Statist  auc^ 
für  ben  erbli^n  ^bel  burd>gefübrt,  fo  bürfte  ft^  lei(f)t  f>erau8{tetlen, 
ba|  aud)  biefer  ein  ungleich)  gr5§ere8  Kontingent  oon  ©ei{te8franfen 
^eOt,  al8  bie  gemeine,  nic^tobelige  IDtenf^ifieit.  ^iefe  ©rf^einung 
Wirb  un8  faum  me^r  wunbem.  Wenn  Wir  bebenfen,  wel^n  IRa^» 
tfjeil  fi^  biefe  prioilegirten  Äojien  felbfl  but^  i^re  umratürlid»e  einfei» 
tige  ©rjiefiung  unb  bur4)  ifire  tünftli^e  Stbfpeming  oon  ber  übrigen 
9Renf4)f)eit  juffigen.  ©8  werben  babur^i  man^e  bunfle  S^Kttten* 
feiten  ber  menf(f>lid)en  9latur  befonber8  entwidelt,  glei^ifam  fünftli(|> 
gejü^tet,  unb  pflanzen  nun  na^)  ben  lDereTbung8gefe^en  mit 
immer  oerflfirfter  Äraft  unb  ©infeitigfeit  bur^j  bie  SReifie  ber  ©ene» 
rationen  fort 
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iEBic  ftd)  in  btr  ©encrationäfolfle  man4)cr  TipnofHen , j.  S.  bet 
fd^fif4)  • tl)ürin9ifd)en  Sürficn,  bet  SKebicäet,  bie  eble  iBotUebe  füt 
bie  ^ö^ften  menf^li^n  S^iötigfeiten , füt  SBiffenfcIjaft  unb  Äun|l, 
but(^  oiele  ©enetationen  etblid)  übetttögt  unb  etljdlt,  wie  bagegen  in 
nielen  anbeten  Dpnaflien  Saijtljunbette  fiinbutd)  eine  befonbete  3lei» 
gung  füt  bad  Ätiegdijanbwetf,  füt  Untetbtücfung  bet  menfcf)li(f)en 
^eil)eU  unb  füt  anbete  to^e  ©eWaUtljdHgfeiten  oetetbt  Witb,  ijt  aud 
bet  ißölfetgef(^i(^te  5^)nen  f»intei(f)enb  befannt.  (Sbenfo  öetetben  ftc^ 
in  inan(^en  oiele  ©enetationen  fiinbutd)  ganj  befUmmte  gd* 

fjigfeiten  füt  einjelne  ©eifledtljdtigfeiten , j.  ®.  SWatljematif , ®i(^t« 
funft,  Jontunjl,  bilbenbe  Äunjl,  3latutfotfd)ung,  ‘Pfiilofovf)ie  u.  f.  w. 
3n  bet  tiamilie  93  a$  f>at  ed  ni4)t  Weniget  a(d  jweiunb^wan^ig  f>et< 
oottagenbe  mufifalifc^e  lalente  gegeben.  9latütli^  betu^t  bie  iBetet* 
bung  fol(fiet  ©eifledeigentf)ümlid)feiten,  wie  bie  23etetbung  bet  ©eified* 
eigenf^aften  übet^aupt,  auf  bem  matetiellen  ißotgang  bet  3<ugung. 
©d  ifl  fiiet  bie  8ebendetf(^einung,  bie  Ätaftdu§etung  unmittelbat  (wie 
übetall  in  bet  Dlahit)  oetbunben  mit  bejlimmten  SWif(^ungdnetl)dlt» 
niffen  bed  Stoffed.  Die  ü)lifct)ung  unb  aWolefulatbewegung  bed  ®tof» 
fed  ifl  ed,  welcfie  bei  bet  3«U0ung  übetttagen  witb. 

®e»ot  wit  nun  bie  netf(f)iebenen  unb  jum  Ifieil  feljt  inteteffanten 
unb  bebeutenben  ©efe^e  bet  Setetbung  ndl;et  untetfucf)en,  wollen  wit 
übet  bie  eigentli^e  Slatut  biefed  SSotganged  und  oetfldnbigen.  SDlan 
Dflegt  oielfat^  bie  ©tbli(^feitdetfc^einungen  old  etwad  ganj  fRdt^fel^af» 
ted  anjufefien , ald  eigentf)ümli^e  93otgdnge,  welcfie  but4)  bie  Statut« 
Wiffenf^ft  ni(^t  etgtünbet,  ini^ten  Utfac^en  unb  eigentli^em  SBefen 
ni^t  etfa§t  wetben  fönnlen.  SDlan  pflegt  getabe  Ijiet  fef»t  allgemein 
übetnatüili^e  Ginwitfungen  anjunefimen.  Gd  ld§t  fnfi  abet  f(^on 
fept,  bei  bem  (»eutigen  3uPo*i*>c  bet  ipppftologie,  mit  »ollfommnet 
©icf)etf»eit  nat^weifen,  ba§  alle  Gtbli^ifeitdetf^einungen  butdjaud 
natütU(f)e  IDotgdnge  fmb,  ba§  fie  but(^  me(^ianifd>e  Utfad>en  bewitft 
wetben,  unb  ba§  fte  auf  matetiellen  23ewegungdetf(^einungen  im 
jfötpet  bet  Dtganidmen  betuf)en,  wel^e  wit  ald  2:f)eiletf(beinungen 
bet  f^ottpflaniung  bettelten  fbnnen.  ^üe  Gtbli^feitdetf(^einungen 
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unb  iBererbungggefe^c  taffen  ft^  auf  bic  materiellen  Vorgänge  bet 
f^ortpflanjung  jurütffüftten. 

Sebet  einjelne  Dtganiämuä,  jebeä  tebcnbige  ^nbioibuum  öer« 
banft  fein  3)afein  entwcbcr  einem  ?lcte  bcr  eltcrnlofen 
ober  Urjeugung  (Generatio  spontanen,  Archigonia),  ober  einem 
9lcte  ber  elterti^cn  ober  gortpflanjung  (Generatio 

parentalis,  Tocogonia).  Stuf  bie  Urjcugung  ober  Slr^igonie  »er* 
ben  »ir  in  einem  fpdteren  Siortrage  jurüdfommcn.  3e^t  l;aben 
»ir  unä  nur  mit  ber  Jortpflanjung  ober  locogonic  ju  bef^äftigcn, 
beten  nähere  ®etra^tung  für  boä  iBerftänbni§  ber  iBererbung  uon 
ber  größten  SBic^tigfcit  ift.  ®ie  ÜJleiftcn  uon  3f»nen  »erben  »on  ben 
gortpfton^ungäerf^einungen  »aprfcpeintid)  nur  bicjcnigcn  fennen, 
»el^e  ®ie  allgemein  bei  ben  pöpeten  ipflanjen  unb  Spieren  beob* 
acpten,  bie  iBorgänge  ber  gcf(p(e(ptU^en  gortpflanjung  ober  ber  2lm* 
ppigonie.  ®icl  »eniget  allgemein  befannt  fmb  bie  Sotgönge  bet 
ungef(ple^tti(pen  fjortpfianjung  ober  ber  IDtonogonie.  ®erobe  biefe 
ftnb  aber  bei  »eitern  mepr  ol8  bie  uorpctgepenben  geeignet,  ein  er* 
fldtenbe«  2i(pt  ouf  bie  Dlatur  ber  mit  ber  fjortpflanjung  jufammen* 
pdngenben  Seretbung  ju  werfen.  v 

9lu8  biefem  ®runbc  erfu^e  i^»  ®i*/  jept  iundcpfl  blo§  bie  6t«  ^ 
((peinungen  ’bet  ungef^le^itli^en  ober  monogonen  fjort* 
pflanjung  (Monogonia)  in  baä  Sluge  ju  faffen.  2>iefe  tritt  in 
monni4>fatp  oerfcpiebener  fjorm  ouf,  otö  ©elbfttpeilung,  Änoäpenbil» 
bung  unb  Äeimjellen»  ober  ©porenbilbung  (®en.  ajlorpp.  II.,  36  — 
58).  i Slm  lepneitpflen  ijl  e8  pier,  jundcpft  bie  fjortpflanjung  bei 
ben  einfacpjlen  Drganiämen  ju  betro^ten,  »elipe  »ir  fennen,  unb 
ouf  toel^e  »ir  fpdter  bei  bet  fjioßf  Ui^tugung  jurüdfom« 

men^müffen.  3)iefe  oUereinfo^ften  un8  bi8  jept  befannten,  unb  ju* 
glei^  bie  benfbar  einfa(pflen  DrgoniSmen  jtnb  bie  »afferbettopnen* 
ben  ÜJtoneren;  fepr  f leine  lebenbige  Ä&rper4»cn,  »el4>e  eigentlitp 
fiteng  genommen  ben  Dlamen  beS  Dtgoni8mu8  gar  ni^t  oerbienen. 
Iienn  bie  tBejci^nung  „Drgani8mu8"  für  bie  lebenben  ffiefen  be* 
rupt  auf  ber  iBotfiellung,  ba§  feber  belebte  Ulaturförper  au3  Drgo* 
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nfn  jufaminengefctit  t|l,  au8  Dcrf^icbcnartigcn  Keilen,  bie  ald  fflerf* 
jeuge,  öbnlid)  ben  ocrfdiicbenen  l^eücn  einer  fiinfUichen  TOafdjine,  in 
einanber  greifen  unb  jufannnenwirfen,  um  bie  Iljntigfeit  be«  @an« 
jen  fjemorjubringen.  9lun  l)aben  mir  aber  in  ben  SWoneren  mäfj« 
renb  ber  lejiten  Crgani«men  fennen  gelernt,  meltbe  in  ber 

Iljat  ni(f)t  nu8  Organen  jufammengefeft  finb,  fonbem  gan^  unb 
gor  aud  einer  flructuriofen,  einfachen,  gleichartigen  ÜJtaterie  beftehen. 
X)er  ganje  Äörper  biefer  üWoneren  ift  zeitlebens  meiter  DtiditS,  als 
ein  formlofeS  bemeglicheS  ©chleimflümpdjen , baS  auS  einer  eimei§» 
artigen  Äohlenftoffnerbinbung  beliebt.  Einfachere,  unoollfommncre 
Organismen  f'nh  gar  ni^t  benfbar*®). 

I>ic  erjlen  »oUflänbigen  löeoba^tungen  über  bie  Dlaturgefchichte 
eines  SWonereS  (Protogenes  primordialis)  habe  ich  1864  bei  9Jizza 
angeftellt.  3lnberc  febr  merfmürbige  IDloneren  habe  ich  fpöter  (1866) 
auf  ber  conarifchen  ßanjarote  unb  (1867)  an  ber  IDleerenge 
non  ©ibraltar  beobachtet.  (Protomyxa,  Myxastrum  etc.).  9lu^ 
an  ber  normegifchen  Äüfle  bei  löergen  habe  id)  (1869)  eine  Proto- 
myxa oufgefunben.  Ein  intereffanteS  iDJoner  beS  fü§en  ©afferS 
hot  Eien fomSfi  (1865)  unter  bem  Dlamen  Vampyrelia  befchrieben. 
I>aS  merfmürbigflc  ober  melleicht  oon  allen  HUoneren  b<il  (1868) 
ber  berühmte  englifche  S^olog  ^ u j l e p entbeeft  unb  Bathybius  Haecke- 
lii  genannt.  „IBothpbiuS"  heilt:  5"  ber  liefe  lebenb.  I'iefer  mun* 
berbare  Organismus  lebt  ndmli^  in  ben  ungeheuren  Slbgrünben  beS 
aWeereS , melchc  unS  im  lebten  JohrSflint  burch  bie  müheoollen  Unter« 
fud)ungen  ber  Engldnber  befannt  gemorben  fmb , unb  melche  über 
12,000,  ja  an  manchen  ©teilen  über  24,000  f^ul  liefe  erreichen, 
.f)ier  finbet  |<h  zmifchtn  ben  zahlreichen  ipolpthalomien  unb  Dtabiolo* 
rien,  bie  ben  feinen  freibeartigen  ©Flamin  biefer  2lbgrünbe  beoölfem, 
au*  maffenhaft  ber  SathpbiuS  oor , tl;eilS  in  ©eflalt  runblicher  ober 
formlofer  ©*leimflumpen , theilS  in  f^orm  oon  mafchigen  ©^leim« 
neben,  melche  ©teintrümmer  unb  onbere  Qiegenfldnbe  überziehen.  Oft 
fmb  f leine  Äalf«Äörperd)en  (DiStolithen,  Epatholiten  k.)  in  biefe 
fchleimigen  ®ollertmajfen  eingebettet,  mahrfcheinlich  SluSfcheibungS« 
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gonntn  tmb  CtbenMrfc^dnungen  bcr  97tonmn. 


Hjrobucte  bet  testeten.  2)cr  gonje  Sbxptx  beS  merftDütbigen 
biu8  befiehlt,  glti^  bem  bet  anberen  ÜJlonttcn,  cinjig  unb  allein  au8 
fhucturlofcm  ipia8ma  ober  iprotoplaSma,  b.  b-  au8  berfclben  ei» 
toeibartigen  Äoblenfloff»Setbinbung,  »eldS>c  in  unenblicb 
»ielen  SDiobifientionen  al3  bet  wefentlidiflc  unb  nie  feblenbc  Iräget  bet 
8eben8etf(beinungen  in  allen  Organismen  ji(b  finbet. 

3m  IRubejuflanbe  crfd)einen  bie  meiflen  aJloneren  al8  fleine 
®^leimfügd^en , für  ba8  unbemoffnctc  9luge  nicht  fichtbar  ober  eben 
fc^tbar,  böcbflfnS  oon  bet  @rö§e  einc8  ©tednobclfopfeS.  2Benn  ba8 
ajlonet  ftd)  bewegt,  bilben  fi^  an  bet  Obetflä^ie  bet  fleincn  ©^leim» 
fugel  fotmlofe  fingerattige  ijottfäbe  ober  febt  feine  ftrablenbe  gäben, 
fogenannte  ®^einfü§e  ober  ipfeubopobien.  2)iefc  ®^einfü§e  finb 
einfache,  unmittelbare  gortfebungen  bet  ftructurlofen  eiweibartigen 
SWaffe,  au8  bet  bet  ganje  Söttet  beftebt.  2öit  finb  nicht  im  Stanbe, 
nerfchiebenartige  Ib^il«  bemfelben  Wobtjunebmen , unb  wir  fönnen 
ben  birecten  93ewei8  für  bie  abfolute  Sinfa^btit  bet  feftflüfTigen  6i» 
Weibmaffe  babutd)  führen , bab  Wir  bie  9labtting8aufnabme  bet  lUlo» 
neten  unter  bem  33lifro8tob  »erfolgen,  fflenn  fleine  Äötbet4)en,  bie 
)ut  @tnäbtung  betfelben  taugli^)  ftnb , 0.  fleine  von  jet« 

ftörten  otganifchen  Äötpetn,  ober  miftoffopifche  ffSflänjchen  unb  3«' 
fufwnStbierchen,  jufdllig  in  0etübrung  mit  ben  SRoneten  fommen, 
fo  bleiben  fte  an  bet  fiebrigen  Oberfläche  be8  fePftüfftgen  Schleim* 
Hümpd)en8  hängen , erjeugen  biet  einen  Uteij , welket  ftdrferen  3»* 
flub  bet  fchleimigen  Äörpermaife  jurgolge  b«t,  unb  werben  enbU^ 
ganj  »on  biefer  umfchloffen;  ober  fte  werben  bur^  0erfchiebungen  bet 
einjelnen  Siweibtbeilchen  be8  iUlonerenfötperS  in  biefen  bineingejogen 
unb  bort  »erbaut,  burch  einfod^e  ^ffufion  (dnboSmofe)  auSgefogen. 

(Sbenfo  einfa^  Wie  bie  emdbrung,  i|i  bie  gortpflanjung 
biefer  Utwefen,  bie  man  eigentli^  Weber  Ib««e  notb  iPflanien  nen* 
nen  fann.  ?ltle  SDloneren  pflanjen  nur  auf  bem  ungefchle^it* 
liehen  ffiege  fort,  burch  SWonogonie ; unb  jwor  im  einfo^flen  galle 
burch  biejenige  ®rt  ber  üRonogonie,  Wel^e  wir  an  bie  ©pi^e  ber  »er* 
fhiebenen  goitpflaniungSformen  {teilen,  bur^  Selhjttbeilung.  SSemt 
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ein  fol^eä  Älümp^en,  j.  S.  eine  Protamoeba  ober  ein  Protogenes, 
eine  flcnjiffc  ®rö§e  burd)  Slufnaijmc  frember  (Sin)ci§matctie  erhalten 
^at,  (o  jerfällt  c8  in  jwei  Stüde;  c8  hübet  fub  eine  ßinfcfniürung, 
»eiche  ringförmig  h«nimgcl)t,  unb  f(I)lie§licf)  jur  Trennung  ber  hei* 
ben  ^jölften  führt.  (l<erg(.  gig.  1.)  ^älftc  runbet  fiel)  ol8* 


^ig.  I.  gortpflanmng  eined  cinfachflm  Crgaiiieinne , eineb  äJtouereS,  biinh 
0tlb|itl)iriIinig.  A.  Xat  ganje  ®tontr,  eine  Protamoeba.  B.  ®iefelbe  serföllt 
bunt  eine  mittlere  (SmjcbnQruug  in  iloei  Hälften.  C.  3ebe  ber  beiben  Hälften  hot 
fidh  bon  ber  anbem  getrennt  unb  pellt  nun  ein  felbppönbige«  3nbibibuum  bar. 

halb  oh  unb  erfcheint  nun  ol«  ein  felhjlfiönbigeä  3nt>i»ibuum,  »el* 
(heö  bo8  einfodie  Spiel  ber  ßchenäerfcheinungen . (Srn&hvung  unb 
gortpflonjung,  »on  9leucm  beginnt.  Sei  onberen  SDJoneren  (Vam- 
pyrella)  jerföllt  ber  Sörper  hei  her  fjortpflonjung  ni^t  in  jtoei, 
fonbern  in  oier  gleidjc  Stüde,  unb  bei  noch  onberen  (Protomonas, 
Protomyxa,  Myxastrum)  fogleich  in  eine  grope  Slnjohl  t»on  flcinen 
S^leimfügel^en,  beren  iebed  burch  einfaches  SBochSthum  bem  etter* 


ber  Sorgong  ber  gortpftoniung  loeiter  DtichtS  ifl,  olS  ein 
flBachSthum  beS  DrgoniSmuS  über  fein  inbioibuelleS 
URooh  htnttuS. 

Die  einfo^e  gortpflanjungSWeife  ber  OJioneren  burch  Selh|Hhei* 
lung  ifl  eigentlich  bie  ollgemcinjte  unb  mcitefl  »erhreitetc  oon  ollen  »er* 
fchiebenen  f^ortpflonjungSorten;  benn  burch  benfelhen  einfodien  lßroje§ 
ber  pflnnjen  fich  ouch  bie  3t Uen  fort,  biejenigen  einfachen 

orgonifchen  3nbi»ibuen,  »eiche  in  fchr  großer  Äörper  ber 

oüermeijten  DrgoniSmen,  ben  menfehti^en  Äörper  nicht  ouSgenom» 


liehen  Slörper  »ieber  gleich  »irb.  jeigt  fi^  hitt  beutlich,  bog 
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mm,  jufammenfe^cn.  Slbgcfeljen  »on  bcn  Drßaniämcn  nicbttjlm 
SRangcS , mcl(^c  nod»  ni^t  einmal  bcn  gonnwertb  einer  Seile  ^aben 
(HUonercn) , ober  jcitlebenä  eine  einfa^c  Seile  barjlellen  (oiele  $ro» 
tiiten  unb  cinjellige  llJflanijen)  ijl  bet  Jlörpet  jebcS  organifdjen  3nbi> 
Bibuumä  nu8  einer  großen  Ulnjal)!  non  Sellen  nufammengefebt.  Sebe 
organifd)e  Seile  ifl  bi«  ju  einem  gemiffen  @rnbc  ein  fclbfiflänbigcr 
Drgani«nui«,  ein  fogenannter  ,,(5lementarorgani«mu«"  ober  ein  „Sn* 
bioibuum  erfler  Drbnung".  Seber  l)öl)cre  Drgani«mu8  i|t  gemiiTcr* 
ma§cn  eine  ©efellf^aft  ober  ein  Staat  non  foldjen  oielgeltaltigen, 
burc^)  Slrbeität^eilung  mannid)faltig  auSgebilbeten  ßlemcntarinbioi* 
buen  **).  Urfprünglid)  ifl  jebe  organif(^c  Seile  au^  nur  ein  einfad)c« 
S(^leimflümpcben,  gleich  einem  IDloner,  jebod)  »on  biefem  babur^ 
oerf(^iieben,  ba§  bie  glei(^artigc  ©meiBinaffc  in  jwei  oerfd)icbene  I8e* 
jtanbtljeilc  gefonbert  Ijat;  ein  innere«,  fejtcrc«  GimciBförberc^cn, 
bcn  Sellenfern  (Nucleus),  unb  einen  äußeren,  weidjeren  Gimei§* 
lörper,  ben  Seil  ft  off  (Protoplasma).  3Iu§crbem  bilben  oiele  Sellen 
fpötcrfjin  no^  einen  britten  (fcboi^  Itäufig  fe^Ienben)  gormbefinnbtljeil, 
inbem  f»c  fu^i  einfapfeln,  eine  äu§ere  J^ülle  ober  Sell^ont  (Mem- 
brana) au«f^tt>iBcn.  Sille  übrigen  Sormbcftanbtljcilc,  bie  fonfl  no^ 
an  ben  Sellen  oorfommen,  fmb  oon  untergeorbneter  33ebeutung  unb 
intcreffuen  un«  ^ier  weiter  nid)t. 

Urfbrüngli(^  ifl  au^  jeber  mel)rjelligc  Drgani«muä  eine  einfad^e 
Seile,  unb  er  wirb  erfl  babur(^  mel;rjcllig,  ba§  jene  Stile  burc^ 
I^eilung  fortpflanjt,  unb  ba§  bie  fo  entftef)enben  neuen  Sellcninbi« 
oibuen  beifammen  bleiben  unb  bur^  Slrbeit«tl)eilung  eine  Oemeinbe 
ober  einen  Staat  hüben.  !Cie  Sw^wen  unb  Öcbcn«crf^einungen  aller 
me^rjclligen  Drgani«mcn  fmb  lcbigli(^  bie . SBirfung  ober  ber  2lu«< 
bruef  ber  gefammten  fjormen  unb  öcbcn«erfd)einungen  oller  einzelnen 
fie  jufammcnfcBenben  Sellen.  3)a«  (Si , au«  welkem  bie  meijten 
Il)iere  entwidcln,  ift  eine  cinfa^c  Seile,  ebenfo  bie  Spore,  ebenfo  bo« 
fogenonnte  Äcimblä«d)en  ober  ®mbrpoblä«(^en,  nu«  welkem  fic^  bic 
meifien  ipflanjen  entwicfeln. 

I'ic  cinjclligen  IDrgani«men,  b.  l).  biejenigen,  wcl(^e  jeitleben« 
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, gortpflonjimg  b«r  «njeHigm  «moebtn  burci)  X^tang. 

•* 

ben  ^ormtoert^  einer  einjigen  3c(Ie  beibcbolten,  j.  33.  bie  3lmoeben 
(3ig.  2) , ppanjen  fidi  in  ber  iRcgel  ouf  bic  cinfad)Pc  ©eife  bur^ 


■"  ■ I V * ^ 

Ä--. 

ji®; 

T^.-'  '■ 

gig.  2.  gortpflonjung  eine«  einjeUigen  Organismu«,  einer  Amoeb»,  butcb 
@elt>fht)eilung.  A.  bie  eingetapfette  Amoeb» , eine  einfadbe  tugelige  3*®*»  beflef)enb 
an«  einem  ^rotoptaematlumpen  (<■) , Ineleber  einen  Äem  ß)  nnb  ein  Äentförper» 
eben  ß)  einfebließt , nnb  bon  einer  3«0b<*“t  »ber  Sapfel  nmgeben  i|l.  B.  ®ie  freie 
Amoebs,  tnelebe  bie  Cpfie  ober  3etlb<iut  gefprengt  nnb  berlaffen  bat.  C.  Xiefelbe  be» 
ginnt  i“  tbeilen,  inbem  ibr  Äem  in  jinei  Seme  jerföllt  nnb  ber  3eDfloff  jmi« 
feben  beiben  fieb  einfdmürt.  D.  ®ie  Xb»<iung  i|t  Dotlenbet,  inbem  oneb  ber  3»ö(loff 
öoHflänbig  in  jtnei  ^lälften  jerfatlen  ifl  (Da  nnb  Db). 

Steilung  fort.  I>icfer  33rojc§  untcrfcpcibct  »on  bet  ootfter  bei  ben 
SWoneten  befebriebenen  Selbfttbfilunß  nur  baburd) , bo§  iundd)p  bet 
feiere  3tDftnr  (Nucleus)  bur^  Sinfebnürung  in  jnoei  J^nlften  jerfäßt. 
3)ie  beiben  jungen  Äeme  entfernen  ft^  oon  einanber  unb  »irfen  nun 
wie  i»ei  oerfd)iebene  9lnjiebung8inittelpunfte  auf  bie  umgebenbe  »ei* 
<bere  Giweibmajfe,  ben  3«UPoff  (Protoplasma).  Dabur^  jerfäflt 
f(blie§li(b  au^  biefet  in  jmei  ^dlften,  unb  e3  fmb  nun  jwei  neue  3«ücn 
»orbanben,  melibe  ber  aHutterjelle  glei^  bie  3«ü«  öon 

einer  Slllembran  umgeben,  fo  tbeüt  fid)  biefe  entweber  nitbt,  wie  bei 
, ber  6ifurd)ung  (gig.  3,  4) , ober  fte  folgt  pafft»  ber  actiöen  Sinf^nü» 
rung  beä  iProtoptaSma,  ober  eä  »irb  oon  jeber  jungen  3«De  eine  neue 
^aut  ouägeftbroi^t. 

@onj  ebenfo  wie  bie  felbppdnbigen  einieUigen  Organismen,  j.  0. 
i Amoeba  (gig.  2)  ppanjen  fub  nun  au(b  bie  unfelbßpdnbigen  3eUcn  fort, 
y Welche  inöemeinben  ober  Staaten  »ereinigt  bleiben  unb  fo  bcnÄörper 
^ ber  böb^ren  Organismen  jufammenfeben.  (Sbenfo  »ennebren  fub  au(h 
bur^  einfadie  2bt*l‘wg  bie  3cUcn.  Wel^e  alS  Gier  ben  meinen 
als  GmbrpobldS^en  ben  meinen  ippanjen  ben  Urfpnmg  geben,  ©enn 


170  Scgimunbe  Ontloidelung  b«  $fiug<t^in«(5ie(. 

au8  einem  © ein  I^ier,  j.  93.  ein  ®öußet^)ier  (^ifl.  3, 4)  entmitfelf 


gig.  3.  Si  eint«  ©äugrtliiere«  (eine  einfache 
3tHr).  a ScmlSrpercben  ober  Nudcolo»  (fogenannter 
Aeimfled  bt«  Cie«);  * Ätnt  ober  Nadeus  (foge« 
nannte«  j(eimblä«di)en  be«  CieS);  c 3cQfioff 
Protoplasma  (fogenannter  2>otter  be«  Cie«);  d 3ett» 
baut  ober  Membrana  (Slotterbaiit)  be«  Cie«,  beim 
2niigrtbirr  »egen  iljrcr  ©nrcbfictrtigfeit  Membrana 
pdludda  genannt. 


gig.  4.  Crfier  )6eginn  ber  Cnt»i(fe(ung  be«  <2äugetf|iereie«,  fogenanntc  „CU 
furtbung"  (gortpflanjung  ber  Cijelle  bureb  »ieberbolte  ©elbfttbeiinng).  gig.  4 A. 
2)a«  Ci  ierföHt  burib  SUbung  ber  erften  gurtbe  in  jtoei  3<^^  S*3* 
itrfallra  burib  ^(bimng  in  4 3e0en.  gig.  4 C.  2>iefe  lebttren  finb  in  8 34Qan 
jerfaden.  gig.  4 D.  2>urcb  fortgefebte  XbcUung  ifi  ein  lugtliger  {Raufen  bon  )abU 
reitben  Stil*»  entflanben. 


fo  beginnt  biefet  (SntwicfelungStjroiep  Petä  bomit,  ba§  bie  einfa^e  ©* 
jene  (ijig.  3)  butii)  fottgefe^ite  ©elbpt^eUung  einen  3eüenpaufen  bil* 
bet  (5i0-  4).  3)ie  dupere  .^ülle  ober  3fH^out  be3  fugetigen  ®ie8 
bleibt  unget^ieilt.  3uftP  ierfdüt  ber  3eIIenfem  be3  ®ieä  (ba8  foge* 
nannte  JteimbldS^en)  bur^  ©elbftt^feilung  in  jtoei  Äetne , bann  folgt 
ber  Dotter  be8  6ie8)  na^  (^ig.  4 A).  3”  glei^ier  9Beife 

jerfallen  bur^  bie  fortgefe^te  Selbfttfieilung  bie  jwei  3fD«n  in  niet  - 
(5ig.4B),  biefe  in  o4)t  5ig.  4C),  in  fe^jefm,  jweiunbbreipig  u.f.t»., 
unb  e8  entpe^t  f4)lie§li^  ein  fugeliger  ^aufe  »on  fefir  ja'^Ireid>en  ftei» 
nen  3tU<n  (^ig-  4 D) , bie  nun  bur^  »eitere  93ermef)rung  unb  un« 
glci^artige  9lu3bilbung  (9lrbcit8tpeilung)  allmdfilid)  ben  jufammen* 
gefegten  me^rjelligen  Drgani8mu3  aufbouen.  ®on  un8  fiat  im 
93eginne  feiner  inbioibuellen  (Sntwitfelung  benfelben , in  4 bar» 
gepellten  Ißtocep  buribgema^lt.  Da8  in  fjig.  3 abgebilbete  «Säuge» 
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t^ierei  unb  bic  in  4 borgeftclltc  6ntwicfe(ung  befftlben  fönnte 
eben  fo  gut  oom  *Dicnf(^cn,  olä  nom  9lfffn,  oom  ^unbe,  oont 
‘Pfetbe  ober  irgenb  einem  anberen  plocentolen  Sdugetfjier  ^enü^ren. 

iffienn  ®ie  nun  junäd)(i  nur  bi^e  einfaebfie  ^orin  bet  i^ort* 
bfianjunfl,  bie  Selbjhljeilung  betrad)ten,  fo  »erben  Sie  eä  ge»i§ 
ni(^t  »unberbor  finben,  ba§  bie  Ifjeilprobucte  bc3  urfprünglidjen 
OrgoniMuÄ  biefelben  Gigenfcbaften  befijien,  »ie  bad  e(terlid>e 
bioibuum.  Sie  finb  jo  I^eil^dlften  beä  c(terlicl)en  Organismus,  unb 
ba  bie  SUloterie,  ber  Stoff  in  beiben  ^dlften  berfelbe  ijt,  ba  bie 
beiben  jungen  3nb»ibuen  gleich  oiel  unb  gleich  befchoffene  iDloterie 
üon  bem  elterli*en  ^nbioibuum  überfommen  hoben,  fo  finben  Sie 
eS  gewiß  natürlich,  boß  oud)  bie  fiebenSerfcheinungen , bie  phpf'olo« 
giften  ßigenfehoften  in  ben  beiben  Ä'inbern  biefelben  finb.  3*' 
Ihot  fmb  in  jeber  Seiiehung,  fo»ohl  hinfichtli^i  ihr«  Sonn  unb 
ihres  Stoffes,  olS  hinfichtlich  ih«r  fiebenSerfcheinungen,  bie  beiben 
lochter^ellen  (»enigflenS  im  5lnfong)  nicht  oon  einonber  unb  oon 
ber  IStutter^elle  }u  unterfcheiben.  Sie  hoben  oon  ihr  bie  gleiche  IRatur 
geerbt. 

9tun  finbet  fich  ober  biefelbe  einfo^ie  fjortpflonjung  burch  Ihti* 
lung  ni4)t  bloß  bei  ben  einfo^en  fonbem  auch  bei  höh« 

flehenben  mehi^elligen  Organismen , j.  18.  bei  ben  Äorallenthieren. 
IBiele  berfelben,  welche  fchon  einen  höhtwo  Orab  oon  3ufommen* 
feßung  unb  Organifation  feigen,  pPonjen  fich  bennoch  einfoch  burch 
Sheilung  fort.  ^)ier  jerfdllt  ber  ganje  OrgoniSmuS  mit  allen  feinen 
Organen  in  jwei  gleiche  ^dlften,  fobalb  er  bur^  2öa4)Sthum  ein 
gewiffeS  IDtah  ber  @rö§e  erreicht  hot.  3«öe  ^)dlfte  ergdnjt  fcch  als* 
bolb  »ieber  burch  Höo^Sthum  ju  einem  ooUjldnbigen  3nöioibuum. 
2ludh  hi«  finben  Sie  eS  gewiß  felbfberfldnbli^ , baß  bie  beiben 
Üheilprobucte  bie  (Sigenfehoften  beS  elterli^en  Organismus  theilen, 
ba  fie  ja  felbfl  Subflonjhdlften  bejfelben  finb.  I)ie  IBererbung  oller 
(Sigenfehoften  ber  urforünglichen  ÄoroUe  auf  ihre  beiben,  burch  SBo^S» 
thum  fi^  ergdnjenben  ^dlften,  hot  gewiß  nichts  ©efrembenbeS. 

^n  bie  f^ortoflanjung  burch  Xh^ünng  fchließt  ficß  iundchfl  bie 
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^ort^jflanjung  burc^  Änoä^jcnbilbunfl  an.  T)icfe  9trt  bcr  SDJo* 
no(\onie  ift  aupetotbentUd)  hjcit  ücrbrcitct.  Sic  ftnbct  fid) 
bei  bcn  cinfadjcn  3eWfn  (obwohl  feltcncr),  alö  and)  bei  ben  au«  oic» 
len  iufainmcnflefebtcn'böberen  Cr|jani«inen.  ö^anj  adgenuin 
oerbreitet  ijl  bie  .<lno«pcnbilbunfl  im  “Pflanjenreidi.  feltener  im  Ibift' 
reich.  Jebo*  fommt  fic  auch  l;icr  in  bem  Stamme  bcr  ipflan^en» 
tbiere,  in«bcfonbcte  bei  ben  fiorallen  iinb  bei  einem  ßro§cn  Sb^'^f 
bcr  .^»pbromebufen  febt  bor , ferner  au(b  bei  einem  Ibcilc  bcr 
SBürmer  (‘JJlattwürmem,  SRingelwürmem,  iDiooStbicren  unb  ü)lantcl* 
tbieren).  Die  meiften  oerjwcigten  Ib^iflbcfe,  mcld)c  auch  äu^erlicb 
ben  »eriraeiflten  ‘Pflanjenflödcn  fo  ähnlich  f'bb,  cnt|tebcn  gleich  bie« 
fen  burch  Äno«penbilbung. 

Die  f^ortpflanjung  burd)  Äno8penbilbung  (Gemmatio)  unter* 
fdjeibet  fich  öon  ber  t^ortpflanjung  bur^  Ib^ilubß  wefentlicb  baburd), 
ba§  bie  beiben,  burd)  ÄnoSpung  neu  erjeugten  CrganiSmcn  nid)t 
»on  gleichem  9Uter,  unb  baher  anfänglich  au^  nicht  oon  gleichem 
Sffiertbe  fmb,  wie  e«  bei  ber  2;btitung  ber  f^all  ift.  93ei  ber  lebte* 
ren  fönnen  mir  offenbar  feine«  ber  beiben  neu  ei^eugten  Jnbioibuen 
al«  ba«  elterliche,  al«  ba«  erjeugenbe  anfeben,  meil  beibe  ja  gleichen 
Snthcil  on  ber  3Mfflmmenfebung  be«  urfprünglichen,  elterlichen  3«' 
bioibuum«  bo^en.  SSenn  bagegen  ein  DrganiSmu«  eine  jtnoSpe 
treibt,  fo  ijl  bie  Icbtere  bo8  Äinb  be«  ctfleren.  S3eibe  3ntioil>uen 
flnb  oon  ungleichem  ^Iter  unb  baher  junädtft  auch  oon  ungleicher 
@rö§e  unb  ungleidiem  ^onntoerth.  SBenn  j.  S.  eine  3eHe  burch 
Änoäpenbilbung  ftd)  fortpflanjt,  fo  fehen  »ir  nicht,  ba§  bie  3eUe 
in  }toei  gleidte  Hälften  verfällt,  fonbem  e«  bitbet  fich  an  einer  Stelle 
eine  ^eroonagung,  toelche  grd^er  unb  gr5§er  wirb,  unb  weld>e  ftd) 
mehr  ober  weniger  oon  bcr  elterlid)en  3tUe  abfonbert  unb  nun  fdbjl» 
ftänbig  wächft.  6benfo  bemerfen  wir  bei  ber  ^noSpcnbilbung  einer 
^ßflanje  ober  eine«  Ihtere«,  ba|  on  einer  Stelle  be«  au«gebilbeten 
3nbioibuum«  eine  Ileine  locale  HBuchcrung  entftebt,  welche  grö§er  unb 
größer  wirb,  unb  ebenfall«  burch  fdbjtftänbige« ffia^thum  fich  mehr 
ober  uteniger  oon  bem  elteili^en  Drgani«mu«  abfonbert.  Die  jfno«pe 
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fann,  na^ibcm  fit  eine  ßetnilTc  @rö§e  erlangt  ^at,  cntroebcr  öoB» 
fommen  »on  bcm  ßlteminbinibuum  fut)  ablöfcn,  ober  fie  fann  mit 
biefcm  im  3ufammenl)an9  bleiben  unb  einen  Stocf  hüben,  bobei 
aber  bo(^  ganj  felbflftänbig  meiter  lebenf  iZöä^rcnb  baä  ffiac^ät^um, 
roel^ied  bie  gortpflanjung  einleitet,  bei  ber  lljeilung  ein  totaleä  ift 
unb  ben  ganzen  Äörper  betrifft,  ijt  baffelbe  bagegen  bei  ber  Äno3« 
pcnbilbung  ein  partielles  unb  betrifft  nur  einen  l^eil  beS  elterlichen 
Organismus.  Slber  auch  h**r  roerben  Sie  eS  mieber  fehr  natürlich 
pnbcn,  ba§  bie  ÄnoSpc,  baS  neu  erzeugte  welches  mit 

bem  elterlichen  Organismus  fo  lange  im  unmittelbarften  3ufamnun» 
hang  fteht  unb  auS  biefem  hetuorgeht,  biefelben  ßigenfchaften  jcigt, 
wie  ber  Untere.  T'cnn  au^  bie  ÄnoSpe  ift  urfprüngli^  ein  Ih«t 
bcS  fieibeS,  »on  bem  fie  erzeugt  Würbe,  unb  Sic  fönnen  ftch  ni^t 
barüber  wunbem,  bo§  biefelbc  bie  urfprünglich  eingefchlagene  Sil» 
bungSrichtung  »erfolgt  unb  alle  wefentlid)cn  ©igenfehoften  burch  Ser» 
erbung  »on  bem  6lteminbi»ibuum  überfömmt. 

?ln  bie  ÄnoSpenbilbung  fchlie^t  ftch  unmittelbar  eine  britte  3lrt 
ber  ungefchlechtlichen  gortpflanjung  an,  biejenige  bur^  ÄeimfnoS» 
penbilbung  (Polysporogonia).  ©ei  nieberen,  un»oUfommenen 
Organismen , unter  ben  Shoren  inSbefonbere  bei  ben  ©flanjenthieren 
unb  iEBürmem,  finben  Sie  fepr  püufig,  bap  im  3unem  eines  auS 
oiclen  3«Ucu  jufammengefchten  3nbi»ibuumS  eine  fleine  3eUcu0tuppe 
»on  ben  umgebenben  3fUen  obfonbert,  uub  ba|  biefe  fleine  ifolirte 
3ellengruppe  allmählich  ju  einem  3nbi»ibuum  pftanwöchfl,  welches 
bem  elterlichen  ähnlich  wirb,  unb  früher  ober  fpäter  auS  biefem  per» 
auStritt.  So  entflepen  j.  ©.  im  Hörper  ber  Saugwürmer  (Iremato» 
ben)  oft  ^aplrei^e,  ouS  »ielen  3eUen  jufammengefepte  Äörperchen, 
ÄeimfnoSpen  ober  ©olpfporen,  welche  ft^  f^on  früpjeitig  ganj 
»on  bem  ßltemförper  abfonbem  unb  biefen  »erlaffen,  na^bem  fte 
einen  gewiffen  @rab  felbftjlänbiger  5luSbilbung  enteilt  paben.  9lu^ 
hier  »ererben  fiep  bie  fpecififepen  ßigenf^aften  bcS  jeugenben  3nbi»i» 
buumS  auf  bie  ÄeimfnoSpen,  obwopl  biefe  fiep  »iel  früpet  abfonbem 
unb  felbftftänbig  )»a^fen,  alS  eS  bei  ben  jtnoSpen  ber  f$aU  ift. 
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Offenbar  i{l  bie  jteimfnoSpenbilbung  non  ber  ed;iten  jhio8pen< 
bilbung  nur  wenig  üetf^iebcn.  9lnbrerfeitd  aber  berührt  fic  mit 
einer  öicrtcn  gönn  ber  ungcf^le^tlitbcn  gortpflanjung,  n)cl(be  beinahe 
f^on  jur  gcfchle^tli^en  Beugung  hiwnbcrführt,  nämli^)  mit  ber 
Äciinjcllenbilbung  (Monosporogonia),  Wcld)e  and)  oft  fchlcdjt* 
weg  bie  €porcnbilbung  (Sporogonia)  genannt  wirb,  .^ier  ijt  eä  ni(ht 
mehr  eine  3eUengruppe , fonbem  eine  einzelne  3tüe,  »el^e  im 
3nncm  be8  jeugenben  OrganiSmuä  oon  ben  umgebenben  3«tlfn  ab» 
fonbert,  unb  ft(h  erfl  weiter  entwirfelt,  na^bem  fie  au4  jenem  auäge» 
treten  ifl.  fRa^bem  biefe  Äeimjelle  ober  SWonofpore  (gewöhnlich 
furjweg  ©pore  genonnt)  baä  ©Itennnbioibunm  oerlajfen  h®t,  oer» 
mehrt  fic  fich  bur^  ^ht'lung  unb  hübet  fo  einen  oieljelligen  Organiä» 
mu8,  welker  burA  ISBachöthum  unb  allmähliche  2lu8bilbung  bie  erb» 
liehen  (Sigenfehaften  be8  elterlichen  Drgani8mu8  erlangt,  ©o  gefchieht 
e8  fehr  allgemein  bei  ben  nieberen  ipflanien  (5trpptogomen). 

Obwohl  bie  Äeimjellenbilbung  ber  Äeimfno8penbilbung  fehr  nahe 
lieht,  entfernt  fie  ftch  hoch  offenbor  non  biefer,  wie  oon  ben  oorher  ange» 
führten  anberen  gormen  ber  ungefchle^tlichen  gortpflanjung  fehr  wefent« 
lieh  babur^,  ba§  nur  ein  ganj  fleiner  Sh®>l  jeugenben  Organi8mu8 
bie  gortpflanjung  unb  fomit  auch  bie  Sererbung  oennittelt.  ©ei  ber 
©elbfitheilung,  wo  ber  ganje  Organi8mu8  in  jwei  Hälften  verfällt,  bei 
ber  Äno8penbilbung  unb  Äeimfno8penbilbung,  wo  ein  anfehnlicher  unb 
bereit8  mehr  ober  minber  entwicfelter  Äörpertheil  oon  bem  jeugenben 
5nbioibuum  abfonbert,  finben  wir  e8  fehr  begreiflid),  ba§  gor« 
men  unb  2eben8erf^einungen  in  bem  jeugenben  unb  bem  ei^eugten 
Organi8mu8  biefelben  finb.  ©iel  f^wieriger  ifl  e8  fchon  bei  ber  Äeiin» 
jeüenbilbung  ju  begreifen,  wie  biefer  ganj  fleine,  ganj  unentwicfeltc 
Rörpertheil,  biefe  einjelnc  3ellc,  nicht  blo§  gewiffe  elterliche  ßigen* 
fünften  unmittelbar  mit  in  ihre  felbjiftänbige  Gfijienj  hinübemimmt, 
fonbem  au^  na^  ihrer  2rennung  oom  elterli^en  3nbioibuum  fich  ju 
einem  mehrjelligen  Äörper  entwicfelt,  unb  in  biefem  bie  gormen  unb 
bie  ficben8erf4)einungen  be8  urfprünglidjen,  jeugenben  Organi8mu8 
wieber  ju  läge  treten  lä^t.  ®iefe  le^te  gorm  ber  monogenen  gort» 
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Pflanzung,  bie  jteimjtUen«  ober  6porenbübung , fü^rl  un9  pierbur^ 
bereit«  unmittelbar  ju  ber  am  ft^roierigiten  ju  erflärenben  «Jorm  ber 
gortpflanjung,  iur  gefcble^tlicpcn  3fugunß,  hinüber. 

3)ie  gef(^Ie^)tli(pe  (ampljiflone  ober  feiuetle)  S«“* 
gung  (Ainphigonia)  ift  bie  gemö^nlic^e  $ortpflanjung«art  bei  aQen 
pöperen  Spieren  unb  Offenbar  pat  ftep  biefelbe  er|l  fept 

fpät  im  IBerlaufe  ber  6rbgef^icpte  au«  ber  unge[4ile<ptli(pen  i$ortpfIan> 
}ung,  unb  jmar  jund^ft  au«  ber  HeimjellenbUbung  entmicfelt.  3n 
ben  früpeften  Ißerioben  ber  organif(pen  örbgeftpiepte  pflanjten  fi(p  oUe 
Organi«men  nur  auf  unge(d>Ie<ptli(pem  üßege  fort,  mie  e«  gegentodr« 
tig  no^  japlrei^e  niebere  Drgani«men  tpun,  in«befonbere  alle  bieje« 
nigen,  »el^e  auf  ber  niebrigjten  Stufe  ber  Drganifation  fiepen,  wel(pe 
man  toeber  al«  Spiere  no(p  al«  Ißflanjen  mit  vollem  Ote^te  betrag« 
ten  tamr,  unb  melcpe  man  baper  am  be^en  al«  Urmefen  ober  $ro> 
tiften  ou«  bem  Spier»  unb  ipflanjenrei^)  au«f(peibet.  5lUein  bei  ben 
pöperen  Spieren  unb  ipflanjen  erfolgt  gegentoärtig  bie  IBermeprung 
ber  3nbivibuen  in  ber  IRegel  auf  bem  ffiege  ber  gef(ple^tli(pen  f^ort» 
pflanjung,  unb  bei  ber  fEBieptigfeit  biefer  pervonagenben  erfdjeinung 
muffen  wir  biefelbe  pier  ndper  in'«  Sluge  faffen. 

SBdprenb  bei  allen  oorpin  erwdpnten  ^auptformen  ber  ungef(ple^t» 
li(pen  f$ortpflaniung,  bei  ber  Speilung,  jlno«penbilbung , jleimfno«» 
penbilbung  unb  Keirnjellenbilbung,  bie  abgefonberte  ober  3elltn» 
gruppe  für  fup  allein  im  Stanbe  war,  fup  ju  einem  neuen  ^nbivibuum 
au«^ubilben,  fo  mup  biefelbe  bagegen  bei  ber  gef4)le^tlicpen  f^ort» 
pflanjung  erft  bur^  einen  anberen  3tußung«floff  befruiptet  werben. 
Der  befru^tenbe  mdnnlid^e  Samen  mup  fup  erft  mit  ber  weibli^en 
Steimjelle,  bem  6i,  »ermif^en,  epe  fup  biefe«  ju  einem  neuen  3nbt» 
vibuum  entwideln  fann.  Diefe  beiben  verf(piebenen  3*ußung«itoffe, 
ber  mdnnli(pe  Samen  unb  ba«  weibli(pe  Q.i,  werben  entweber  von 
einem  unb  bemfelben  3nbivibuum  erjeugt  (Hermaphroditismua)  ober 
von  jwet  verfd^iebenen  3nbivibuen  (Gonochorismus)  (®en.  IDtorpp. 
n.,  58—59). 

Die  einfa^ere  unb  ältere  gorm  ber  gefcple(ptlid)en  ^ortpflanjung 
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3H)ittnbiftung  unb  ©efdilfd^tMrtmtung. 


ift  bic  (Hermaphroditismus).  Sie  finbct 

bei  ber  großen  3We()rjai)l  ber  (Jjiflanien,  aber  nur  bei  einer  gro§en 
5Diinberja()l  ber  J^iere,  j.  9).  bei  ben  ©artenfdjnecfen,  SBlutegeln,  9te« 
genroünneni  unb  oielen  anbem  Sßürmem.  einjelne 

bmim  erjeuflt  alä  3 Witter  (Hermaphroditus)  in  fi^  beiberlei  @e« 
fcble^täftoffe,  Gier  unb  Samen.  5)ei  ben  meijten  ljö()eren  ‘Jßflnnjen 
enthält  jebe  9)(üthe  fowohl  bie  männlichen  Organe  (Staubfäben  unb 
Staubbeutel)  al3  bie  weiblichen  Organe  ((SJriffel  unb  ^ruAttnoten). 
3ebe  (Sartenf^necfe  erjeugt  an  einer  Stelle  ihrer  ©efchlechtdbrüfc 
Gier,  an  einer  anbem  Samen.  IMele  3witter  fönnen  fich  felbjt  be* 
fruchten  ; bei  anbern  bagegen  ift  eine  Gopulation  unb  gegenfeitige 
IBefru^tung  jweier  3witter  nothwenbig,  um  bie  Gier  jur  Gntmicfe* 
hing  ju  »eranlajfen.  Diefer  le^tere  ^all  i|t  offenbar  fchon  ber  lieber» 
gang  jur  (Sefchle^tStrennung. 

35ie  ©ef^lechtätrennung  (Gonochorismus),  bie  oerWicfeU 
tere  won  beiben  Slrten  ber  gefdilechtlichen  3«u0ung,  hot  fnh  offenbar 
erfl  in  einer  oiel  fpäteren  3t>t  ber.  organifchen  Grbgefchichte  au8  bet 
3witterbilbung  entwicfelt.  Sie  ifi  gegenwärtig  bie  allgemeine  gort« 
pflanjungSart  ber  höheren  Jh>®re,  finbet  ftch  bagegen  nur  bei  einet 
geringeren  ülnjahl  »on  Ißflan^en  (j.  SB.  mand)en  SBafferpflanjen,  Hy- 
drocharis,  Vallisneria)  unb  SBäumen  (SBeiben,  Sflappeln).  3ebed 
organif^e  5nbioibuum  ald  SU ichtj Witter  (Gonochoristus)  erjeugt 
in  fi^  nur  einen  non  beiben  3eugung8floffen , entweber  männlichen 
ober  weibli^ien.  SDie  w ei  bilden  3nt>wtöuen  bilben  bei  ben  Jh'*“ 
ten  Gier,  bei  ben  SPflonjen  ben  Giern  entfprechenbe  3*lten  (Gm« 
bthobläS^ten  bei  ben  SPhnnerogamen,  QlrchegoniumcentraljeQen  bei  ben 
höheren  jhpptogamen).  3)ie  männli4>en  3nbioibuen  fonbern  bei  ben 
Xhitren  ben  befrudl)tenben  Samen  (Sperma)  ab,  bei  ben  Sflflai^en 
bem  Sperma  entfprechenbe  jtörperchen  (SPoUenfömer  ober  SB ( Athen* 
ftaub  bei  ben  $horretogamen,  bei  ben  5(thptogamen  ein  Sperma, 
wel^ed  glei^  bemjenigen  ber  meiften  SShüre  au8  lebhaft  beweglichen, 
in  einer  glüfftgfeit  fchwimmenben  gäben  begeht). 

Gine  intereffante  Uebergangifotm  non  bet  gefchUchtti^n  3cu« 
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Qung  ju  bcr  (bicfer  ndc^flfie^enben)  ungef(^le(btlic^cn  Äeimjetlenbit« 
bunfl  bktct  bic  foflcnonntc  jungfrdulid)c  3«U8un9  (Partheno- 
gencsis)  bar,  wc(d>e  bei  ben  Jnfccten  in  neuerer  3«»*  »iflfoc^  beob* 

Qcbtet  worben  ift.  -^ier  werben  teiinjellen,  bie  fonjl  ben  ßijellen 
gan^  d^nlicb  erfebeinen  unb  ebenfo  gebilbet  werben,  fdbig,  ju  neuen 
3nbioibuen  fiA  ju  entwicfeln,  o^ne  beä  befruAtenben  Snmenä 
bebürfen.  I>ie  merfwürbigfien  unb  lebrrei^ften  oon  ben  oerf(biebe» 
nen  partbenogenetifeben  6r[<b«inungen  bieten  und  biejenigen  ^dUe, 
in  benen  biefelben  Äeimjellen , je  na<bbew  fie  befruchtet  werben  ober 
nicht,  oerfchirtfne  3nbioibuen  erzeugen.  Sei  unferen  gewöbnli^en 
Honigbienen  entfiebt  oud  ben  Giern  ber  Königin  ein  mdnnliched  3n» 
bioibuum,  wenn  baä  Gi  nicht  befruchtet  wirb,  ein  weibii^ed,  wenn 
bodGi  befrud)tet  wirb,  eine  Grfcheinung,  bic  f^on  bem  3lripotelcd 
belannt  gewefen  ju  fein  febeint,  bie  aber  ncuerbingd  erfl  wieber  ooU» 
fotmnen  feftgejlent  würbe.  Gd  jeigt  fuh  b'”  beutlich,  ba§  in  ber 
Itwi  tiiif  titf«  ‘*S(uft  jwifchen  gefchle*tli^er  unb  gefchle^tdtofer  3*u« 
giing  nid)t  epftirt,  ba§  beibc  formen  oielmebr  unmittelbar  jufammen« 
hängen.  Offenbar  ifi  bie  gefchlechtliHe  3«ugung,  bie  ald  ein  fo  wun* 
berborer,  rdtbfelbafter  ©organg  crfcheint,  erjt  in  fehr  fpdtcr  3eit  aud 
gewiffen  fjomien  ber  ungefchlechtli^cn  3«U0ung 
5D3cnn  wir  aber  bei  bcr  lehteren  bie  Sererbung  ald  eine  notbwenbige 
IfKilcifthtinung  ber  »^ortpflanjung  betrachten  muffen,  fo  Werben  wir 
bad  auch  bei  ber  erftcren  fönnen. 

3n  allen  ocrfchiebenen  f^dllen  ber  Jortpflanjung  ifl  bad  lIöefentliHc 
biefed  Sorgangd  immer  bic  Slblöfung  eined  elterlichen  Dr» 

ganidmud  unb  bie  Sefdhigung  beffelben  jur  inbioibuellcn,  felbflfldn» 
bigen  G|iftenj.  3n  allen  f^dllcn  bürfen  wir  baher  »on  oomhercin  fchon 
erwarten , ba§  bie  finblichen  ^nbioibuen , bie  ja , Wie  man  fuh  aud* 
brüeft,  J^leifch  unb  Sein  ber  Gltern  fmb,  jugleid)  immer  biefelben 
läebenderfcheinungcn  unb  jormeigenfehaften  erlangen  werben,  welche 
bie  elterlid)en  ^nbioibuen  befihen.  3mmer  ifl  ed  nur  eine  größere 
ober  geringere  Quantität  »on  ber  elterli^en  DWaterie , unb  jwar  »on 
bem  eiweihartigen  ©rotopladma  ober  3ellfl»ff»  welAc  auf  bad  finb* 

^•tdcl,  e4ivtung«(c{4.  I.  «lufl.  ]2 
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li(^e  ^iibiüibmim  üb«rflf[)t.  SPJit  bet  3Watcric  roerben  aber  aud>  beten 
öebenäeiflenfc^aften,  bie  molefulaten  'Bewegungen  bed  ‘piadma,  übet« 
ttagen . welcbe  bann  in  i^tet  Jvotin  äiipetn.  äöenn  Sie  fid)  bie 
angefübtte  Äette  non  netftbiebenen  Sottpflaniungäfonncn  in  ibttm 
3ufannnen bange  not  ülugen  jlellen , fo  netliett  bie  Betetbung  butcb 
gefdjletbtli<bf  Siätbfelbnften  unb  SBunbet* 

boten,  bnS  f**  ä5li«f  füf  ff' 

f(bcint  anfdnglicb  bncbfi  wunbetbat,  ba§  bei  bet  gefcbled)tli^en  ivott* 
^jflan^ung  be3  SJenf^en,  wie  allet  böbften  IbiffC/  fifi^f  ®i» 
eine  füt  baä  blo§c  ?luge  oft  faum  fnbtbate  3fHf  (beim  'Dtenfcben 
unb  ben  onbeten  Säugetbieten  nut  non  2inic  Dutebmeffet)  im 

Stanbe  ijt , alle  (^igenfAaften  be3  müttetlicben  Dtgani3mu3  auf  ben 
finbliAen  ju  überttagen;  unb  nicht  meniget  tätbfelboft  mu§  e3  et« 
fdjeinen,  bab  jugleicb  bie  mefentlicben  (figenfebaften  bc3  ndtetlicben 
Dtgani3inu3  auf  ben  finbli^en  überttagen  »etben  nennittelft  beä 
mdnnlicbcn  Spetnm,  weldteä  bie  (SiicUc  beftuebtete,  nennittelft  einet 
fcbleimigcn  iDlaffe,  in  bet  fel;t  feine  (Siweipfdben , bie  Samcnfdben, 
fub  uinbetbe wegen.  Sobalb  Sie  abet  jene  i^ufammenbdngenbe  Stu« 
fenleitet  bet  netfebiebenen  Sottpflanjungdatten  netglcicben,  bei  wel« 
d)et  bet  finbUebe  Dtganidntuä  al3  übetfcbüffige3  ©acbdtbuinäptobuct 
be3  GltctninbinibuumS  feeb  immet  mebt  non  etftetem  nbfonbert.  unb 
imniet  ftübjeitiget  bie  felbftftdnbige  fiaufbabn  betritt ; fobolb  Sic  ju« 
gleid)  etwdgen , ba§  auch  ba3  ©aebdtbum  unb  bie  Slu3bilbung  jebeS 
böbeten  DrganiSmud  bIo§  auf  bet  'Bennebtung  bet  ibn  jufainmen« 
febenben  3fHcn,  auf  bet  einfachen  f^ortpflanjung  butd)  Sbfilu”0  f*«' 
tubt,  fo  witb  e3  5^nen  flat,  ba§  alle  biefc  inetfwütbigcn 'Botgdnge 
in  eine'iHeibc  geböten,  unb  bnp  übetall  bie  Ueberttagung  eine?  ibei* 
leS  bet  eltctli^en  SDJatetie  ouf  ben  finbUAen  Dtgani3mu3  cinjig  unb 
allein  bie  Utfa^c  bet  Betetbung,  bie  inecbanifcbe  Utfa^e  bet  Hebet« 
Itagung  auch  bet  f^otmen  unb  Cebenäctfdieinungcn  nom  jeugenben 
auf  ben  etjeugten  Ctgani3mu3  i|l. 

X)a8  Seben  jebeS  otganifeben  3nbinibuum8  iff  9f{$t8  Weitet,  aI8 
eine  iufommenbdngenbc  Kette  non  febt  nertnicfelten  materiellen  Betne« 
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flungScrf^ieinunflen.  I'ic  fpccifif(^  bcflimmte  IRiÄtung  biefer  glcid)* 
artigen,  onljaltenben,  immanenten  ßebenSbemegung  mitb  in  jebem 
Crganidmu«  burd)  bic  moterielle  5^e|'d)afTeni;eit,  burd)  bie  d)emif(^t 
SDlifd)ung  beS  eiweifeartigen  bebingt,  meldjer  ibm  ben 

Urfprung  gab.  iöei  bem  SDtenfeben,  wie  bei  ben  liö^eren  Spieren, 
welche  gefcfelechtlith  f»ch  fortpflan^cn,  beginnt  bie  inbinibuelle  öebenä* 
bewegung  in  bem  'Dtomente , in  welchem  bie  (Sijelle  non  ben  Samen« 
fäben  bed  Sperma  befruchtet  wirb,  in  welchem  beibe  Sfiugungejtoffe 
fich  thatfd^ilid)  nermifdjen , unb  hier  wirb  nun  bie  iRichtung  ber  8t« 
btn^bewegung  burd)  bie  fpetififchc,  ober  richtiger  inbioibuelle  iBe« 
f^affenheit  fowohl  beS  Samen«  al«  be«  Qcie«  beftimmt.  Heber  bie 
rein  mechanifche,  materielle  IRatur  biefe«  ÜBorgang«  fann  fein  3weiftl 
fein.  9lbcr  ftaunenb  unb  bewunbemb  müffen  wir  hier  oor  ber  un« 
tnblichen,  für  un«  unfaßbaren  Reinheit  bet  eiweißartigen  DRaterie  ftiU 
flehen.  Staunen  muffen  wir  über  bie  unleugbare  Ih^rlirr^he,  baß 
bic  einfache  (Siieüe  ber  SDJuttcr,  ber  einjige  Samenfaben  be«  IBater« 
bie  inbioibuelle  8eben«btwegung  biefer  beiben  3nbioibuen  fo  genau 
ouf  ba«  itinb  überträgt,  baß  nad)her  bic  feinflen  förperli^en  unb 
gtifligen  ßigenthümlichfeiten  ber  beiben  Gltem  an  biefem  wieber  jum 
iBorfchtin  fommen. 

^itt  flehen  wir  oor  einer  mc^anifchen  iRaturcrfcheinung , oon 
welcher  lUrchow,  ber  gciflooUe  IBegrünber  ber  „(Scllularpathologie", 
mit  oollcm  fRechte  fagt ; „HBcnn  ber  SRaturforfcher  bem  ©cbrauche  ber 
©efchichtfihrtiber  unb  Ännielrebner  ju  folgen  liebte,  ungeheure  unb 
in  ihrer  ?lrt  einjige  (Srfcheinungen  mit  bem  hohltn  ©tprönge  fchweret 
unb  tönenber  SBorte  ju  überjiehen,  fo  wäre  hier  ber  Ort  baju;  benn 
wir  ftnb  an  eine«  ber  großen  IDlpfltrien  ber  thierifchen  9latur  getreten, 
weld>e  bie  Stellung  bc«  Ihi*w3  gegenüber  ber  ganjen  übrigen  (Sr« 
fcheinung«welt  enthalten.  I)ie ^lage  oon  ber3«Ucnbilbung,  biegrage 
oon  ber  (Srregung  anhaltenbcr  gleichartiger  ^Bewegung,  enblich  bic  v 
gragen  oon  ber  Sclbflflänbigfeit  be«  SReroenfpflem«  unb  ber  Seele  — 
ba«  finb  bic  großen  9lufgoben,  on  benen  bet  SWenf^engeifl  feine  Äraft 
mißt.  Die  IBejichung  be«  SDlanne«  unb  be«  IZßeibe«  jur  ßiicUe  ju  et« 
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fennen , ^>ei§t  fofi  fo  tiiel , atö  alle  jene  aW^fletien  löfen.  Die  (Sntfle« 
liung  unb  önttoidelunfl  bet  di^elle  im  mütterlichen  Äörper,  bie  lieber* 
tragunfl  fdrperlicher  unb  geiflifler  eigenthümlichfeiten  bc8  ®ater8  bur^ 
ben  ©amen  auf  biefelbe , berühren  alle  j^ragen,  welche  ber  ÜWenfehen* 
geift  je  über  beS  üRenfehen  ©ein  aufgeworfen  hat."  Unb,  fügen  wir 
hinju , fie  löfen  biefe  l;ü<hflta  »vvagen  mitteljl  ber  Defcenbenstheoric 
in  rein  medianifdjem , rein  moniftifchem  ©inne! 

Dah  alfo  au^  bei  ber  gefd)le^tlichen  ^orthflanjung  bc3  ÜWen» 
f^en  unb  aller  höh*rt>i  Organismen  bie  ®ererbung , ein  rein  med)a* 
nif^er  Vorgang , unmittelbar  burch  ben  materiellen  3ufanunenhang 
be8  jeugenben  unb  beS  gezeugten  Organismus  bebingt  ifl.  ebenfo  wie 
bei  ber  einfachflen  ungef^lechtlichen  J^ortpflanjung  ber  nieberen  Orga* 
niSmen , barüber  fann  fein  3weifel  mehr  fein.  Doch  will  i^  ©ie  bei 
biefet  Gelegenheit  foglei^  auf  einen  wichtigen  Unterfchieb  aufmertfam 
ma^en,  welchen  bie  Vererbung  bei  ber  gcf^lechtlidjen  unb  bei  ber  un* 
gef^lechtli^en  ^ortpflanjung  barbietet.  GS  ifl  eine  längfl  befannte 
Jhatfache,  ba§  bie  inbioibuellen  Gigenthümli^feiten  beS  jeugenben 
Organismus  viel  genauer  bur$  bie  ungefd)le^tli^e  alS  bur^  bie  ge* 
f^ilechtliche  fjortpflanjung  auf  baS  erzeugte  Snbioibuum  übertragen 
werben.  Die  Gärtner  machen  bon  biefer  Ihatfache  fchon  lange  oiel* 
fa^  Gebräu^.  Söenn  j.  ®.  in  einem  Garten  jufällig  ein  einjelneS 
3nbioibuum  »on  einer  Saumart,  wel^e  fonfl  fteife,  aufre^t  flehcnbc 
®ejle  unb  Bwfiflf  befigt-  h^abhängenbe  3i®fige  befömmt,  fo  fann 
' ber  Gärtner  in  ber  Siegel  biefe  Gigenthümlichfeit  nicht  bur^  gefchlccht» 
li4)e,  fonbem  nur  burdh  ungef^lechtliche  f^ortpflanjung  »ererben.  Die 
oon  einem  folchen  Irauerbaum  obgefchnittenen  3w«0f<  als  ©tedlinge 
gepflanzt,  bilben  fpäterhin  Säume,  welche  ebenfalls  hängenbe  Slefie 
hoben.  Wie  i.  S.  bie  Irauerweiben,  Irauerbuchen.  ©amcnpflanjen 
bagegen,  wel^e  mon  auS  ben  ©amen  eines  folgen  SrauerboumeS 
* jieht,  erhalten  in  ber  IRegel  wieber  bie  urfprüngliche,  fleife  unb  auf* 
re^te  3weigfonn  ber  Soreitem.  fth^  ouffollenber  SBeife  fonn  man 
boffelbe  auch  on  ben  fogenomtten  „Slutbäumen"  wahmehmen,  b.  h. 
©pielorten  »on  Säumen,  Wel^e  ft<h  burch  i^alht  rothbraune 
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garbc  bet  ©lätter  auSjeidmeu.  Slbförnmlingc  »on  fold)cn  ©lutbdu* 
men  (j.  ©.  Slutbueben),  wcl(bc  man  burd)  ungcfd;(cd)tli(be  J^ortpflan« 
jung,  bureb  0tcdlinge  »on  Änoepen  unb  erzeugt,  jeigen 

bie  eigcntbümU<bc  i^arbc  unb  ©cfd)afTcn()cit  ber  ©lätter,  »eicbe  baä 
elterlitbe  JnbiDibuum  auäjeid)net,  mäbienb  anbere,  ou®  ben  Samen 
bet  ©lutbäunie  gezogene  ^nbinibuen  in  bie  griine  ©lattfarbe  jurüd« 
fcblagen. 

I'iefer  Unterfebieb  in  ber  ©ererbimg  wirb  3bnen  i'eljr  natürlicb 
uorfommen,  fobolb  Sie  erwägen,  ba§  ber  materielle  3ufmnmcnbang 
jwi[(ben  jeugenben  unb  erzeugten  3nbioibucn  bei  ber  ungei'cbte^tlid^en 
^ortpflanjung  »iel  inniger  ift  unb  Diel  länger  bauert , bei  ber  ge» 
f(ble^tlid)en.  iMueb  gebt  bei  ber  lebteren  ein  uiel  tleinered  Stüd  ber 
elterlichen  SDJateric  auf  ben  finblicben  rrganiSmua  über,  alS  bei  ber 
crjteren.  I'ie  inbinibuellc  IRiebtung  ber  Sebenäbewegung  fann  ficb 
baber  bei  ber  ungefcbIccbtUcben  ^yortpflanjung  Diel  länger  unb  grünb» 
lieber  in  bem  finblicben  Crgatii^muä  befejtigen,  unb  Diel  flrenger  Der» 
erben.  ?Ulc  biefe  Grfebeinungen  im  3u)ammenbang  betrautet  bejeu» 
gen  flnr,  bab  bie  ©ererbung  ber  förperlicbcn  unb  geiftigen  ßigen» 
febaften  ein  rein  materieller,  me^anifeber  Sorgang  ijt.  X>ur^  bie 
gortpflanjung  wirb  eine  größere  ober  geringere  Quantität  eiweip» 
artiger  Stofftbcilcben , unb  bamit  jugleicb  bie  biefen  ©la8ma»ÜRole» 
fein  anbaftenbe  inbiDibueUe  ©ewegungdform  Dom  elterlichen  Drga» 
niSmuä  auf  ben  finblidjen  übertragen,  unb  baS  ifl  bie  einjige  Ur* 
fache  ber  9lebnlicbfeit  jwifeben  ©eiben.  Sie  erflären  un8  hinlänglich, 
wamm  auch  bie  feineren  Gigenthümlicbfeiten , bie  an  ber  ©laterie  beS 
elterlichen  Drganrömuö  haften,  früher  ober  fpäter  an  bet  SWaterie 
beS  finblicben  Drganiämuä  Wieber  erf^einen. 
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Untfrlctfibung  ^ft  trftaltenben  unb  fortf^rrittnben  ®erfrbung.  bet 

erljoltenben  ober  conlerbntioen  ffirbüiliteit ; Sererbmig  ererbtet  C^oroKere.  Uiiuii* 
terbroibene  ober  contimiirIi(be  ajererbung.  Unterbroebene  ober  latente  a?ererbmig. 
®eneration«tBed)(eI.  5»iltJfd)lag.  SSerteilberung.  ©efdilcebtUebe  ober  feyuefle  8er=- 
erbung.  ©eemtböre  ©eptaltbaraftere.  öemifebte  ober  ampbigone  S?eretbnng.  S3a« 
llorbjengung.  Sbgetürjte  ober  bcreinfaibte  SSeterbung.  ®efe(}e  ber  fortftbteitenben 
ober  progrejfUjen  (ärblicbteit : SSererbung  erworbener  Sngepaßte  ober 

erworbeire  ®eretbiing.  SPefefligte  ober  conftitnirte  Screrbung.  ©Iciib^citlicbe  ober 
l)omo(brone  Sererbung.  ©Icitbörtlitbe  ober  bomotope  SJererbung.  SlnpnfTnng  rinb 
Seränbcrlicbfeit.  Sufataffttliotta  9lnpnf[ung  unb  ber  Srnöbning.  Unterftbei» 
bung  ber  inbirecten  unb  birecten  atnpaffung. 

2Ueine  ^emn ! ®on  ben  beiben  aHötmeinen  SebenSt^dtigUiten 
ber  Organismen,  ber  ^npoffung  unb  ber  Sererbung,  melkte  in  i(>ter 
SEBedifclwirfung  bie  nerfd^iebenen  DrgoniSmenarten  Ijemorbringen, 
ben  Wir  im  lebten  ®ortrage  bie  iBererbung  betrautet  unb  mir  bciben 
»erfüllt,  biefe  in  i^ren  ffiirfungen  fo  rdt^ifel^afte  SebenStbdtigfeit 
jurfidjufü^ren  ouf  eine  anbere  ipli^ftologif^ie  gunction  ber  DrganiS« 
men,  auf  bie  gortpganjung.  I)iefc  beruljt  ifirerfeitS  mieber,  mie  alle 
anberen  SebenSerfdieinungcn  ber  liiere  unb  ißPanjen,  auf  pft^fifali» 
f<ben  unb  d^emifc^en  a?erl;dltniffen,  mel^e  allerbingS  biSmeilen  du§etfl 
»ermidelt  erf^einen,  bennod)  aber  im  ©runbe  auf  einfadje,  mec^a» 
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ntf(^e  Urfai^cn,  auf  ?lnjicf)ungd*  unb  9tbf}o§ung8Betl)öltniffe  bcr 
®tofft^cild)en , auf  Söewc0ung8crfd)einunßen  ber  ÜKatcrie  juriicfju» 
fübrtn  r*nb. 

©e»or  wir  nun  jur  jWciten,  ber  2?crcrlnmg  cntgcgenwirfenben 
Function,  ber  (Srfd)einung  ber  Slnpaffung  ober  ülbänberung  übergeljen, 
crfdjeint  eS  jwecfmä§ig,  juoor  no*  einen  33lid  ouf  bie  oerfcbicbenen 
21eu§erung8weifen  ber  (Srblicbfeit  ju  werfen,  welche  man  »iedeic^t 
f(f)on  jeft  a(8  „iBererbungägefebe"  auffiellen  fann.  öeibcr  ifl  für 
biefen  fo  auperorbentli^  wichtigen  ©egenfionb  fowofjl  in  ber  3oologie, 
al8  aud)  in  ber  3)otanif,  biöljcr  nur  fe^r  ©enig  gefAeben,  unb  faft 
91lle8,  wa8  man  oon  ben  oerfd)iebenen  i'ererbungdgefepen  wei§,  be» 
rul)t  auf  ben  Grfabrungen  ber  öanbwirtl;e  unb  ber  ©drtner.  Taber 
i(i  e8  nicht  ju  »erwunbem,  bab  im  C^anjen  biefc  nuberfl  intereffanten 
unb  wichtigen  ^rf^einungen  nicht  mit  ber  wünfihenSwertben  Wiffen« 
fchoftlid)en  S^ärfe  unterfucht  unb  in  bie  gorm  oon  naturwiffenfehaft* 
liehen  ®efeben  gebradjt  worben  finb.  ©aö  ich  3bnfn  bemnach  im 
golgenben  oon  ben  ocrfchiebenen  Sererbungögefeben  mittheilen  werbe, 
ftnb  nur  einige  'Bruchftücfe , bie  oorlöufig  ou8  bem  unenblich  reichen 
Schab,  Welker  für  bie  6rfenntni§  bi^if  offen  liegt,  btvauägenommen 
werben. 

ffiir  fönnen  junöchft  alle  oerf^iebenen  ßrblichfeitSerf^einungen 
in  jwei  ©ruppen  bringen,  welche  wir  al8  ©rerbung  ererbtet  ©ha» 
ractere  unb  ©rerbung  erworbener  ©haraftere  unterfcheiben ; unb 
wir  fönnen  bie  erfltre  ol8  bie  erhaltenbe  (conferoatioe)  ©rerbung, 
bie  jweite  al8  bie  fortfehreitenbe  (progreffioe)  ©rerbung  bejeich» 
nen.  Diefe  Unterfcheibung  beruht  auf  ber  duberjt  wichtigen  Ihatfache, 
bn|  bie  ©injelwefen  einer  jeben  9lrt  oon  Ilntwn  tpflanjen  ni^it 
allein  biejenigen  ©igenfehaften  auf  ihre  3Jachfommen  oeterben  fönnen, 
welche  fie  felbfl  oon  ihren  Vorfahren  ererbt  haben,  fonbem  ou^  bie 
eigenthümli^ien,  inbioibuellen  ©igenf^aften,  bie  fie  erft  wdl;renb  ihre« 
ßebeng  erworben  haben.  Jiiefe  Unteren  werben  butch  bie  fortf4>rei* 
tenbe,  bie  erfteren  burch  bie  erhaltenbe  ©rblichfeit  übertragen.  3“* 
ndchfi  haben  Wir  nun  hier  bie  ©rfcheinungen  ber  conferoatioen 
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ober  er^ialtenben  Sctetbung  ju  untcrfu4>en,  b.  bet  ®erer» 
bung  folgtet  6igen[(^aften , toel^er  bcr  betreffenbe  DrganiämuS  felbfl 
oon  feinen  6(tem  ober  iDorfaijren  f^on  erf)a(ten  ^at  (@en.  9)iotpf>. 

n,  180). 

Unter  ben  ßrf^einungen  ber  conferoatioen  Vererbung  tritt  un8 
junä^ft  fllä  baS  aUgemeinjic  @efe^  baSjenige  entgegen , »el^eS  wir 
baä  ®efefi  ber  ununterbrochenen  ober  continuirli(hen 
Vererbung  nennen  fönnen.  Daffelbe  bat  unter  ben  höheren  Shi*' 
ren  unb  iPflanjen  fo  allgemeine  OüUigteit,  ba§  ber  fiaie  junächtl 
feine  IBirffomfeit  überfchähf^  ‘»'ö  für  ba3  einzige,  allein  mohge* 
benbe  IBererbungägefch  halten  bürfte.  befieht  biefeä  @efeh  ein* 

fach  barin,  ba§  innerhalb  ber  meiflen  *>öet  ippanjenatten  jebe 
©eneration  im  ©anjen  ber  anbem  gleich  ift,  ba§  bie  ©Item  ebenfo 
ben  ©roßeltem,  wie  ben  Äinbem  ähnli^  finb.  „©leicheä  erjeugt 
©leicheö" , fagt  man  gewöhnlich , ri(htiger  aber : „Slehnlicheä  erjeugt 
SlehnlicheS".  2)enn  in  ber  2hat  fmb  bie  Jlachfommen  ober  Defcen» 
benten  eine?  jeben  Drganiämuä  bemfelben  niemals  in  ollen  ©tücfen 
abfolut  glei^,  fonbem  immer  nur  in  einem  mehr  ober  weniger  haben 
©rabe  dhnli^.  I>iefe8  ©efeh  ift  fo  allgemein  befonnt,  boh  i^  leine 
iBeifpiele  bafür  anjuführen  braune. 

3n  einem  gewiffen  ©egenfope  ju  bemfelben  fleht  baS  ©efep 
ber  unterbrochenen  ober  lotenten  IDererbung,  welche  man 
au^  als  abwechfelnbe  ober  altemirenbe  IBererbung  bejeichnen  tönnte. 
3MefeS  willige  ©efeh  erf^eint  hauptfö^li^  in  iffiirffamfeit  bei  nie» 
len  nieberen  Jh*«««  uwö  ipflanjtn,  unb  äußert  il4>  hi«t.  'W  ©egen» 
fop  JU  bem  erfleren,  barin,  boh  bie  ftinbet  ben  ©Item  nidjt  glei^, 
fonbem  fehr  unähnlich  fmb,  unb  ba§  erjl  bie  britte  ober  eine  fpd* 
tere  ©enemtion  ber  etflen  wieber  dhnli^  Wirb.  Die  ©nfel  fmb  ben 
©To§eltem  glei^ , ben  ©Itern  aber  ganj  undhnli^.  ©S  ifl  baS  eine 
merfwürbige  ©rf^inung,  welche  befanntermahen  in  geringerem  ©rabe 
au^  in  ben  menfchlichen  f^amilien  fehr  häufig  auftritt.  3<a>eifetSohne 
wirb  3fber  oon  5h*'t”  einjelne  Jamilienglieber  fennen,  wel^e  in  bie» 
fet  ober  jener  ©igenthümli^lfcit  oiel  mehr  bem  ©ro§ooter  ober  bet 
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©roBmutter,  old  bem  ißatcr  ober  ber  ÜJlutter  gleichen.  9?a(b  fmb  eS 
förperticl)e  6igcnfci)aftcn,  j.  ö.  ©cfu^tSsügc,  i'iaarfarbe,  Äötpergrö§e, 
balb  gcifligc  (Eigenheiten,  j.  5'.  lemperament,  (Energie,  i'erftanb, 
weltbe  in  biefer  'Ärt  fprungweife  »ererbt  hjerben.  (Sbenfo  wie  beim 
SDleni'ehen  fönnen  Sie  biefe  Ihfltfache  bei  ben  ^'ou^thieren  beobachten. 
IBei  ben  am  weiften  oeränberli^en  i'auSthieren , beim  ^unb , ^Pferb, 
Minb,  ma^en  bie  Ih'ftjüchter  fehr  h^uPfl  (Erfahrung,  bag  ihr 
3ü*tungäprobuct  mehr  bem  grogelterli^en,  alä  bem  elterlichen  Crga» 
niömuS  ähnlich  ift.  Silollen  ©ie  bieä  ©efeg  allgemein  auäbrücfen, 
unb  bie  iHeihe  ber  ©enerationen  mit  ben  iöuchflaben  beö  Ullphabetä 
bezeichnen,  fo  wirb  A = C = E,  ferner  B = D = F u.  f.  f. 

9lo(h  öiel  auffallenber,  alä  bei  ben  höhfK»<  tritt  Jhnen  bei  ben 
nieberen  Shieren  unb  l^tflanjen  biefe  fehr  merfwürbige  Ih^tfa^je  ent* 
gegen,  unb  jwar  in  bem  berühmten  iPhönoiuen  be8©enerationä* 
wechfeU  (Metagenesis),  ^ier  finben  ©ie  fehr  h“i>Pg  j.  S.  unter 
ben  HJlüttwünnem,  SKantelthieren,  ifjflanzenthieren,  ferner  unter  ben 
gamhäutem  unb  SWofen , baj  baS  organifche  bei  ber 

Fortpflanzung  ztmöchfl  eine  Form  erzeugt,  bie  gänzlich  »on  ber  ©l* 
temform  oerf^ieben  ift,  unb  bah  «Pt  t>ic  DJadjfommen  biefer  ©ene» 
lation  ber  erflen  wieber  ähnlich  werben,  tiefer  regelmäßige  ©ene* 
rotionSwechfel  würbe  1819  »on  bem  Dieter  ©homiffo  auf  feiner 
Slöeltumfegclung  bei  ben  ©alpen  entbeJt,  cplinbrif^en  unb  glaä» 
ortig  bur^f'^htigfn  fPlantelthieren , welche  an  ber  Dberflä4)e  bc^ 
aWeered  fchwimmen.  ^ier  erjeugt  bie  größere  ©eneration,  welche 
oU  Ginfxebler  lebt  unb  ein  huffiffnförmigeö  (Huge  befxßt,  auf  unge* 
fchlechtlichem  ilöege  (burch  ÄnoSpenbilbung)  eine  gänzlich  »erfchiebene 
fleinere  ©eneration.  I)ie  5nbi»ibuen  biefer  zweiten  fleineren  ©ene* 
rotion  leben  in  Äetten  bereinigt  unb  befxßen  ein  fegelförmigeö  9luge. 
3cbed  3nbioibuum  einer  folchen  Äette  erzeugt  auf  gefchle^tli^em  ©ege 
(als  3*oitter)  wicberum  einen  gefchledjtölofen  ©infiebler  ber  erflen, 
gröberen  ©eneration.  ©ö  ifl  alfo  hier  bei  ben  ©alpen  immer  bie  erfle, 
britte,  fünfte  ©eneration,  unb  ebenfo  bie  zweite,  »ierte,  fechöte  ©c* 
ncration  einanber  ganz  Ähnlich.  9lun  ifl  eö  aber  ni^t  immer  bloß 


i - 


*. , DigitizeO  by  Gc^^te 


18ß 


®fTi(ratton«n)t4f(I.  9tQ(ffc6(ag  obn  9(tatii<niu(. 


eine  Generation,  bie  fo  übcrfi^lagen  wirb,  fonbcm  in  anbeten  SäUc" 
au*  mehrere,  fo  bo§  alfo  bie  erjle  Generation  ber  oierten,  fiebenten 
u.  f.  h).  gleicht,  bie  jmeite  ber  fünften  unb  achten,  bie  britte  ber  fechä* 
ten  unb  neunten , unb  fo  »oeiter  fort.  I'rei  in  biefer  ffieife  oerfchie* 
bene  Generationen  »edhfeln  j.  bei  ben  jierlichen  ®eetönn4)en 
(Doliolum)  mit  einanber  ab,  f leinen  SWantelthieren , »el4e  ben  Snl* 
pen  nahe  berwanbt  fmb.  Jf)itt  ifl  A=D=G,  ferner  B=E=H, 
unb  C=F=L  IBei  ben  IBlattläufen  folgt  ouf  jebe  gef^lechtli^ie 
Generation  eine  9teihe  »on  ocht  bi8  jehn  bi«  jwölf  ungefchlechtli^n 
Generationen,  bie  unter  fich  ähnlich  unb  oon  ber  gefchlechtlichen  oer* 
fchieben  fmb.  T'ann  tritt  erft  wieber  eine  gefchlechtliche  Generation 
auf,  bie  ber  länglt  oerfchwunbenen  glei^i  ift. 

SBenn  ®ie  biefc«  merfmürbige  Gefep  ber  lotenten  ober  unterbro« 
thenen  iPererbung  Weiter  oerfolgcn  unb  alle  bahin  gehörigen  ©rfchei* 
nungen  jufammenfaffen,  fo  fönnen  Sie  au^  bie  betannten  Grfchei* 
nungen  bc«  Dtücffchlag«  barunter  begreifen.  Unter  9tücffd)lag 
ober  ^tauiSmu«  oerfteht  man  bie  allen  Xhiti^ü^tem  befannte 
merfwürbige  Xh<ilf<>^c  > bisweilen  einzelne  Xhiere  eine  f^orm  an< 
nehmen , welche  fchon  feit  »ielen  Generationen  nicht  »orhonbtn  war. 

Welche  einer  längft  entf^Wunbenen  Generation  angehört.  Gine«  ber 
merfwürbigften  h^ih^T  gehörigen  IBeifpiele  ift  bie 
einzelnen  ffßferben  bisweilen  ganj  ^aratteriftifche  buntle  Streifen  auf« 
treten,  ähnli^  benen  beS  Quagga  unb  anberer  wilben  Sßferbe« 
arten  SlfricaS,  ^auSpferbe  oon  ben  oerfchiebenjten  IRajfen  unb  oon 
allen  ffarben  jeigen  bisweilen  folche  bunlle  Streifen,  j.  ©.  einen 
ßdngSftreifen  beS  IRüdenS,  Duerftreifen  ber  Schultern  unb  ber  ©eine 
u.  f.  w.  Die  plö^liche  Grf^ieinung  biefer  Streifen  lä§t  ft^>  nur  erflä« 
ren  alS  eine  lEBirfung  ber  latenten  Sererbung,  alS  ein  IRüdf^lag  in 
bie  längft  oerfchwunbene  uralte  gemeinfame  Stammform  oller  ©ferbe« 
arten , wel^c  jWeifelSohne  glei^»  ben  3<bm8 , OuoggaS  u.  f.  W.  ge« 
ftreift  War.  Gbenfo  erfcheinen  auch  bei  onbem  ^auSthieren  oft  plöh* 
lid)  gewiffe  Gigenfehoften  wieber,  welche  ihre  längft  auSgeftorbenen 
Wilben  Stammeitem  auSjeichneten.  9ud^  unter  ben  ©flanken  fann 
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man  bcn  iRücff^ilag  fe^t  ^dufig  beobadjten.  ®ie  fcnnen  »o^l  SlUc 
baS  h)übc  gelbe  ßöwtnmaul  (Linaria  vulgaris),  eine  auf  unfern 
accfcm  unt  Segen  febr  gemeine  ‘Pflame.  I'ie  tad)enförmige  gelbe 
‘iMütbe  betfelben  entf»dlt  jmei  longe  unb  jmei  turfie  0taubfdben. 

»eilen  aber  erfcbeint  eine  einzelne  iPlütlje  (Peloria),  welche  tricbter« 
förmig  unb  ganj  regelmäßig  au^  fünf  einzelnen  gleid)en  ?lbfd)nitten 
jufommengefeßt  ifl,  mit  fünf  gleichartigen  ©taubfnben.  Diefe  ipelo» 
ria  fönnen  »ir  nur  erfldren  alö  einen  Dtücffcblag  in  bie  Idngjt  ent« 
fch»unbene  uralte  gemeinfamc  Stammform  aller  berjenigen  ipflanjen, 
»eiche  gleich  bem  fiöwenmaul  eine  rachenfönnige  jmeilippigc  Sölüthe 
mit  i»ei  langen  unb  jwei  fm^en  Staubföben  beftßcn.  Stamm« 
form  befaß  gleich  ber  “fleloria  eine  regelmäßige  fünftheilige  iölüthe  mit 
fünf  gleichen,  fpäter  crfl  allmählich  ungleich  »erbenben  Staubfäben 
(ilergl.  oben  S.  14,  16).  9llle  folche  Dtücffchläge  fmb  unter  baäöefeß 
ber  unterbrochenen  ober  latenten  'Bererbung  ju  bringen,  »enn  gleich 
bie  3<thl  ber  Generationen,  bie  überfvrungen  »irb,  ganj  ungeheuer 
groß  fein  fann. 

Senn  (Sulturpflanjen  ober  ^auäthiere  oer»ilbcm,  »enn  fte  ben 
Bebingungen  beä  (Sulturlebenä  entzogen  »erben , fo  gehen  fte  Ber« 
änberungen  ein,  »el4)C  nicht  al8  bloße  2lnpaffung  an  bie  ncuermor« 
bene  i'ebenS»eife  erfcheinen,  fonbem  alS  Otücff^lag  in  bie  uralte 
Stammform,  auö  »clcher  bie  Gulturformcn  erlogen  »orben  fmb. 
So  fann  man  bie  nerfchiebenen  Sorten  beS  ÄohlS , bie  ungemein  in 
ihrer  gorm  oerfchieben  fmb,  burch  abfichtliche  Ber»ilberung  allmählich 
auf  bie  urfprüngliche  Stammform  jurüefführen.  Gbenfo  fchlagen  bie 
oer»ilbemben  ^unbe,  Bf«be,  SRinber  u.  f. ».  oft  mehr  ober  »eniget 
in  bie  längft  auägeflorbene  Generation  jurücf.  (Sö  fann  eine  erjlaun« 
lieh  Jongt  9Jt<hf  ®on  Generationen  oerfUeßen,  eße  biefe  latente  Ber« 
. erbungSfraft  erlifcht. 

ISIS  ein  britteS  Gefeß  ber  erhaltenben  ober  eonferoatioen  Ber« 
erbung  fönnen  »ir  baSGefeßber  gefchlecßtlichen  ober  fe« 
juellen  Beterbung  bejeießnen,  mi>  »clchem  jebeS  Gefchlecßt  auf 
feine  Bachfommen  beffclben  GefchlecßtS  (Sigenthümli^feiten  überträgt. 
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me(d)c  e$  ni^t  auf  bie  Sla^fomtnen  beS  anbern  ®cf4)le(bt8  oeitrbL 
3)if  fogenanntcn  „fecunbäten  ©ejualdjaraftere",  welche  in  me^rfadf)«t 
Söc^iebunfl  oon  au§erotbentlicbcm  3nterejfc  fmb,  liefern  für  biefeS 
@efe^  überoU  jaljlrei^e  iöeifpiele.  91(8  untergeorbnete  ober  fccunbdre 
©ejual^oioftere  be}eid)net  man  folcfic  eigentl)ümli(^feiten  be8  einen 
ber  beiben  @ef«l)led)ter,  welche  nid)t  unmittelbar  mit  ben  @ef(^iled)t8» 
Organen  felbft  jufammenf)dngen.  Sold^  (ifiaraftere,  mel^e  blof  bem 
männlichen  ©ef^ile^t  jufommen,  fmb  j.  9).  ba8  ©emeif)  be8  ^irfcheS, 
bie  SWdhne  be8  Söwen , ber  6pom  be8  .^ahn8.  hierher  gehört  auch 
ber  menfchli^e  (Bart,  eine  3ictbe,  meldie  gewöhnlich  bem  weiblichen 
©ef^le^t  oerfagt  ift.  9lehn(iche  ©howftere,  welche  bloB  ba8  weib* 
(id>e  ©efchte^t  au8}eichnen , fmb  j.  93.  bie  entwidelten  IBrüfte  mit  ben 
SWtlchbrüfen  ber  weiblichen  Sdugethiere.  ber  (Beutel  ber  weiblichen 
93eute(thiere.  9luch  ftörpergröhe  unb  -f>autfdrbung  ift  bei  ben  weib< 
liehen  Wirten  abweichenb.  9llle  biefe  fecunbdren  ®e» 

f(hlecht8eigenfchaften  werben , ebenfo  wie  bie  ©efd>le<ht8organe  felbft, 
Dom  männlichen  Drgani8mu3  nur  auf  ben  männlichen  oererbt,  unb 
ni^t  auf  ben  weiblichen,  unb  umgefehrt.  I>ie  entgegengefe^ten  Ihol* 
fachen  finb  9lu8nahmen  Don  ber  IRegel. 

(Sin  DierteS  hierher  gehöriges  93ererbung8gefeh  fleht  in  gewijfem 
Sinne  im  SEBiberfprud)  mit  bem  lehterwdhnten,  unb  bef^iränft  baffelbe, 
ndmlith  ba8  ©efef  ber  gemif^ten  ober  beiberfeitigen 
(amhhißfuen)  (Bererbung.  DiefeS  ©efeh  fagt  au8,  bah  ein 
jebe8  organifche  ^nbiDibuum , we(che8  auf  gefchlechtlichem  9ßege  ef« 
jeugtwirb,  Don  beiben  ©Item  ©igenthömlichf eiten  onnimmt,  fowo^ 
Dom  iJater  al8  Don  ber  üJlutter.  Diefe  Shotfofhe,  bo§  Don  jebem 
ber  beiben  ©efchlethter  perfönliche  ©igenfehaften  auf  aQc,  fowoht 
männliche  a(8  weibli^e  Ainber  übergehen,  ift  fehr  widrig,  ©oethe 
brüdt  fie  Don  fi^  felbft  in  bem  bübfehen  (Berfe  au8 : 

>,  ,Äom  SJotet  hab  ich  bie  Statur,  beS  8eben5  cmfte3  ^hreni^^c 
,1-,  „IJom  9Rüttcv(hen  bie  grohnatur  unb  8uft  ju  fobuUten." 

" ®iefe  ©rf^teinung  wirb  5hnen  oHen  fo  befonnt  fein,  bo|  iith' 
hier  barauf  ni^it  Weiter  einjugehen  brau^.  (Durch  Öen  Derfdtiebcncn 
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Slnt^eil  ibrcS  t^^arofterd,  hjcl(^en  Später  unb  SWutter  auf  ibrc  Äinbct 
Dererbcn,  njcrbcn  öoi^üglid)  bie  inbioibucllcn  ®crfd)icbcn()eitcn  ber 
(^e((^n)iitcr  bcbingt. 

Unter  biefeS  ö^efeb  ber  flemifebten  ober  anipljigoncn  'Vererbung 

gebört  aud)  bie  fe^r  widttige  unb  intereffante  ^rfAeinung  ber  'J?o* 

jlarbjeugung  (Hybridismus).  iRicbtig  gewürbigt,  genügt  fu  allein 

(Aon  ooUftdnbig,  um  baS  I'ogma  oon  ber  Gonftanj  ber 

Slrten  ju  miberlegen.  ijSflan^en  fomobl  ald  Jb'fre,  »el^e  jmei  ganj 

oerfdiiebenen  angebören,  fönnen  fiA  mit  einanber  gef  Ale  At* 

liA  oennifAcn  unb  eine  DtaAfommenfAoft  erjeugen,  bie  in  «ielen 

JväÜen  fiA  felbjl  »ieber  fortpflan^en  fann,  unb  jmar  entmeber  (böufi* 

ger)  burA  l'ermifAung  mit  einem  ber  beiben  (Stammeitem,  ober  aber 

(feltener)  burA  Keine  JnjuAt,  inbem  93aftarb  fiA  mit  Saftarb  »er* 

inifAt.  3?a3  lejiterc  ijl  i.  bei  ben  ißaflarben  oon  .^ofen  unb  Äanin* 

Aen  feftgeftelit  (I>cpus  Danninii,  S.  1 31 ).  9Ulbefannt  fmb  bie  Ü?aftarbe 

jwifAen  ipferb  unb  Sfet,  jmei  gan^  »crfAiebenen  Wirten  einer  CÜattung 

(Equus).  3)iefe  2?aflorbe  fmb  oerfAieben,  je  naAbem  ber  2?ater  ober 

bie  SWutter  ju  ber  einen  ober  ju  ber  anberen  2lrt,  jum  ipferb  ober  jum 

6fel  gef>5rt.  Daä  DJJault^ier  (Mulus),  melAcä  oon  einer  ipferbe* 

flute  unb  einem  efeltjengfl  erzeugt  ift,  Ijat  gonj  anbere  (ligenfAaften 

al^  ber  SDJaulefel  (Hinnus),  ber  Saflarb  »om  ijSferbefjengll  unb  ber 

Sfeljlute.  3n  jebem  f^all  ijt  ber  9?aftarb  (Hybrida),  ber  au3  ber 

.Iheujung  jtoeier  oerfAiebener  Slrten  erzeugte  Organismus,  eine  3WifA* 

fonn,  welA«  (SigenfAaften  oon  beiben  Gltera  angenommen  Ijat  ; allein 

bie  LigenfAaften  beS  IBajlarbS  jinb  ganj  oerfAieben,  je  naA  ber  f^orm 

ber  Äreu^ung.  So  jeigen  auA  bie  93?ulatten(inber,  toelAc  bon  einem 

(Europäer  mit  einer  Jlegerin  erjeugt  toerben,  eine  anbere  ÜJlifAung  ber 

d^aroftcre,  als  biejenigen  ®aflarbe,  »elAc  ein  9leger  mit  einer  Luro* 

pSerin  ei^eugt.  Sei  biefen  LrfAeinungen  ber  Sajtarbjeugung  fmb 

wir  (wie  bei  ben  anberen  oorljer  erwätjnten  SererbungSgefe^en)  jetit 

noA  uiAt  im  Stanbe,  bie  bewirfenben  UrfaAto  im  Linjclnen  naA* 

juweifen.  3lber  fein  3laturforfA«K  jweifclt  baran,  ba§  bie  UrfoAcn 

fiier  überall  rein  meAauifA/  ib  Ulatur  ber  organifAen  üKaterie 
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felbfl  bcfltünbct  finb.  fflenn  wir  feinere  Unterfu^ungSmitte!  dd  un»' 
fete  groben  Sinnesorgane  unb  bercn  J^uifSmittel  fjätten,  fo  mürben 
mir  jene  med>anifd)en  Urfnd)en  erfennen , unb  fiderli(f)  auf  bie  cfiemi* 
fd)en  unb  p^nftfaüf^en  ßigcnf^aften  ber  SWaterie , au8  melier  ber 
Organismus  beflebt,  jurütffübren  fönnen. 

2US  ein  fünftes  @efe0  müffen  mir  nun  unter  ben  ßrf^einungen 
ber  conferoatioen  ober  ert)altcnben  iBererbung  noc^  baS  ®efeb  ber 
obgefürjten  ober  oereinfa^ten  2Jererbung  anfüfjren. 
T'affelbe  ijt  fel)r  mict>tig  für  bie  (Embryologie  ober  Ontogenie,  b.  I). 
für  bie  GntmidelungSgefd)id)te  ber  orgonif^en  Jnbmibuen.  9Bie  i^ 
bereits  im  erfhn  33ortrage  (S.  10)  ermäf)nte  unb  fyötcr  no^»  auSfü^r« 
li^  ju  erläutern  ^obe,  ifl  bie  Ontogenie  ober  bie  ßntmidelungS* 
gef(i>i(^te  ber  3nbioibuen  meiter  ni^tS  als  eine  fur^c  unb  f^nelle, 
burcb  bie  ©efe^  ber  9?ererbung  unb  Slnyaffung  bebingtc  Sßieber» 
f)olung  ber  ipi)ylogenie,  b.  ber  paläontologif(f)en  (EntmidelungS* 
gef(^id)te  beS  ganzen  organif^en  Stammes  ober  $bylum,  ju  mel< 
cf)em  ber  betreffenbe  Organismus  gef)ört.  SBenn  Sie  }.  35.  bie  inbi- 
oibuelle  (Sntmidelung  beS  ÜWenfcben,  beS  lÄffen,  ober  irgenb  eines 
anberen  f)öberen  Säugetl)iereS  innertjalb  beS  fDtutterleibeS  oom  (li 
an  verfolgen,  fo  ftnben  Sit,  ba§  ber  auS  bem  6i  entfttl)enbe  Äeim 
ober  (Embryo  eine  9tei^  oon  ftljr  ycrfi^iebenen  f^ormen  bur^duft, 
meiste  im  Sanken  übeiemftimmt  ober  menigftenS  yaraliel  ifl  mit  ber 
f^ormenrtifje,  mel(^  bie  f)iflorif<f>e  33orfabrenfette  ber  f>öfieren  Säuge*  . 
tljiere  unS  barbietet.  3»  35orfaf»ren  geljören  gemiffe  fjif^ie, 
Ämyf)ibien,  S5euteltfnere  u.  f.  m.  Slllein  ber  iparalleliSmuS  ober  bie 
Uebereinftimmung  biefer  beiben  ®ntmidelungSreif)en  ift  niemals  ganj 
»otljtänbig.  33ielmel)r  finb  in  ber  Ontogenie  immer  Süden  unb 
Sprünge,  melrf)e  bem  üluSfaU  einjelner  Stobien  ber  ippylogenis 
entfpre(^en.  9Bie  f$rip  IDtüller  in  feiner  auSgejeiepneten  Sdirift 
„fjür  Oarmin"^«)  an  bem  SBeifpiel  ber  ßruftaceen  ober  Ärcbft 
uortreffli^  erläutert  pat  „mirb  bie  in  ber  inbioibuellen  ßntmidelungS* 
«gef(^i(^te  erljaltene  gef^kfitli^e  Urtunbe  atimäplid)  oermifept,  inbem 
%ie  Sntmidelung  einen  immer  geroberen  333eg  yom  (Ei  }um  fertigen 
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S^iete  einfi^itägt/'  3)iefe  $tnt)if4)ung  obet  Sbfüi^ung  tvirb  bur^ 
l>a8  ®eft^  bei  abgefür^ten  iBererbung  btbingt  unb  n>iU  bajftlbe 
|nti  bed()alb  befonberd  ^eiDott^eben , tveil  ed  oon  gro^eT  0ebeutung 
fut  bo8  ®erfldnbni§  ber  (Smbrtjologie  ifi.  unb  bif  anfangä  befrem* 
bmbe  ^atfa^e  ertlärt,  bag  ni(^t  alle  @nttvicfe(ung8formcn,  tuct^e 
tnifm  ©tammeltem  but^ilaufcn  fjoben,  in  btt  i^otmcnrei^ie  unfcret 
ctgtnm  inbioibueUen  6nth?ide(ung  noch  )t(btbaT  jtnb. 

•»Sfr*  S>en  bi8^>et  erörterten  ©efe^en  ber  er(>o(tenben  ober  tonfemo« 
tiveu  Screrbung  flehen  nun  gegenüber  bie  ®ererbungSerf<beinungen 
btt  )U>etten  tRei^ , bie  ©efe^e  ber  fortf(^reitenben  ober  pro« 
gttffiocn  Vererbung.  <£ie  beru^jen,  wie  ertodfjnt,  borauf,  ba§ 
ber  Organiömuö  ni^t  allein  biejcnigen  ©igenfcbaften  auf  feine  9la^« 
fiimimtn  fibertrdgt,  bie  er  bereit®  oon  ben  Voreltern  ererbt  ^at,  fon« 
bm  auc^  eine  Sli^a^l  oon  benjenigen  inbioibuellen  ©igent^ümli(f)« 
tciftn,  toelt^  er  felbft  erit  todl^renb  feine®  fieben®  erworben  f>at. 
2>ie  Snpoifung  oerbinbet  fi^  f>ier  bereit®  mit  ber  Vererbung.  (®en. 
9Rorp(>.n,  186). 

Unter  biefen  toidptigen  ©rfcbeinungen  ber  fortf<f)reitenben  ober 
pTOgrefftoen  Skrerbung  fönnen  wir  an  bie  ®pi^e  al®  ba®  allgemeinfle 
b<x8  ©efep  ber  angepa^ten  ober  erworbenen  Vererbung 
fhSen.  IDafjelbe  befagt  eigentii(^  weiter  9li(i>t®,  al®  Wa®  i(f)  eben 
«u®ftna4>,  ba^  unter  beftimmten  Umftdnben  ber  DrganiSmu® 
fdfng  (fl,  aOe  @igenf(f>aften  auf  feine  Dladjfommen  ^u  oererben, 
tteid)e  et  felbfl  et^  wdfirenb  feine®  Seben®  bur^  IHnpaffung  erworben 
^ Vm  beutH4)^n  jeigt  fup  biefe  ©rf^teinung  natürliep  bann, 
wenn  bie  neu  erworbene  ©igent^ümlit^eit  bie  ererbte  f^orm  bebeutenb 
abdnberi  3>a®  war  in  ben  ®eifpielen  ber  $all.  Welkte  id)  3^nen  in 
bem  oorigen  ®ortrage  oon  ber  Vererbung  überhaupt  angefüf>rt  f>abe, 
bei  ben  URenf^en  mit  fe$®  Ringern  unb  ®ta(belf(bwein< 

menfiben , ben  ®Iutbud>en , SrauerWeiben  u.  f.  w.  9lu(f)  bie  ®etet» 
bung  erworbener  Äronfpeiten,  j.  S.  ber  ^<8  ffiafjn« 

finn®,  beweift  bie®  ©cfep  febr  aupUig,  ebenfo  bie  Vererbung  be® 
Äbini®mu®.  3llbino®  ober  Äcrferlafen  nennt  man  folcbe  3nbioibuen, 
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weld)e  buri^  ÜWangel  ber  ^fltbpoffc  ober  *pigmtnte  in  ber  ^aut 
ou8jcid)nen.  ®ol(^c  fommen  bei  iDicnfcfien,  Ül)ieren  unb  iJJponjcn 
fcljr  tierbreitet  tior.  Sei  Itjieren,  meldie  eine  beftimmte  bunfle  ^arbe 
Ijoben,  »erben  ni^t  feiten  einjelne  3nl>i»il>uen  geboren , »el^e  ber 
garbe  gänjlie^  entbehren , unb  bei  ben  mit  9lugen  oerfepenen  lf)ieren 
ip  biefer  ipigmentmangel  ouef)  auf  bie  äugen  auSgebe^nt , fo  bo§  bie 
ge»öl)nlicl)  lebpap  ober  bunfel  gefärbte  Dlegenbogenpout  ober  3ri8 
beä  äugeä  farbloä  ip,  aber  »egen  ber  burdifcbimmembcn  Slutgefäpe 
rotp  erfp)eint.  Sei  mand>en  Übieren , j.  S.  ben  Äanini^en,  ©laufen, 
pnb  foldje  älbinoS  mit  »eipem  f^ell  unb  rotpen  äugen  fo  beliebt,  bap 
man  pe  in  groper  ©lenge  aI8  befonbere  ©apc  fortppanjt.  Dieä  »äre 
nip)t  mögliP)  opne  bad  @efep  ber  angefMipten  Sererbung. 

5I8el(^e  oon  einem  Drgani0mu8  er»orbene  äbänberungen  p<^ 
auf  feine  ©adjfommen  übertragen  »erben,  »el^e  ni^t,  iP  oon  »om» 
perein  niept  ju  bePimmen , unb  »ir  fennen  Iciber  bie  bepimmten  Se* 
bingungen  ni^t,  unter  benen  bie  Sererbung  erfolgt.  3Bir  »ipen  nur 
im  ällgemeincn , bap  ge»iffe  er»orbene  Gigenfd)apen  p(p  oiel  leister 
»ererben  al0  anbere , j.  S.  al8  bie  burdp  Ser»unbung  entpepenben 
Serpümmelungen.  Diefe  lepteren  »erben  in  ber  ©egel  ni<pt  crbli^) 
übertragen  ; fonP  müpten  bie  Iiefcenbenten  oon  ©lenf(pen,  bie  ipre 
ärme  ober  Seine  »erloren  paben , au(p  mit  bem  ©longel  be8  entfpre« 
^enben  ärme3  ober  Scineä  geboren  »erben.  äuSnapmen  pnb  aber 
au(p  pier  »orpanben,  unb  man  pat  5.  S.  eine  fcpmanjlofe  ^unberaffe 
baburip  gezogen,  bap  man  mehrere  (Generationen  pinbur^  beiben  (Ge« 
fcplep)tem  beä  ^rnnbeS  confequent  ben  ®^»anj  abfÄnitt.  ©od)  »ot 
einigen  3«pren  fam  pier  in  ber  ©äpe  »on  3«no  auf  einem  (Gute  bet 
§afl  oor , bap  beim  un»orp(ptigen  3ufd)lagen  beS  Stalltpore?  einem 
3u^tpier  ber  Scp»anj  an  ber  üßurjel  abgequetf(pt  »urbe , unb  bie 
»on  .biefem  Stiere  erzeugten  Ädlber  »urben  fämmtli^  f(p»anjlo0  ge* 
boten.  I:a8  ip  aUerbingg  eine  äuänapme.  68  iP  aber  fepr  »i^tig, 
bie  Ipatfacpe  fePjupetlen , bap  unter  ge»ipen  un8  unbefannten  Se« 
bingungen  aup)  folcpe  ge»altfame  Serdnbetungen  etblipi  übertragen 
»erben,  in  gleipjer  SJeife  »ie  »iele  Äranfpeiten. 
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3n  fe^r  Dielen  gällen  iji  bie  'ilbänberung , »elc^e  but(^  ange* 
pafete  tPererbung  übertragen  unb  erbalten  wirb,  angeboren,  fo  bei 
bem  Dorber  erwähnten  Sllbiniäinuä.  X'ann  beruht  bie  Slbänberung 
auf  berjenigen  gorm  ber  Slnpapng,  welche  wir  bie  inbirecte  ober  po* 
tentielle  nennen.  Sin  fehr  auffallenbeä  i^eifpiel  bafür  liefert  baä  horn« 
lofe  SRinboieh  oon  HJaraguap  in  Sübainerifa.  T?afelbft  wirb  eine  be* 
fonbere  Otinboiehraffe  gezogen,  bie  gan^  ber  4»ömer  entbehrt,  abjtain« 
menb  oon  einem  einzigen  Stiere,  welker  im  Jahre  1770  oon  einem 
gewöhnlichen  gehörnten  Slternpaare  geboren  würbe , unb  bei  welchem 
ber  üWangel  ber  J&ömer  burch  irgenbwelche  unbefannte  Urfache  Der« 
anlopt  worben  war.  ?llle  SRachfommen  biefeS  Stiere«,  welche  er  mit 
einer  gehörnten  Äuh  erzeugte,  entbehrten  ber  ^örner  DoUjlänbig. 
SWan  fanb  biefe  Sigenfehaft  Dortheilhafi  - inbem  man  bie  unge« 
hörnten  IRinber  unter  einanber  fortpflan^te , erhielt  man  eine  homlofe 
ütinbDiehraffe,  welche  gegenwörtig  bie  gehörnten  IRinber  in  “Paraguap 
fajt  Derbrängt  hat.  Sin  ähnliche«  ibeifpiel  liefern  bie  norbamerifani* 
fchen  Dtterfchafe.  Jm  Jahre  1791  lebte  in  aWaffachufett«  in  5iorb« 
amerifa  ein  Sanbwirth,  Seth  üßright  mit  Flamen.  Jn  feiner 
wohlgebilbeten  Schafheerbe  würbe  auf  einmal  ein  ßamm  geboren, 
weld)e«  einen  auffallenb  langen  fieib  unb  gan^  furje  unb  frumme 
®eine  hatte.  S«  fonnte  baher  feine  großen  Sprünge  machen  unb  na« 
mentli^  nicht  über  ben  Jaun  in  be«  SRachbar«  ©arten  fpringen ; eine 
Sigenfehaft , welche  bem  Sepher  wegen  ber  aibgrenjung  be«  bortigen 
©ebiet«  bur^  ^>ecfen  fehr  Dortheilhaft  erfchien.  Sr  fam  alfo  auf  ben 
©ebanfen , biefe  Sigenf^aft  auf  bie  aiachfommen  ju  übertragen , unb 
in  ber  Ihat  erzeugte  er  bur^  Äreu^ung  biefe«  Schafboef«  mit  wohlge« 
bilbeten  ÜWutterfchafen  eine  ganje  Dlajfe  Don  Schafen , bie  alle  bie  6i« 
genfehaften  be«  Itater«  hatten , furje  unb  gefrümmte  Seine  unb  einen 
langen  ßeib.  Sie  fonnten  alle  nicht  über  bie  J^eden  fpringen , unb 
würben  be«halb  bamal«  in  ÜRaffachufett«  fehr  beliebt  unb  weit  Der« 
breitet. 

Sin  jweite«  ©efeh , welche«  ebenfall«  unter  bie  Dleihe  ber  pro« 
grtffiDen  ober  fortfehreitenben  Sererbung  gehört,  fönnen  wir  bo« 
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@efeö  ber  bcfcftigtcn  ober  eonflituirtcn  l^ererbung  nen* 
neu.  I'aiTdbc  äußert  fidi  burin , büß  Cngcni'Aaftcn , bic  oon  einem 
Crganiennuö  »abrenb  i'cineö  inbioibuellen  fiebenö  erworben  würben, 
um  (o  fuberer  auf  feine  Dlacbtonuncn  erblid)  übertragen  werben,  je 
längere  Seit  binburd)  bie  Urfacben  jener  tMbänberung  einwirften , unb 
ba§  biefe  iHbänberung  um  fo  ficbcrer  trigentl;um  oud)  aller  folgenben 
©enerationen  wirb,  je  längere  Sfit  binburd)  au^  auf  biefe  bie  ab* 
änbembe  Urfacbe  cinwirft.  X*ie  burd)  3lnpaffung  ober  9lbänberung 
neu  erworbene  (Sigenfefaaft  muß  in  ber  Olegel  erft  biä  ^n  einem  ge* 
wiffen  ©rabe  beteiligt  ober  conflituirt  fein , ebe  mit  Söabrfcbcinlicbfeit 
barauf  ju  reebnen  ift , bab  fteb  biefelbe  aud)  auf  bie  3tad)tüinmenfcbaft 
erbliib  überträgt.  3»  iBeiiebung  ocrbält  ficb  bie  l<ererbung 
äbnlid)  wie  bie  iJlnpaffung.  Je  längere  3«'*  biubureb  eine  neuetwor* 
bene  6igenfcboft  bereites  bur^  Söererbung  übertragen  ift , befto  ficberer 
wirb  fic  auch  in  ben  fommenben  ©enerationen  ficb  erbalten,  lüenn 
alfo  j.  'ö.  ein  ©ärmer  bureb  metbobifd)c  iöebanblung  eine  neue  tUepfel* 
forte  gejücbtet  bn*.  f»»  fan»  « fid)««r  barauf  rechnen,  bie  er* 
wünfebte  öigentbümlicbfcit  biefer  Sorte  ju  erbalten,  je  länger  er  bie* 
felbe  bereite  pererbt  l)nt.  Daffelbc  ^eigt  fid)  beutlicb  in  ber  'i<ererbimg 
pon  Äranfbeiten.  Je  länger  bereit«  in  einer  Janulie  Sebwinbfuebt 
ober  Söübnfinn  erblich  ift,  befto  tiefer  gewurjelt  i|t  ba«  Uebcl,  bcjto 
wabrj'cbeinlicbet  werben  auch  alle  folgenben  Oienerationen  baoon  er* 
griffen  werben. 

©nbli^  fönnen  wir  bie  tBetradttung  ber  l£rblicbfcit«erfcbeinungen 
fcblicßen  mit  ben  beiben  ungemein  mistigen  ©efeßen  ber  gleicbört* 
lieben  unb  ber  glcicbiteitlicben  'itcrerbung.  IWir  oerfieben  baruntcr  bie 
Jbotfödte,  baß  'Iteränberungen,  welche  uon  einem  OrganiSmu«  wdb* 
renb  feine«  ßeben«  erworben  unb  crbli^  auf  feine  'JJaebfommen  über* 
tragen  würben , bei  biefen  an  berfelbcn  Stelle  be«  flörper« 
treten , an  welcher  ber  elterliche  Orgamönui«  juerft  pon  ihnen  betrof* 
feil  würbe,  unb  baß  fic  bei  ben  'Jlachfommen  auch  >'«  glfi<hc«  ß«bcn«* 
alter  erfcheinen,  wie  bei  bem  erfteren. 

I)a«  ©efeß  ber  gleich^eitlichen  ober  bomochvonen 
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Bererbunft,  weldic^  Darwin  ba?  Okfcb  btr  „Bercrbung  in  cor« 
tcfponbircnbem  Lebensalter'  nennt,  läpt  fid)  wieberum  fel)r  beutlicb 
an  bet  Beretbunfl  non  Ärnnf beiten  naebweifen,  ^umal  uon  foicben, 
bie  weflen  ihrer  ßrblicbfeit  febr  uerberblicfa  werben.  Dicfe  treten  im 
finblicben  DrflaniSmuS  in  ber  Dteflel  i^u  einer  ßfit  ouf,  welche  berjeni* 
flcn  entfpriebt,  in  welcher  ber  elterliche  CrflaniSmuS  bie  Arantbeit 
erwarb,  ßrblicbe  ©rfranfunflen  ber  Lunge,  ber  Leber,  bet  3äbnc, 
beS  @ebim8,  ber  ^mut  u.  w.  erfebeinen  bei  ben  Diacbfominen  ge* 
wohnlich  in  ber  gleichen  3eit  ober  nur  wenig  früher,  alS  üe  beim 
elterlichen  Organismus  eintraten , ober  oon  biefem  überhnupt  erwor* 
ben  würben.  DaS  ftalb  befommt  feine  A)ömer  in  bemfelben  LebenS* 
alter  wie  feine  (sltern.  Gbenfo  erhält  baS  junge  ^irfcbfalb  fein  We« 
weih  in  betfelben  LebenS^it,  in  welcher  eS  bei  feinem  Batet  unb 
©roftoater  httbOTgtfpw^t  war.  Bei  jeber  ber  oerfchiebenen  ©einfor* 
ten  reifen  bie  Irauben  jur  felben  wie  bei  ihren  Boreltern.  Be« 
fonntlich  iji  biefc  Meife^eit  bei  ben  oerfchiebenen  0orten  fehr  oerfchie* 
ben ; ba  aber  alle  oon  einer  einzigen  Llrt  abflommen , ift  biefe  Ber* 
fehicbenheit  oon  ben  Stammelteni  ber  einzelnen  Sorten  cr^  erworben 
worben  unb  h<tt  pch  hann  erblid)  fortgepflanjt. 

DaS  G'efeh  ber  gleichörtlichen  ober  homotopen  Ber* 
etbung  enblid),  welches  mit  bem  lehterwäbnten  ©efe^e  im  engften 
3ufammenhange  jteht,  unb  welches  man  auch  „baS  ©efeh  ber  Beter* 
bung  an  conefponbirenber  .Aörperftelle"  nennen  fönnte , lä§t  fich  wie* 
berum  in  pathologifchen  ©rblichfeitSfällen  fehr  beutli^  erfennen. 
©rohe  Btuttemiale  j.  B.  ober  Ißigmentanhäufungen  an  einjelnen  .^aut* 
ftellen,  ebenfo  ©efchwüljte  ber  .^»aut,  erfdteinen  oft  ©enerationen  hin* 
burch  nidjt  allein  in  bemfelben  Lebensalter,  fonbern  au^  an  berfelben 
Stelle  bet  ^aut.  ©benfo  ift  übermäßige  gettentwicfelung  an  einjel* 
nen  Äörperjtellen  erblich-  ©igentlid)  aber  jlnb  für  biefeS  ©efeß , wie 
für  baS  oorige , jahUofe  Beifpiele  ülnirall  in  ber  ©mbrpologie  ju  fin* 
ben.  Sowohl  baS  ©efeß  ber  gleichjcitlichen  alS  baS@e* 
fep  ber  gleichörtlichen  Bererbung  finb  ©runbgefepe  bet 
©mbrpologie  ober  Dntogenie.  Denn  wir  erflorcn  unS  burch 
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bicfe  @cfc^e  bic  ntcrfttütbißc  I^otfadje,  baft  bie  Bcrfd)iebcncn  auf 
einanber  folflcnbcn  Äornijiifidnbc  wäbrcnb  bet  inbiuibucllcn  (^ntiuicfe* 
lung  in  ollen  C^enerationen  einer  unb  betfelben  9lrt  ftetä  in  berfelben 
IHeibenfolße  ouftreten , unb  bap  bic  Umbilbunfien  be«  Äörpetä  innner 
an  benfclbcn  Stellen  erfolgen.  I'iefe  febeinbar  einfache  unb  felbftoer« 
ftönbliche  Grfd)einung  ijt  bod)  überaus  wunberbar  unb  merfwürbig; 
wir  fönnen  bie  näheren  Urfachen  berfelben  ni*t  erflären,  aber  mit 
SiAerheit  behaupten,  ba§  fie  auf  ber  unmittelbaren  Uebertragung 
ber  organifAen  IDtaterie  nom  elterliAfu  auf  ben  finbliAen  Drganiä* 
mud  beruhen,  wie  wir  eä  im  'Vorigen  für  ben  i^ererbung^projeh  im 
9lllgemeincn  ou8  ben  IhatfaAen  ber  ivortpflan^ung  naebgewiefen  haben. 

9laAbem  wir  fo  bie  wiAtigften  'iiererbungdgefehe  heruorgehoben 
haben , wenben  wir  un8  jur  jweiten  Dteihe  ber  GrfAeinungen , welAe 
bei  ber  natürliAe«  SüAtung  in  2?etra At  fommen , nämliA  ju  benen 
ber  9lnpaifung  ober  Slbönberung.  Diefe  (SrfAeinungen  flehen,  im 
@ro|en  unb  ©anjen  betroAtet , in  einem  gewiffen  ©egenfahe  ju  ben 
ItererbungäerfAcinungen , unb  bie  SAwifrigMt,  wclA«  bie  SöetrnA» 
tung  beiber  barbietet,  befleht  jundAfl  barin,  bah  beibe  fiA  auf  baä 
®oll|ldnbigfle  burAfreujen  unb  uerweben.  I>aher  finb  wir  nur  feiten 
im  Staube,  bei  ben  gormoerdnberungen , bie  unter  unfern  9lugen 
gefAchffi-  SiAeth^il  ju  wieoiel  bauon  ouf  bie  IBererbung, 
wieoiel  auf  bie  9lbdnberung  ju  beziehen  ifl.  9llle  gormAaraftere. 
burA  welAe  fc A bie  Organismen  unterfAeiben , finb  entweber  butA 
bie  Vererbung  ober  burA  bie  9lnpaffung  oerurfaAt;  bn  aber  beibe 
gunctionen  befldnbig  in  SBeAfelwirfung  ju  einonber  flehen,  ifl  eS  für 
ben  Spflematifer  auherorbentliA  fA^^ff-  ben  läntheil  jeber  ber  bei* 
ben  ilunctionen  an  ber  fpeciellen  ibilbung  ber  einzelnen  i’fonnen  ju 
erfennen.  T'ieä  ifl  gegenwärtig  um  fo  fAwieriger,  alS  man  fiA 
noA  faum  ber  ungeheuren  ©ebeutung  biefer  JhfttfaAe  bewupt  ge* 
worben  ifl,  unb  alS  bie  meiflen  9laturforfAer  bie  Iheorie  ber  9ln* 
paffung  ebenfo  Wie  bie  ber  Sererbung  oernaAläffigt  hüben.  I'ic 
foeben  aufgeftellten  ©ererbungSgefehf,  wie  bie  fogleiA  anjuführenben 
©efepe  ber  91npaffung,  bilben  gewih  nur  einen  fleinen  ©ruAthcil 
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ber  üorbanbfncn,  mtifi  notb  nickt  unterfucktcn  Gtfckeinunflen  biefc« 
©cbittcd ; unb  ba  jcbed  bieff r ©cfcpc  mit  jebem  anbcten  in  fflcckfel« 
b«Mekunfl  treten  fann,  fo  gebt  barouä  bie  unenblicbc  i'erwicfelung 
Don  phbfinlogifcben  IbnHflftiten  bemor,  bie  bei  bet  Jonnbilbung 
ber  DtganiSmen  in  bet  Ibn*  »irffam  finb. 

2öad  nun  bie  (Stfcbeinung  ^et  äbänberung  ober  ^Inpafiung  im 
SlUflcmeinen  betritt,  (o  muffen  mit  biefelbe,  ebenfo  wie  bie  ib“*' 
facbe  bet  'Beretbung,  ald  eine  gon^  allgemeine  pbnffotogifcbe  ®tunb* 
cigenfebaft  aller  Ctganiämen  ohne  'iluönobme  binffellen,  ald  eine 
yebenäduperung,  melcbe  »on  bem  Begriffe  beä  Drgani«mu«  gar  nicht 
ju  trennen  iff.  Streng  genommen  muffen  wir  auch  bict,  wie  bei 
ber  Beretbung.  unterfebeiben  ^wifeben  ber  Slnpaffung  felbfl  unb  ber 
anpaffungdföbigfeit.  Unter  31  n p a f f u n g ( Adaptatio)  ober  21  b d n * 
berung  (Variatio)  oerffeben  mir  bie  Orga« 

nidmu«  in  »on  (finmirfungen  ber  umgebenben  2lu§cnmclt  ge* 
miffe  neue  (£igentbümlicbfeitcn  in  feiner  Öebcndtbdtigfeit , Blifcbung 
unb  gorm  annimmt,  rcelcbe  er  nicht  »on  feinen  (Sltem  geerbt  b«t; 
biefe  ermotbenen  inbioibuellen  öigenfebaften  flebcn  ben  ererb* 
ten  gegenüber,  melcbc  feine  Sltem  unb  Boreitem  auf  ibn  übertra* 
gen  bnben.  Tagegen  nennen  mit  2lnpaffung8fdbigfeit(Aciap- 
tabilita»)  ober  Berdnberlicbfeit(Variabilitas)  bie  allen  Drganid* 
men  inne  mobnenbe  Sdbiflfcit,  berartige  neue  ßigenfebaften  unter 
bem  Ginfluffe  bet  2luffenmclt  i^u  ermerben.  (@en.  Blorpb-  II,  191). 

Tic  unleugbare  Ibatfa^c  ber  organifeben  2lnpaffung  ober  2lb* 
dnbetung  iji  allbefannt,  unb  an  taufenb  und  umgebenben  Grfebeinun* 
gen  jeben  2lugenblicf  mabr^unebmen.  2lllein  gctabc  bedbalb,  mcil 
bic  GrfAeinungen  ber  2lbdnberung  bur^  du§crc  Ginflüffc  felbffocr* 
jtdnblicb  erfebeinen , b«!  biefclben  bidbet  noch  faff  gar  nicht  einer 
genaueren  miffcnfcbaftlicbcn  Unterfuebung  unterjogen.  Gd  geböten  ba* 
bin  alle  Grfebeinungen , melcbc  mir  ald  bie  folgen  ber  2lngemöbnung 
unb  2lbgemöbnung , ber  Hebung  unb  Biebtübung  betrachten,  ober 
ald  bie  folgen  ber  Treffur,  ber  Grjicbung,  ber  2lcclimatifntion,  ber 
©pmnaffif  u.  f.  m.  2lucb  oiele  Berdnbetungen  bureb  franfma^enbe 
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Urfai^ien , »ide  Äranf^Kiten  ftnb  »«iter  nidjtä  al«  ^npaffunften  be« 
rrflonwiiud  an  bcflimintt  iJcbcndbebinflunflcu.  3^ci  bcn  lUilturpflan* 
iicn  unb  4>ouötl)icrcn  tritt  bio  Srftbeinunfl  bcr  Slbdnbcrunfl  fo  auffal« 
lenb  unb  mdd)tift  l)crt»or,  ba§  cbtn  barnuf  bcr  Il)icr^ü(btcr  unb  @drt« 
ner  feine  ßanje  Jl)dtigfcit  ßrünbet,  ober  Dielinebr  auf  bie  ilöecbfel* 
bejieljunß . in  weldje  er  biefe  (^rfdtcyiunßcn  mit  benen  bcr  2Jererbunfl 
febt.  (^l>cnfo  ift  eö  bei  bcn  l>flan>en  unb  ibieren  im  wilben  3uftotibc 
nllbefnnnt , ba§  fie  nbdnbem  ober  oaniren.  3«^'*  fbftematifcbe  iPear» 
beitunfi  einer  Ibier»  ober  ‘Vflanjcnftruppc  müftte,  wenn  ftc  ßanj  ooU* 
ftdnbifl  unb  crfcböpfenb  fein  wollte,  bei  jeber  einzelnen  5lrt  eine  'JJlenße 
oon  'ilbdnbenmflen  anfübren,  roel^e  mebr  ober  mcnißcr  oon  bet  berr« 
febenben  ober  tppif^en  .^auptform  ber  Specieä  obwcicbcn.  3" 

Ibflt  Ünben  Sie  in  jebem  ßcnauer  ßearbeiteten  fpjtenmtifcben  Special* 
merf  fafl  bei  jeber  9lrt  eine  Ulnjobl  von  folcben  'i^arintionen  ober  Um* 
bilbuiißcn  anßcfübrt,  weldie  halb  ald  inbioibucllc  'Jlbweicbuiißcn,  halb 
old  foßcnanntc  Spielarten,  iHaffen,  iJarictdten,  Slbarten  ober  Unter* 
orten  bejeiebnet  werben , unb  welche  oft  au§crorbcntlicb  weit  ficb  oon 
bet  Stommart  entfernen,  lebißlicb  bureb  bie  3lnpaffuiiß  bed  Ctflonid* 
mud  an  bie  dugem  i^ebendbebinßunßcn. 

2öenn  wir  nun  jundebft  bie  allßcmeinen  Urfo^en  biefet  3lnpaf* 
fuiißderfcbeinmißen  ^u  erßtünben  fueben,  fo  fommen  wir  ju  bem  91c* 
fultat , ba§  biefelben  in  ffiirfUcbfcit  fo  einfoeb  fmb , ald  bie  Urfacben 
bet  C^rblicbfcitderfcbcinunßcn.  iWie  wir  für  bie  i<cretbunßdtbatfncbcn 
bie  gortpflanjunß  old  ollßemeine  Ö'runburfacbe  naebwiefen,  bie  liebet* 
troßunß  ber  elterlicben  Üliaterie  auf  bcn  finblicben  Äörper,  fo  fönnen 
wir  für  bie  S.b^'if'ifbco  ber  9lnpoffunß  ober  Slbdnberuiiß  al«  bie  all* 
ßcmeine  ©runburfacbe  bie  pbbfioloßifcbe  Ibdtißfeit  bet  ßrndbtunß 
ober  bed  Stoffwccbfeld  binflellen.  SBenn  icb  Jb«««  bi«  bie  „Gr* 
ndbrunß“  old  ©runbutfacbe  ber  Slbdnberimß  unb  Ulnpaffunß  anfübre, 
fo  nebme  icb  biefed  löort  im  weiteflen  Sinne,  unb  oerfiebe  barunter 
fajl  bie  ßefammten  materiellen  äUecbfell'Cjiebunßen,  welcfae  ber  Crßn* 
niemue  in  allen  feinen  lbc>l«n  jw  ber  ibn  unißcbcnben  iMuBcnwelt 
befipt.  Gd  ßcbört  olfo  jur  Gtndbrunß  nicht  allein  bie  iJlufnabme  bcr 
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wirflid)  nä^Tcnben  Stoff«  unb  ber  Wnflup  bet  »erfdjicbtnartifltn 
9laf)Tung,  fonbem  oueb  j.  SB.  bic  LJinroirfunft  be«  ffiaffer«  unb  bft 
Ätmofpfadre,  ber  (SinfluS  be8  Sonnenlidjtd,  ber  Icmperatur  unb  oller 
berjenigen  meteorologifdicn  ßrfebeinungen,  roclchc  man  unter  btm 
»egriff  „Älimo"  sufommenfopt.  2lud)  ber  mittelbare  unb  unmitteU 
bare  (Sinflu§  ber  äJobenbefebaffenbeit  unb  beö  JBobnorrö  gehört  hier« 
her,  ferner  ber  du§erjt  mistige  unb  tielfeitigc  (^influp,  meldjen  bie 
umgebenben  Organismen,  bie  f^reunbe  unb  SRadjbam,  bie  iveinbe 
unb  SRduber,  bie  S^imarober  ober  sparafiten  u.  f. ».  auf  jebeö  ^biee 
unb  auf  jebe  SPflan^e  auSüben.  3llle  biefe  unb  noch  niele  anbere  böd)fl 
wichtige  (Sinmirfungen , welche  alle  ben  OrgnniömuS  mehr  ober  we» 
niger  ju  oerdnbem  im  Stanbe  fmb,  muffen  hier  beim  Stoffwechfel  in 
S^etracht  gezogen  werben.  Jn  biefem  weiteren  Sinne  ift  olfo  bie  r » 
ndhrung  burch  fdmmtliche  2ßechfelbe}iehungen  beä  Dt« 
ganiömu«  ju  ber  ihn  umgebenben  'itu§enwelt  bebingt. 
Diefe  4)e^ehungen  ftnb  natürlich  ftetö  gan^  materielle,  unb  bie  SBer» 
dnberungen,  welche  ouö  biefen  iBecbfelbeiichungen  burch  hie  9lnpaffung 
folgen,  beruhen  wieber  auf  rein  mechonifchen  Urfachen. 

iüBie  fehr  jeber  Organiömuö  oon  feiner  gefammten  äu§em  Umge« 
bung  abhängt  unb  burd)  beren  ffiechfel  oerdnbert  wirb,  ift  3hnen 
willen  im  9lUgemeinen  befannt.  Denfen  Sie  bloh  baran,  wie  bie 
menf^liche  Jhfltfraft  oon  bet  lemperntur  bet  Üuft  abhängig  ijl,  ober 
bie  ©emüthöflimmung  oon  ber  «otbe  beö  ^mmelä.  3*  nnchbem 
ber  Fimmel  wolfenloS  unb  fonnig  ift,  ober  mit  trüben,  fchweren  9BoU 
fen  bebeeft,  ift  unfere  Stimmung  heiter  ober  trübe.  ißJie  anber« 
empfinben  unb  benfen  mir  im  SBalbe  währenb  einet  ftürmifchen  95ßin* 
temacht  unb  währenb  eine«;  heiteren  Sommertageä!  SÄlle  biefe  oer« 
fchicbenen  Stimmungen  unfercr  Seele  beruhen  auf  rein  materiellen 
'Beränberungen  unfereö  @ehimö,  auf  molefularen  *piaäma*!0emegun» 
gen,  welche  mittelft  ber  Sinne  burch  bie  oerfchiebene  Ginwirfung  be« 
gichtö , ber  ©ärme , ber  ^euchtigfeit  u.  f.  w.  hcroorgebracht  werben. 
,,©ir  finb  ein  Spiel  oon  jcbem  liDrucf  bet  Üuft!" 

3hcht  minber  wichtig  unb  tiefgreifenb  finb  bic  Ginwirfungen, 
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rodele  unfer  («eifl  unb  uufet  Äötpcr  butd)  bic  uctf(^icbciK  Dualität 
unb  Duantität  bet  9latjrunft«mittel  im  engeren  «Sinne  erfäljTt.  Unfere 
(SeifteSarbeit,  bie  I^iätigfeit  unfere«  Ülerftanbe«  unb  unferer  ipfjnn« 
tafu  ift  gänili(^  »erfdbieben , je  nad)bem  mir  oor  unb  wäfjrenb  bet* 
felben  Il)ee  unb  Äaffee,  ober  Söein  unb  ©ier  genoffen  ^aben.  Unfere 
Stimmungen,  ©ünfdje  unb  ®efül)le  finb  ganj  anber«,  wenn  wir 
f)ungern  unb  wenn  wir  gefättigt  fmb.  Der  9lationald)arnfter  ber 
ßngldnber  unb  ber  @aud)o8  in  Sübamerifa,  welAe  oor^ugSweife 
oon  Jjleif(b,  oon  fticffloffrei(t)er  Jlafjrung  leben,  ift  gänjlicl)  oerfdjieben 
»on  bemjenigen  ber  fartoffeleffenben  Jrlänber  unb  ber  reiSeffenben 
Cl)inefen,  weldje  oorwiegenb  fhcfflofflofe  Olaljrung  genießen.  9lud) 
lagern  bie  lejiteren  oiel  meljr  f^ett  ab,  al«  bie  erfleren.  4>ier  wie  überall 
gel)en  bie  iBeränberungen  be«  ©eijle«  mit  entfpre<^>enben  Umbilbungen 
be«  ftörper«  .f>anb  in  «^anb;  beibe  ftnb  burcf)  rein  moterielle  Urfatben 
bebingt.  @anj  ebenfo  wie  ber  iütenf^,  werben  aber  au^  alle  anbe* 
ren  Drgani«men  bureb  bie  oerfdjiebenen  (Sinflüffe  ber  Gmäbrung  abge» 
dnbert  unb  umgebilbet.  3bncn  ^Hcn  ift  befannt,  ba§  wir  gan^  will« 
fürli(b  bic  f^orm , @röbc , f^arbe  n.  f.  w.  bei  unferen  Gulturpflanjcn 
unb  ^sauötbieren  bur(b  9?crdnbcrung  ber  9labrung  abdnbem  fönnen, 
bap  wir  j.  ®.  einer  ißflan^c  gan,  befhmmte  Gigenf^aften  nehmen  ober' 
geben  fönnen,  je  na^bem  mir  fic  einem  größeren  ober  geringeren 
®rabe  bon  Sonnenlicht  unb  j5cud)tigfeit  auöfeben.  Da  biefe  Grfcbei« 
nungen  ganj  allgemein  »erbreitet  unb  befannt  fmb,  unb  wir  foglei^ 
jur  S8etrad)tung  ber  »erfcbicbenen  9lnpaffung«gefepe  übergeben  wer* 
ben,  wollen  wir  un«  b'cr  nicht  länger  bei  ben  allgemeinen  Ibotfa<bcn 
ber  IHbdnberung  aufbalten. 

Gleichwie  bie  ocrfchiebenen  Itcrerbimgögefepe  fi^  nnturgcmdb  in 
bie  beiben  'Jteihen  ber  conferoatioen  unb  ber  progreffmen  'Vererbung 
fonbem  laffen , fo  fann  man  unter  ben  Slnpaffungögefeßcn  ebenfall« 
jwei  oerfchiebene  Meiben  unterfAeiben , nämlich  erften«  bie  Dtcibe  ber 
inbirectcn  ober  mittelbaren,  unbjweiten«  bie  Öteibe  ber  bireeten 
ober  unmittelbaren  IRnpaffungSgefepe.  fiehtere  fann  man  auth  al8 
actuelle,  erffere  al«  potentielle  2(npaffung«gefehe  bejeid^nen. 
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Tic  erflc  SRei^e,  hjclt^e  bie  (Srfc^cinunflen  bcr  unmittelbaren  ober 
inbirecten  (potentiellen)  Slnpaffunfl  umfapt,  ift  im  (SJanjen  bi« 
je^t  fel>t  wenig  berüdficlitigt  worben,  unb  e«  bleibt  bn«  iterbienft 
I)Qrwin’«,  auf  biefe  iReibe  »on  iUerdnberungen  ganj  befonber«  bin* 
gewiefen  ju  haben.  (S«  i|t  etwa«  f^wierig , biefen  QJegenflanb  gehö- 
rig flar  barju|teüen;  i(b  werbe  oerfueben,  3b«fn  benfelben  nachher 
burch  5)eifpielc  beutlid)  ju  machen.  (Sanj  allgemein  au«gcbrücft 
beReht  bie  inbirectc  ober  potentielle  iJlnpaffung  inber  Jhotfa^e,  bn§ 
gewijfe  iPeränberungen  be«  Drganiömu«,  welche  burch  ben  Ginflu§ 
ber  iRahrung  (im  weiteften  ©innc)  unb  überhaupt  bcr  äußeren  Gri« 
fien^bebingungen  bewirft  werben , nicht  in  ber  inbioibuellen  ?iormbe< 
fchaffenheit  be«  betroffenen  Drgani«mu«  felbft , fonbem  in  berjenigen 
feiner  IRachfommen  fid)  äu§ern  unb  in  bie  Grfcheinung  treten.  So 
wirb  namentlich  bei  ben  Organismen . welche  ftch  auf  gefchled)tli^em 
©ege  fortpflanjen,  ba«  iRcprobuctionSfpftem  ober  ber  ©efchlc^tS* 
apparat  oft  burch  dunere  ©irfungen , welche  im  Uebrigen  ben  Orga- 
nismus Wenig  berühren , bergeftalt  beeinflußt . baß  bie  IRachrommen- 
fd»aft  beffelben  eine  ganj  oerdnbertc  Silbung  jeigt.  Sehr  auffällig 
fonn  man  baS  an  ben  fünftlich  ei^eugtcn  ÜRonftrofitdten  fehen.  SDlan 
fann  ©onfhofitäten  ober  ÜRißgeburten  baburch  erzeugen,  baß  man 
ben  elterlichen  Organismus  einer  beftimmten,  außcrorbentlidjcn  ße- 
benSbtbingung  unterwirft.  Tiefe  ungewohnte  fiebenSbebingung  er* 
jeugt  aber  ni^it  eine  IBerdnberung  beS  Organismus  felbjt,  fonbem  eine 
iPerdnberung  feiner  iRachfommen.  3Ran  fann  baS  nicht  alS  iBcrerbung 
bezeichnen,  weil  ja  nid)t  eine  im  elterlichen  Organismus  oorhanbene 
Gigenfd)aft  alS  folche  erblich  auf  bie  Dtachfommen  übertragen  wirb. 
Ihelmehr  tritt  eine  Slbdnbenmg,  welche  ben  elterlichen  Organismus 
betraf,  aber  nicht  wahrnehmbar  afficirte,  erft  in  ber  eigenthümli^en 
IBilbung  feiner  Dta^fommen  wirffam  }U  Tage.  IBloß  bcr  9lnfio§  ju 
biefer  neuen  ©Übung  wirb  burch  baS  Gi  ber  ÜRutter  ober  bur^  ben 
Samenfaben  beS  ©aterS  bei  ber  f^ortpflonzung  übertragen.  Tie  IReu- 
bilbung  ift  im  elterlichen  Organismus  bloß  bcr  9Rög  lieh  feit  nach 
(potentia)  oorhanben;  im  f inblichen  wirb  fie  jur  ©irflichfeit  (actu). 
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ffidljrcnb  man  tiefe  fel)r  »i<6tifle  unb  febt  aüßemeine  (StfÄei« 
nunfl  bidbet  ganj  neniaibldffiflt  butte,  mar  man  geneigt,  alle  mabr» 
nebmbaten  ^Ibänberungen  unb  Umbilbungen  bet  organifeben  f^utmen 
ald  iMupaffungderfebeinungen  ber  imeiten  'Jlcibc  i,u  betra(bten,  berjeni« 
gen  ber  unmittelbaren  ober  birecten  (actucllcn)  'Mnpaffung.  Tad 
iöcfcn  biefet  ?lnpa|fungSgcfetie  liegt  barin , ba§  bie  ben  CrganiSmu« 
betreffenbe  ’iterönbenmg  (m  bet  lirnöbrung  u.  f.  m.)  bereite  in  beffen 
eigener  Umbilbiing  unb  nicht  erft  in  berjenigen  feiner  Ülacbfommen  fuh 
dupert.  4>ierber  geböten  alle  bie  befannten  (Srfebeinungen , bei  beneu 
mir  ben  umgeftattenben  (Sinflup  beä  Älimaä,  ber  Dlabrung.  ber  Sr^ie« 
bung,  I'reffur  u.  f.  m.  unmittelbar  an  ben  betroffenen  ^uhinibuen 
felbft  in  feiner  ilöirfimg  «erfolgen  fönnen. 

SBie  bie  beiben  Grfd)einungäreiben  ber  conferoatioen  unb  ber 
progreffmen  itererbung  trop  ibred  principicllen  Unterfebiebd  nielfacb 
in  einanber  greifen  unb  fid)  gegenfeitig  mobificiren,  »ielfncb  jufom» 
menrnirfen  unb  pch  burebfreujen , fo  gilt  baS  in  noch  höherem  ’lWape 
oon  ben  beiben  entgegengefepten  «nb  boeb  innig  jufammenbdngenben 
(Srfcheinungärtiben  ber  inbirecten  unb  ber  birecten  Slnpaffung.  (Sinige 
9laturforfcber,  namentlich  Karmin  unb  6,arl  Sogt,  fdjreiben  ben 
inbirecten  ober  potentiellen  'Jlnpoffungen  eine  oiel  bebcutenbere  ober 
felbft  eine  fnft  ouöfchUcpliche  üöirffnmfeit  ju.  I)ie  iWebr^abl  ber  Sa« 
turforfcher  aber  mar  biöber  geneigt,  umgefebrt  ba«  4*auptgemicht  auf 
bie  aSirfung  ber  birecten  ober  actuelien  Snpaffungen  ui  legen. 
halte  biefen  6treit  «orldufig  für  ziemlich  unnüp.  Sur  fetten  finb  mir 
in  ber  Sage,  im  einjelnen  lÄbdnberungdfaUe  beurtbeiten  ju  fönnen, 
mieoiel  baoon  auf  Sechnung  ber  birecten,  mieoiel  auf  Sechnung  ber 
inbirecten  Snpajfung  fömmt.  iöir  fennen  im  ©anten  biefe  nuper« 
orbentlid)  miebtigen  unb  oermicfelten  Serbdltniffe  nod)  «iel  ju  menig, 
unb  fönnen  baber  nur  im  Sllgemeinen  bie  'Behauptung  nufftellen, 
bap  bie  Umbilbung  ber  organifeben f^onnen  entmeber  blop  ber  birec« 
ten,  ober  blop  ber  inbirecten,  ober  enblich  brittenS  bem  3ufammen* 
mitten  ber  birecten  unb  ber  inbirecten  ^npoffung  jujufebreiben  iff.' 
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3e|)nttr  Vortrag. 

%npaffung^gefe$e. 


6er  infeivccteii  ober  potenticüen  ^npoffutig.  OnbiDibiicIle  ?(np(ifiimg. 
3)!oiifirö(c  ober  fprungrteife  Slitpaffimg.  ©eidiledbtlidie  ober  fepuette  Siipaffuiig. 
(Jeielw  bet  birecten  ober  artJictlen  ?lnpoffuiig.  allgemeine  ober  uniperfelle  Supaf» 
(img.  @el)änfte  ober  cumulatioe  aupaffung.  Oeljöufte  (SiiiTOirhing  ber  äußeren 
(Spifien^tirbingiuigen  unb  geßrafte  (SegenWirtung  beb  Orgonibumb.  S)er  freit  iBiQe. 
@ebrau4  unb  9iid)tgcbrnu(i^  ber  Organe.  Uebung  unb  @etiH>^nt)cU.  33etfifelbe> 
^lidK  ober  conelatiue  anpaffung.  Secbfelbejiebungen  ber  (Sntmidelung.  Sone« 
Jatioii  ber  Organe,  ßrtlünmg  ber  inbirecten  ober  potentieQen  anpaffung  bureß 
bie  Sorrelotion  ber  @cfdile(l)tborgane  unb  ber  übrigen  «orpertljeile.  abioeitßenbe 
ober  bioergente  anpnjTung.  Unbtf(bräntte  ober  unenblidie  anpaffung. 

aWeine  ^enen!  Srfi^ieinungen  ber  9lnpa)fung  ober  SUinnbc» 
rung,  »clfbe  in  Öerbinbung  unb  in  fflecbfelwirfung  mit  ben  ®ctcr« 
bung0<Tf(|feinungen  bie  ganje  uncnblicbc  iDtanni^faltigfeit  bei  Xbiei> 
unb  iPflonjenformen  (femorbringen,  botttn  Wir  im  lebten  iBortrage  iti 
jwei  neif^iebene  ©rupben  gebiocbt,  crflenä  bie  9leibe  bei  inbirecten 
ober  potentiellen  unb  jweiten«  bie  Öteibe  ber  birecten  ober  actueUen 
Snpaffungen.  SBir  wenben  und  nun  beute  ju  einer  n&beren  93etracb<> 
tung  ber  tjerfdfiebenen  allgemeinen  ©efe^e,  welcbe  wir  unter  biefen 
beiben  'Jteiben  non  Slbänberungäerfcbtinungen  ju  erfennen  im  ®tanbe 
finb.  Waffen  <5ie  und  junäAjt  bie  merfwürbigen  unb  febr  widftigen, 
obwohl  bidl;cr  febr  oemo^ldnigten  Srfebeinungen  ber  inbirecten  ober 
mittelbaren  Slbänberung  in’d  3luge  foffen. 
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Die  inbirette  ober  potentielle  Slnpaffung  äußerte  fi<^, 
»Die  Sie  fid>  erinnern  »erben,  in  ber  ouffallenben  unb  äu§erfi  wi(^» 
tigen  Iljatfoe^e,  ba§  bie  organif(^en  5”l)>®ibuen  Umbilbungcn  er» 
leiben  unb  neue  ?5onnen  annebmen  in  golge  oon  Gmä^rungäDer» 
dnberungen,  »elc^  ni^t  fte  felbft,  fonbern  i^ren  elterlichen  Drga» 
nidmuS  betrafen.  Der  umgeftaltenbe  @inffuh  ber  äußeren  @!|i{ten}» 
bebingungen,  beS  5Uimad,  ber  9lahrung  u.  äu§ert  httf  fc»e  2Bir> 
fung  nicht  birect,  in  ber  Umbilbung  be«  Drganidmu«  felbft,  fonbem 
inbirect,  in  berjenigen  feiner  Dta^tommen  (®en.  IDtorph-  U,  2U2). 

91ld  ba«  oberfte  unb  aügemeinfte  oon  ben  ©efchen  ber  inbirecten 
ISbänberung  fönnen  »ir  bod  ®efe^  bet  inbioibuellen  ^n» 
paffung  hinftellen,  nämlich  wichtigen  Sah,  organi» 

f^en  3”fci»ibuen  oon  Slnbeginn  iljrer  inbioibuellen  Gsijlenj  an  un- 
gleich, wenn  auch  oft  l)öchjt  ähnlich  fmb.  3um  ®e»eiä  biefeä  Saheä 
fönnen  wir  junächfl  auf  bie  2hotf“<^t  hwweifen,  ba§  beim  SWenfchen 
allgemein  alle  ®efchwifter,  alle  jtinber  eined  (Sltempaareä  oon  ®e< 
burt  an  ungleich  fmb.  wirb  Dtiemanb  behaupten,  bah  Jtoei  ®e> 
f^wifter  bei  ber  ®eburt  noch  oollfommen  glei^  fmb , ba§  bie  ®tö§e 
aller  einjelnen  Jlörpertheile,  bie  3®hl  t'«*  Kopfhaare,  bet  Oberhaut* 
- gellen,  ber  ®lutjellen  in  beiben  ®efchwifiera  ganj  glci^  fei,  ba§ 
beibe  biefelben  Einlagen  unb  Xalente  mit  auf  bie  Sßelt  gebra^tt  h«* 
ben.  @anft  befonberä  beweifenb  für  biefed  ®efeh  ber  inbioibuellen 
Serfchiebenheit  ifl  aber  bie  Jholfotht.  hei  benjenigen  ih'«*”- 
weld)e  mehrere  3unge  werfen,  IB.  bei  ben  c^unben  unb  Kahen, 
aQe  jungen  eineä  feben  SurfeS  oon  einanbet  oerfchieben  fmb,  halb 
burch  geringere,  halb  burch  auffallenbere  Differenzen  in  ber  ®r5he, 
Färbung,  ßänge  ber  einzelnen  ftörpertheile,  Stärte  u.  f.  w.  9lun 
gilt  aber  biefed  ®efeh  ganz  allgemein.  9lle  organifchen  ^nbioibuen 
fmb  oon  Einfang  an  burth  gewijfe,  wenn  auch  oft  hhchft  feine  Un< 
terfchiebe  ausgezeichnet  unb  bie  Urfache  biefer  inbioibuellen  Unter» 
fchiebe,  wenn  auch  im  Einzelnen  unS  gew&hnlich  ganz  unbetannt, 
liegt  theilweife  ober  auSfchliehlich  in  gewiffen  6inwirfungen,  welche 
bie  i^ortpflanzungeotgane  beS  elterlichen  Organismus  erfahren  hoben. 
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iffifniflfr  tt>id)tig  unb  aUgcmein,  qIö  bicfeä  ©effti  ber  inbioi* 
biitUcn  9lbdnbcrung , ift  ein  O^ofcp  bcr  inbirccten  iSnpaffung, 

welcbed  wir  baä  ©cfcf  ber  monjitöfcn  ober  fprungwtifcn 
Slnpaffung  nennen  wollen.  4*iet  pnb  bie  SlbwciAungcn  be§  finb» 
Ud)en  DrganiSmuä’ oon  bcr  clterlidjcn  ivomi  fo  auffaUenb,  ba§  wir 
fic  in  ber  Oleflcl  al8  HWißgeburten  ober  iDlonjlrofitätcn  bc^cidjnen 
fönnen.  l^iefe  werben  in  oiclen  i^äUen,  wie  cä  burd)  (Srperimente 
naebgewiefen  ijt,  babur^  ftitufit,  ba§  man  ben  eltcrli<ben  Organik» 
mu^  einer  beflimmten  ibcbanblung  unterwirft,  in  eigentbümlicbe  6r» 
nöbrung^oerbältniffe  oerfebt,  j.  'B.  fiuft  unb  üiebt  ibm  ent^iebt  ober 
anbere  auf  feine  Gmäbrung  mö^tig  einwirfenbe  Ginflüffe  in  be« 
ftimmter  SBeife  abdnbert.  T'ie  neue  Grijtcmbcbingung  bewirft  eine 
flatfc  unb  auffallenbc  Slbdnbcrung  ber  ©eftalt,  aber  nicht  an  bem 
unmittelbar  baoon  betroffenen  CrganiSmuä,  fonbem  erfl  an  beffen 
3lad)fommenfcbaft.  3)ie  3lrt  unb  Söeife  biefer  Ginwirfung  im  Gin* 
feinen  ^u  erfennen,  ift  und  aueb  bi^i^  nicht  möglid),  unb  wir  fönnen 
nur  ganj  im  Slügemeinen  ben  urfdcbli(b«n  jwifeben 

bet  monflröfen  Bilbung  bed  Sinbed  unb  einer  gewiffen  Berdnberung 
in  ben  Griften^bebingungen  feiner  Gltem,  fowie  beren  Ginfluh  auf 
bie  ffortpflan^ungdorgane  ber  le^teren,  fejiftellen.  5«  biefe  'Jleibe 
ber  monftröfen  ober  fprungweifen  Slbänberungen  gehören  wobrfebein« 
lieb  bie  früher  erwdbnten  Grfebeinungen  bed  'Älbinidmud,  fowie  bie 
einzelnen  »fdlle  oon  Blenfcben  mit  fe^d  Ringern  unb  3*ben,  oon 
ungchömten  iHinbcm , fowie  non  ©ebafen  unb  wit  oier  ober 
fed)d  -hiömern.  iBJahrfdteinlicb  oerbanft  in  allen  biefen  Jdllen  bie 
monfltöfe  Slbdnberung  ihre  Gntftehung  einer  Urfacbe,  welche  jundchfl 
nur  bad  Uteprobuctiondfpftem  bed  elterlichen  Drganidmud,  bad  Gi 
ber  SWutter  ober  bad  Sperma  bed  Baterd  affitirte. 

2lld  eine  britte  cigenthümliche  'ileuherung  ber  inbirecten  9lnpaf* 
fung  fönnen  wir  bad  ©efeh  ber  gefcblccbtlicbcn  ober  fejuel* 
lenSlnpaffung  bejei^nen.  So  nennen  wir  bie  merfwürbige  Xhot* 
fache,  bah  beftimmte  Ginflüffc,  weldie  auf  bie  mdnnlichen  ffortpflon* 
jungdorgane  einwitfen,  nur  in  ber  »formbilbung  bcr  männlichen  'Jla^* 
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fommen,  u^^  cbenfo  anbcre  C^inflüffe,  tt)cld)c  bic  wcibliÄcn  ©cfdilcAtS* 
orflanc  bttrcffcn,  nur  in  bcr  ©cfhiltuctänbcrung  bctmiblic^cn 
fommen  i|)TC  SlBirfunfl  öu§cni.  mcrfroürbiflc  Stfcbeinunfl  iji 

nocl)  fet)t  buntel  unb  wcnifl  beadjtct,  »obrftbeinlicb  ober  Don  groper 
Sbebeuhmg  für  bic  C^ntfftbung  bcr  früher  betroebteten  „fecunbären 
©ejualihoraftere". 

2Ule  bie  angeführten  Cirfibeinungcn  ber  gefiblechtUihen,  ber 
fprungmeifen  unb  ber  inbioibuellen  SInvaffung,  »eiche  »iral8  „®e« 
fepe  ber  inbirecten  ober  mittelbaren  (potentiellen)  Slnpaffung",  ju« 
fammenfaffen  fönnen , ftnb  unä  in  ihrem  eigentlichen  ffiefen , in  ih« 
rem  tieferen  urfächlichen  ^«fainnitnhong  «och  duperji  »enig  betannt. 
9tur  fo  Diel  läpt  fuh  fchon  jeht  mit  «Sicherheit  behaupten,  bap  fel)r 
zahlreiche  unb  »tätige  llmbilbungen  ber  organifchen  ffonnen  biefem 
ätorgonge  ihre  ßntftehung  Derbanfen.  'Jtiele  unb  auffallenbe  ^onn« 
Deränberungen  ftnb  lebiglich  bebingt  burch  Urfachen,  »eiche  zunächft 
nur  auf  bie  ömdhrung  bed  elterlichen  Crganiämuä  unb  j»ar  auf 
bejfen  f^ortpflanjungSorgane  ein»irftcn.  Offenbar  ftnb  hiwhei  bie 
»ichtigen  2Bechfelbeüehungen,  in  benen  bie  @efchlecht$organe  ju  ben 
übrigen  Äörpertheilen  flehen , Don  ber  größten  Öebeutung.  iBon  bie« 
fen  »erben  »ir  fogleich  bei  bem  Olefe^e  ber  »echfclbejüglichcn  2ln« 
paffung  noch  mehr  ju  fagen  haben.  2Bie  mdchtig  überhaupt  IBer« 
dnberungen  in  ben  SebenSbebingungen , in  ber  (imdhrung  auf  bie 
ivortpflanzung  ber  Organismen  ein»irfen,  be»eifl  allein  fchon  bie 
merf»ürbige  Ih«lf«4)c » hap  zahlreiche  »ilbe  Ihiere , bie  »ir  in  un» 
feren  zoologif^en  @drtcn  halten,  unb  ebenfo  Diele  in  unfere  bota« 
nif^ien  ®drtcn  Derpflanzte  etotif^e  @e»dchfe  nicht  mehr  im  Stanbe 
frnb,  fich  fortzupflanzen,  fo  z-  S.  bie  meiflen  SRaubDögel,  IfJapagepen 
unb  ülffen.  ISuch  ber  (^lephant  unb  bie  bdrenartigen  IKaubthiere 
»erfen  in  ber  ©efangenfehaft  fafl  niemals  3unge.  ISbenfo  »erben 
Diele  Ijßflanzen  im  Oulturzuflanb  unfruAtbar.  6S  erfolgt  ztoar  bie 
IBerbinbung  bcr  beiben  O^cfchlechter,  aber  feine  ^Befruchtung  ober  feine 
. änt»idelung  ber  befruchteten  ifeime.  4^ierauS  ergiebt  r«h  »Vi»ei* 
feiboft,  ba§  bie  burch  ben  liulturzuflanb  oerdnberte  (§mdhrungS»eife 
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bie  i^ortpjlan^uno0fä()i()fcit  i^än^Iid)  aufsubtbcn,  aifo  ben  gTOgtcn 
auf  bie  (^efc^Iecbteorj^anr  au«;uübcn  im  € taube  iji.  ^benfa 
fönnen  anberc  2lnt>affungen  ober  Csrudbrungauetdubtrunflcn  bt»  eltcr« 
li<ben  Drganidmu?  jluar  nicht  ben  (^dni^lichen  ')luäfaU  bcr  'Jtad)fom> 
menfcbaft,  kDobl  aber  bebeutenbe  Uinbilbuu()en  in  beten  ivonn  uer> 
antaffen. 

'J?iel  befanntet  al«  bic  (frfcfxinunflen  ber  inbirettcn  ober  baten« 
tiellen  9nbaj)un()  finb  biejeni^en  berbirectcn  ober  actu eilen 
'Jlnpaffunfl,  beten  ndbcrer  ’i^etrochtunfl  teir  une  jejit  wenben. 
(fä  (tcbörcn  hitthw  aUf  biejeniflcn  Slbdnbenmflen  bcr  Crf^aniamcn, 
welche  man  ala  bic  irolflen  ber  Uebunfl,  OiJcroobnbcit,  rrciTur, 
jichuiifl  u.  J.  m.  betrachtet,  cbenfo  biejeniflcn  Umbilbuiiflen  bcr  orfla« 
nifchen  gönnen,  »eiche  unmittelbar  burch  ben  (Sinflup  ber  iHabrunfl, 
bea  Älimaa  unb  anbercr  duBcrer  (Sriftcn^bebingunflcn  bewirft  werben. 
9!Öit  febon  oorber  bemerft , tritt  hier  bei  ber  birecten  ober  unmittel» 
baren  Slnpaffunfl  ber  umbilbenbe  (jinfluB  bcr  duBcren  Urfachc  un« 
mittelbar  in  ber  gönn  beä  betroffenen  Drflaniamua  felb|t.  unb  nicht 
erfl  in  berjeniflen  feiner  iHaebfommenfehaft  »irffam  ju  lafle  (Öen. 
ÜJJorph.  U,  2ü7). 

Unter  ben  oerfchiebenen  ÖJefefieH  ber  birecten  ober  actuellen  'Än» 
Voffung  fönnen  wir  alä  baa  oberfte  unb  umfaffenb|lc  baa  öefcfi 
bet  allflemeinen  ober  uniDctfcllen  ^Inpaffunfl  an  bie 
®pi{;e  jfcUen.  Doffelbe  läßt  freh  fmq  m bem  Safee  auafprechen: 
„'ÄUe  organifche  Jnbioibuen  »erben  im  Saufe  ihrca  Sebena  burch 
iSnpafiunfl  an  nerfchiebtne  fiebenabebiiiflungen  einanber  ungleich,  ob« 
wohl  bie  inbioibuen  einer  unb  berfelben  Slrt  fcch  mciffena  febt  dbn* 
lieh  bleiben.“  (Sine  gewiffe  Unglci^htit  ber  organifchen  jnbioibuen 
würbe,  wie  Sie  fahen,  fchon  burch  baa  (S^efeB  ber  inbioibuellen  (in* 
birecten)  'Änpaffung  bebingt.  Slllein  biefc  urfpriinglichc  Ungleichheit 
ber  (Sinjelwefen  wirb  fpdtcrhin  babur^  noch  gcjtcigert,  boß  jebea 
3nbiüibuum  fich  wdhrenb  feinea  felbffifdnbigen  Sebena  feinen  eigen* 
thümlichcn  (Spifen^bebingungen  unterwirft  unb  anpapt.  2lUc  uer« 
fchiebenen  (Sin^elwefcn  einer  jeben  'Ärt , fo  ähnlich  fie  in  ihren  etjien 
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SebenSflabitii  aud)  fein  mö^en,  »erben  im  weiteren  Verlaufe  ber  Gji« 
ftenj  einanber  meljr  ober  minber  unflleicb-  3n  ßcrinfleren  ober  bc> 
beutehberen  diflentfjümlic^ifeiten  entfernen  fte  oon  einanber,  unb 
ba8  iji  eine  nahlrli<^e  golge  ber  oerfdjiebenen  2)ebingunflen , unter 
benen  oUe  ^nbioibuen  leben.  giebt  nid>t  jwci  einjelne  SBefen 
irgenb  einer  iSrt,  bie  unter  gonj  glei4)en  äußeren  Umftdnben  if>r 
geben  ooUbringen.  Die  gebenSbebingungen  ber  'Jtabrung,  ber  5eu(^* 
tigfeit,  ber  guft,  be8  gi^t«,  ferner  bie  gebenäbebingungen  ber  @e* 
feUf4)oft,  bie  9Bed)felbejief)ungen  ju  ben  umgebenben  Jnbioibuen  ber» 
felben  IHrt  unb  anberer  Slrten,  fmb  bei  oUen  ßinjelwefen  »erf(^icben; 
unb  biefe  !8erf4)iebenl)eit  wirft  jund(^fl  auf  bie  Functionen,  weiter» 
f)in  auf  bie  Fu’unen  jebeS  einzelnen  Drganidmud  umbilbenb  ein. 
aSBenn  (Refc^wifter  einer  menf^li(^en  Fuuiili*  Wuu  »on  ginfang  an 
gewiffe  inbioibuelle  Ungtei^b«iten  jeigen , bie  wir  al8  Fuffl«  'u* 
bioibuellen  (inbirecten)  2lnt)ajfung  betrauten  fönnen,  fo  erf^einen 
unä  biefelben  noch  weit  mehr  oerf^ieben  in  fpdterer  gebenS^eit,  wo 
bie  einjelnen  @ef4»»ifier  »erf(l»iebene  ßrfa^rungen  bur^gema(bt,  unb 
oerf4)iebenen  geben8oerl)dltniffen  angepa^t  t>aben.  Die  urfprüng« 
Uc^  angelegte  ‘Berfc^iebenbeit  beä  inbioibuellen  6ntwidelung8gange8 
wirb  offenbar  um  fo  größer,  je  Idnger  ba8  geben  bouert,  je  me^r 
»erf4)iebenartige  du§ere  Bebingungen  auf  bie  einjelnen  3nt>iuif>uen 
(Jinflu§  erlangen.  Da8  fönnen  Sie  am  einfad)ften  an  ben  ÜWenfeben 
felbft,  fowie  an  ben  ^au8tl)ieren  unb  ßulturpjlanjen  na<^»eifen,  bei 
benen  Sie  willfübrli^  bie  geben8bebingungen  mobificiren  fönnen. 
3»ei  Brüber,  t>on  benen  ber  eine  jum  glrbeiter,  ber  anbere  jum 
ipriefler  erjogen  wirb,  entwicfeln  frd)  in  förperli^er  unb  geiftiger 
Beziehung  ganj  oerf^ieben;  ebenfo  jwei  ^^unbe  eine8  unb  beffelben 
aBurfc8,  oon  benen  ber  eine  jum  ^ug^^unb,  ber  anbere  jum  Äetten» 
fjunb  ei^ogen  wirb.  Daffelbe  gilt  aber  au<f)  oon  ben  organifc^en 
3nbioibuen  im  Uiatui^uilanbe.  SBenn  Sie  j.  B.  in  einem  Äicfem« 
ober  in  einem  Bucfienwalbe , ber  blo^  au8  Bdumen  einer  einzigen 
glrt  beftebt,  forgfdltig  oUe  Bdume  mit  einanber  oetgleicben,  fo  finben 
Sie  allemal,  ba$  oon  allen  bunbert  ober  taufenb  Bdumen  nicht 
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jwei  Jnbiöibuen  in  bcr  ÖJröpc  bcö  Stammce  unb  ber  einjdncn 
A^cilc.  in  bcr  3obl  bcr  '-yiättcr,  Arüd)tc  u.  ».  nöUig 

übcrcinihmmcn.  UcbcraU  finbcn  Sic  inbioibucllc  Unfllcicbbcitcn, 
rocicbc  jum  Ibfil  wcuigflcnd  bloß  bic  ivolflc  bcr  ücrfcbicbcncn  Ccbcnä« 
bcbingunflcn  fmb,  unter  benen  frd)  alle  i^äinnc  cmmicfcltcn.  i^rci« 
lief)  lä§t  ftcb  nicmali»  mit  ibcflimmtbeit  faflcn,  wieuiel  non  bicfcr 
Ungleicftbtil  oUct  ^injclmcfcn  jeber  2lrt  uriprünglicf)  (bureb  bic  hu 
bircctc  inbioibucllc  Ulnpapung  bcbiiißt),  wicoicl  baoon  enoorben 
(bureb  bic  bircctc  uniocrfcllc  'Jlnpapnnct  bewirft)  fein  mog. 

Uhebt  minber  wichtig  unb  allgemein  nl«i  bic  uniocrfcllc  9fupaffung 
iff  eine  jweitc  (jrfcbcinungärcibc  bcr  bircctcn  Ulnpaffung,  welche  wir 
ba«  ©efeb  bcr  gehäuften  ober  cumulatioen  Dlnpaffung 
nennen  tönnen.  Unter  biefem  'Flamen  faffe  ich  eine  grope  'ilns^ahl 
oon  fehr  wichtigen  (Frfebeinungen  jufammen,  bic  man  gewöhnlich 
in  jwei  ganj  oerfchiebene  (Gruppen  bringt.  iWan  unterfcheibet  in 
ber  iHegel  erflenö  folche  'Ueränberungen  ber  Drganiömcn , welche  un- 
mittelbar  burch  ben  anhaltenbcn  (Sinflup  äu§erer  2)ebingimgen  (burch 
bic  bauembe  Ctinwirfung  ber  Dlahrung.  beö  Älimaä,  ber  Umgebung 
u.  f.  w.)  erjeugt  werben,  unb  itweiten^  fol^c  Seränberungen,  welche 
burch  Gewohnheit  unb  Hebung,  burd)  Eingewöhnung  an  beifimmte 
tebenöbebingungen.  burch  Gebrauch  ober  Dlichtgebrauch  ber  Organe 
entftehen.  I)iefe  Ichtercn  (^inflüffe  fmb  in^befonbere  oon  fiamarcf 
als  wichtige  Urfachen  ber  Umbilbung  ber  organifchen 
oorgehoben,  währenb  man  bie  erflercn  fchon  fehr  lange  in  weiteren 
.^reifen  nlS  folche  anertannt  hat- 

I»ie  fcharfc  Unterf^eibung , welche  man  jwifdten  biefen  beiben 
Gruppen  ber  gehäuften  ober  cumulatioen  Elnpaffung  gewöhnlich  macht, 
unb  welche  auch  Darwin  noch  feht  oerfchwinbet,  fo« 

halb  man  eingchenber  unb  tiefer  über  baS  eigentliche  EÖefen  unb  ben 
urfächlichen  Grunb  ber  beiben  fcheinbat  fehr  oerfchiebenen  ElnpaffungS* 
reihen  nachbenft.  IDlan  gelangt  bann  ju  bcr  Ueberjeugung,  bap  man 
ee  in  beiben  fallen  immer  mit  jwei  oerfchiebenen  wirfenben  Urfachen 
ju  thun  httt.  nämlich  einerfeitS  mit  ber  äuperen  Sinwirfung 
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ober  action  ber  nnpavfcnb  »irfcnbcii  t'fbcnöbcbinflun(\,  uiib  onbm* 
(citö  mit  bet  inneren  (J^eflcnwivfunfl  ober  iHeaction  beä  Dr» 
ganiSntnä,  welcber  jener  i'ebenöbebinguno  unterwirft  unb  anpapt. 
©enn  man  bie  getjöufte  ^Inpüffun«  in  erfterer  ^infidjt  für  be» 
trad)tet,  inbem  man  bie  umbilbenben  Uüirfunflcn  ber  anbauernben 
fiuperen  (^riflentbebingnnflen  auf  biefe  lepteren  allein  beliebt,  fo  legt 
man  einfeitig  baö  .6auptgen)id)t  auf  bie  äupere  Sinwirfung,  unb 
man  pematblafögt  bie  notbwenbig  eintretenbe  innere  öegenwirfung 
beÄ  Organismus.  IBcnn  man  umgefebrt  bie  gebäuftc  Slnpaffung 
einfeitig  in  ber  ^weiten  fWiebtung  »erfolgt,  inbem  man  bie  umbilbenbe 
Sclbjhbätigfeit  beS  Organismus,  feine  ©egenmirfung  gegen  ben 
äu§eren  Ginflu§,  feine  iDerönberung  burd)  Uebung,  @ewobnt)cit, 
©ebrau^  ober  9U^tgebrau(b  ber  Organe  bttoorljebt,  fo  »ergipt  man, 
ba|  biefe  ©egentoirfung  ober  SReaction  erft  bureb  bie  Ginmirfung  ber 
duperen  Gjiften0ebingung  bttuorgentfen  wirb.  GS  ift  alfo  nur  ein 
Unterf^icb  ber  ©etraebtungSweife , auf  wcldjent  bic  Unterfebeibung 
jener  beiben  oerfdtiebenen  ©ruppen  beruht,  unb  ich  glaube,  bap  man 
fie  mit  »ollem  fReebtc  jufammenfaffen  fann.  T'aS  lQefentli<bffe  bei 
biefen  gebduften  SlnpaffungSerftbeinungen  ift  immer,  bab  bie  Ü3er« 
dnberung  beS  OrgoniSmuS,  wel^e  jund(bfl  in  feiner  fjjunction  unb 
weiterhin  in  feiner  gormbilbung  p(b  dubert,  entweber  bur^i  lange 
anbauernbe  ober  bureb  oft  wieberholte  Ginwirfungen  einer  duperen 
Urfacbe  »eranlabt  wirb.  I>ie  fleinfle  UrfaAc  tann  bur<b  Häufung 
ober  Gumulation  ihrer  ©irfung  bie  gröpten  Grfolge  erzielen. 

Die  5?eifpiele  für  biefe  Slrt  ber  birecten  iSnpoffung  fmb  unenbli^ 
johlreicb.  3öo  Sie  nur  hinting«if«n  in  baS  i'cbcn  ber  Ihittt  »nb 
ißflanten,  finben  Sie  überall  einleucbtenbe  unb  überjeugenbe  'Her* 
dnberungen  biefer  5lrt  »or  klugen.  2öir  wollen  hier  jundebü  einige 
bureb  bie  Ulohrung  felbft  unmittelbar  bebingte  3lnpaffungSerf(beinun« 
gen  hcr»orbeben.  3eber  »on  3hncn  weip,  ba^  man  bie  fjauSthiere, 
bie  man  für  gewiffe  3n>fde  jüebtet,  »erfebieben  umbilben  fann  bureb 
bie  »erfebiebene  Ouantitdt  unb  Oualitdt  ber  Nahrung , wcl^ie  man 
ihnen  banei^t.  ®enn  ber  ßanbwirth  bei  ber  S«ba^ud)t  feine  'Slotle 
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j . crjcuflfti  ttJtll,  fo  fliebt  er  bcn  Schafen  anbcrc«  Butter,  nl«  n>enn 
CT  fluteS  Sleifch  ober  reicf)li(t)ea  Jett  er^elen  roill.  Tie  au«crlefencn 
iRennpferbe  unb  ßurudpfcrbe  erhalten  befferee  jyutter  al«  bie  fcbwe« 
ren  l'afipferbe  unb  Äorrcngaule.  X>ie  Jlörperform  beS  iRenfchen  felbfl, 
ber  ßirab  ber  ivettablnflerunfl  fB.,  iff  flan^  oerfdjieben  nach  ber 
jRahrung.  IBei  fHcfjloffreicher  Äojf  «irb  roenic;,  bei  fticfftoffarmer  ftojt 
»iel  abflelagert.  Öeutc,  bie  mit  vülfe  ber  neucrbing«  beliebten 
®anting«(Sur  mager  werben  wollen,  effen-nur  i^leifch  unb  (Sier, 
fein  IBrob,  feine  ftartoffeln.  ©eiche  bebeutenben  i^enrnbcrungen  man 
an  Gulturvflon^en  bcrttorbringen  fann,  lebiglich  burd)  oerdnbertc 
Cuantitdt  unb  Cualitdt  ber  Diahnmg,  ift  allbefannt.  t'iefelbe 
*4)flan^e  erhält  ein  gan^  onbereö  Sluöfcben,  wenn  man  fie  an  einem 

• trocfenen,  warmen  Crt  bem  Sonnenlicht  nu«gefept  hält,  ober  wenn 
man  fie  an  einer  fühlen,  feuchten  Stelle  im  Schatten  hält,  iiicle 
’Jßflanien  befommcn,  wenn  man  fte  an  ben  'JJeereesftranb  oerfeht 
nach  einiger  3«!  fleifchige  iBldtter  ; unb  biefelbcn  '^Iflan^en,  an 
auSnebmenb  trocfene  unb  hti§f  Stnnborte  oerfcpt,  befommcn  be« 
haarte  'Blätter.  i)lUe  biefe  »^onnoerdnberungcn  entftehcn  unmittelbar 
burch  ben  gehäuften  ßinflup  ber  oerdnbcrten  Jlnhrung. 

Mber  nicht  nur  bie  Quantität  unb  Qualität  ber  ‘Nahrungsmittel 
wirft  mächtig  oeränbemb  unb  umbilbenb  auf  ben  Organismus  ein, 
fonbem  auch  alle  anberen  äußeren  (^rijten^bcbingungen , oor  ‘illlen 
bie  ndchfte  organifchc  Umgebung,  bie  ©efcUfchaft  oon  freunblichen 
ober  feinblichen  Drgoni«mcn.  ßin  unb  bcrfelbe  ‘öaum  cntwicfelt  fich 
gani|  oerfchieben  an  einem  offenen  Stanbort,  wo  er  t»on  allen  Seiten 
frei  fleht,  als  im  ©albe,  wo  er  fich  ben  Umgebungen  anpaffen  mu§, 
wo  er  ringsum  oon  ben  ndchflen  Na^barn  gebrängt  unb  jum  ßmpor« 
fchiepen  gezwungen  wirb.  Jnt  Krone  weit  auS» 

gebreitet,  im  lebten  behnt  ber  Stamm  in  bie  ^öhe  unb  bie 
Krone  bleibt  flein  unb  gebrungen.  ©ie  mächtig  alle  biefe  Umftänbe, 
wie  mächtig  ber  fetnbliche  ober  freunbliche  ßinfluß  ber  umgebenben 
Organismen,  ber  »paraftten  u.  f.  w.  auf  jebeS  lh»tt  wnb  jebe  '^flanjc 
einwirfen,  i|l  fo  befannt,  ba§  eine  Einführung  weiterer  ’Beifpiele 
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überfliilftg  etfdicint.  I'ic  iJcränberung  bcr  J^onn,  bic  Umbittung, 
wel^c  baburcb  bewirft  wirb , ifl  niemals  blop  bic  unmittelbare 
bed  du§eren  ßinfluffe«,  fonbern  mup  immer  ;,urii(fgefü^rt  werben 
auf  bie  entfpret^enbe  @egenwirfung , auf  bie  $elbjttl)ätigteit  be8 
Organismus,  bie  man  als  Eingewöhnung,  Hebung,  ©ebraud)  ober 
9li(htgcbrau(b  ber  Organe  be}eid)nct.  I^ap  man  biefe  leptcren  6r< 
feheinungen  in  ber  ülegcl  getrennt  oon  ber  erjlcren  betra(htete , liegt 
erflenS  an  ber  fc^on  herootgthobenen  cinfeitigen  lBctrad)tungSmeife. 
unb  bann  jweitenS  baran,  ba§  man  fid)  eine  gan^  falfAe  E3orflel« 
lung  oon  bem  ßinfluh  ber  ffiillenStbätigfeit  bei  ben  Ibieren  gebil» 
bet  batte. 

®ie  Ibätigfeit  beS  SBillenS,  welche  ber  Eingewöhnung,  ber 
Hebung,  bem  ©ebraueb  ober  EH^tgebrau^  ber  Organe  bei  ben  Xbt^“ 
ren  ju  ©runbe  liegt,  ifl  gleich  jeber  anberen  Ibätigfeit  ber  tbicrifd)en 
Seele  burch  materielle  ESorgdnge  im  ö.entralncr»enfi)flem  bebingt, 
bur^  eigentbümlid)e  EEewegungen,  welche  oon  ber  eiwei|artigen  ERa<- 
terie  ber  ©anglienjeHen  unb  ber  mit  ihnen  oerbunbenen  Elcroenfafem 
auSgeben.  ®er  SBille  ber  böbtten  ibif^e  ifl  in  biefer  IBejiebung, 
ebenfo  wie  bie  übrigen  ©eiflcStbdtigfeiten , oon  benjenigen  beS  2Ren« 
fchen  nur  quantitatio  (ni^t  qualitatio)  oerfchieben.  I'er  SBille  beS 
®i«  beS  EJlenfchen  ifl  niemals  frei.  I'oS  weitoerbreitetc 
T)ogma  oon  bet  S^reibeit  beS  EBillenS  ifl  naturwiffenf^aftlid)  bur^» 
aus  nidit  haltbar.  3«ber  fPhbrialaftt.  ber  bie  ßrfcheinungen  ber 
SBillenStbdtigfeit  bei  iWenfehen  unb  Sblcten  naturwiffenfchaftlich  unter* 
fud)t,  fommt  mit  Elotbwenbigfeit  ju  ber  Heberjeugung , ba|  ber 
SBille  eigentlid»  niemals  frei,  fonbern  flctS  burd)  dupere  ober 
innere  Clinflüffe  bebingt  ifl.  Diefe  (Sinflüffe  ftnb  grö§tentbeilS  S5or« 
fletlungen,  bie  entweber  burch  Elnfjaffung  ober  burch  SSererbung  er« 
Worben , unb  auf  eine  oon  biefen  beiben  phpfiologifchen  gunctionen 
jurüdfübrbar  ftnb.  Sobalb  man  feine  eigene  SBillenStbdtigfeit  fiteng 
unterfucht,  ohne  baS  httfömmliche  Horurtbeil  oon  ber  ^«ibtlt  beS 
SBillenS,  fo  wirb  man  gewahr,  bah  jebe  fcheinbar  freie  SBillenSbonb* 
lung  bewirft  wirb  burch  oorbergebenbe  SSorfleUungen,  bic  entweber 
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in  ererbten  ober  in  anberweitig  erhjorbenen  Öorfiellungen  wurjeln, 
unb  in  le^iter  Sinie  olfo  »ieberuin  biird)  'ilnpaiTung® » ober  Sererbungä« 
gefe^e  bebingt  finb.  3)af|flbc  gilt  oon  ber  ilßiUendt^tigfeit  aller 
liiere.  Sobalb  man  biefe  eingebenb  iin  3ufammenl;ang  mit  ihrer 
yebenSmeife  betrautet,  unb  in  ihrer  23ejiehung  ju  ben  'Beränberungen, 
welche  bie  öebenömcife  burd)  bic  äußeren  l^ebingungen  erfährt,  fo 
überzeugt  man  ftd)  ol^bnlb,  ba§  eine  anberc  ianffaffung  nicht  möglich 
ift.  I'aher  muffen  auch  bie  ikränbenmgen  ber  2ßillenöbe»egung, 
welche  auö  oeränberter  Ernährung  folgen,  unb  wel^c  al^  Hebung, 
Gewohnheit  u.  f.  w.  umbilbenb  wirfen , unter  jene  materiellen  !Por« 
gönge  ber  gehäuften  3lnpaffung  geregnet  werben. 

3nbem  fich  ber  thierifche  Söillc  ben  oeränberten  Gjiftcnjbcbingun* 
gen  burch  anbauembe  Gewöhnung,  Hebung  u.  f.  w.  anpa§t,  oermag 
er  bie  bebeutenbften  Hmbilbungen  ber  organifchen  formen  ju  bewirten. 
IDtannigfaltige  ©eifpielc  hierfür  finb  überall  im  Xhierlcbcn  ju  finben. 

So  oertümmem  j.  ©.  bei  ben  .f'auöthieren  manche  Organe,  inbem 
fre  in  golge  ber  oeränberten  fiebenöweife  au§er  Ih^t'flfeit  treten.  I>ie 
Gnten  unb  <f)ühner,  welche  im  wilben  3uft<wbe  auögejcichnet  fliegen, 
oeriemen  biefe  Bewegung  mehr  ober  weniger  im  dulturjuftanbe. 

Sie  gewöhnen  fich  baran,  mehr  ihre  5?eine,  alö  ihre  glügel  ju  ge« 
brauchen,  unb  in  golge  baoon  werben  bie  babei  gebrausten  Xheüe 
ber  IDtuöfulatur  unb  bcö  Sfeletä  in  ihrer  9luöbilbung  unb  gönn 
wefentliS  oerdnbert.  gür  bie  oerfSiebenen  Dtaffen  ber  fjauöente, 
welSe  alle  oon  ber  wilben  6nte  (Anas  boschas)  abftammen,  ho* 
bieö  Darwin  burS  eine  fehr  forgföltige  oergleiSenbe  IDleffung  unb 
SBdgung  ber  betreffenben  Sfelettheilc  naSgewiefen.  Die  .l^noSen 
beö  glügelö  ftnb  bei  ber  .^auöente  fSwdSer,  bie  ÄnoSen  beö  IBeineä 
bagegen  umgefehrt  jtdrfer  entwicfelt , alö  bei  ber  wilben  ®nte.  ©ei 
ben  Strou§en  unb  anberen  üaufoögeln,  welSe  ÜS  haä  gliegen  gdnj* 
liS  abgewöhnt  hoben , iji  in  golge  beffen  ber  glügel  ganj  oerfüm* 
inert,  ju  einem  oöUig  „nibimentdren  Organ“  herabgefunfen  (S.  10). 

©ei  oielcn  .f>au8thieren,  inäbefonbere  bei  oielen  Dtaffen  oon  ^unben 
unb  ÄaninSen  bemerfen  Sie  ferner,  bah  biefelben  burS  ben  Gultur»  ' 
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iuftanb  ^crob^dngenbe  Obren  btfommen  bof>en.  I)iea  ift  cinfa^ 
eine  ^olge  bc8  nerminbctten  ®ebTau<bä  bet  Dbrmuäfeln.  3m  »ü* 
ben  3uftanbe  muffen  bicfe  Ib'ete  ihre  Obren  gebörig  anjlrengen, 
um  einen  nabenben  geinb  ju  btmerfcn,  unb  e8  b“t  fub  babur^ 
ein  fiarfer  üJluSfelapparat  entmidelt,  melier  bie  äußeren  Obren  in 
oufre^ter  StcUung  erbölt,  unb  na^  ollen  IRiditungen  btebt.  3«rr 
(Sultutjujianbe  haben  bieftlben  Jbiere  nicht  mehr  nötbig  fo  oufmetf* 
fom  JU  laufen;  fu  (pifen  unb  breben  bie  Obren  nur  wenig;  bie 
Obrmuafeln  fommen  ou§er  ©ebromb,  »erfümmem  oUmdbli^,  unb 
bie  Obren  fmfen  nun  fchloff  berab  ober  werben  rubimentdr. 

Iffiie  in  biefen  ^düen  bie  ^unction  unb  bobureb  aud)  bie  gönn 
beä  OrgonS  burA  Sli^tgebrou^  rücfgebilbct  wirb,  fo  wirb  biefelbe 
onbrerfeitä  bureb  fldrferen  ©ebrou^  mehr  entwicfelt.  3>ie8  tritt  unä 
befonberS  beutlid)  entgegen,  wenn  wir  bo8  ©ebirn  unb  bie  bobureb 
bewirften  Seelentbdtigfeiten  bei  ben  wilben  Ibreren  unb  ben  J?)ou8» 
tbieren,  welche  »on  ihnen  obflommen , oetglei^en.  3a8befonbere  ber 
^)unb  unb  boä  ipferb,  weldje  in  fo  erftounlicbem  2Jlo|e  bur^  bie  ©ul* 
tur  »erebelt  fmb , jeigen  im  23erglei*e  mit  ihren  wilben  Stommoer« 
wonbten  einen  ou|erorbentlicben  ©rob  oon  9lu8bilbung  ber  ©eifleä» 
thdtigfeit,  unb  offenbor  ift  bie  bomit  jufommenhdngcnbe  Umbilbung 
beä  ©ehimS  gr5|tentheil8  bureb  bie  onbouembe  Uebung  bebingt.  all» 
befonnt  ift  e8  ferner,  wie  fcbnell  unb  mdebtig  bie  SWuäfeln  burdj  on» 
boltcnbe  Uebung  woebfen  unb  ihre  ?form  »erdnbem.  ißergleicben  «Sie 
j.  ©.  arme  unb  Seine  eine*  geübten  Xumer8  mit  benjenigen  eine* 
unbeweglichen  6tubenpher8. 

iffiie  mdebtig  du§ere  ©inflüffe  bie  ©ewobnheiten  ber  Jhi«e , ihre 
fiebenäweife  beeinfluffen  unb  bobur^  weiterhin  oud)  ihre  f^orm  um» 
bilben,  jeigen  fehr  ouffoUenb  mon^e  Seifpiele  oon  Ämphibien  unb 
Oteptilien.  Unferc  bäufigfle  einbeimifebe  ®d)lange,  bie  IRingelnotter, 
legt  ©ier,  welche  ju  ihrer  ©ntwicfelung  nodh  brei  llöo^ien  braunen. 
2Öenn  mon  fie  ober  in  ©efongenf^oft  hält  unb  in  ben  Ädfig  feinen 
Sonb  ftreut,  fo  legt  fie  bie  ©icr  nicht  ob,  fonbem  behält  fie  bei  ficb, 
fo  longc  bi*  bie  ou«flen  cntWicfclt  fmb.  I’cr  Unterf^ieb  jwif^en 
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lebcnl'ifl  gebdrenbcn  Spieren  unb  (olAcn,  bic  Gitt  legen,  wirb  ^icr 
einfo*  burd)  bie  IBetänberung  beö  i^oben« , auf  n)eld)em  bad  l^iet 
lebt,  Dcrn)ifd)t. 

«HuBerorbentlicb  intererfant  fmb  in  biefer  ibe^iebung  aueb  bic 
‘BoiicTniolAc  ober  iritonen,  roelcbe  man  gezwungen  bat,  ibte  ut* 
fprüngUeben  Äiemen  beijubebalten.  Tic  Iritonen,  2lmpb»bien,  ivelcbe 
ben  Jyröi'djen  nabe  üetwanbt  fmb,  benpen  gleich  biefen  in  ibtet  3u» 
genb  öuBere 'atbrnungporgane,  Äiemcn,  mit  meldjcn  fie , im  ißJamt 
lebenb,  SKafltt  atbmen.  Später  tritt  bei  ben  Jritonen  eine  ÜKeta- 
morpbofe  ein,  mic  bei  ben  ,'vr&i(hen.  Sie  geben  auf  iJanb,  per* 
licren  bie  Äiemen  unb  gemöbnen  ftch  an  baö  i'ungcnatbmcn.  'Senn 
mon  ftc  mm  baran  uerbinbert,  inbetn  man  fic  in  einem  gcfcbloifcncn 
Saperbeefen  hält,  t'o  Pcrlicren  fte  bic  Äiemen  nicht.  Diefc  bleiben 
nielmcbr  befteben,  unb  ber  ©aifermolch  oerbant  jcitlcbcnä  auf  jener 
meberen  3lu«bilbung«flufc,  «eiche  bei  feinen  tiefer  ftebenben  l'er» 
wanbten , ben  Äiemenmolcben  ober  Sojobranchien  normal  ift.  I^er 
aniaffermolcfa  cneicht  feine  »olle  @rö§c,  wirb  gefchlechtäreif  unb  pflanjt 
fich  fort,  ohne  bic  Äiemen  ju  »erlieren. 

©roBcd  Sluffeben  erregte  unter  ben  ,'ioologen  oor  Äurjem  ber 
mrolotel  (Siredon  piseniormis),  ein  bem  5riton  nabe  oerwanbter 
Äiemenniolch  au«  Sierico,  welchen  man  fchon  feit  langer  Seit  fennt, 
unb  in  ben  lepten  Jahren  im  '4larifcr  *}JflaiHengarten  im  ©ropen  ge. 
jüchtet  bat.  Xiefe«  Zi)kx  bat  auch  äuBcre  Äiemen,  wie  ber  Iffiaffer« 
molch,  behält  aber  biefelben  gleid)  aUen  anberen  Sojobramhien  je«, 
leben«  bei.  ,Jür  gewöhnlich  bleibt  biefer  Äiemenniolch  mit  feinen 
SBafferathinungöorganen  im  Söaffer  unb  pflanzt  fich  b'^’f 
9iun  [rochen  aber  plöplich  im  IfJflaiHengartcn  unter  ^junberten  biefer 
Ibiere  eine  geringe  Slnjabl  au«  bem  SSkiffer  auf  bo«  2anb,  oerloren 
ihre  Äiemen,  unb  oerwanbelten  fich  »n  «««  fiemenlofe  'DJolchfonn, 
welche  oon  einer  norbamerifanifchen  iritonengattung  (Amblystoma) 
nid)t  mehr  ju  unterfcheiben  iji , unb  nur  nod)  bur^  fiungen  atbmet. 
Jn  biefem  lepten,  bö^bi^  mertwürbigen  galle  fönnen  wir  unmittelbar 
ben  gropen  Sprung  »ou  einem  wafferotbmenben  ju  einem  luftatb* 


Digitlzed  by  ^oögle 

( 


*216  9ki^ftlbc;ttglt(l)(  ober  correiatiDc  jlnpajluns. 

menbcn  I^jiere  »crfolßcn , ein  Sprung , bcr  aUerbingä  bei  bet  inbini* 
bueUen  (Sntroidelung^gefc^idlte  ber  5röf(^e  unb  Salamanber  in  jebem 
grü^ling  beoba^tet  »erben  fann.  Gbenfo  aber,  »ie  jebet  einjelnc 
§ro[(^  unb  jeber  einzelne  Salomanber  ou8  bem  urfprüngti^  fiemen* 
at^tnenben  9lmpl;ibium  fpäterl;in  in  ein  lungcnat^menbf«  fid^  »er« 
ttjonbeU,  fo  ift  ou^  bie  ganje  ©ruppe  ber  5töfd)e  unb  Salomanbet 
urfprünglid)  ou8  fiemenotpmenben,  bem  Sirebon  »crwanbten  linieren 
entfianben.  T>\t  Sojobran^ien  fmb  no^  biä  auf  ben  Ijeutigen  lag 
auf  jener  niebercn  Stufe  fletjen  geblieben.  I>ie  Dntogenie  erläutert 
aud)  ^ier  bie  ipijplogenie , bie  6ntn)i(felungdgefd)i(f)te  ber  3nbi»ibuen 
biejenige  ber  ganjen  ©ruppe  (S.  lü). 

9ln  bie  gehäufte  ober  cumulatioc  2lnpaffung  fäilieht  ftd)  al8  eine 
brüte  ©rf^einung  ber  birccten  ober  actuellen  Slnpoffung  baä  ©e» 
fef  ber  wed)felbe}ügliä)en  ober  correlatioen  ISnpaf« 
fung  an.  Stach  biefem  wid)tigen  ©efe^e  »erben  butch  bte  actuelle 
IHnpaffung  nicht  nur  biejenigen  Drganiämuä  abgeänbert, 

»eiche  unmittelbar  burch  bie  äußere  6in»irfung  betroffen  »erben, 
fonbern  auch  anbere,  nicht  unmittelbar  baoon  berührte  Ihtilf- 
ifi  eine  JJolge  beä  organifchen  3uf“nmtenhong8 , unb  namentliä)  bet 
einheitli^en  ©rnährungSoerhältniffe , »el^e  j»ifchen  allen  jC' 
be8  Organiämuä  beflehen.  ilöenn  j.  53.  bei  einer  SßPanie  burch 
feßung  an  einen  trocfnen  Stanbort  bie  SSehaarung  bet  IBldtter  ^u* 
nimmt,  fo  »irft  biefe  53erdnberung  auf  bie  ©mährung  anberer 
jurüd , unb  fann  eine  53erfürjung  ber  Stcngelglieber  unb  fomit  eine 
gebrungenere  j^orm  ber  ganzen  ipflanje  jur  golgc  haben.  SBei  einigen 
SRaffen  »on  Sd)»einen  unb  ^unben , 5. 33.  bei  bem  türfifchen  ^unbe, 
»eiche  burch  3lnpaffung  an  ein  »ärmerc8  ^lima  ihre  33ehaarung 
mehr  ober  »eniger  »erloren,  »urbe  zugleich  ba8  ©ebih  ^urücfgebilbet. 
So  jeigen  auch  f'it  SBalfifche  unb  bie  ©bentaten  (Schuppenthiere, 
©ürtclthiere  jc.) , »eiche  fid>  bur^  ihre  eigenthümliche  |>autbebedung 
am  meiflen  »on  ben  übrigen  Sdugethieren  entfernt  haben,  bie  gröh» 
len  3lb»cichungen  in  ber  SBilbung  be3  ©ebiffeä.  ferner  befommen 
folche  IRaffen  »on  .pauäthieren  (1.  ©.  IRinbem,  Sch»einen),  bei  benen 
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bic  5)cine  »crfütjen , in  ber  iHcflcl  au^  einen  furjen  unb  flebrun» 
genen  Äopf.  €o  jeic^nen  ft*  u.  a.  bic  loubenrafien,  weldte  bie  läng« 
fien  Seine  l;oben,  juglei*  au*  bur*  bic  längjlcn  Sd)nnbel  and. 
üefelbe  lffie*felbe5iel)ung  5tt)if*en  ber  Üängc  ber  Seine  unb  bc8 
S4>nabel8  jeigt  ft*  gan^  aUgcmcin  in  ber  Crbnung  ber  Steljüögel 
(Grallatores),  beim  Stör*,  Ärani*,  ber  Schnepfe  u.  f.  m.  Tic 
!Be*felbc5ie^ungen,  rcel*e  in  biefer  Steife  ^wif*en  nerf*icbenen  Spei« 
len  bc8  Organismus  beflepen,  ftnb  äuperft  merfwürbig,  unb  im  Gin« 
jelnen  iprer  Urfaepe  naep  unS  unbefannt.  3m  9lllgemeinen  fönnen 
wir  natürlich  fügen;  bie  Grnäl)rungS»eränberungen,  bic  einen  einjcl« 
nen  Ipeil  betreffen,  müffen  notpwenbig  auf  bic  übrigen  lljeile  jurücf« 
»irfen,  »eil  bie  Gmdprung  eincS  jeben  Organismus  eine  ^ufammen« 
pnngenbe,  ccntralifirte  5l)ätigfcit  i]!.  9lllein  warum  nun  gerabc  bie« 
fer  ober  jener  Ipeil  in  biefer  merfwürbigen  ffie*felbeiiel;ung  ju  einem 
anbem  fteljt,  ift  unS  in  ben  mciften  fvällen  ganj  unbefannt.  GS  ftnb 
eine  gro^c  Snjabl  fol*cr  2öc(^felbejicbungen  in  ber  Silbung  betonnt, 
namentU^  bei  ben  neuerli*  f^on  erwähnten  Slbänbenmgen  berlbi^te 
unbSflnnitn-  bie  ft*  burd)  Sigwentmangel  auSjci*nen,  bcn'ÄlbinoS 
ober  Äaferlafen.  Ter  Stängel  beS  gcwöbnlicpcn  f’farbejtoffS  bebingt 
hier  gewiffc  Serdnberungen  in  ber  Silbung  anberer  Ipcile , j.  S.  beS 
StuSfelfpflemS,  beS  Äno^enfpftemS , alfo  organifeper  Spfteme , bie 
jund*jt  gar  nid)t  mit  bem  ®pflem  ber  duperen  .fsaut  jufammenbän« 
gen.  Sehr  pdufig  ftnb  biefc  fdtwddjer  entwicfelt  unb  baber  ber  ganje 
Äörperbau  jarter  unb  fcbwddtcr,  alS  bei  ben  gefärbten  iljieren  berfel« 
ben  ISrt.  Gbenfo  werben  au*  bie  ©inncSorganc  unb  baS  Dleroen« 
fpftem  burtb  biefen  Siflinentmangel  eigentbünili^  afficirt.  SBeipe 
Äa^cn  mit  blauen  Slugen  ftnb  faft  immer  taub.  Tie  Stpimmel 
jei*nen  ftd)  oor  ben  gefärbten  l’Uftb  bie  befonbere  'Jleigung 

jut  Silbung  farfomatöfer  @efd)Wülfte  ouS.  91u(b  beim  Slenftben 
ift  ber  ©rab  ber  Sipifntentwicfelung  in  ber  du§eren  ^out  oom 
gr5§ten  Ginfluffe  auf  bie  Gmpfdngli^ifeit  beS  Organismus  für  ge« 
wiife  Äranfpeiten,  fo  ba§  j.  S.  Guropder  mit  bunfler  .f'autfarbe, 
ftpwar^cn  ^laaren  unb  braiinen  Slugen  fiep  leister  in  ben  Xropen« 
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fltftcnben  offlimatlfuen , unb  Biel  »oeniger  ben  bort  ^errfc^enben 
Äranfbeitcn  (^ebctentjünbungen,  gelbem  «lieber  u.  f.  w.  ■)  unterworfen 
ftnb,  alä  lJuropäer  mit  Ijeller  Hautfarbe,  blonbem  J^aar  unb  blauen  • 
Slugen.  (iPergl.  oben  <2.  134.) 

IBorjug^wcife  mertwürbig  fmb  unter  biefen  lB5ed)felbtsief)ungen 
ber  IBilbung  Berf(^iebener  Crgane  biejenigen,  wel(^e  i^wif^en  ben 
(^ef^lec^Worganen  unb  ben  übrigen  2^l)eilen  beä  Körpert  bcfiefien. 
Steine  iöerdnberung  eines  If)eileS  wirft  fo  mädjtifl  «utuef  auf  bie 
übrigen  Äörpertfteile,  nlS  eine  bejiimmte  IBeljanblung  ber  ©efAlecfttS» 
Organe.  Die  tJanbwirttie , welche  bei  Schweinen , 2rf)afen  u.  f.  w. 
reid)lid)e  gettbilbung  erzielen  wollen,  entfernen  bie  ©efdble^tSorgone . 
burd)  i^erauSfdmeiben  ((iajtration),  unb  jwar  geft^ieftt  bieS  bei  Ifjie» 
ren  beiberlei  @efd)lt(t>tS.  gn  golge  baBon  tritt  eine  übennÖBigt 
gettentwidelung  ein.  Daffelbc  tf)ut  aud)  Seine  .t>eiligfcit,  ber  Ijßapji, 
bei  ben  (5afhaten,  weld)c  in  ber  ipeterSfird>e  ^u  Gfjren  @otteS  fingen 
müjfen.  Diefc  Unglüdlidien  werben  in  früljer  Juflenb  cafirirt,  ba« 
mit  fte  il)re  f)ot»en  Änabenftimmen  beibefialtcn.  Jn  golge  biefer 
Slerftümmelung  ber  ©enitalien  bleibt  ber  Äel)lfopf  auf  ber  fugenblitben 
tentwidelungSftufe  ftel;en.  Suglcid»  bleibt  bie  ÜJluSfulatur  beS  ganjen 
StörperS  f^wad»  entwidelt,  wöfirenb  fid)  unter  ber  ^aut  rei^lidic 
gettmengen  anfammeln.  9lber  aud»  5lu8bilbung  beS  (ientral* 
nerBenfpftemS , ber  2ÖillenSenergie  u.  f.  w.  wirft  jene  'Der^ümmelung 
mäd»tig  jurüd,  unb  eS  ijt  befannt,  baß  bie  menf^  lieben  (5oftraten 
ober  Gunud»en  ebenfo  wie  bie  caftrirten  männliebcn  ^auStbiere  beS 
befhmmten  pfpdiifeben  ß-botatterS , welcher  baS  männliebe  ©ef^ledit 
auSjeiebnet , gänjlid)  entbehren.  Der  SWann  ij!  eben  Selb  unb  Seele 
nad)  nur  SDtann  bureb  feine  männliebe  ©enerationSbrüfe. 

Diefe  äuberji  wiebtigen  unb  einfluBreieben  IBedtfelbcjiebungen 
jwifeben  ben  ©efebleditäorganen  unb  ben  übrigen  Rörpertbeilcn,  Bor 
allen  bem  ©ebini,  finben  fieb  in  gleicher  Seife  bei  beiben  ©efebleeb* 
tem.  68  löBt  fid)  bieS  fd»on  Bon  Bornberein  beSbalb  erwarten,  weil 
bei  ben  meiften  ib'tten  bie  beiberlei  Organe  au8  gleicher  ©runblage 
ftcb  entwicfeln  unb  anfänglich  nid)t  Berf^ieben  fmb. . ^im  3)ieufd)en, 
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tDie  bet  allen  übrigen  SSirbeltbieren,  finb  in  ber  urfprünglic^en  ütnlage 
btä  Äeimä  bie  ntdnnlit^en  unb  wciblicben  Organe  »öllig  gleich,  unb 
erü  aUmäl)li^  entjicbcn  im  iaufc  ber  embryonalen  Gntmidclimg  (beim 
IDieni'cben  in  ber  nennten  ©ocbe  feinet  embrnolebeni»)  bie  Unterfcbiebe 
ber  beiben  ®efd)led)ter,  inbem  eine  unb  biefelbe  Serualbrüfc  beim 
üöeibe  jum  (Sierftod , beim  üPJanne  jum  Jeftifel  mirb.  Jebe  *l<erän« 
berung  be^  meiblitbcn  (SierftocfS  dupert  baber  eine  nicht  minber  beben* 
tenbe  iRücfmirfung  auf  ben  gefammten  mciblicben  Crganidmud,  mic 
jebe  3?erdnbemng  be«  Jeftifel^  auf  ben  mdnnlicben  Organigmud. 
I)ie  SBichtigfeit  biefer  lEBed}felbc(icbung  t;at  i'ircbom  in  feinem  oor* 
trefflichen  9luffap  „baä  lIBeib  unb  bie  folgcnben  üßorten 

audgefprochen:  äöeib  ift  eben  Seib  nur  butch  feine  Q'enera* 

tionäbrüfe;  alle  (iigenthümlichfeiten  feine«  Aörpetd  unb  (Seifte«  ober 
feiner  (Smdhrung  unb  Dteroentbdtigfeit ; bie  füpe  3o'^ib«it  unb  fHun« 
bung  ber  (Slieber  bei  ber  cigentbümli^en  3luäbilbung  be^  'itecfen^, 
bie  Gnttoicfelung  ber  fPrüfle  bei  bem  «Stehenbleiben  ber  <2timmorgane, 
jener  fchöne  Schmucf  bc8  ftopfhanreö  bei  bem  faum  mcrflichen.  mei* 
(hen  glaum  ber  übrigen  .^aut,  unb  bann  mieberum  biefe  liefe  beä 
(Sefühld,  biefe  fBahrheit  ber  unmittelbaren  fSnfchauung,  biefe  Sanft« 
muth,  .^''ingebung  unb  Irene  — fJllleö  maä  mir  an  bem  mal)« 
ren  ffieibc  SBeibliched  bemunbem  unb  oerehren,  ift  nur  eine  X'e« 
penbenj  be«  (Sierftocfd.  IDJan  nehme  ben  (Sierjiocf  hinmeg,  unb  baö 
SWannmeib  in  feiner  häplichjien  .palbheit  fleht  oor  und." 

Diefelbe  innige  (Korrelation  ober  2Bed)felbei(iehung  jmifchen  ben 
©efchlechtdorganen  unb  ben  übrigen  ftörpcrtheilen  finbet  fich  auch  bei 
ben  fftflon^en  ebenfo  allgemein  mie  bei  ben  Ihicrcn  oor.  löenn  man 
bei  einer  Gartenpflanze  reichlidjere  5rüchte  ju  erzielen  münfcht,  be« 
fchrdnft  man  ben  i^ldttermuchä  burch  3lbfchneibcn  eined  Iheild  ber 
Sldtter.  SBünfcht  man  umgefchrt  eine  t^ülle 

Oon  großen  unb  fd)önen  23ldttern  ju  erhalten,  fo  oerbinbcrt  man  bie 
IBlüthen*  unb  f^ruchtbilbung  bur^)  9lbfchneiben  ber  'Blüthenfnodpcn. 
3n  beiben  gälten  entmicfelt  fich  t'««  emf  Crganfyflem  auf  Äoften  bed 
onbcren.  So  ziehen  au4>  bie  mciftcn  ?lbdnberungen  ber  oegetatioen 
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®lattbübunfl  bei  ben  »üben  (ßflanicn  eine  entfpree^icnbe  Umbilbung 
in  ben  generatinen  9)lüt^ent^eilen  nadi  T^ie  \)o^t  S^ebeutung 
biefet  „ßomvenfation  ber  6nt»icfelung",  biefet  „Gonelation  bet 
J|)cite''  ijl  bereite»  non  @oetbe,  oon  öleoffroi)  ®.  ^ilaite  unb 
non  anberen  SHüturb^ilofop^en  l>ert)orge^)oben  »orben.  »Sie  beruljt 
»efentUd)  borauf,  ba§  bic  birccte  obei  actuellc  ^npaffung  feinen 
einjigen  Äörpertljeil  wefentli^  netänbem  fann,  ol)ne  jugleicf)  auf 
ben  ganjen  Drganiämuä  einjuwirfen. 

I^ie  correlatioe  ^npaffung  bei  {vortpflaniungSotgane  unb  ber 
übrigen  Äötpertt)eUe  oerbient  beäfjalb  eine  ganj  befonbere  Serüdfid»* 
tigung,  »eil  fie  oor  allen  geeignet  ijt,  ein  erflärenbeS  fii^t  auf  bie 
Dorljet  betraefiteten  bunfeln  unb  rätf)felf)aften  Grfcfjeinungen  ber  in* 
birecten  ober  potentiellen  Slnpajfung  ju  »etfen.  I)enn  ebenfo  »ie 
jebe  'Serdnberung  ber  @efd)lc(^t8otgane  md^tig  auf  ben  übrigen 
Äörper  jurü(f»irft,  fo  inu^  natürli(fi  umgefebrt  au(^  jebe  eingrei* 
fenbe  ißerdnberung  eineä  anberen  Ä5rpertl)eilä  meljr  ober  »eniger 
auf  bie  ©cnerationSorgane  iutüd»irfen.  J)icfe  lRücf»irfung  »irb 
fu^  aber  erft  in  ber  93ilbung  ber 'Jla<^fommenf(^aft,  »clcfie  aud  ben 
oerdnberten  ©enemtionSt^eilen  entfiel)!,  »al)mel)mbat  du§em.  @e* 
rabe  jene  merf»ürbigen,  aber  unmerflid)en  unb  an  fn^i  ungef)cuet 
geringfügigen  l'erdnbcrungen  be8  ©cnitalfpftemä , ber  Gier  unb  bc8 
Sperma,  »el4e  burd)  folcfje  ffied)fclbejie^ungcn  l>eroorgebraü)t  »er* 
ben,  fmb  oom  größten  Ginfluffe  auf  bie  ®ilbung  ber  SRa^ifommen* 
f(^aft,  unb  alle  ootf>er  er»dl)nten  Grfc^einungen  bet  inbiretten  ober 
potentiellen  IHnpoffungen  tönnen  fd)lie§lit^  auf  bie  »e^felbejüglid)e 
Slnpajfung  jurücfgefül)rt  »erben. 

Gine  »eitere  IRcifie  oon  auSgejeidmeten  Seifpielen  ber  correta* 
tinen  IMnpaffung  liefern  bie  ocrfc^iebcnen  Spiere  unb  Ißflanjen,  »el^c 
burc^  baö  Sdtmaroßerleben  ober  ben  iparafitidmu?  rüdgebilbet  ünb. 
Seine  anbere  Setdnberung  ber  ÖebcnÄ»cife  »irft  fo  bebcutenb  ouf  bie 
fjormbilbung  ber  Organismen  ein,  »ie  bie  3tnge»öl)nung  an  baS 
Sdimaroßcrleben.  tpflanscn  oerliercn  baburd)  il)te  grünen  Sldttcr, 
»ie *3.  unfete  einf)eimifcpen  Sc^maroperpflanien:  Orobanche,  La- 
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thraea,  Monotropa.  liiere,  ivelcfje  urfprünfllid)  felbfl^länbig  unb 
frei  flclcbt  hoben , bann  ober  eine  porofitifdic  iieben^weife  auf  anbem 
Iljietcn  ober  ouf  iPilanjen  annehmen,  geben  junöchfi  bie  Jhötigfeit 
ihrer  Sewegungäorgane  unb  ihrer  Sinnesorgane  auf.  Tax  iBerlujt 
ber  Ihötigfeit  jieljt  aber  ben  Serlufl  ber  Organe,  burd)  meld)e  jie  be» 
»irfi  mürbe,  noch  fuh,  unb  fo  finben  mir  5.  SB.  oiele  firebSthiere  ober 
C?ru|iaceen,  bie  in  ber  Jugenb  einen  jiemli^  C>rgonifation8« 
grob,  SBeine,  ffühlhörner  unb  Stugen  befaßen,  im  SJUtcr  alS  Sßnra« 
ftten  ooUfommen  begenerirt  mieber,  ohne  2lugen,  ohne  5)emegung8» 
merftieuge  unb  ohne  Fühlhörner.  3luS  ber  munteren,  bemegli^cn 
Sugenbform  ifi  ein  unförmli^cr , unbemeglicher  Älumpcn  gemorben. 
9tur  bie  nöthigften  ($rnähningS='  unb  FnrtpflanjungSorgane  finb  noch 
in  Jhätigfeit.  I'er  gan^c  übrige  Äörper  ijl  rütfgebilbet.  Offenbar 
finb  biefe  tiefgreifenben  Umbilbungen  gro§entheilS  birecte  Fnlflfn  ber 
gehäuften  ober  cumulatioen  SHnpaffung,  beS  9tichtgebrau$S  unb  ber 
mongelnben  Hebung  ber  Organe;  aber  jum  großen  Sheilt  fommen 
biefeiben  ficher  auch  auf  SRechnung  ber  me^ifelbejüglichen  ober  corre« 
lotioen  SInpaffung. 

6in  ftebenteS  SKnpaffungSgefeh,  boS  oierte  in  ber  ©nippe  ber 
birecten  ^npaffungen,  ift  bnS  ©efeh  ber  abmeichenben  ober 
bioergenten  ?lnpaffung.  SBir  oerftehen  barunter  bie  ©rf^ci« 
nung,  ba§  urfprünglich  gleichortig  angelegte  Sh«l«  f'th  bur^  ben 
. ©influ§  äußerer  SBebingungen  in  »erfchiebener  Sffieife  auSbilben.  Die« 
feS  3lnpnffungögefeö  ifl  ungemein  mi^itig  für  bie  Grtlörung  ber  9r« 
beitStheilung  ober  beS  SfJolpmorphiSmuS.  2ln  unS  felbfl  fönnen  mir 
e8  fehr  leicht  erfennen,  }.  S.  in  ber  ^hätigfeit  unferer  beiben  .^dnbe. 
Die  rechte  ^onb  mirb  gemöhnlich  non  un8  an  ganj  anbere  Arbeiten 
gemöhnt , als  bie  linfe ; eS  entfteht  in  Folge  ber  abmeichenben  SBe« 
fchöftigung  au(h  eine  oerf^iiebene  SBilbung  ber  beiben  Jfiänbe.  Die 
rechte  ^anb,  mel^e  man  gemöhnli^  niel  mehr  braucht,  als  bie  linfe, 
jeigt  flärfer  entmitfelte  SReroen,  SDluSfcln  unb  Äno^ien.  Doffelbe  gilt 
ouch  oom  ganjen  9lnn.  Stnochen  unb  Flt»f<h  ötö  regten  2lrmS  finb 
bei  ben  meiften  üRenfd>en  in  Folge  fiärferen  @ebrau(h8  jlärfer  unb 
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ftfewcrer  al8  bic  bc8  linfen  2lrm9.  I»o  nun  aber  ber  bebor^uflte  @e« 
brau(^  beä  rechten  ‘Ärin8  bei  ber  taufnfifchen  Oiaffe  fd)on  feit  Ja^r* 
taufenben  eingebürgert  unb  vererbt  ijl.  fo  iji  au<^>  bie  fldtlere  f^omt 
unb  @rö^e  beS  red)ten  3lnn8  bereit8  erblicht  geworben.  Der  treffli^ie 
hoOänbif^te  9laturforfcher  iß.  'Karting  f>at  burc^  iDteffung  unb  3Bä> 
gung  an  SReugeborenen  gezeigt , ba§  aud)  bei  biefen  bereits  ber  rechte 
®tm  ben  linfen  übertrifft. 

9lach  bemfelben  ©cfebc  ber  bioergenten  9lnpaffung  finb  auch 
häufig  bic  beiben  tilgen  oerfd>iebcn  cntwidelt.  ®enn  man  fcch  5. 93. 
al8  SRaturforfchcr  gewöhnt,  immer  nur  mit  bcm  einen  9luge  (am  be* 
ften  mit  bem  linfen)  ^u  mifroffopircn,  unb  mit  bem  anbcren  nicht,  fo 
erlangt  ba8  eine  eine  gan(  anbere  'Sefcbaffenheit,  a(8  ba8  anbere,  unb 
biefe  ÄrbeitStheilung  ijt  oon  gro§em  ÜDortheil.  Da8  eine  iäuge  wirb 
bann  ^rjftchtiger , geeigneter  für  ba8  0ehen  in  bie  9lähe,  ba8  anbere 
Äuge  weitfrchtigcr,  fchärfer  für  ben  SBlicf  in  bie  fVerne.  SBenn  man 
bagegen  abwe^felnb  mit  beiben  2lugen  mifroffopirt,  fo  erlangt  man 
nicht  auf  bem  einen  9luge  ben  @rab  ber  .<lui^fcd)tigfeit,  auf  bem  an» 
bern  ben  (^rab  ber  2Beitfichtigfcit,  welchen  man  burch  eine  weife  ’Bcr* 
theilung  biefer  oerfchicbenen  ©cfichtSfunctionen  auf  beibe  9lugen  er» 
reicht.  Sunächft  wirb  auch  wieber  bur^  bie  C^ewohnheit  bie 
f^unction,  bie  urfprüngli^  gleich  gebilbeten  Organe  un» 

glei^,  bioergent;  allein  bie  Junction  wirft  Wieberum  auf  bie  f^otm 
be8  Organs  jurüd,  unb  baher  finben  mir  bei  einer  längeren  Dauer, 
jenes  GinfluffcS  eine  'Seränberung  in  ben  feineren  f^ormbeftanbtheilen 
unb  in  ben  SBachSthmnocrhältniffen  ber  abweichenben  Iheile , bie  ju» 
le^t  auch  in  ben  gröberen  Umriffen  erfennbar  wirb. 

Unter  ben  ijßflanjen  fönnen  wir  bie  abwei^nbe  ober  bioergente 
,!^9lnhoffung  befonberS  bei  ben  ©dilinggewächfen  fehr  lei^t  wahmeh» 
tnen.  9lc|lc  einer  unb  berfelben  Schlingpflonje , welche  urfhrünglich 
glei^artig  angelegt  finb , erhalten  eine  ganj  verfdtiebene  f^orm  unb 
9luSbehnung , einen  ganj  oerfchiebenen  JfrümmungSgrab  unb  Dut^ 
meffer  ber  Spiralwinbung , je  nadtbem  de  um  einen  bünneren  ober 
bideren  0tob  fich  libenfo  ift.oud)  bie  abweichenbe 
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*B«tfinbemnß  b«r  sonnen  urfpriinglicl)  flleid)  anßflcflttr  Ibfile,  toelcbe 
bioergent  nach  Ofri'djicbencii  iRidjtungen  unter  abracicbenben  äußeren 
®ebingungen  entmicfeln,  in  oielen  anberen  (Srfebeinungen  ber 
?{ormbUbung  bei  ^bitten  imb  iPflanien  beutUeb  nacbweiäbar.  ]}inbem 
biefe  abwei^enbe  ober  bioergente  Slnpajfung  mit  ber  fortfebreitenben 
SJererbung  in  ©eebfetmirfung  tritt,  wirb  fie  bie  Urfaibc  berSlrbeitä* 
tbeilung  bet  oerf(biebenen  Organe. 

6in  aAted  unb  Icpted  ülnpaiTungögefcp  fönnen  mit  aU  baä 
Oefep  ber  unbefdjränften  ober  uncnblicben  2inpoffung 
btjei<bnen.  SSMr  wollen  bamit  einfod)  auäbrüden,  bap  unä  feine 
©ren^e  für  bie  2?erdnberung  ber  organif^en  formen  bureb  ben  6in« 
fUi§  ber  äu§eten  örijtenibebingungen  befannt  ifl.  iSJit  fönnen  oon 
feinem  einjigen-  ib«l  Dtganiömuö  behaupten , bop  er  nicht  mehr 
peränberlicb  fei , bö§ wenn  man  ibn  unter  neue  dunere  ®ebingun' 
gen  brdd)te,  er  bureb  biefe  nicht  oerdnbert  werben  würbe.  Jlocb  nie* 
molö  boi  (srfobrung  eine  ©renje  für  bie  91bdnbcrung  nach* 

weifen  laffen.  ffienn  j.  5t.  ein  Organ  bureb  Ufi^tgebraueb  begenerirt, 
fo  gebt  biefe  ^Regeneration  f^liebticb  biö  jum  DoUftdnbigen  ®cbwunbe 
beö  Otgani  fort , wie  eö  bei  ben  5lugen  oieler  Sb*<TC  i{f. 

ÜlnbrerfeitS  fönnen  wir  bureb  fortwdbrenbe  Hebung,  ©ewobnbeit,  unb 
immer  geweigerten  ©ebraueb  eineö  Organ«  bajfelbe  in  einem  üJlape 
oetnoUfommnen , wie  wir  e«  »on  oornberein  für  unmöglid)  gehalten 
hoben  würben.  SEÖenn  man  bie  untioilijirten  lEBüben  mit  ben  6ul« 
turpölfem  oerglei^t,  fo  finbet  mon  bei  jenen  eine  äuäbilbung  ber 
«Sinnesorgane,  ©efiebt,  ©eru^,  ©ebör,  oon  ber  bie  (iultuwölfer 
feine  Slbnung  haben.  Umgefehrt  ijt  bei  ben  höheren  Sulturpölfem 
ba«  ©ehim,  bie  ©eijteSthdtigfeit  in  einem  ©rabe  entwiefelt,  oon 
wclÄem  bie  rohen  SBilben  feine  Sorfteüung  befepen. 

SUlerbing«  febeint  für  jeben  Organiämu«  eine  ©renje  ber  2ln* 
pojfungSfdhigfeit  bureb  ben  ippu«  feine«  Stamme«  ober  iphblunt 
gegeben  ju  fein,  b.  b.  bureb  bie  wefentlicben  ©runbeigenfeboften  bie* 
fe«  Stamme«,  welche  uon  bem  gemeinfamen  Stammoater  bejfclben 
ererbt  jinb  unb  fub  bur^i  conferoatioe  S^ererbung  auf  alle  S>efcen* 
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benten  beffelbcn  übertragen.  ®o  fann  j.  5^.  niemolä  ein  iJBirbel* 
tbier  ftatt  bed  (barafterijlifcben  iHücfenmarfö  ber  3Birbeltl)iere  baS 
3)au(bmarf  ber  ®liebcrtbiere  fub  erwerben.  Slllcin  innerhalb  biefer 
erbli^ien  ®runbfonn,  innerhalb  biefe«  unoeräu§erli(hen  lppu8,  ijl 
ber  @rab  ber  Slnpoüungdfähigfeit  unbef(hränft.  T>ie  Siegfamfeit 
unb  ^^lüjftgfeit  ber  organifAen  J^orm  öupert  innerhalb  bcffelben 
frei  nach  allen  mißlungen  hin,  unb  in  ganj  unbefchränftem  Um> 
fang,  ßä  giebt  aber  einjelne  Ihit«,  wie  j.  S.  bic  burch  Ißarafitiä' 
mu8  rüdgebilbeten  itrebäthiere  unb  ffiürnier,  welche  felbjl  jene  ©renje 
bed  Xhhuä  iu  nberfpringen  fcheinen,  unb  burch  erftaunlich  Weit  ge« 
henbe  Degeneration  fafl  alle  wefentli^en  ßhataftere  ihres  Stam* 
meS  eingebü§t  haben.  28aS  bie  IXnpaifungSfähigTeit  beS  URenfd^n 
betrifft,  fo  ijt  biefelbe,  wie  bei  allen  anberen  XhitTen,  ebenfalls  un« 
begrenzt,  unb  ba  fnh  biefelbe  beim  SWenfchen  oor  allen  in  ber  Um« 
bilbung  beS  @ehimS  äußert,  fo  lägt  fuh  bur^auS  feine  @ren}e  ber 
ßrfenntnih  fefen,  welche  ber  SKenfch  bei  weiter  fortfchreitenber  (SeijteS* 
bilbung  nicht  würbe  überfchreiten  fönnen.  ^uch  ber  menfchli^e  (Seift 
geniest  na^  bem  ©efe^e  ber  unbefchränften  2lnpajfung  eine  unenb» 
li^e  ffJerfhectioe  für  feine  'Btroollfommnung  in  ber  3ufunft. 

Diefe  Semertungen  genügen  wohl  um  bie  Iragweite  ber  Sin« 
paffungSerfcheinungen  h^roorjuheben  unb  ihnen  baS  größte  ©ewicht 
jujufchreiben.  Die  SlnpaffungSgefehe , bie  Xhatfa<h«n  ber  IBerdn« 
bernng  burch  ^tn  ©influg  äußerer  S3ebingungen , fmb  oon  ebenfo 
großer  'öebeutung,  wie  bie  CererbungSgefe^e.  SlUe  SlnfjaffungSet« 
fcheinungen  laffen  in  le^ter  fiinie  jurüdführen  auf  bie  ©mäh« 
rungSoerhältniffe  beS  DrganiSmuS,  in  gleicher  SBeife  wie  bie  S)etet« 
bungSerfcheinungen  in  ben  JortpflanjungSoerhältniffen  begrünbet  fmb; 
biefe  aber  fowohl  als  jene  jtnb  weiter  jurüd^uführen  auf  d^emifche 
unb  phhf'falifch«  ©tünbe,  alfo  auf  mechonifche  Urfachen.  Sebiglich 
burch  bie  Söe^felwirfung  berfelben  entjlehen  nach  ®arwin’S  Se» 
tectionStheorie  bie  neuen  f^ormen  ber  Organismen,  bie  Umbilbungen, 
welche  bie  fünftliche  3üd)tung  im  ©ulturjuftanbe , bie  natürliche 
3ü4)tung  im  Slaturpftanbe  hctoorbrmgt. 
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S$rd)fein)ir{un(|  bcr  bribtn  orponif^fR  Silbungttriebc,  bn  iSccrrbung  unb  9n« 
pafiunt).  92atllrli(be  unb  tünftlicb«  Süd)tuug.  Äampf  um’«  X>ajeiii  ober  Sßett* 
tampf  uni  bie  SfbfnSbfbflrfninf.  ^D^i6ocrt)ält^i6  }mifd)«n  ber  3al)l  bt»’  möglicboi 
tpotfuticUfu)  unb  btr  3q1)I  b«r  mirtlid)cn  (actueflfn)  3nbibibufii.  i'erttideltf  3B«b« 
Klbt;iebuni)tn  aUcr  bcnadibartm  Croanibmrn.  SBirtungbnieife  brr  natiiTliibrn 
tnng.  @leicbfarbigr  3uibtn)obl  llriaibc  ber  fbmpatbifibtn  Färbungen.  ®e> 
Wlwbtliibf  3««J>tn)abl  al«  Urfodic  bfr  ftcunbärnt  gfjrualebotalttr«.  ®ef«(}  b« 
®onbmtng  obtt  3(rbtitbtl)eifung  (.^*oIbniotpl)i<*niu« , SiffcKn^ining,  Dibcrgtn)  brt 
<£ljarattft«'.  Utbngang  ber  ?Jarietöten  in  Spetie«.  ®tgrif{  ber  «pecie?.  ®a|lotb* 
Beugung,  ©eieft  beb  gortftbritt«  ober  ber  ä'rrpoQtonimnung  (^Jrogreffub , Xeleofib). 

ÜJleinc  >^enen!  Um  ju  einem  riibtiflen  iBetjiänbm§  beS  Dar» 
mini^muS  ju  ßelangen,  ifi  ti  not  9lllem  notb»enbig,  bie  beiben 
organifiben  gmifiionen  genau  in  ba8  Sluge  ju  faifen.  bie  mit  in 
ben  lefiten  Vorträgen  betro^tet  hoben,  bie  Seretbung  unb  ®n« 
poffung.  ®enn  man  nidit  einerfeitä  bie  rein  med»anifd)e  SRatur 
biefer  beiben  ph9f'oIoö»W*o  5h<SHgfeiten  unb  bie  mannidifaltige  ffiir« 
tung  ihrer  uerf^iebenen  @efehe  in’3  9luge  fa§t,  unb  menn  man 
nid)t  anbrerfeitd  erwägt,  wie  netwidelt  bie  üffie^ifelwirfung  biefet 
nerfchiebenen  iDererbungd« ‘unb  9lnpaiTung«gefehe  nothwenbig  fein 
muh,  fo  wirb  man  ni(ht  begreifen,  ba§  biefe  beiben  f^unctionen  für 
ftch  allein  bie  gan^e  3Wannid)fnltigfeit  ber  Ihirr»  unb  ipflanjenfot* 
men  foUen  erzeugen  fbnnen ; unb  both  ift  baS  in  ber  Ibat  ber  f?aH. 

^alPrl  2(bi>piiin(<(|ri<|.  9utl.  jg 
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iBir  fnifc  roeniflflenä  bi«  jcbt  nidit  im  Stanbc  flcwcKu,  anbete  form« 
bilbenbe  Urfadten  aufutfinben , ale  biefe  beiben ; unb  wenn  wir  bie 
notl)Wenbifle  unb  unenblid)  nerwicfelte  Ji^ecbfelwirfunfl  bet  i^etetbunfl 
unb  9lnbQifunfl  rid)tifl  oetfteben,  fo  haben  wir  auch  flat  nicht  mehr 
nötbifl,  noch  nach  anberen  unbefannten  Utfachen  bet  Umbilbunfl  bet 
otganifchen  Weftalten  m fu*en.  !^enc  beiben  ©runbutfaefaen  etfehei« 
nen  un^  bann  oöllig  flenflgenb. 

Schon  früher,  (ange  benot  T'ntwin  feine  SelectionStbeorie 
aufflellte,  nahmen  einige  i){aturfotfcher , in^befonbete  (V^oethe,  afö 
Urfacbe  bet  otganifchen  I^ormenmnnnichfaltiflfeit  bie  ffledtfelwitfung 
zweier  oerfchiebenet  '^ilbung^ittiebe  an,  eine»  confematioen  ober  er« 
haltenben,  unb  eineä  umbilbenben  ober  fortfehreitenben  'J^ilbungätrie* 
beä.  Gtfteren  nannte  (Goethe  ben  centripctalen  ober  Specifica« 
tionStrieb,  leiteten  ben  centrifugalen  ober  ben  Jtieb  bet  iületamot« 
ph®f«  (S-  81).  I>iefe  beiben  Itiebe  entfpre^en  ooUjlänbig  ben  bei« 
ben  ffunctionen  bet  l<eretbung  unb  bet  Slnpaffung.  Die  ®etet« 
Dung  ifl  bet  centripetale  ober  innere  'Bilbung^trieb,  wel« 
eher  beftrebt  ift  bie  organifdie  Ifotm  in  ihrer  9lrt  tu  erhalten,  bie 
9lad)tommen  ben  Eltern  gleich  geftalten,  unb  Wcncrationen  hin« 
burd)  immer  ©leichartigeä  ju  erjeugen.  Die  2lnpaffung  bagegen, 
welche  ber  ®ererbung  entgegenwirft , ift  ber  centrifugale  ober 
du§ere  ©ilbungätrieb,  welcher  beftönbig  beftrebt  ift,  burch  bie 
perönberlichen  Ginflüffe  ber  ^upenwelt  bie  otganifchen  f^ormen  um« 
jHbilben,  neue  fyotmen  aul  ben  oorhergehenben  ju  fchaffen  unb  bie 
Gonftan^  ber  Specie«,  bie  ©eftänbigfeit  ber  9lrt  gän^li^  auftuheben. 
5«  nachbem  bie  ©ererbung  ober  bie  Dlnpaffung  bo3  Uebergewicht 
im  Stampfe  erhält,  bleibt  bie  Spccieäform  beftönbig  ober  fte  bilbet 
ftch  in  eine  neue  9trt  um.  Der  in  jebem  2lugenblicf  ftattfinbenbe 
(Stob  ber  fjformbeftönbigfeit  bei  ben  nerfchiebenen  2hier«  unb  ©flan« 
jenarten  ift  einfach  baö  nothwenbige  ‘Jlefultat  be8  augenblidlichen 
Uebergewichtä , welche^  jebe  biefer  beiben  ©ilbungöfröfte  (ober  phn« 
fiologifchen  Functionen)  über  bie  anbere  erlangt  hot. 

UBenn  wir  nun  ^urüeftehren  ju  ber  ©etrachtung  beö  3ä<htungS« 
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09Tganf)S , ber  obtt  (selcction  , bie  wir  bereits  im  fiebenten 

ÖOTtTQfl  in  ibren  Wrunb^üflen  iintcrfuAtcn , f»  werben  Wir  jefct  nm 
fo  florer  unb  beftiminter  erfennen , ba^  fowobl  bie  fünftlicbe  olS  bie 
notürli(be  einzig  unb  ollein  auf  ber  iEBecbfelmirfung  biefer 

biiben  »Functionen  ober  tPitbungStriebe  berufen.  5Benn  Sie  bie  Ib«* 
tigfeit  btS  fflnlHicben  3fl<J)tcrS . beS  üanbwirtbS  ober  ©drtnerS,  fcborf 
in’*  Muge  faffen,  fo  erfennen  ®ie,  baft  nur  jene  beiben  ®ilbung*fröfte 
vm  ibm  jur  .öeroorbringung  neuer  jFonnen  benubt  werben.  Die 
gn^e  ltnnß  ber  fünftüAen  3ud)twat)i  berubt  eben  nur  auf  einet  ben< 
tenben  unb  oemflnftigen  9tnwenbung  ber  Vererbung**  nnb  Änpaf* 
fnngSgefebe,  ouf  einer  funftoollen  unb  planmci|igen  0enu^un§  unb 
iReguUrung  berfelben.  Dabei  ift  ber  »ertollförnmnete  menfcfllitlw  Söifle 
bie  au*lefenbe,  jüAtenbe  Äraft. 

®anj  dbniieb  nerbält  ficfi  bie  natürliche  3ü4itung.  21u(h  biefe 
lwnu{it  b(o§  jene  beiben  organifeben  iSilbungdfräfte , jene  bbpftologi' 
ft|in  #nrabeigenfd)aften  ber  üln)oafiung  unb  tDererbUng , um  bie  oer< 
f^iebenen  SIrten  ober  Spetie*  beroorjubringen.  DoSjenige  jügrtenbe 
ij^rincip  aber,  biefenige  auSlefenbe  .graft,  wcl^e  bei  ber  fönflli^en 
3fl^tung  bureb  ben  planmäßig  nnrfenben  unb  bewu§ten  SSillefi 
be*  SRenfeben  oertreten  wirb,  ift  bei  ber  natütlicben  3ü^inng 
bet  planlos  wirfenbe  unb  unbewußte  gampf  um'*  Dafein;  SBci* 
wir  unter  „Äampf  um’8  Dofein“  ocTfleben , bnben  wir  im  fiebenten 
SBurtroge  bereit*  ouäeinanbergefeht.  69  ijl  gerabe  bie  ©rfenntnif  bie* 
fe*  üuherjl  wichtigen  Jlerbältniffc*  eine*  ber  gröften  iBcrbienfte  Dar* 
win’8.  Da  aber  biefe*  SPerbältnih  feht  häufig  nnuoMommtn  obet 
fdlfch  »erjtanben  wirb,  ift  e8  nothwenbig,  baffelbc  jept  noch  nähet  in’8 
9nge  iu  foffen,  unb  on  einigen  öeifpielen  bie  !83irffamfeit  be*  ftam« 
pfe*  um'8  Dafein,  bie  Xhätigfeit  ber  natürlichen  3ü^ng  butch  ben 
ftampf  um’8  Dofein  i^u  erläutern.  (®en.  üRotph.  II , 231). 

9Bir  gingen  bei  ber  ^etraAtung  be*  Äompfe*  um’*  Dafem  »oft 
brt  Ih<ttfn<he  an*,  bof  bie  3«hl  ber  Äeime,  welche  alle  Jhtete  unb 
^ow^en  erjeugen,  unenblich  »iel  gtüper  ift,  al*  bie  3nW  bei  ^nbiüibuefl, 
welche  wirflich  in  ba*  heben  treten  unb  fi^  längere  ober  töti^te  3*>1 
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am  Ceben  erbolten  fönncn.  T>ie  meiflen  DtgoniSmcn  erzeugen 
rcnb  ibrc8  Üebenö  laufcnbc  ober  üJliüioncn  »on  Äcimcn , auä  beten 
jebem  unter  günjtigen  Umftänben  ein  neued  Jnbinibuum  entmicfeln 
fönnte.  ®ei  ben  meinen  Ibitvcn  fmb  biefe  fieiuie  5ier,  bei  ben  mei« 
jten  ^tfiaiiiien  ben  6iem  entfpreebenbe  3ellen  ((fmbrnobläöcben),  mcld)c 
ju  ihrer  »eiteren  (Sntwicfelung  ber  gefchlecbtlicben  'Befruebtung  bebür« 
fen.  dagegen  bei  ben  ißrotijlcn,  nieberflen  Drganidmen,  »eiche  »e» 
bet  Ihifte  nod)  USflanjen  fmb,  unb  »eiche  ficb  blo§  ungefdilcehtlid) 
forthflanjen , bebürfen  bie  Äeinucllen  ober  Sporen  feiner  Befruditung. 
3n  allen  J^dllen  jteht  nun  bie  3<>hl  fo»ohl  biefer  ungefcblcd)tli(hen 
al8  jener  gefd)le4tlichen  Äeime  in  gar  feinem  Berhdltnip  iu  ber  3ahl 
ber  »irflid)  lebenben  ^nbiPibucn. 

5m  @ro§en  unb  ©anjen  genommen  bleibt  bie  3“hl  ber  leben» 
ben  unb  ipflonjen  ouf  unferet  Grbe  burchfdmittlid»  immer  bie» 
felbe.  Die  3ahl  bet  Stellen  im  Dlaturhaudholt  ift  befchränft,  unb  an 
ben  meiflen  Ißunften  ber  ©rboberflö^e  fmb  biefe  Stellen  immer  an« 
ndhemb  befeht.  @e»iB  finben  überall  in  jebem  5<>hw  ©chujunfungen 
in  bet  abfoluten  unb  in  ber  relatinen  5nbioibuenjahl  aller  2lrten  jtott 
allein  im  @ro§en  unb  ©ani^en  genommen  »erben  biefe  Schnwmfun» 
gen  nur  geringe  Bebeutung  hoben  gegenüber  ber  ihatfad)e , ba§  bie 
©efamnitjahl  aller  5nbioibuen  burdjfchnittlich  beinohe  conjtant  bleibt 
Der  ffiedjfel,  ber  überall  jtattfinbet.  befteht  barin,  bah  >« 

5ahte  biefe  unb  im  anbem  5ahte  jene  SReihe  oon  Ihitren  unb  $flan« 
Jen  über»iegt,  unb  bah  in  jebem  5ah’f£  Äampf  um’8  Dafein 
biefeä  Berhdltnih  »ieber  et»o8  nnberä  gejtaltet. 

5ebe  einjelne  art  »on  Jh'f^fn  unb  Ißflanjen  »ürbe  in  furjet 
Seit  bie  ganje  ©rboberfldche  bidit  beoölfert  haben,  »enn  fie  nid>t  mit 
einer  IDfenge  oon  f^einben  unb  feinblichcn  ©inflüjTen  ju  fdmpfen  hätte. 
Schon  8inn6  berechnete,  bah  »enn  eine  einjährige  ipftanje  nur  j»ei 
Samen  hftoorbrd^te  (unb  eä  gibt  feine,  bie  fo  »enig  erjeugt),  jie  in 
20  3ah^«n  f<^on  eine  iKillion  Snbioibuen  geliefert  haben  »ürbe. 
Dar» in  bere^nete  oom  ©lephanten,  ber  fidi  am  langfamfien  oon 
ollen  ^hitwa  iu  oermehren  fcheini,  bah  » 500  Sah»«  bie  'Jlochfom» 
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menfc^aft  eine#  ein^iAcn  *)toaTed  bereit^  1 5 üniflionen  ^nbiotbuen  be> 
tragen  tnärbe,  voraudgefe|it , ba§  jebei  ($lepl)ant  wä^renb  bei  Seit 
feiner  ?irud)tbatfeit  (oom  30.  bid  90.  Jatjie)  nur  3 5ßaar  Sunge  er« 
jeugte.  Gbcnfo  würbe  bie  Sobl  'Kicnfrbcn,  wenn  man  bie  mitt- 
lere {^ortpflaniung^aljl  ju  ©runbe  legt,  unb  wenn  feine  4>inbemiiTe 
ber  natürlichen  i<crmcl)rung  im  2i}ege  üünben,  bereits  in  25 
ren  fub  nerboppelt  haben.  S”  Sabrbunbert  würbe  bie  ©e« 
fammt^al)!  ber  menfcblid)en  IBeuölferung  um  baS  feebSte^nfaebe  ge- 
lhegen fein.  9lun  wiffen  Sie  aber,  baü  bie  ©efammttabl  ber  iWen- 
fd)cn  nur  febr  langfam  wächfl,  unb  bap  bie  3i'”öbwe  ber  'ifenölte- 
nmg  in  uerfebiebenen  ©egenben  febr  uerfebieben  i|t.  'löäbrenb  euro« 
pöiWe  Stämme  ftcb  über  ben  gamen  tfrbball  auSbreiten,  geben 
anbere  Stamme,  ja  fogar  gawe  Wirten  ober  Specic«  be«  'JJJenfcben- 
gefdile^tS  mit  jebem  Jabre  mebr  ihrem  oöUigen  'iluSftcrben  entge- 
gen. X^ieS  gilt  namentlicb  oon  ben  Oiotbbäuten  'ilmerifaS  unb  ebenfo 
Don  ben  fcbwnr^brauncn  ©ingeborenen  SluftralienS.  Selbjt  wenn 
biefe  'Bblfer  ficb  reicbliAet  fortpflan^teu , alS  bie  wei§e  iWenfd)enart 
©uropaS,  würben  fie  bennoeb  früher  ober  fpdter  ber  lepteren  im 
Äampfe  um'S  I'afein  erliegen.  i<on  allen  menfeblirben 
aber,  ebenfo  Wie  oon  allen  übrigen  CrganiSmen,  gebt  bei  weitem 
bie  überwiegenbe  ÜWebhabl  in  ber  frübeften  5eben3>eit  ju  ©runbe. 
ülon  ber  ungeheuren  SWaffe  oon  .9eimeu,  bie  jebe  ?lrt  erzeugt,  ge- 
lungen nur  febr  wenige  wirflicb  ipir  ©ntwicfclung,  unb  oon  biefen 
wenigen  ifl  eS  wicber  nur  ein  gaiu  fleiner  iBrucbtbcil,  welcher  baä 
SUter  emiebt,  in  bem  er  ficb  fortpflanjen  fann.  (2?ergl.  S.  145.) 

'iluS  biefem  ü)li§oerbältnib  ^wifeben  ber  ungeheuren  Uebeniabl 
ber  orgonifeben  .ffeime  unb  ber  geringen  9ln\abl  oon  auSerwäblten 
Snbioibuen,  bie  wirflicb  neben  unb  mit  einanber  fortbefteben  fönnen, 
folgt  mit  'Jlotbwenbigfeit  jener  allgemeine  Kampf  um’S  “Xafein,  jenes 
beflänbige  Gingen  um  bie  ©jcifteitt,  jener  unnufbörlicbe  2ßettfampf 
um  bie  SebenSbebürfniffe,  oon  welchem  ich  Sbnen  bereits  im  fieben« 
ten  ilortrage  ein  3filb  entwarf.  Kampf  um’S  T'afein  ift  eS, 

welcher  bie  natürliche  Söthtung  oeranlapt,  welcher  bie  üöecbfelwir- 
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fung  bcr  Strerbungd  <•  unb  9n)>affungdeTf4)einungen  ^üc^tenb  benu^t 
unb  babuTc^  an  einer  beflänbigen  Umbilbung  aller  organifc^en  $ot« 
men  arbeitet.  3mmer  werben  in  jenem  jlambf  um  bie  Erlangung 
brr  not^menbigen  (Sriftenjbebingungen  biejenigen  ^nbiuibuen  i^re 
9Ubcnbul)ler  beftegen.  welche  irgenb  eine  inbiuibuelle  iBcgunfligung, 
eine  oortlieil^fte  6igenf(l)aft  befiben,  bie  il)ren  äKitbewerbem  fe^ilt. 
^ilii^  fönnen  wir  nur  in  ben  wenigjien  fällen,  bei  mi  nä()tT 
befannten  Xtiieren  unb  illjiunjen.  unb  eine  ungefäl)re  iBorjteUung 
non  ber  unenbli^  complicirten  9Bect)felwirtung  ber  jiablreii^n  iBer« 
^ältnifit  mocben.  welche  alle  hierbei  in  i^rage  fommen.  X)enten 
6ie  nur  batan.  wie  unenblich  mannichfaltig  unb  oerwirfelt  bie 
liehungen  jebeb  einzelnen  ÜBenfchen  ju  ben  übrigen  unb  überhaupt 
}u  ber  ihn  umgebenbcn  9lu§enwclt  finb.  Sehnliihe  S^ejiehungen 
walten  aber  au<h  iwifihen  allen  Üh^itn  unb  ipjlanien.  bie  an  einem 
Orte  mit  einanber  leben.  Sille  wirfen  gcgcnfcitig,  actio  ober  paffto, 
ouf  einanber  ein.  ^hi«-  i«l>«  IBflunje  tdmpft  birect  mit  einer 
Sn^ahl  oon  ^inben,  welche  benfelben  na<h|tellen,  mit  'Jtaubthieren, 
paraftti(4ien  u.  (.  w.  I>ie  jufammenftehenben  $fl<>nien  täm« 

pfen  mit  einanber  um  ben  S)obenraum,  ben  ihre  fSSurjeln  bebürfen, 
um  Die  nothwenbige  ÜBenge  oon  Sicht,  Suft,  ,leuchtigteit  u.  f.  w. 
dbenfo  ringen  bie  Spiere  eineb  jeben  Sdejirfb  mit  einanber  um  ihn 
SlapTung,  Sohnung  u.  f.  w.  (Sb  wirb  in  biefem  äu§erfl  lebhaften 
unb  oerwicfelten  Jlampf  jeber  noch  fo  Heine  perfdnliche  iBoi^ug,  jeber 
inbioibuelle  S3ortheil  mdglichetweife  ben  Siubfchlag  geben  fönnen,  ^u 
(fünften  feineb  IBefthecb.  Diefeb  beoorjugte  einzelne  ^nbioibuum 
bleibt  im  ftampfe  Sieger  unb  pflanjt  ftch  fort,  währenb  feine  fDtit» 
bcwerber  ju  ®cunbe  gehen,  ehe  fie  )Ur  jvortpftan^ung  gelangen. 
£)er  perfonliche  Sloi^ug,  wel^ier  ipm  ben  Sieg  oerlieh,  wirb  auf 
feine  Sla^fommen  oererbt,  unb  fann  burch  weitere  Slubbilbung  bie 
Urfache  jur  ibilbung  einer  neuen  Slrt  werben. 

X>ie  unenblich  oerwicfelten  Sedifclbeiichungen , welche  itwifchen 
ben  Crganibmcn  eine«  jeben  tbei^irfb  beflehen,  unb  welche  alb  bie 
eigentlichen  '.bebingungen  beb  Mampfeb  um'b  Xafein  angefehen  wer« 
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ben  tnäjfm,  [inb  und  grö^Untbtild  untxfannt  unb  meijlen#  au^ 
fet)t  fcbwierig  i«  erforf4>en.  Wut  in  einielnen  gdUen  haben  »ii 
biefelbtn  bisher  bid  ju  einem  oemiüen  (l^iabe  verfolgen  rönnen,  fp 
).  9.  in  bem  non  S^arroin  angeführten  9eif)>iel  non  ben  IBe^ie» 
hungen  bet  Hohen  jum  rothen  Hlee  in  @nglanb.  3>ie  rothe  Hlee* 
art  (Trifolium  pratense),  mel<he  in  6nglanb  eined  ber  norjüglich' 
ften  gatterfräuter  für  bad  Olinbnieh  bilbet,  bebarf,  um  jut  ©amen» 
bilbung  }u  gelangen,  bed  9efud)d  ber  .fummeln.  3nbem  biefe  Jn» 
fetten  ben  $onig  aud  bem  @runbe  ber  Hleeblüthe  fangen,  bringen 
fte  ben  9iüthenjtaub  mit  ber  Worbe  in  Berührung  unb  nermitteln 
fo  bie  Befruchtung  ber  Blüthe,  welche  ohne  fte  niemald  erfolgt. 
X<arwin  hat  btirch  Berfuche  gezeigt,  bah  eather  Hlee,  ben  man 
non  bem  Befuche  ber  fummeln  abfperrt,  (einen  einzigen  ©amen 
liefert.  T^ie  3ahi  ber  fummeln  ijl  bebingt  burch  bie  3ahl  ihrer 
f^einbe,  unter  benen  bie  ^elbmäufe  bie  oerberblichjten  fmb.  3e  wehr 
bie  '^elbmöufe  übcrhanb  nehmen,  bejto  weniger  wirb  ber  Alee  be» 
fruchtet.  T)ie  ßahl  ber  f^elbmäufe  ift  wieberum  von  ber  3ohf  ihrer 
$einbe  abhängig,  ju  benen  namentlich  bie  Hohen  gehören.  T)aher 
giebt  ed  in  ber  Wähe  ber  Dörfer  unb  ©töbte,  wo  viel  Hohen  ge»  , 
halten  werben,  befonberd  viel  .fummeln.  (Sine  grohe  3ahi  aon 
Aohen  ift  alfo  offenbar  von  gro|em  Bortheil  für  bie  Befruchtung 
bed  Alecd.  Wlan  fann  nun,  wie  ed  non  Harl  Bogt  gefchehen  ift, 
biefed  Beifpicl  no^  weiter  verfolgen,  wenn  man  erwägt,  bah  bad 
Winbvieb,  welched  ftch  von  bem  rothen  ftlee  nährt,  eine  ber  wich» 
tigften  (ärunblagen  bed  Blohlftanbd  von  Unglanb  ift.  Die  (Sng» 
länber  conferviren  ihre  (örperlichen  unb  geiftigen  Hräfte  vorjugdweife 
baburch.  bah  fte  ft<h  gröhtentheild  von  trefflichem  f$leifch,  namentlich 
audge^eichnetem  Woftbeaf  unb  Beaffteaf  nähren.  Diefer  vorzüglichen 
f^leifcbnahrung  verbanfen  bie  Britten  jum  groben  Theil  bad  lieber» 
gewicht  ihred  ©ehinid  unb  (Seifted  über  bie  anberen  Wotionen.  Offen» 
bar  ift  biefed  aber  inbirect  abhängig  von  ben  Hohen,  wel^e  bie 
i^elbmäufe  verfolgen.  SWan  fann  auch  mit  <^u{lev  auf  bie  alten 
Jungfern  zurücfgehen,  welche  voi^ugdweife  bie  Hohen  htgtn  unb 
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^)flegen,  unb  fomit  für  bie  !©ffnKl;)tunfl  bc«  Sllceä  unb  bcn 
flanb  ßnglanbö  üon  ßrö^tet  2öic^)tigfeit  ftnb.  9ln  bicfem  ®eifpiel 
fönncn  <5ie  crfcnncn.  ba|,  je  weitet  man  baiTelbe  »erfolgt,  beflo 
gtöper  ber  fiteid  bet  ©irfungcn  unb  bet  9Bect)felt»e}iet)ungen  wirb. 
SUan  fann  aber  mit  25ejtimmtl)eit  befjoupten,  ba§  bei  jebet  iPftanje 
unb  bei  jebcm  Jljiere  eine  iDtavie  folget  ©ed)felbejiet)ungen  epftiten. 
9tut  fmb  wir  feiten  im  Staube,  bie  Äette  berfelben  fo  tjerjuftellen, 
unb  ju  überfeben,  wie  ti  hier  bet  f^atl  ifl. 

Gin  anbered  merfwütbiged  ©eifpiel  »on  widrigen  9Bed>felbejie« 
jungen  ifl  no(f)  Darwin  folgenbed;  3»  ifJataguap  finben  fub  feine 
»erwilberten  iRinber  unb  Ißfetbe,  wie  in  ben  benachbarten 
©übametifad,  nötblid)  unb  füblicb  »on  ipataguap.  Diefet  auffal* 
lenbe  llmflanb  erflört  ftd)  einfach  baburch,  ba§  in  biefcm  Sanbe  eine 
fleine  f^Uege  febt  böufig  ijl,  welche  bie  ©ewolmbeit  hat,  ihre  Gier 
in  ben  9label  ber  neugeborenen  IRinber  unb  ipferbe  }u  legen.  Die 
neugeborenen  ib«rc  flerben  in  Jolge  biefcd  Gingriffd,  unb  jene  fleine 
gefürchtete  »fliege  ijl  alfo  bie  Urfoche,  ba|  bie  Dlinber  unb  *)ßlfcrbt 
in  biefem  Dijlrict  niemald  »erwilbem.  Slngenommen,  ba§  burd) 
irgenb  einen  infectenfreffenben  IBogel  jene  »fliege  jerflört  würbe,  fo 
würben  in  iparaguap  ebenfo  wie  in  ben  bena^barten  Ibf'lf«  ®üf>' 
amerifad  biefe  großen  ©äugetbiere  maffenbaft  »erwilbem,  unb  ba 
biefelben  eine  IDlenge  »on  beftiinmten  ipflanjenarten  »erjehren,  würbe 
bie  gan,e  f^lora,  unb  in  f^olge  bo»on  wiebemm  bie  ganje  fljauna 
biefed  fianbed  eine  anbere  werben.  Da§  in  f^olgc  ba»on  auch 
ganje  Defonomie  unb  fomit  ber  Gharafter  ber  menf^li^en  ®e»öl* 
ferung  fich  änbem  würbe,  braucht  ni^it  erfl  gefügt  ju  werben. 

©0  fann  bad  ©ebeihen  ober  felbjl  bie  Griflenj  ganjer  IBölfer* 
fchaften  butch  eine  einjige  fleine,  an  fuh  böchü  unbebeutenbe 
ober  ipflanjcn'f^orm  inbirett  bebingt  werben.  Gd  giebt  fleine  ocea* 
nifche  3»f«ln«  menfchliche  Bewohner  wefcntli^)  nur  »on  einer 
ißalmenart  leben.  Die  ^Befruchtung  biefer  ipalmc  wirb  »or^üglich 
burd)  Jnfecten  »ennittelt,  bie  ben  IBlüthenftoub  »on  ben  männlichen 
auf  bie  weiblichen  ’Balmbäume  übertragen.  Die  Gpflcn^  biefer  uüp« 
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It^en  3nftcten  wirb  burc^)  mfcctenfreiTenbc  ®ößcl  gcfd^rbet,  bic  i^rcr* 
ftitö  »ieber  bon  iRaubbögeln  beifolgt  »erben.  I'ie  iRoubbögel  aber 
unterliegen  oft  bem  Eingriffe  einer  fleinen  parafitifdien  iPtilbe,  bie  fub 
ju  Millionen  in  ihrem  f^eberfleib  entwirfclt.  T'iefer  Heine  gefährliche 
5ßüraüt  fann  »ieberum  burch  parofttifche  ‘4Hl^e  getöbtet  werben,  '^ilje, 
iRaubwögel  unb  3nfecten  würben  in  biefem  J^oUe  baS  (Sebeihen  ber 
?palmen  unb  fomit  ber  iDtenfchen  begünftigen,  ilogelmilben  unb  in* 
fectenfreffenbe  Sögel  bagegen  gefährben. 

5ntereffante  ©eifpiele  für  bie  Serönberung  berSechfelbevehungen 
im  Äampf  um’8  T'afein  liefern  auch  jene  ifolirten  unb  non  üJienfchen 
unbewohnten  oceanifchen  Unfein,  ouf  benen  oerfchiebenen  SJalen 
bon  Seefahrern  ober  Schweine  auägefebt  würben.  T'iefe 

IhifK  berwilberten  unb  nahmen  auö  ÜWangel  an  f?einben  an  ßahl 
halb  fo  übermäßig  iu,  ba§  bie  gan^e  übrige  Ihicr*  unb  Sflun^en* 
bebölfenmg  bnnmter  litt,  unb  ba§  fchliehlich  bie  3»ffl  beinahe  aud» 
flarb.  Weil  ben  \u  maffenhnft  ftch  bermehrenben  gropen  Säugethieren 
bie  hww'thenbe  Dlahrung  fehlte.  3"  einigen  Ställen  würben  auf 
einer  folchen  bon  3<«gt>i  oh«  Sd)weinen  überbölferten  Jnfel  fpäter 
bon  onberen  Seefahrern  ein  Soot  >^unbe  auggefept,  bie  fich  in  bie* 
fern  f^utterüberfluh  f«hr  woM  befnnben,  fich  wieber  fehr  rafch  ber* 
mehrten  unb  furchtbar  unter  ben  •f'eerbcn  aufrnumten,  fo  ba§  nod) 
einer  IHn^ahl  bon  Jahren  ben  ^unben  felbjt  baS  S^utter  fehlte,  unb 
auch  fte  beinahe  au^ftarben.  So  wechfelt  beftänbig  in  ber  Oefo* 
nomie  ber  9latur  ba«  @leichgewid)t  ber  9lrten,  je  nachbem  bie  eine 
ober  anbere  Hirt  ftch  auf  Jboften  ber  übrigen  bermehrt.  Jn  ben 
meiften  Svällen  finb  freilich  bie  Sevehungen  ber  berfWiebenen  Ihier* 
unb  Sflon^enarten  ju  einanber  biel  ju  berwicfelt , ald  bap  wir  ihnen 
nnchfommen  fönnten , unb  id)  überlnffe  ti  Jhrem  eigenen  9lad)ben* 
fen , r>d)  nuö^unmlen , weldieö  unenblid)  berwidelte  betriebe  an  jeber 
Stelle  ber  Grbe  in  f^olge  biefeö  Äampfe«  ftottfinben  mu§.  Jn  lep* 
ter  Jnftan^  unb  bie  Jriebfebem,  welche  ben  ,<lnmpf  bebingen,  unb 
Welche  ben  .<lompf  an  allen  berfchiebenen  Stellen  oerfchieben  geftal* 
ten  unb  mobifitiren.  bie  Jriebfebem  ber  Selbiterhaltung , unb  ^war 
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fowe^l  Der  Sri^altungdtritb  bet  3nbit>ibuen  (6mät)nin04meb) , oil 
bet  (Sibaltui^ttrieb  bet  ^rten  (SortpjlaniunsMneb).  3>iefc  beibeii 
^ninbtriebe  bet  otganifc^en  ^e(b{let(ialtung  ftnb  ed,  oon  benen 
@(^ület  fagt: 

„dinftTDcUtn  bis  ben  !6au  btt  Stil 
„$b>^ofopbit  iufainmcnbdlt, 

„dtbSlt  fu^  (^triebe 
„SiiTcb  puiiger  imb  burc^  ^icbt" 

Diefe  beiben  mä^itigen  (^tunbtriebe  fmb  ed,  roelcbt  bur<^  ii)te 
oetfd)iebene  Sludbilbung  in  ben  Detfd)tebenen  Sitten  ben  jlampf  um'd 
ükifein  fo  ungemein  manuicbtaltig  geftalten , unb  melds)e  ben  l^tfcbei« 
nungen  bet  Sletetbung  unb  SlnpaiTung  ju  ®tunbe  liegen.  SBit  fonn» 
ten  alle  Sietetbung  auf  bie  ilortpjUinjung,  alle  Slnpaffung  auf  bie  @r« 
nä^tung  atö  bie  matetielle  ^tunburfad^e  }utü(ffäl)ren. 

X>et  Aampf  um  bad  Dafein  mitft  bei  bet  natütUi^en  Jüc^tung 
. ebenfo  ^ücfitenb  obet  audlefenb,  mie  bet  SIBille  bed  S^enf4>en  bei  bet 
tünftUcfien  3ücf>tung.  Slbet  biefet  mitft  planmäßig  unb  bemupt,  jenet 
planlod  unb  unbemupt.  Diefet  mii^tige  Unterfi^ieb  ^mifcften  bet  tün{i> 
li(f>en  unb  natütlid)en  3ü4>tung  oetbient  befonbete  ibead^tung.  Denn 
mir  lernen  ^ietbuti^  oerfief)en,  marum  imedmäpige  (£inti4)tungen 
ebenfo  butdt  jmedlod  mirfenbe  mei^anifcbe  Uifacfien , mie  burd)  i^med* 
mä§ig  tf)ätige  @nbutfai^n  erzeugt  metben  fdnnen.  Die  ^robucte 
bet  natürlii^en  3ü(^tung  fmb  ebenfo  unb  no^  mef)r  jmedmdpig  ein> 
geriditet,  mie  bie  jlunflptobutte  bed  iUlenfi^en,  unb  bennoeb  uei> 
banfen  fie  ibte  (£ntitebung  nicht  einer  jmedindpig  tbdtigen  «Schöpfer« 
fraft,  fonbem  einem  unbemu§t  unb  planlod  mitfenben  mechanifchen 
Sethältni§.  SQenn  man  nicht  tiefet  über  bie  SBechfelmitfung  bet 
'Ikretbung  unb  Slnpaffung  unter  bem  ßinflup  bed  ttampfed  um'd 
Dafein  nachgebacht  hol.  f»  ifl  man  i^unächft  nicht  geneigt,  folche  @i« 
folge  oon  biefem  natürlichen  3üd)tungdprocep  }u  ermatten,  mie  bet« 
felbe  in  bet  2hat  liefert.  ($d  ijt  bähet  mohl  angemeffen,  hier  ein 
i^at  befonbetd  einleuchtenbe  löeifpiele  oon  bet  lEBirffamfeit  bet  natüt« 
liehen  3üchlung  an^uführen. 
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&ffen  @ie  un8  pnäc^fl  bie  Don  iDaiwin  l^trttorgetiobtnt 
gUi(^fatbige3u(^twa(il  ober  bie  fogenannte  „fpmpat^ifcbt  i^at« 
bcnwabl"  Sibiere  bctiaä^ten.  <5<bon  frübert  9laturforf(bei  babtn 
eb  fonberbar  gefunben , ba§  iablrei(be  Xbitft  int  @ro^en  unb  (Sanken 
biefelbe  görbung  jcigen  wie  bcr  üßobnort,  ober  bie  Umgebung,  in  ber 
fie  fttb  beflänbig  aufbalteii.  0o  finb  bie  '^lattläu)e  unb  mele 
anberc  auf  'blättern  lebenbc  ^nfecten  grün  gefärbt.  Die  iUtüflenbe« 
»obner,  ®pringntdufe,  SffiüftenfüAfe , ©ojellen,  iförnen  u.  f,  w.  finb 
meifi  gelb  ober  gelblicbbroun  gefärbt,  wie  ber  Sanb  ber  löüjte.  Die 
ipolartbiere , welche  auf  (iid  unb  Schnee  leben , finb  wei§  ober  grau. 
Wie  Gid  unb  ®cbnee.  Üiele  oon  biefen  änbeni  ihre  l^ärbung  ini 
Sommer  unb  Söinter.  3*n  Sommer,  wenn  bcr  Schnee  tbeilweid  oer« 
gebt,  wirb  baä  i3ell  biefer  ^iolarthiere  graubraun  ober  fchwär^luh  wie 
bei  nacfte  Grbboben,  wäbrenb  eei  im  üöinter  wieber  wei^  wirb. 
Schmetterlinge  unb  Golibrid,  wcldte  bie  bunten,  glänienben  iilüthen 
umfchwcben,  gleichen  biefen  in  ber  Färbung.  Darwin  erflärt  nun 
biefe  auffalienbe  Ibatfache  ganj  einfach  baburch,  ba§  eine  folchc  j^är« 
bung,  bie  übereinflimmt  mit  ber  beä  ÜUobnorted,  ben  betreffenben 
ibi««n  oon  größtem  ’JiuBen  ift.  4öenn  biefe  Ibi««  iMaubtbiere  fmb, 
fo  werben  fie  fuh  t>em  Gegenftanb  ihre«  Appetit«  oiel  fichercr  unb  un* 
bemerfter  nähern  fönnen,  unb  ebenfo  werben  bie  oon  ihnen  oerfolgten 
Xbiere  oiel  leichter  entfliehen  fönnen , wenn  fie  fich  in  bcr  f^drbung 
möglichfi  wenig  oon  ihrer  Umgebung  unterfchcibcii.  3i5cim  alfo  ur* 
fprüngtich  eine  Xhitrart  in  allen  (Farben  oariirte,  fo  werben  biejenigen 
Jnbioibuen,  bereu  {yarbe  am  meiften  berjenigen  ihrer  Umgebung  glich, 
im  Äanipf  um’«  Dafein  am  meiften  begünftigt  gewefen  fein.  Sie 
blieben  unbemerfter,  erhielten  fich  unb  pflanjtcn  fich  fort,  währenb  bie 
anbei«  gefärbten  Jnbioibuen  ober  Spielarten  auöjtorben. 

'2lu0  bcrfcibcn  gleichfarbigen  Suchtwahl  lä^t  fich  mohl  auch  bie 
merfwürbige  SHafferähnlichfeit  bcr  pelagifchen  Ijilaothicre  erflären,  bie 
wunbcrbarc  ihotfache,  ba§  bie  iDlchr^ahl  ber  pelagifchen  Xhifte,  b.  h- 
berer,  welche  an  ber  Oberfläche  ber  offenen  Sec  leben,  bläulich  ober 
gan^  farblo«,  unb  glaeartig  burchfichtig  ijf,  wie  ba«  Saffer  felbft. 
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Soldjc  farblofc,  flla«arti(\c  Ibierc  fommcn  in  btn  »erftbiebtnilen  Älaf* 
fen  DOT.  @8  geböten  bai)in  unter  ben  i^ifcben  bie  ^elmicbtbbiöen. 
bur<b  beten  glaöbellen  Äötpet  binburcb  man  bie  6(brift  eine«  ®ucbe8 
tefen  fann;  unter  ben  28ei(btbieren  bie  i^tojienfcbneden  unb  jtiel* 
fdjnecfen ; unter  ben  Sürinem  bie  Salpen , iUlciope  unb  Sagitta ; 
ferner  febr  jablreicbc  pelagifcbe  ftrebdtbiere  (tiruftaceen)  unb  ber  größte 
Xbeil  ber  iDtcbufcn  (Scbinnquatlen,  Aaimnqualien  u.  f.  ».)•  'ilUe 
biefe  pclagifcbcn  Ibicrc,  rocidie  an  bet  Oberfläche  be«  offenen  2IJcere8 
febmimmen,  flnb  gloöartig  burebfubtig  unb  farbloä,  mie  ba8  fflaffer 
felbfl,  mdbrcnb  ihre  näebflen  'Bermanbten , bie  auf  bem  Cöntnbe  be8 
®Jeere8  leben,  gefärbt  unb  unburAflebtig  wie  bie  üanbbemobner  flnb. 
Iflucb  biefe  metfmürbige  Ibatfacbe  läßt  fleb  ebenfo  wie  bie  fqmpatbifcbe 
fyärbung  ber  Vaubbewobner  bureb  bie  natürlicbe  .}ücbtung  erflären. 
Unter  ben  l^oreltem  ber  pelagifcbcn  Oölaötbierc , welche  einen  perfebie« 
benen  @rnb  oon  i^atbloflgfeit  unb  T'urcbflcbtigfeit  geigten,  werben  bie* 
jenigen,  welche  am  meiflen  farblos  unb  burebflebtig  waren,  offenbar 
in  bem  lebboften  Äompf  um'S  T'afein,  ber  an  ber  'JJlcereSoberfläcbe 
flattflnbet,  am  meiflen  begünfligt  gewefen  fein.  <£ie  fonnten  flefa 
ihrer  iUeute  am  leiebteflen  unbemerft  nähern,  unb  würben  felbfl  oon 
ihren  Jeinben  am  wenigflen  bemerft.  So  fonnten  fle  fleh  leichter  et* 
halten  unb  fortpflan^en,  ald  ihre  mehr  gefärbten  unb  unburebflebtigen 
lUerwanbten,  unb  fcbließlid)  eneiebte  bureb  gehäufte  9lnpaflung  unb 
lUererbung,  bureb  natürlicbe  'JluSlefc  im  i*aufe  oieler  ©etierationen  ber 
Äörper  benjenigen  @rab  oon  glasartiger  T'urcbfld)tigfcit  unb  fleorb* 
loflgfeit,  ben  wir  gegenwärtig  an  ben  pelagifcbcn  ©laStbicren  be* 
wunbem  (@en.  flJiorph.  II,  242). 

SKiebt  minber  intereffant  unb  lehrreich,  atS  bie  gleichfarbige  3i»bt* 
wähl,  ifl  biejenige  3lrt  ber  natürlichen  3ü<f)tung,  welche  Darwin 
bie  fejuclle  ober  gcfcbleditlicbc  3ucbtwaht  nennt,  unb 
welche  befonberS  bie  C^ntflehung  ber  fogenannten  „fecunbären  Seruol* 
ebaraftere"  erflärt.  2ßir  haben  biefe  untergeorbneten  (^efcblecbtöcbaraf* 
tere,  bie  in  fo  oieler  iUeflehung  lehneicb  flnb,  febon  früher  erwähnt, 
unb  oerflanben  baninter  folcfae  ISigenthümlidtfciten  ber  5biere  unb 
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fPflan^en,  welche  blo§  einem  ber  beiben  @efd)(e(f)ter  ^ufommen,  unb 
wel(^e  ni(^t  in  unmittelbaTer  iBei^iebung  ber  Jvort))flani^ungbtt)ätig« 
feit  felbfl  liefen.  ( Serßl.  oben  ©.  188.)  Solche  fecunbdre  @efd)led>t8« 
(barafterc  tommen  in  jiroBcr  Dlannicbfaltifttcit  bei  bcn  Ibieren  oor. 

Sic  roivfcn  2Ulc.  mic  ouffallcnb  fiel)  bei  uielen  l'öflcln  unb  Schmetter« 
lingen  bic  beiben  ©efchlcchtct  burch  ®rD§f  nnb  Färbung  unterfcheiben. 

Sleift  i|1  h'ff  DJännchen  bad  gröpctc  unb  fchöncre  ©cfcblecht.  ' . 
Oft  bejitit  bafielbc  befonbere  ^ierratbe  ober  ffiaffen,  wie  v ber 
Sporn  unb  ireberfrügen  bed  -yabitd,  baä  O^emcib  ber  männlichen 
.pirfche  unb  Diebe  u.  f,  m.  Dille  biefe  t’igentbümlicbfciten  ber  beiben 
©efchlcchtcr  haben  mit  ber  ivortpflniuung  felbft,  melcbc  burd)  bie  „pri* 
mären  Sejualcharnftere" , bic  eigentlichen  ©cfcfalccbtdorgane , oennit« 
telt  wirb,  unmittelbar  DlichtS  üu  tl)un. 

rie  (Sntftcbung  biefer  mcrfwüvbigen  „fecunbären  Scrualcboraf« 
tcre"  erflärt  nun  X^ormin  einfach  burch  eine  Dluelefe  ober  Selection, 
welche  bei  ber  lAortpflansung  ber  Ibicre  gefchiebt.  D)ei  ben  meifien 
ibieren  ift  bie  Jab*  bciberlei  0)efchlechW  mehr  ober  . 

weniger  ungleich;  entweber  ift  bic  3abl  ber  weiblichen  ober  bie  ber 
männli^en  Jnbioibucn  größer,  unb  wenn  bie  ilortpflanumgäjcit  her* 
annabt,  finbet  in  ber  Diegel  ein  .ttampf  jwifeben  ben  betreffenben  Dieben* 
bublem  um  (srlangung  ber  ibiftf  anberen  CAefAlechte«  ftott.  68 
ift  befannt,  mit  welcher  Äraft  unb  .vteftigfeit  gerabe  bei  ben  böchflcn 
^bittta»  bei  ben  Säugetbieren  unb  i^ögeln,  befonber8  bei  ben  in 
'itolngamie  lebenben  biefer  Äampf  gefoefaten  wirb.  Sei  ben  ^übner« 
oögeln,  wo  auf  einen  iiabn  zahlreiche  -ijennen  fommen,  finbet  zur  6r» 
langung  eine8  möglicfafi  gropen  .'>arem8  ein  lebhafter  Äampf  zwifchen 
bcn  mitbewerbenben  .üäbnen  ftott.  Xaffclbe  gilt  oon  oielen  2Öiber« 
fäuem.  Sei  ben  .^irfchen  unb  Dieben  z-  S.  entfleben  zur  3«it  ber 
f5ortpflnnzung  gefährliche  .Kämpfe  zwifchen  ben  DJiänneben  um  ben 
Sefi$  ber  üöeibcben.  Xer  fecunbärc  Scrualcharaftcr,  weldjer  hier  bie 
’Dlänndien  ou8zeichnet , ba8  OAeweib  ber  Jpirfchc  unb  iTiebe , bo8  ben 
©eibchen  fehlt,  ift  nach  Xarwin  bie  ßolge  jenc8  .ttampfed.  -öicr  ift 
alfo  nicht,  wie  beim  .ttampfe  um  bie  iubioibuelle öigjtenz , bie  Selbft* 
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ffbaltun^«  (cmteTn  bic  (.^rtKiltuHfl  ber  bie  f^ortpflan^uni^ , baS 
®Jeti»  tinb  bif  brftimmenbe  UtfaAe  bcö  ftmnvfrt.  ö«  ßifl't  eine  fian^ 
SWtftgt  üoti  Södften,  bit  in  biefer  SBJeife  oon  ben  Ibieiw  erroorbtn 
nuTben,  (pn>o()(  bofftoe  04)UbKiaffen  atö  octibc  ^ngrifdwafftn.  (Sine 
f0id)(  <S(bubn)QfTt  ifi  iiWeiftUobne  bie  IDläbne  be8  Söroen,  bie  bem 
(ffletbtbtn  abgebt;  ft  ifi  bei  ben  iBiffen,  bie  bie  männli(ben  ^bmen 
fl(b  ont  ^alfe  beij\ubringen  fu(ben,  roenn  fie  um  bie  9Beib(ben  tSm« 
|ifen,  ein  tüchtige^  ®(bu{imittel‘,  unb  habet  finb  bie  mit  bet  fidrf|ttn 
SRdbne  uerfebenen  ÜRänneben  in  bem  fepeUen  jtampfc  am  fDIeifieh 
bigünftigt.  @ine  äbnli(be  €d)ubmaffe  ifi  bie  SBamme  beb  6Ht(b 
unb  bet  ffeberftagen  beb  >^bnb.  Sterine  Stngriffbmaffen  finb  bagc« 
gen  bab  öieweib  beb  J&itf(beb , bet  4»auiabn  beb  (Sberb , bet  0bom 
beb  J^abnb  unb  bet  entmidelte  IDbetfiefet  beb  männlidien  ^irfefjfd» 
ferb  ; aüeb  ^nfhumente,  weldje  beim  Kampfe  bet  ÜRdnne^en  um  bie 
ffleibeben  tut  fBemidjtung  ober  Siertreibung  ber  SRebenbufjlet  bienen. 

?n  ben  lebterwdfjnten  ffdllen  finb  eb  bie  unmittelbaren  ißer» 
nitbtungbfdmpfe  bet  5iebenbubltt*  »ele^e  bie  (Sntfiet)ung  beb  fetun* 
bdten  Sepialebotafterb  bebingen.  Stufet  biefen  unmittelboten  fBet» 
ni^lungbtdmpfen  ftnb  aber  bei  bet  gefdjte($tU(ben  Slublefe  au(b  bie 
met>r  mittelbaren  ffflettfdmpfe  non  gto^er  SBiebtigfeit,  metebe  auf  bie 
fWebenbabler  ni(bt  minbet  umbilbenb  einmitfen.  ®iefe  befieben  not^*- 
tugbmeife  bann,  ba§  bab  wetbenbe  (}fef<ble(bt  bem  anberen  |u  g(> 
fallen  fudri.  but<b  du§eren  f^ub,  bunb  <Sdbönbeit,  ober  but#  eine 
mtlobifjbe  Stimme.  Darwin  meint,  bat  bie  fcb&ne  Stimme  bet 
Sirignögel  mcfentlid^  auf  biefem  SQege  entfianben  ifi.  93ci  nieten 
Sbgein  finbet  ein  tnirfli^ei  Sdngetfrieg  toü  ttnifeben  ben  fDldnn« 
(ben,  bie  um  ben  S^efib  bet  2ßeib(ben  fdmpfen.  ißon  rnebmen  Sing« 
nbgeln  meip  mon , bat  tut  3eit  bet  ^ortpfian}ung  bie  SRdnncbcn 
ft0  t)oi  ben  SBeib^en  netfammeln  unb  not  ilmcn  ibien 

9tfang  eif^tlen  (affen,  unb  bat  bann  bie  (Beibeben  benfenigm 
Sdnget,  melAet  ihnen  am  beflen  gefd&t,  )u  ibiem  dfemabl  emdb* 
teni  (Bei  anberen  Singnbgeln  laffen  bie  eintclnen  SRdnniben  in  Mt 
ditlfamteit  be9  3Ba(be<  ibten  Q^fang  ertbnen,  um  bie  Sieibtben  art« 
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^uleden , unfc  bitfc  folflfn  ^em  amieb^n^ften  Vötfftmc.  Ctin  äbnliilwt 
imififaltfdJer  ffiettfautpf,  b«t  alUtein^  wcnifltr  meldWfd)  ifl,  finbet 
Wi  fcen  (iiföben  unb  ftott.  Sifi  bcn  (Sifaben  bot  ba« 

!Uiännd)cn  nni  Unterleib  ^mei  troinmelartifle  ^[tnftTimiente  imb  eruuflt 
botnit  bie  fdtntfen  ^irpenben  Jöne,  weldie  bie  alten  (sAriteben  feltfa* 
mer  aCeife  aW  feböne  'Dluftf  brieKn.  iSei  ben  .^eufebreefen  bringen 
bie  'Jaidnneben,  tbcild  inbeni  fie  bie  ttinterfcbenfel  wie  ‘iUolinboflen 
an  ben  Slüflelbecfen  reiben,  tbeile«  burdi  Dlciben  ber  Slüflelbeden  an 
elnnnber,  iöne  b^reot,  bie  fiir  wni  allerbin^d  nicht  mclobifdi  flnb, 
bie  aber  ben  weiblidten  ^leufcbrecfen  fö  flut  (tefallen , bab  Üe  bie  am 
beften  fleiflcnben  'JDldnncben  ficb  auefueben. 

‘Sei  anberen  ^mfecten  iinb  ilofleln  ifl  eä  nicht  ber  C^ei'anfl  ober 
überhaupt  bie  nutüfalifcbe  i'eiftunfl,  fonbern  ber  ‘IJiip  ober  bie  Schön* 
beit  beö  einen  ©cicblechtd,  welche  bnd  anbere  nn^iebt.  So  finben  wir, 
bab  bei  ben  weiften  .öühneroöfieln  bie  A^dline  bureb  .^autlappen  auf 
bem  fiopfe  ftcb  auS;ei*nen,  ober  bureb  einen  fchönen  Schweif,  ben 
fte  rabartifi  ouSbreiten,  wie  ber  '^Jfau  unb  bet  Jrutbabn.  ?lud) 
ber  proeb Wolle  Schweif  be«  ftiarobieSooflelö  ift  eine  nuöfcblicftlicbc 
3Urbe  beö  mdnnlidien  Wefcblecbtö.  (^benfo  jeidmen  ftcb  bei  febr  nie« 
len  anberen  aiößeln  unb  bei  febr  oielen  Jnfecten,  namentlich  Sebmet* 
terliiiften , bie  Iftdnncbcn  bureb  befonbere  J^ntben  ober  anbere  Siethen 
POr  ben  ffieibeben  auö.  Offenbar  ftnb  biefelben  ftftobucte  ber  fetuel* 
len  3üd)tung.  Ta  ben  ilBeibcben  biefe  ftleiie  unb  atetjierungen  fehlen, 
fo  müffen  wir  fcblieften , baft  biefelben  non  ben  'Dldnncben  im  2Bett* 
fampf  um  bie  2i<eibcben  erft  mübfam  erworben  worben  ftnb,  wobei 
bie  afteibeben  auölefenb  wirften. 

Tie  ainwenbung  biefeö  intereffonten  Schluffe«  auf  bie  menfcblicbe 
Qüefellfcbaft  fönnen  Sie  ftcb  felbft  leicht  im  (Simelnen  auömolen.  Df* 
fenbat  ftnb  auch  hier  biefelben  Urfacben  bei  ber  auSbilbung  ber  fecun* 
bdren  Serualcbaraftere  wirffam  gewefen.  dbenfowobl  bie  a^orulge, 
welche  ben  'Ulann , al«  biejenigen , welche  bo«  aWeib  auö^cichnen,  ocr* 
banfen  iftten  Utfprung  gan^  gewift  gröfttentbcil«  bet  fenteUen  aiullefe 
bei  anberen  ©eftblechtl.  ?tltertbum  unb  im  Wittelalter,  befön* 


Digiii/wi  by  GoogU- 


240  unb  3uAtn>al)l  im  Aampf  nm  bir  $l(Oitpfbni}ung. 

btr8  in  bei  romantif^ien  Witterjtit,  waten  eä  bie  unmittelbaren  Jter» 
nic^tungSfämbfe,  bic  Xumiete  unb  Quelle,  welche  bie  ÜBrautwal)!  uer« 
mitieltcn ; bet  Gtätfere  füljrtc  bie  Jöraiit  Ijeim.  3»  iKucrcr  3cit  ba» 
ßCflcn  |lnb  bie  mittelbaren  üöetttamffe  ber  'Jtebenbul)ler  beliebter, 
welche  mittelit  muöfalifcber  öeiftungen,  2piel  unb  ©efanft,  ober  mit« 
telft  förperlicfaer  SRei^e,  natürliAer  Sd)ünl)eit  ober  fünftlicben  ^llubcä, 
in  unferen  foflenannten  „feinen"  unb  „l)od)cioilir>rten"  öefellfct)Qften 
aiidftefömpft  werben,  'i^ei  weitem  am  23id)ti0flen  aber  oon  biefen 
oerfebiebenen  »votmen  ber  Qf)efcbled)täwal)l  beö  lDlenfd)en  iji  bie  am 
meiften  oerebelte  ffonn  berfelben,  nämlicb  bie  pfpcfiifcbc  Sludlcfe, 
bei  welcher  bie  fleiftiflen  iüorjüße  bed  einen  ®ef(t)lecbta  befrimmenb  auf 
bie  2öal)l  beS  anberen  einwirfen.  :Jnbem  ber  am  bö(f)ften  oerebelte 
(iulturmenfcb  fid)  bei  ber  S®al)l  bet  iieben^ßefäl^rtin  (Menerationen 
binburd)  oon  ben  Seelenoorjüßen  berfelben  leiten  lieg,  unb  biefe  auf 
bie  9Jad)fommenf(baft  oererbte,  half  er  mel)t,  alö  burd)  oieled  Slnbetc, 
bie  tiefe  .^luft  feboffen , welche  ihn  ßeßenwärtiß  oon  ben  rotjeften  3la« 
turoölfem  unb  oon  unferen  ßemeinfamen  tbierifeben  'iioreltern  trennt. 
Ueberbaupt  ift  bie  iRolle,  welche  bie  gefteißerte  fejuelle  ^udRwabl, 
unb  ebenfo  bie  Rolle,  welche  bie  oorßefebrittene  'Jlrbeitötbeilunß  jwi« 
feben  beiben  (Mefcblecbtem  beim  'Dienfcben  fpielt,  böcbji  bebeutenb,  unb 
ich  glaube,  bng  hierin  eine  ber  mäcbtigften  Urfacben  fu4»en  ift, 
welche  bie  phpletifcbe  (?nt|lebunß  unb  bie  hiftorifebe  (intwidelung  be8 
IDlenfcbengefcble^tei  bewirften  ((Men.  'Diorpb- II,  247). 

'sm  Dlnfcblug  an  biefe  'Uetraebtunfl  ber  natürlichen  3ü«bo<«9  laf* 
fen  Sie  unö  nun  einen  Iblicf  auf  bie  unmittelbaren  Solßen  werfen, 
welche  aud  beten  Ibötigfeit  fteb  ergeben.  Unter  biefen  folgen  treten 
unä  junäcbjt  (Wei  äugerft  wichtige  organifebe  (Mrunbgefege  entgegen, 
welche  man  febon  lange  empirifcb  in  ber  'Biologie  feftgeflellt  batte, 
nämlich  baö  @efeg  ber  iUrbeitätbeüuiig  ober  Diffeteiijirung 
unb  baä  (Mefeg  bee  »vortfebrittd  ober  ber  lyeroolltonimnung. 
I)iefe  beiben  ©ruiibgefege  laffen  fi^  bureb  bie  Selectionätbeorie  alä 
notbwenbige  golgeii  bet  natürlichen  3ü<htung  im  Äampf  uni’8  Dafein 
trflären.  aöit  haben  biefen  ißroteg  felbft  ald  mechanifd)  nachgewie« 
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ftn  unb  gejeiflt,  ba§  bie  SBererbunfl  materiell  burc^  bie  »Vort« 
Pflanzung,  bie  IKnpaffung  materiell  burep  bie  (Srnd^rung  be* 
binflt  ift,  unb  ba§  beibe  Functionen  auf  medianifcbe,  aifo  pbttfrialif^e 
unb  d)emifd)e  Urfaiben  jurücfiiufübren  fmb.  ilBie  oon  ber  natürlid)en 
3ü*tun9  felbjl,  fo  gilt  bieä  aud)  »on  jenen  beiben  gtopen  5rf*einun« 
gen,  mit  benen  wir  un8  jefet  }u  befebäftigen  hoben,  non  ben  ©efepen 
ber  !rioergeni  unb  beS  Fortfebrittä.  IRan  war  früher,  al8  man  in 
ber  gefcbid)tlid)en  ©ntwicfclung,  in  ber  inbinibuellen  ©ntwidelung  unb 
in  ber  tergleichenben  Slnatomie  ber  Ihiere  unb  ipflanjen  burd)  bie  (sr« 
fahtung  biefe  beiben  ©efepe  fennen  lernte,  geneigt,  biefelben  wieber 
auf  eine  unmittelbare  fcfaöpferifdie  ©inwirfung  jurüd^uführen.  68 
füllte  in  bem  }Wecfmähigen  ipiane  beS  Schöpfers  gelegen  hoben,  bie 
Formen  ber  Ihicre  unb  ipflanjen  im  üanfe  ber  3f't  immer  manniep* 
faltiger  auS^ubilben  unb  immer  ooUfommener  j|U  geftalten.  ffiir  wer» 
ben  offenbar  einen  großen  Sepritt  in  ber  6rfenntni§  ber  9latur  thun, 
wenn  wir  biefe  teleologifcpe  unb  anthropomorphe  IBorflellung  juruef« 
weifen,  unb  bie  beiben  ©efepe  ber  SlrbeitStheilung  unb  lieroollfomm» 
nung  alS  nothwenbige  Folgen  ber  natürlichen  3üchtung  im  Äompfe 
um’«  '^afein  nachweifen  fönnen. 

IMS  erjte  gro^e  ©efep , welches  unmittelbar  unb  mit  Dtothwen» 
bigfeit  auS  ber  natürlichen  3ö<htung  folgt,  ift  bnSjenige  ber  Sonbe» 
Tung  ober  I^ifferenjirung,  welche  mon  auch  höwfifl  alS  ?lr» 
beitStheilung  ober  ifJolhmorphiömuS  be^eiAnet  unb  wcl^ie 
l>arwin  als  Iiioergeni  beS  ©horafterS  erläutert,  (©en. 
ÜRorph.  II , 249.)  ffiir  oerftehen  barunter  bie  allgemeine  Dteigung 
oller  organifchen  Jnbioibuen , fiep  in  immer  höherem  ©rabe  ungleich» 
artig  auSi^ubilben  unb  oon  bem  gemeinfamen  Urbilbe  ju  entfernen. 
Die  Urfoche  biefer  allgemeinen  Steigung  jur  Sonbenmg  unb  ber  ba* 
burep  bewirften  ^eroorbilbung  unglei^artiger  Fotmen 
aus  gleidjartiger  ©runblage  ift  nad)  Darwin  einfach  ouf 
ben  Umftanb  jurüdjuführen,  ba§  ber  .Itompf  um’S  Dafein  jwifepen  je 
jwei  Organismen  um  fo  hfft'flCT  entbrennt , je  nöper  fid)  biefe  3nbi» 
uibuen  in  jeber  IBe^iehung  ftehen,  je  gleidjartiger  fie  ftnb.  DieS  ift  ein 
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imflemcin  wichtiftcS  unb  ciflcntli^  äu^erfl  einfa(fee8  ®ttbäUni§,  wel» 
d)c8  aber  gctvbbnlub  gar  nid)t  in'8  ^U()e  g(fa§t  Wirb. 

68  wirb  jebem  üon  Jbnen  einleud)ten,  ba|  auf  einem  2l(fer  »on 
beftimmter  @röpe  neben  ben  Äompflan^en , bie  bort  au8gefäet  jinb, 
eine  flto^e  9ln^abl  non  Unfräutem  erifliren  fönnen,  unb  ^mor  an  @tel« 
len , mcld)e  ni*t  non  ben  tonipflan^en  cinfleuommen  werben  fönnten. 
T'ie  troefneren,  flerileren  Stellen  beS  3)oben8,  auf  benen  feine  Äom» 
pflanze  gebeiben  würbe,  fönnen  no(b  5um  tlntcrbolt  oon  Unfrout  »er« 
fdjiebener  9lrt  bienen ; unb  jwor  werben  bauen  um  fo  mehr  uerfebie* 
bene  3lrten  unb  3nbiuibuen  neben  einnnber  erifliren  fönnen,  je  beffer 
bie  uerfebiebenen  Unfrautarten  geeignet  finb,  fi^  ben  uerfd)iebenen 
Stellen  be8  9lcferboben8  an^upoffen.  6benfo  ift  e3  mit  ben  Ibwif". 
Offenbar  fönnen  in  einem  unb  bcmfelben  befebränften  löe^irf  eine  »iel 
größere  Sln^abl  uon  tbierifeben  f}inbiuibuen  ^ufammenleben,  wenn  bie« 
felben  non  manniebfaeb  oerfd)iebener  Dtatur,  al8  wenn  fre  alle  glei(b 
fmb.  68  giebt  23äumc  (wie  j.  5).  bie  6i(be) , auf  wcl(ben  ein  paar 
^unbert  nerfebiebene  Jnfectenarten  neben  cinonber  leben.  Die  einen 
näbren  fub  uon  ben  f^rii^ten  be8  ®aumc8,  bie  onberen  uon  ben  ©Wt* 
tern,  no^  anbere  uon  ber  SKinbe,  ber  9Bur^el  u.  f.  f.  68  Wäre  gan^ 
unmöglich,  ba§  bie  gleiche  auf  biefem  ©aume 

lebte.  Wenn  olle  uon  einer  9lrt  wören,  wenn  j.  ©.  alle  nur  uon  ber 
SRinbe  ober  nur  uon  ben  ©lottern  lebten.  (San^  baffelbe  ift  in  ber 
mcnf^licben  ©efellfcboft  ber  f^all.  berfelben  Keinen 

Stabt  fonn  eine  beftimmte  ^njabl  uon  ^anbwerfem  nur  leben,  wenn 
biefelben  uerfepiebene  (Sefeböfte  betreiben.  Die  3lrbeit8tbeilung,  welche 
fowobl  ber  ganzen  (Semcinbe , al8  ou4)  bem  einzelnen  Arbeiter  ben 
größten  iRuben  bringt,  ift  eine  unmittelbare  i^olgc  be8  Äampfe8  um‘8 
Dafein,  ber  natürli^en  3ücbtung;  benn  biefer  Äampf  ift  um  fo  leicb« 
ter  ju  befteben , je  mehr  ficb  bie  unb  fomit  oueb  bie  5*>nn 

bet  uerf4»iebenen  3«biuibuen  uon  einanber  entfernt.  Slatürlicb  wirft 
bie  nerfebiebene  f^unetion  umbilbenb  auf  bie  görm  prücf,  unb  bie 
- pbpfiologif^  9lrbeit8tbcifung  bebingt  notbwenbig  bie  morpbologif^ 
Dif^teniittmg  bte  „Dinetgenj  bc8  6barafter8"S’). 
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9{un  bitte  id)  ©ie  witber  emdgen,  bo^  alle  Ibift  • unb  iPflan« 
nenarten  »erdnberlid)  finb,  unb  bie  »^dbigfeit  bellten,  jid)  an  »erf(bie* 
bencn  Orten  ben  localen  l^crbältnijfen  atunpaffen.  I'ie  Spielarten, 
'i^rietöten  ober  Dtapcn  einer  jeben  Specieä  hjetben  fiel)  ben  91npaf< 
funfl^gefefen  gemdb  um  fo  inebr  Pon  ber  urfprünglicben  Stainmart 
entfernen,  je  oerfebiebennrtiger  bie  neuen  'l'crbältniffe  fmb,  benen  fte 
fid)  anpaffen.  2öenn  mir  nun  biefe  pon  einer  gemeinfamen  ®runb« 
form  auSgebenben  i'arietöten  und  in  f\onn  eined  oer^meigten  Strab« 
lenbüfcbeld  porftellen,  fo  merben  biejenigen  Spielarten  am  beften  neben 
einanber  eriftiren  unb  pd)  fortpflan;,en  Fönnen,  meicbe  am  meiteften 
oon  einanber  entfernt  pnb , meicbe  an  ben  (^nben  ber  'Jteibe  ober  auf 
entgegengefebten  Seiten  bed  iBüfcfaeld  fleben.  X^ie  in  ber  SDtitte  fte* 
benbeu  Uebergangdformen  bagegen  haben  ben  febmierigften  Stanb 
im  .Rümpfe  um’d  Xafein.  Xie  notbmenbigen  Uebendbebürfniffe  fmb 
bei  ben  ertremen,  am  meiteften  audeinanbergebenben  Spielarten  am 
meiften  oerfebieben,  unb  baber  merben  biefe  in  bem  allgemeinen 
.Klampfe  um’d  Xnfein  am  menigften  in  emftli6en  C?onfUct  geratben. 
Xie  oermittelnben  ^mifebenfonnen  bagegen , meicbe  ficb  am  menigften 
Don  ber  urfprünglidien  Stntnmform  entfernt  haben,  tbeilen  mehr  ober 
minber  biefelben  Vebendbebürfniffe.  unb  baber  merben  fie  in  ber  iDtit* 
bemerbung  um  biefelben  am  meiften  m fämpfen  haben  unb  am  ge* 
fdljrlicbften  bebrobt  fein,  löenn  alfo  wblreicbe  'itarietdten  ober  Spiel* 
arten  einer  Specied  auf  einem  unb  bemfelben  i’^lecf  ber  (frbe  mit  ein* 
anber  leben,  fo  fönnen  oiel  ef)er  bie  ßrtreme,  bie  am  meiften  abmei* 
djenben  Rönnen,  neben  einanber  fort  befteben,  ald  bie  oennittelnben 
Bmifebenformen , meicbe  mit  jebem  ber  Perf6iebenen  örtreme  ju  föm* 
pfen  haben.  Xie  Unteren  merben  auf  bie  Xauer  ben  feinblicben  (?in* 
flüffen  nicht  miberfteben  fönnen , meicbe  bie  erfteren  üegreicb  iibermin* 
ben.  Xiefe  allein  erhalten  ftcb,  pflanzen  fid)  fort,  unb  fmb  nun  nicht 
mehr  bureb  Permittelnbe  Uebergongdfonnen  mit  ber  urfprünglicben 
Stammart  perbunben.  So  entfteben  and  itarietdten  „gute  fHrten." 
Xer  .<lampf  um'd  Xafein  begünftigt  notbmenbig  bie  allgemeine  Xi* 
pergeni  ober  bad  ‘Äudeinanbergeben  ber  organifeben  Rönnen,  bie 
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bejlänbigc  5Jleigung  bcr  Drgoniämcn,  neue  Ärtcn  ju  bilben.  3>iefe 
beruf)t  ni^t  auf  ein«  mi)|hfd)cn  6igcnfd)aft,  auf  einem  unbefanntcn  - 
©ilbungätrieb  bet  Organismen , fonbern  auf  bcr  !Bk(^fel»irfung  bcr 
Sererbung  unb  iHnpaffung  im  Äampfe  um’S  Dafein.  Jnbem  »on 
ben  ©arietäten  einer  jeben  ©petieS  bie  nennittelnben  3t»if^tnformen 
erlöf(ben  unb  bie  UebergangSglieber  auSfterben , get)t  ber  Dioergen}« 
proce§  immer  meiter,  unb  bilbet  in  ben  ßjtrcmen  ©cjlalten  auS, 
bie  wir  al8  neue  Wirten  unterfc^eiben. 

ObgIei(^  alle  SWaturforf(ber  bie  ©ariabilitdt  ober  ©eränberli^ifeit 
aller  Il)iet«  unb  ©ftanjenarten  jugeben  muffen,  ^aben  bo^  biemei' 
jten  biSfjer  beftritten , ba§  bie  Sbdnberung  ober  Umbilbung  bcr  orga« 
nif(^en  f^otm  bie  urfprünglid)e  ©renne  beS  ©pecic8(^arafter8  über« 
fd)reite.  Unfere  ©egner  tialten  an  bem  ®a$e  fefl:  „©omeit  aud)  eine 
?lrt  in  Sarietdtenbuf^iel  auS  einanber  geben  mag,  fo  finb  bie  ©piel« 
arten  ober  ©nrietdtcn  bcrfelben  bo^  niemals  in  bem  ©rabc  Pon  ein» 
anber  unterf^ieben , wie  jwei  wirflidic  gute  Slrten."  Diefc  ©ebaup» 
tung,  bie  gewöbnli<b  öon  Dar  Win ’S  ©egnem  an  bie  ©pife  ibr« 
©eweiSfübrung  geflcUt  wirb,  ijl  oollfommen  unbaltbar  unb  unbe» 
grünbet.  DieS  wirb  Sb^en  fofort  flar,  fobalb  ©ie  fritif(b  bie  Per« 
f(biebcnen  ©erfu^e  perglei(bcn,  ben  ©egriff  ber  ©pecieS  ober 
51  rt  feftiufiellen.  ©5aS  eigcntli^  eine  „e^te  ober  gute  ©pecicS"  fei, 
biefe  f^rage  Permag  fein  ©aturforf<ber  ju  beantworten,  trobbem  febet 
©pftematifer  tdgli^  biefe  5luSbrä(Ie  gebraucht,  unb  trobbem  ganje 
©ibliotbefcn  über  bie  f^rage  gef^ricben  worben  finb,  ob  biefe  ober 
jene  beobachtete  ^onn  eine  ©pecieS  ober  ©arietdt,  eine  wirf  lieh  gutf 
ober  fchled)te  5(rt  fei.  Die  Perhd(tni§md§ig  befte  unb  Pemünftigfle 
Antwort  auf  biefe  f^wgc  wor  no^  immer  folgenbe;  „3u  einer  Slrt 
gehören  alle  5PÖibiöufP»  öie  in  allen  wefentlichen  ©lerfmalen  übet» 
einftimmen.  ©iefentliche  ©pecieS^arafterc  ftnb  aber  fol^e,  welche 
beftdnbig  ober  conftant  finb,  unb  niemals  abdnbem  ober  Poriiren." 
©obalb  nun  aber  ber  f^aü  eintrat,  bah  ein  IDlerfmal,  baS  man  bisher . 
für  wefentlich  hi«lt.  bennoch  abdnberte,  fo  fagte  man;  „DiefeS  SWerf» 
mal  ifi  für  bie  5lrt  nidit  wefentlich  gewefen,  benn  wefentli^^e  ©horof» 
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tew  »atüren  iDJan  bcwcfltc  fic^  olfo  in  einem  offenbaren  3it* 

felfd)lu§,  unb  bic  9inioitdt  ifl  wirflid)  erftounlid),  mit  ber  biefe  Äreid* 
beroeflung  bet  Slrtbeflnition  in  laufenben  »on  iBüc^em  nid  unum|lö§» 
lid)e  SBo^rbeit  Ijingeftellt  unb  immer  noef)  wieberfjolt  wirb. 

(Sbenfo  mie  biefer,  fo  fmb  auc^  alle  iibrigen  Serfu(^e,  welche 
man  ju  einer  feften  unb  logifchen  'Begripbejtimmung  bet  organifc^en 
„Specied"  gemacht  l)at,  oöUig  frud)tlod  unb  oergeblic^  gewefen.  Der  ^ 
3latur  ber  ®ad)e  nac^  fann  ed  nid)t  anberd  fein.  Der  '-Begriff  bet 
Specied  ift  ebenfo  gut  relotio,  unb  nid)t  obfotut,  wie  bet  iBegtiff  ber 
'Barietdt,  ©attung,  Familie,  Drbnung,  (Slaffe  u.  f.  m.  ()flbe  bied 
in  bet  Äritit  bed  Spetiedbegriffd  in  meiner  generellen  iPlorpljologic 
audfüfirli^  nadjgemiefen  (®en.  'Hiorpl).  II , 323  — 364).  will 
mit  biefet  unerquicfli^en  Grörterung  Ijier  feine  verlieren,  unb 
nur  noch  ein  paarlßortc  über  bad  2Jert)dltni§  bet  ®pecied  jut 
iBaflarbjeugung  fagen.  f^tül>er  galt  cd  ald  Dogma,  ba§  jwei 
gute  Sitten  niemald  mit  einanbet  iBaftarbe  jeugen  fönnten,  welche  fi(^  . 
ald  foldie  fortpfloniten.  2)Jan  berief  ft(^  babei  fafl  immer  auf  bic 
Siaftarbe  oon  ipferb  unb  Gfel,  bie  SWault^iere  unb  iWoulefel,  bic  in 
ber  2l)at  nur  feiten  frei)  fortpflanjen  fönnen.  Slllein  folt^c  unfruc^t* 
bare  2)aflotbc  finb,  wie  Ijcraudgeflellt  Ijat,  feltcnc  Sludnabmen, 
unb  in  ber  3Wcbt^al)l  ber  gdlle  frnb  SBaftarbc  jweicr  ganj  ocrfd)ic» 
benen  Slrten  fru<btbar  unb  fönnen  freb  fortpflanjen.  iwmet  fön* 
nen  fu  mit  einer  ber  beiben  Gltemarten,  bidweilen  aber  au^  rein 
unter  ft^  fruchtbar  oermifeben.  Daraud  fönnen  aber  nach  bem 
„©efe^e  ber  gemifebten  33crerbung“  ganj  neue  gönnen  entfteben. 

3n  ber  Sbnt  ijl  fo  bie  'Safiarbjeugung  eine  Duelle  bet 
Gntflebung  neuer  Sitten,  oerfebieben  oon  ber  bidber  betrachte* 
ten  Quelle  ber  natürlichen  3ü^lun0-  *2^on  früher  habe  ich  ge* 
Icgentlicb  folche  *Dajlnrb*Slrten  (Species  hybridae)  ongcfübrt, 
indbefonbere  bnd  efsafenfani neben  (Lepus  Darwinii),  welAed 
aud  ber  fiteujimg  oon  ^afcn*ü)Jdnncbcn  mit  Äanincbcn*3öcibcbcn  ' 
entfpmngen  ijl,  bad  3i*0fnf4iof  (Capra  oviua),  welcbcd  aud  bet  . 
ipaarung  bed  3*«0*”bodd  mit  bem  weiblichen  Schafe  entftanben  ijl. 
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fcrncT  ^)cr^d1ic^c^f  9lrtcu  ber  Tiflcln  (rirsiiini),  t>tx  'i'tonil'ccrfn 
(Kubus)  u.  f.  w.  (®.  130—132).  iUdlcid)!  finb  »icle  ivilbc  5pc« 
cic«  auf  bicfcm  iülcgc  cntftanbcn,  wie  c8  au^i  Ui  und  fcbou  anuabw. 
Jcbcnfalld  aber  beweifen  biefe  iPailiwb«Ulrtcn,  bic  jid)  fo  flut  wie  reine 
Speeied  erbalten  unb  fortpflnnjen,  bap  bie  5)aftarbjeuflunfl  niefat  baju 
bienen  fnnn,  ben  '^eflriff  ber  Spccieä  irflenbwie  cbarafterifiren. 

I'o§  bie  oielen  nerfleblicben  iKerjuebe,  ben  Speciedbeßrijf  tbeo< 
retifd)  fefl^u|tellen , mit  ber  praftiiAen  (£peeiedunterf<beibunfl  flar 
9lid)tä  ju  tbun  b^ben,  würbe  febon  früher  anflefübrt  (©.  45).  Tie 
nerfebiebenartige  praftifebe  ikrwertbung  be8  Speeie^begriff^,  wie  fie 
ficb  in  ber  fpflematifcben  “"b  2)otanif  burebgefübrt  finbet, 

ijt  febr  lebrreid)  für  bie  6rfenntni§  ber  mcnfcblitben  J borbeit.  lie 
bei  weitem  überwiegenbe  ÜJJebi^obl  ber  3oologen  unb  ®otanifer  war 
bi^bcif  bei  Unterfebeibung  unb  'öefebreibung  ber  oerftbiebenen  Ibier« 
unb  ipflanienformcn  oor  3lllem  beflrebt,  bie  oerwanbten  f^onnen  ald 
„gute  $pecie8"  fdiarf  ju  trennen.  SlUein  eine  febarfe  unb  folgerichtige 
Unterfebeibung  folcber  „echten  ober  guten  Slrten"  jeigte  ficb  nirgenbö 
möglich.  ß8  giebt  nicht  iwei  Zoologen,  nicht  ^wei  4)otanifer,  welche 
in  allen  f^äüen  barüber  einig  waren,  welche  oon  ben  nabe  oerwanb« 
ten  (formen  einer  (iöattung  gute  'ilrten  feien  unb  welche  nicht.  2Ule 
Autoren  hoben  barüber  ocrfd)iebcne  2lnfid)ten.  Sei  ber  (Gattung 
Hicracium  j.  S.,  einer  ber  gemeinften  beutfd>en  llJflan^engnttungen, 
bat  mon  über  300  Ulrten  in  XeutfAlanb  allein  unterfchieben.  Ter 
Sotanifer  SifieS  lägt  baoon  aber  nur  106.  Äoch  nur  52  al8  „gute 
Slrten"  gelten,  unb  'ilnbere  nehmen  bereu  faum  20  an.  t^ben  fo 
groB  fmb  bie  Differenzen  bei  ben  Srombeerarten  (Kubus).  2Bo  ber 
eine  Sotanifer  übet  bunbert  Utrten  macht,  nimmt  ber  jweite  blop  etwa 
bie  .fsälfte,  ein  britter  nur  fünf  biö  fechS  ober  noch  weniger  Sitten  an. 
Die  Sögel  Deutfchlanbö  fennt  man  feit  längerer  3tit  febr  genau. 
Sechflein  b«l  w feiner  forgfnltigen  Slaturgefchicbte  bet  beutfeben 
Sögel  367  Slrten  unterfchieben,  U.  !Hei  eben  buch  .370,  Sie  per 
unb  SBolff  406,  nnb  bet  pogelfunbige  ipaflor  Srehm  fogat  weht 
al8  000  perfchiebene  Slrten. 
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<2ic  fcljcn  alfo,  bap  bic  flröptc  ümifür  bict  wie  in  jebem  au» 
bereu  ©ebietc  ber  ^ooloflifcben  unb  botauifd)cn  Spftematif  berrfebt, 
unb  bet  Statur  ber  Sache  nach  b«fn'cben  inup.  I'euu  eö  i)i  (jan^ 
unmößUeb,  i^arietdteu,  Spielarten  unb  iHnpeu  uon  ben  foflenannten 
„fluten  3lrteu"  febarf  ju  unterfebeiben.  itarietnten  finb  beflin» 
nenbe  2lrten.  3lue  ber  iyarinbiUtnt  ober  3lnpavfunfl«tabiflfeit  bet 
3lrten  folflt  mit  SJotbwenbiflfeit  unter  bem  GinjluiTc  bee  Äampfed 
um  « T'afem  bic  - immer  weiter  flebenbe  Sonberunfl  ober  J^ifteren» 
i^irunfl  bet  Spielarten,  bie  beftänbiflt  Tioetflenj  ber  neuen  Sonnen, 
unb  inbem  biefe  burd)  (^rblicbfeit  eine  Slnjnbl  »on  (SJenerationen 
binbureb  con)iant  erbolten  werben,  wdbrenb  bie  oenniticlnben  3wi* 
t'cbenfotmen  auö|1erben,  bilben  )le  Celbftildnbige  „neue  Sitten“.  Die 
lintjtebunfl  neuer  Specied  bureb  bie  'ilrbeitdtbcilunfl  ober  Sonberunfl, 
iJitetflenj  ober  Differenytunfl  ber  itarietdten,  ifl  mitbin  eine  notb» 
wenbige  Solflc  ber  natürlicben  3ücbtung*’). 

l'afielbe  gilt  nun  auch  oon  bem  jweiten  gropen  (Sefepe,  welcbed 
Wir  ummttellHrr  on^  ber  natürlicben  3wcbtung  ableiten,  unb  welche« 
bem  rioergen^gefepe  i|War  febr  nabt  oerwanbt  aber  feineSwega  bamit 
ibentifcb  ift,  ndmlicb  »on  bem  (^ei'epe  beä  Sortfebritt«  (Progres- 
8us)  ober  ber  lyeroollfommnung  (Teleosis).  (C^en.  HJorpb. 
II,  257.)  Slueb  biefe«  grope  unb  wichtige  @efep  i)l  gleich  bem  Diffe» 
renjirungägefepe  längfi  empirifcb  bunb  bie  paldontologifcbe  Gtfabrung 
fertgeflellt  worben,  ehe  un«  I>arwin  « Selcction«tbeorie  ben  Seblüf» 
fei  ^u  feiner  urfdeblicben  (itfldrung  lieferte.  Xsie  meijien  au«gejeicb» 
neten  Paläontologen  b^^en  ba«  St’etfcbrittegefep  al«  allgemeinfte« 
iHefultnt  ihrer  Unterfuebungen  übet  bie  Perfteinerungen  unb  beten 
biflorifcbe  ’Jleibenfolge  binfleftellt , fo  namentlich  bet  oerbienfloolle 
Pronn,  beffen  Unterfuebungen  über  bie  ®eftaltung«gefepe unb 
(5ntwicfelung«gefepe  **)  ber  Dtganiamen,  obwohl  wenig  gewürbigt, 
bennoeb  oortrefflicb  fmb,  unb  bie  allgcmeini'te  Peadjtung  netbienen. 
Tie  allgemeinen  'Jlefultate,  ^n  welken  Pronn  bezüglich  be«  T'iffe» 
renjirung«»  unb  gottf^rift«g«ftpe«  auf  rein  empirifebem  2öegt,  bureb 
augerorbentlicb  fleipige,  mübfamt  unb  foigfdltige  Unterfuebungen 
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flefommcn  ift,  finb  ßlönsenbe  ®e|lätiflunöfn  für  bic  9Bol)rf>eit  biefer 
bcibtn  fltoften  ©efc^e,  bic  wir  al«  notljwcnbiße  f^olgetunßcn  auS 
ber  0electiondtf)eoTie  abUitcn  müfftn. 

®efet  bt«  gortf^irittä  ober  ber  iJeroollfommnung  conjla» 
tirt  auf  ®runb  ber  palöontologif^en  (Srfaijrung  bie  äu§erfi 
If>atfod)e,  ba|  ju  allen  organifdjen  Uebenä  auf  ber  (Srbe 

eine  beflänbige  3unal>me  in  ber  il3oUfonimenf)eit  ber  organifc^tn  '^il< 
bungen  flattgefunben  ^at.  6eit  jener  unvorbenfli^ien  3tit  in  n>el« 
d^er  ba§  lieben  auf  unferem  Ißlaneten  mit  ber  Urzeugung  non  3Ro< 
neren  begann,  ^aben  fuf)  bie  Organismen  aller  ©ruppen  befldnbig 
im  ©anjen  mie  im  ©injelnen  nerboUfommnet  unb  l)5f)er  auSgebilbet. 
I)ie  ftetig  juneljmenbe  ÜRannic^faltigfeit  ber  SebenSformen  »ar  fletS 
)Uglei<^  Dom  f^ortfe^ritt  in  ber  Organifation  begleitet,  tiefer  Sie 
in  bie  Sd)id)ten  ber  Srbc  fiinabjieigcn,  in  »el^n  bie  Dtefte  bet  au8« 
gejlotbenen  2l)iere  unb  ipflonien  begraben  liegen,  je  älter  bie  le^te» 
ren  mitf»in  finb,  bejlo  einförmiger,  einfadier  unb  unDoUfommener 
fmb  i^re  ©eftalten.  I)it8  gilt  fotoof)l  Don  ben  Organismen  im 
®to|en  unb  ©anjen,  alS  Don  jeber  einjelnen  größeren  ober  fleine» 
ren  ©ruppe  berfelben,  abgefeften  natürli^  Don  jenen  llluSnaf)men, 
bie  bur^  IRüdbilbung  einjelner  (formen  entflef>en,  unb  bie  mir  nad^> 
f>er  befpre^en  metben. 

3ut  ©efidtigung  biefeS  ©efe^eS  mill  i^  3^nen  l>ie;  mieber  nur 
bie  mid)tigjte  Don  allen  Iljietgruppen,  ben  Stamm  bet  üöirbeltfiicre 
anfüfjren.  I)ie  dltejlen  fojfUen  SBirbeltf)ienefle,  mel^e  mit  fennen, 
gef)ören  ber  tiefflefienben  gif^claffe  an.  3luf  biefe  folgten  fpdter^in 
bie  Dollfommneren  I9mpf)ibien,  bann  bie  Dteptilien,  unb  enbli^  in 
nod^  Diel  fpdterer  3«t  fiö^iflorganifirten  ffiirbeltfiierclaffen,  bie 
iBögel  unb  Sdugetliiere.  SBon  ben  leiteten  erf^ienen  juerft  nur  bie 
niebrigflen  unb  unDollfommenften  gormen,  ofine  fßlacenta,  bie  33eu* 
teltt)iere,  unb  Diel  fpdter  mieberum  bie  Dollfommneren  Sduget^iere, 
mit  ipiacenta.  9lu^  Don  biefen  traten  juerft  nur  niebere,  fpdter 
t)öl>ere  gönnen  auf,  unb  erft  in  ber  jüngeren  lertidrjeit  entmidelte 
aus  ben  lepteren  allrndfilicf)  ber  iDlenf^). 
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®erfolgfn  Sif  bie  ^iflorifd)c  öfntwicfclimfl  bcd  <l.<flaniemei(^8, 
fo  finbcn  6ie  ^ier  bofftlbe  Q'eftti  bcftätiflt.  91ud)  »on  ben 
ejittirte  anfängti^  b(o§  bie  niebhgfie  unb  unoollfommenfle  (Slajfe, 
bitjenige  ber  9llgtn  ober  lange.  Sluf  biefe  folgte  fpätet  bie  ©nippe 
ber  fomfrautartigen  ipflanjcn  ober  giütinen  (Same,  S^afttialme, 
®4)Uppenpflanjen  u.  f.  ».).  9lber  uo<b  cjifHrten  feine  SBlütfien* 
pflanzen  ober  fppaneTogamen.  liefe  begannen  erft  fpäter  mit  ben 
©pnmofpeTmen  (Dtabelbbljem  unb  ©pcabeen),  rneldie  in  ii)Tei  ganzen 
Silbung ' tief  unter  ben  übrigen  ©lüttienpftanjcn  (?lngiofp'ennen) 
ftef>tn,vunb  beh  Uebergang  »on  jenen  famfrautartigen  '^Jflanjen  ju 
bin  Ängiofpennen  »ermitteln,  liefe  lejiteren  cntwicfclten  fub  wie* 
benim  »icl  fpäter,  unb  jwar  waren  au($  hier  anfangs  bIo§  fronen* 
lofe  991ütb<npflanien  (ältonocotplebonen  unb  SRono^Iampbeen),  fpä* 
ter  «p  fronenblütfjige  (lidjlampbeen)  »orfjonben.  ©nbliib  gingen 
unter  biefen  wicber  bie  nieberen  IfJolppetalen  ben  bösere«  ©omope* 
tolen  oorauS.  liefe  ganje  IRei^enfolge  ifl  ein  unwiberlegH^er  iße* 
weis  für  boS  grofe  ©efe^  ber  fortfdireitenben  ©ntwicfelung. 

fragen  wir  nun,  wobur^  biefe  Ifiatfaibe  bebingt  ijl,  fo  fom» 
men  wir  Wieberum,  gerobe  fo  wie  bei  ber  Ifiatfaibc  ber  lifferenji* 
Tung,  auf  bie  natürlidie  3ü^tung  im  Äampf  um  baS  lafein  jurüd. 
©enn  ®ie  no*  einmal  ben  ganjen  IBorgang  ber  natürli^en  3ü^* 
tung,  wie  er  bureb  bie  oerwidelte  ©e^fclwirfung  ber  »erfc^icbenen 
SererbungS»  unb  SlnpaffungSgefe^e  fi^  gejialtet,  ftd)  oor  Slugen 
flellen,  fo  werben  <Sie  als  bie  näc^fte  notfiwenbige  Solge  ni4)t  allein 
bie  lioergenj  beS  GfiarafterS,  fonbern  au(^  bie  ©emollfommnung 
beffelben  erfennen.  ©ir  feljen  gan^  baffelbc  in  ber  ©ef^ii^te  beS 
menfi^lii^en  ©efiblei^tS.  Sui^  l;ier  ift  eS  natürli^)  unb  not^wenbig, 
ba§  bie  fortf^reitenbe  IHrbeitStljeilung  beftönbig  bie  üJlenf^fieit  för* 
bert,  unb  in  jebem  einjelnen  3weige  ber  menfcf)lit^n  ll)ätigfeit  ju 
neuen  ©rfinbungen  unb  ®erbefferangen  antreibt.  3m  ®ro§en  unb 
©anjen  beruht  ber  Sottf^ritt  felbft  auf  ber  lifferen^irung  unb  ifl 
bafjer  gleich  biefer  eine  unmittelbare  natürlichen  3üchtung 

burch  ben  Äampf  um'S  lafein. 


Zwölfter  Dortrag. 

C^ntU)i(feIung^gcft$e  bcr  organifi^en  @täinme  nnb 
i^nbibibiien.  ^l|))Iogenie  iinb  Ciitogenic. 


SntioidrUmg8()(f(tK  3){(nfc6t)«it : 2)igcnn)ining  unb  ikrtooIUommnung. 
3He(^miif(ftc  UrfatV  Mfffr  bfibfn  ©runbgcfe^.  gortfdirttt  o^iic  ®ifffreiijirmtg  uiib 
Xifferciijirung  oljiif  gortfc^ritt.  Öiitftc^ung  bfr  nibinifiuärfit  Orgtiiif  bureb  9Hdit' 
gfbraiicft  unb  9bgfroöl)miiig.  Oiitogcncft«  ober  inbicibucDe  (Sntmidrlung  bcr  Orga> 
nibmcii.  'SQgemcinc  Scbeutnng  bcrfcibcn.  Ontogenie  ober  inbibibucKc  fintraide« 
Iungegcfd)i((tc  brr  9SStrbrltl)itrt , mit  Snbegrig  bc«  iDtrnfcftrn.  Cifurdmng.  ^Ibung 
brr  brei  «rünblätter.  QiUioidtlungbgcf^i^tt  be«  Srntralntrbmfofitmb,  brr  (S^e> 
mitötni , brr  itirmenbogen  unb  beb  'S^Waujeb  bei  ben  S$irbeltl)iercn.  llrfäcblicf^r 
3ufanimntt;ang  unb  '4$arallrlibinub  brr  Cntogcncfib  unb  ^'l)i)Iogcnrfib , brr  inbibi> 
biicUen  unb  bet  ÄtaminebcntlDidcliing.  Urfäd)Ii(f)er  Biifinnmcnbang  be«  ißaradc. 
ri«mu9  ber  ^bblogcncfl«  unb  bcr  fbftemntifibcn  (Sntmidelung.  $aratlcli«mu8  brr 
brei  otganifeben  Snttuidclungbreiben. 

iDteine  ^trren ! ÜSenn  ber  3Henf4)  feine  ©tellung  in  bei  iRatui 
begreifen  unb  fein  Serl;ältni§  ju  bet  für  if>n  etfennboren  (Srfdteinungd* 
weit  naturgemä§  erfaffen  will,  fo  ig  buitbaud  notf)Wenbig,  bOB  er 
objectin  bie  menf^lidjen  (Srftfteinungen  mit  ben  ou§ermenfd)li4>en  net« 
gleicht , unb  Doi  allen  mit  ben  tf)ierif(ben  @rf<beinungen.  SBir  haben 
bereite  früher  gefehen,  bah  l>ic  ungemein  wichtigen  phwologif^n 
©efehe  ber  Slereibung  unb  ber  lllnpaffung  in  ganj  gleicher  IQkife 
für  ben  menfchlithen  DrganiSmuS,  wie  für  ba^  9teich  ber  Ihi^^c 
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unb  ^flan^n  ibro  öicftuiifl  bal^n,  unb  hier  wie  bort  in  iZöfcbfct« 
»irfunfl  mit  cinnnber  jlcbcn.  T'nbcr  wirft  nud)  bif  natürlicbc  3üd)' 
tun«  butd)  ben  ftampf  iim’S  Unfein  cbenfo  in  ber  inenfAlicben  @e* 
fellfcboft,  wie  im  tJeben  ber  21)ierc  unb  *Pflnn^cn  umgcitnltcnb  ein, 
ruft  biet  tt)ic  bort  immer  neue  Piormen  bemor.  Waiu  befonberä 
wiebtifl  ift  biefe  l<crglei(bunfl  ber  menfdilitbcn  unb  ber  tl;ierifcben  Um» 
bilbunj^öpbönomcne  bei  iUetraebtun^t  bed  I'iocrflcn^flefebe«  unb  bed 
55ortf(brittäflcfebe8,  ber  beiten  ©ruubflefejic,  bic  wir  om  (Snbe  bed 
lebten  l'ortrnflä  ald  unmittelbare  unb  notbwcnbiflc  ivolflen  ber  na» 
türlicben  iw  Äampf  um’«  I'afcin  naebgewiefen  haben. 

(Sin  oergleitbenbcr  Ueberblicf  über  bic  iKölfcrflcfcbicbtc  aber  bic 
fogenannte  „Hßcltgcfcbicbtc"  jeigt  3bncn  junäcbfl  al8  nIigcmciu|M 
iHefultat  eine  beftnnbig  iunebwenbe  Di  nnni(b  faltig  feit  ber 
menfd)lid)cn  2bätigfeit,  im  einzelnen  IDfenfcbenleben  fowobl  old  im 
franülien»  unb  Staatenlebcn.  I'iefe  T'ifferenjirung  ober  Sonberuug, 
biefe  ftetig  ^unel^mcnbc  X'iuergens  bed  menfdüicben  (fborafterd  unb 
ber  menfd)li(ben  i'ebcndform  wirb  betnorgebraebt  burd)  bie  immer 
weiter  gebenbe  unb  tiefer  greifenbe  9lrbeitdtbcilung  ber  Jnbioibuen. 
2üdl)renb  bie  älteften  unb  nicbrigjten  Stufen  ber  menfcblicben  (fultur 
und  überall  nahezu  biefelbcn  roben  unb  cinfacben  iterbdltniffe  oor 
Ulugen  fül)ren,  bemerfen  wir  in  jeber  folgenbcn  l^lcriobc  ber  (S'cf(bid)te 
eine  größere  IDlanniebfaltigfeit  in  Sitten,  ©ebrdueben  unb  einriebtun* 
gen  bei  ben  »erfdtiebenen  Dlotioncn.  Die  junebmenbe  Ulrbcitdtbeilung 
bebingt  eine  fleigenbe  Dlnnnicbfaltigfeit  ber  ftonnen  in  jeber  iöeiiebung. 
I'ad  fpriebt  fteb  felbft  in  ber  mcnfcblidjen  ©efi^tdbilbung  aud.  Unter 
ben  nieberften  ilolfdjfdmmen  gleidtcn  ficb  bic  meiften  Jttbioibucn  fo 
'febr,  bap  bic  europdifeben  tUcifenbcn  biefelbcn  oft  gar  nicht  unter» 
febeiben  fönnen.  SDJit  junebmenber  (iultur  bifferenurt  ficb  bie  l^bp* 
, ftognomie  ber  Jnbioibuen.  CSnblicb  bei  ben  böcbjt  entwicfelteu  (Sul* 
tumölfem,  bei  (Sngldnbern  unb  T'eutfcben,  gebt  bie  X'ioergeni  ber 
(fieficbtdbilbung  bei  allen  ffomiiwerwanbtcn  Jabioibuen  fo  weit,  bnp 
wir  nur  feiten  in  bie  iterlegenbeit  fonuuen,  Mafi  (S^efubter  gdnUicb 
mit  einanber  i^u  nerwecbfeln. 
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jwcitcd  obcrfle^  ©nmbt^cfep  tritt  un8  in  ber  3)ölferßef(^i<!^te 
bnä  fltofee  ®efcb  b«8  Sortfd)ritt8  ober  ber  Iteroolifommnunft  entgegen, 
jm  ®ro6en  unb  ©anjen  ifl  bie  ®ef^i4)te  ber  SWenfr^^jeit  bie  @e« 
fd>id)te  i^rer  fortf<^rcitenben  ©ntwidelung.  ^rcilic^  fommen 
überall  unb  jit  jeber  3«*!  IRücffdiritte  im  Ginjelnen  »or,  ober  e8  »er« 
ben  fd)iefe  SBat)nen  be8  i^ortf^ritt«  eingef(^lagen,  »eld>e  nur  einet 
einfeitigen  unb  äu§erli<^en  Ceroollfoinmnung  entgegenfü^ren , unb 
babei  non  bem  ^töl>eren  *>tr  inneren  unb  wert^boUeren  ®er» 
bolltommnung  fi4)  me^r  unb  me^)r  entfernen.  2KIein  im  @ro§en 
unb  ©an^en  iji  unb  bleibt  bie  ©nt»idelung8bewegung  ber  ganzen 
ü){enf(f)l>eit  eine  fortfcfireitenbe , inbem  ber  2Wenfd>  fuf)  immer  »eiter 
»on  feinen  affenartigen  Sorfafjren  entfernt  unb  immer  mef>r  feinen 
felbftgefledten  ibealen  3itltn  näl)ert. 

aSenn  0ie  nun  erfennen  »ollen , burc^  »eldje  Urfai^en  eigent« 
lid)  biefe  beiben  großen  6nt»icfelung8gefebe  ber  fDlenfd)beit , ba8  XH« 
oergenjgefeb  unb  ba8  Jortfdjritfögefeb  bebingt  ftnb,  fo  muffen  Sie 
biefelben  mit  ben  entfpre^ienben  6nt»idelung8gefeben  ber  Ifjierbeit 
oergleid)en , unb  0ie  »erben  bei  tieferem  (Singel^en  notlt»enbig  ju 
bem  04)luffe  fommen,  ba|  fo»of»l  bie  ©rf^einungen  »ie  if»re  Ur» 
fa^en  in  beiben  j^ällen  ganj  biefelben  ftnb.  ©benfo  in  bem  ©nt»ide< 
lung8gange  ber  ü)lenfd)en»elt  »ic  in  bemjenigen  ber  ll)ier»elt 
bie  beiben  ©runbgefeße  ber  Differenjirung  unb  ißeroollfommnung  le« 
biglid)  burdi  rein  mec^anifcbe  Urfac^en  bebingt , lebigli(b  bie  notf)»en« 
bigen  folgen  ber  natürlidten  3ü(^tung  im  stampf  um'8  !£)afein. 

■ IBielleidtt  l^at  fid)  3finen  bei  ber  t>orf)ergef)enben  IBetracf^tung  bie 
Srage  oufgebröngt ; „0inb  nid)t  biefe  beiben  ©efe^e  ibentif^  ? 3fl 
nid)t  immer  ber  gortfc^ritt  notl)»enbig  mit  ber  3)i»ergeni  ncrbun« 
ben?"  Diefe  groge  iji  oft  beiol)t  »orben,  unb  ©arl©rnjliööt 
j.  ©. , einer  ber  gr5§ten  vforf(^er  im  ©ebiete  ber  ©nt»idelung8gc« 
f(^id)te,  Ijat  al8  eine?  bet  oberjien  ©efejc  in  bet  Dntogenefr«  be8 
Ibierförperä  ben  ®a^  audgefptocben : „I>et  ©rab  bet  'Äuöbilbung 
(ober  aieroollfommnung)  befieftt  in  ber  0tufe  ber  6onberung  (ober 
I>iffetenjirung)  bet  Iljeile"  *®).  ®o  richtig  biefer  0o^  im  ©onjen 
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ifl,  fo  ^at  et  bennocf)  feine  allfienieine  ©ültigfeit.  iBielme^r  jeigt  fid> 
in  nielen  einzelnen  »^fillen , bo§  Dioergenj^  unb  5^ort[4)ritt  feinc3n)eg8 
buttbweg  jufammenfallen.  9li(^t  jeber  {^ortf^ritt  ift  eine 
Diffetenjirung,  unb  niÄt  jebe  Differenjitung  ifl  ein 
^ortfc^ritt. 

fffiaä  junä^fl  bie  93ett»oUfommnung  ober  ben  gortfi^ritt  betrifft, 
fo  f»ot  man  fcfton  ftübcr,  butcb  rein  onotomifcbe  ®etracbtungen  ge« 
- leitet,  bo8  (Sefeji  aufgejlellt,  ba§  ollerbingä  bie  iBemotlfommnung  be8 
Drgani8mu8  gr5§tentbeiI8  auf  ber  t!lrbeit8tbei(ung  ber  einzelnen  Dr« 
gane  unb  ^5rf>ertt)ei(e  berufit,  ba§  e8  febod)  au^  anbere  organifiiie 
Umbilbungen  giebt,  »elÄe  einen  ffortfcfjritt  in  ber  Drganifation  be« 
hingen.  6ine  fol^e  ifl  befonber8  bie  3of)l»etininberung  gleid)« 
artigerlbt’lt-  2ötnn  Sie  j.  93.  bie  nieberen  freb8artigeu  dHieber« 
liiere,  »el^e  fetjr  iafjfreic^e  93einpaare  befi^n,  »erglei4)en  mit  ben 
Spinnen,  bie  flet8  nur  oier  S^einpaare,  unb  mit  ben  Jnfecten,  bie 
flet8  nur  brei  tBeinpoare  befi^en,  fo  finben  Sie  biefe8  @efe^,  für  »el« 
d>e8  eine  SKaffe  oon  iBeifpielen  fuf)  onfübren  lägt,  befldtigt.  IMe 
3af»lrebuction  ber  93einpaare  ifl  ein  f^ortfAritt  in  ber  Drganifation 
ber  ®Uebettf>iere.  ßbenfo  ifl  bie  3af>tt«l>uttion  ber  gleichartigen  9Bir« 
belabf^nittc  be8  fRumpfe8  bei  ben  SBirbtltfiieren  ein  ffortf^ritt  in  be« 
ren  Drganifation.  Die  f^f^c  unb  Slmpgibien  mit  einer  fegr  grogen 
Slnjagl  »on  glei^ortigen  SBirbeln  ftnb  f^on  bc8galb  unnollfommener 
unb  niebtiger  al8  bie  ®5gel  unb  Säugetgiere , bei  bencn  bie  SBitbel 
nicht  nur  im  ©onjen  oiel  mehr  bifferenjirt,  fonbem  au^  bie  3<>h^ 
gleichartigen  9Birbel  oiel  geringer  ifl.  9lach  bemfelben  ®efege  ber 
3ahl»etminberung  gnb  ferner  bie  Slütgen  mit  jaglrei^en  Stoub» 
fäben  unnollfommener  al8  bie  Dlüthen  ber  nermanbten  ®flan}en  mit 
einer  getingen  Staubföbenjahl  u.  f.  m.  9Benn  olfo  urfprüngli^  eine 
fegt  groge  9lnjahl  non  glei^artigen  ^h^i^cn  im  Körper  norhanben  mar, 
unb  menn  biefe  3<>hl  im  öaufe  jaglreicher  ©cnerationen  allmöhlich  ab« 
nahm,  fo  mar  biefe  Umbilbung  eine  ®ernoOtommnung. 

ein  anbere8  fJortfchritt8gefeg,  melche8  non  ber  Diffetenjirung 
gan;^  unabhängig,  jo  fogar  biefer  gemiffermagen  entgegengefegt  er« 
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fdicint,  ift  baä  ©efet  ber  (ientralifatixjn.  SUlftcmeinen  ifl 
ber  ganje  Orgoniämud  um  fo  Dollfommcncr,  je  cinljeitlit^ier  ct  orgo» 
nifirt  ijl,  je  mel)t  bie  Il)eilc  bem  ©on^en  untergeorbnet,  je  mejjr  bie 
^netionen  unb  il)te  Organe  centraliftrt  finb.  ®o  ifi  5.  2).  baS 
äMutgefä§f»)ftem  ba  am  uoUfommenflen , wo  ein  centraliftrteä  ^erj 
ba  ift.  (Ibenfo  ifl  bie  iufammengebrängte  äHatfmajje,  »elcbe  ba3 
tHüdenmarf  ber  ffiirbeltljiere  unb  ba«  ©audimarf  ber  böjjeren  ©lieber« 
ti)iere  bilbet,  noUfommener,  al«  bie  becentralijirte  ©anglienfetie  ber 
nieberen  ©licbertliiere  unb  ba«  ^erftreute  ©ongUenf^jlem  ber  SBeicb* 
tljiere.  Sei  bet  Sebwierigfeit,  wel^e  bie  ©tlöuterung  biefer  »er* 
widelten  j^ortf(britt«ge|'etie  im  Sinjelnen  bat,  fann  icb  bitt  »i<^t  näber 
barauf  eingeben,  unb  muß  Sie  bejüglicfe  berfclben  auf  Sronn’« 
trefflidie  „SÖlorpbologifcbe  Stubien"  * ®)  unb  auf  meine  generelle  SDlor« 
pboloflie  »ermeifen  (©cn.  üWorpb-  I.  370,  550;  U,  257—266). 

SBdbrenb  Sie  l)itr  ivortf(britt«erfcbeinungen  fennen  lernten,  bie 
ganj  unabhängig  »on  ber  I>ioergenj  fmb , fo  begegnen  Sie  anbter» 
feit«  fel)r  häufig  ^ifferen^irungen,  roelcbe  feine  Sernotlfommnungcu, 
fonbern  »ielmebr  ba«  ©egentbeil,  SHöcff(britte  fmb.  ©«  ifl  leicht  ein« 
jufeben,  ba§  bie  Umbilbungen,  welche  jebe  Xbiti^’ ><ttb  i^^flanjenart 
crlcibct,  nicht  immer  'Serbefferungen  fein  fönnen.  Sielmebt  fmb  oielc 
3)iffercnjirung«erfchemungen , welche  »on  unmittelbarem  Sortbeil  für 
ben  Otgani«mu«  fmb,  infofem  fd)äbli^,  ol«  fre  bie  allgemeine  t*ci* 
fhing«fäl)igfeit  beffelbcn  beeinträchtigen.  ■f>äufig  finbet  ein  Otücffchritt 
iu  einfacheren  \Jeben«bebingungen  unb  burch  iHnpaffung  on  biefelben 
eine  3)ifferen^itung  in  rücffchreitenber  IRichtung  flott.  2öenn  j.  S. 
Drgani«men,  bie  bi«bet  frei  lebten,  freh  on  ba«  porafitifche  ßeben  ge* 
w5b»c»>  fa  l>iibeu  fie  fich  babutch  jurüd.  Solche  Xbiere,  bie  bi«ber 
ein  woblentwidelte«  3ler»enf»fiem  unb  fcharfe  Sinne«organe , fowie 
freie  Sewegung  befaßen,  »erlieren  biefelben,  wenn  fte  fich  an  parafi« 
tifebe  ^eben«weife  gewöhnen ; fte  bilben  ftch  babur^  mehr  ober  min« 
ber  mrüd.  .f»ier  ifl,  für  fich  betrachtet,  bie  Differensirung  ein  SRüd« 
fchritt,  obwohl  fte  für  ben  parnfitifchen  Drgani«mu«  felbfl  »on  Sor« 
tbeil  ifl.  3m  Aampf  um’«  Dafein  würbe  ein  folche«  Xbier,  ba«  fuh 
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flcwöbnt  ^at,  auf  Äoftcn  ^Inbcrct  leben,  burd)  ®eibel>altunft  feiner 
INugen  unb  33en)eounodn>eTf^eu()e,  bie  it)m  ni^t^  mebr  nüben,  nur 
on  'Illaterial  oetlieren;  unb  menn  ed  btefe  Crflane  einbü^t,  fo  foinmt 
bafür  eine  iDiaffe  non  ßniäbningäinatcrial,  bn«  ^ur  (^rbaltimg  biefer 
Ibfile  uerwnnbt  würbe,  nnberen  Xbeilen  ^u  li^ute.  ^in  Aampf  um'8 
T'afein  ^wifeben  ben  nerfebiebenen  X*nrof»ten  werben  baber  biejenigen, 
welche  om  wenigften  Dlnfpriicbe  nindien,  im  i^ortbeil  oor  ben  anberen 
fein,  unb  bieö  begünfiigt  ihre  iHücfbilbimg. 

(Sbenfo  wie  in  biefem  ivalle  mit  ben  ganjen  Drgnniömen,  fo  wer» 
hält  e8  üd)  aud)  mit  ben  Äörpertbeilcn  be8  einzelnen  CrganiSmu«. 
2lu^  eine  Differen^rung  biefer  Xbeile,  welche  ju  einer  tbeilweifen 
SRüdbilbung,  unb  fchlieplicb  felbil  ^^um  Iterluft  eiweluer  Organe  führt, 
ift  an  fi<h  betrachtet  ein  Oiücffcbritt,  fann  aber  für  ben  Drgani8mu8 
im  fiampf  um’8  Dafein  üon  i^ortbeil  fein.  'JDlan  fdmpft  leichter  unb 
beffer,  wenn  mau  unuübeö  Wepäcf  fortwirft.  Daher  begegnen  wir 
überall  im  entwicfelteren  Ibier«  unb  H-lflan^enförper  Dipcrgeujpro« 
ceffen,  welche  wefentlicb  bie  'Jtücfbilbung  unb  fchlieplicb  ben  Iterlufl 
einzelner  5h*ilt  bewirten,  •^•'ier  tritt  uu8  nun  nor  Ifllleu  bie  höchfi 
wichtige  unb  lehneiche  (SrfcheinuugSreihe  berrubimentören  ober 
uerfümmerteu  Organe  entgegen. 

Sie  erinnern  fich,  ba§  ich  fchon  im  erjten  ’ijortrage  biefe  auper* 
orbentlicb  merfwürbige  (^rfcheinungäreihe  al8  eine  ber  wichtigften  in 
theoretifeber  'Dei^iehung  heiworgehoben  habe , al8  einen  ber  fchlngeub« 
flen  IBeweiSgrünbe  für  bie  5öahrl)cit  ber  'ilbflammung8lehre.  Sir 
be^eiebneten  al8  rubimentäre  Organe  folche  Iheil«  be8  .ftörperS,  bie  für 
einen  bejtimmten  eingerid)tet  unb  bennoch  ohne  Junction  pub. 
3ch  erinnere  Sie  an  bie  3lugen  berjenigen  Ih>f«-  welche  in  ^'öhlcn 
ober  unter  ber  Grbe  im  Dunfein  leben,  unb  baher  niemals  ihre  klugen 
gebrauchen  fönnen.  5Jei  biefen  Xhitr*”  W’i'f  unter  ber  -Oaut 
perfteeft  wirtliche  3lugen , oft  gerabe  fo  gebilbet  wie  bie  klugen  ber 
wirtlich  fehenbeu  Xh'f« ««*5  bennod)  functioniren  biefe  klugen  nie* 
malS,  unb  tönnen  nicht  functioniren,  fd)on  einfach  auS  bem  ®runbe, 
weil  biefelben  oon  bem  unburdip^tigen  gellt  überzogen  fmb  unb  ba* 
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^ct  ffin  fiicfetfhrabl  in  fie  bineinfällt  Cncrgl.  oben  6. 1 3).  'Bei  ben 
Borfabrcn  biefcr  JbifTe,  welche  frei  am  Sageälicbte  lebten,  mären  bie 
2luflen  mobl  entmicfelt,  oon  bet  burd)fuf)tigen  ^ombout  überjoßen 
unb  bienten  mirfti^  jum  @eben.  ^ber  ald  fie  fi^  na(b  unb  na^  an 
unterirbifAe  fiebenämeifc  gemöbnten,  ficb  bem  Iage8li(bt  entjogen  unb 
ibte  Slugen  ni(bt  mcbr  brausten,  mürben  biefelben  rüdgcbilbet.  ‘ 
®ebr  on(^aiiU(be  Beifpicle  oon  rubimentären  Drganen  finb  fet» 
ner  bie  551ügel  oon  Ib'CKn,  meld)e  ni(bt  fliegen  fönnen,  j.  B.  unter 
ben  Sögeln  bie  Flügel  ber  ftrau§ortigen  öaufoögcl,  (<®trou§,  Ifo« 
fuor  u.  f.  m.),  bei  mel(ben  fub  bie  Beine  au§erorbentli(b  entmicfelt 
haben.  ®iefe  Sögel  hoben  fub  ba8  abgemöbnt  unb  hoben 

bobur(h‘ben  ©ebraud)  ber  oerlorcn;  allein  bie  i^lnfltl  f'ni> 

nod)  ba,  obmobl  in  oerfümmcrter  Jorm.  ®ehr  höufig  finbcn  Sie 
folche  oerfümmertc  in  ber  Klaffe  ber  ^nfccten,  oon  benen  bie 
meiflen  fliegen  fönnen.  3lu§  oetgleidjenb  onatomif^en  unb  anberen 
©rünben  fönnen  mir  mit  Si(herheit  ben  S^lu§  jiehen,  bo§  olle 
jeht  lebenben  Jnfecten  (alle  Sehflügler,  •f'eufchrecfen,  Käfer,  Bienen, 
SJanjen,  (fliegen,  S^metterlinge  u.  f.  m.)  oon  einer  einzigen  ge* 
meinfamen  ©Itemfonn,  einem  Stomminfeet  abftammen,  mel(he8  jmei 
entmicfelte  fflügelpaate  unb  brei  Beinpaare  befob.  Sun  giebt  e8 
aber  fehr  zahlreiche  ^infecten,  bei  benen  entmeber  eineä  ober  beibe 
glügeipnore  mehr  ober  minber  rücfgebilbet,  unb  oiele,  bei  benen  fie 
fogar  oöllig  ocrfchmunben  finb.  5n  ber  gonjen  Otbnung  ber  fylie* 
gen  ober  3)ipteren  5.  B.  ift  ba8  hintere  fflügelpanr,  bei  ben  Dreh* 
flüglem  ober  Strepftpteren  bagegen  ba8  oorbere  fflügelpaar  oerföm* 
mert  ober  gonj  oerfdimunben.  Suberbem  finben  Sie  in  jeber  3n* 
fectenorbnung  einzelne  ©attungen  ober  Stten,  bei  benen  bie  tflügel 
mehr  ober  minber  rücfgebilbet  ober  oerfchmunben  finb.  Jnäbefon* 
bere  ift  lebtereä  bei  iparafiten  ber  ^all.  Oft  finb  bie  ffiJeib^cn 
flügellos,  mährenb  bie  SWännchen  geflügelt  fmb,  z-  B.  bei  ben  fieucht» 
fäfern  ober  JobanniSfä fern  (Lampyris),  bei  benStTepf4>termi.f.». 
Offenbar  ift  biefe  theilmeife  ober  gänzliche  Sücfbilbung  bet 
tenflügel  bur^  iiotürliche  3ü(hhing  im  Kampf  um’8  Dafrin  eitifRiifi« 
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bcn.  3)enn  wir  finbcn  bie  ^nfccten  »otjugäweife  bort  ohne  glügel, 
teo  baä  nu^loä  ober  fogat  entfe^ieben  fc^äbli(^  fein 

würbe,  iffienn  j.  ©.  ^nfccten,  weldje  3”ftln  be»oi)nen,  oiel  unb 
gut  Riegen,  fo  fann  e8  leicht  oortommen,  ba§  fie  beim  fliegen  buref» 
ben  SEBinb  in  bad  'JDteer  geweijt  »erben,  unb  »enn  (wie  ti  immer 
ber  gttU  ift)  baä  glugoennögen  inbioibueU  oerfebieben  entwicfelt  i|l, 
fo  ballen  bie  fd)led)tjliegenben  Jnbioibuen  einen  iUorjug  oor  ben 
gutflitgenben ; fie  werben  weniger  leicht  in  baä  TOeer  gewetjt,  unb 
bleiben  länger  am  üeben  atö  bie  gutfliegenben  3”l>i®ibuen  berfelben 
ärt.  Verlaufe  oieler  ®enerationen  mu§  bureb  bie  ißJirffamfcit 
ber  natürlichen  3üd)iu«g  biefer  Umftanb  notbwenbig  ju  einer  ooU« 
jldnbigen  ißerfümmerung  ber  Jlügel  führen.  SBenn  mon  biefen 
6cblu§  rein  tbeoretifcb  entwicfelt  hätte , fo  fönnte  man  nur  befriebigt 
fein,  thatfäcblicb  benfelben  bewahrheitet  ju  finben.  3n  ber  Jhf>t 
auf  ifolirt  gelegenen  Jnfeln  baä  SScrhältnip  ber  flügellofen  3nfecten 
JU  ben  mit  giügfln  oerfehenen  ganj  auffallenb  gro§ , oiel  grö§er  al3 
bei  ben  beä  gejllanbeä.  ©o  fmb  j.  23.  nach  2Bollajlon 

oon  ben  550  Ädferarten , welche  bie  3nfel  ÜRabeira  bewohnen , 200 
flügelloÄ  ober  mit  fo  unoollfommenen  klügeln  oerfehen,  ba§  fie  ni^t 
mehr  fliegen  fönnen ; unb  oon  29  (Gattungen,  welche  jener  3nfel  auä* 
fchlie§lich  eigenthümlich  fmb,  enthalten  ni^t  weniger  alä  23  nur  folche 
Slrten.  Offenbar  ifl  biefer  mertwürbige  Umftanb  nicht  bur^  bie  be» 
fonbere  Sßeiäheit  beä  ©chöpferä  ju  erfldren , fonbem  burch  bie  natür* 
lieh«  / inbem  hier  ber  erbliche  Ülichtgebrauch  ber  » bie 

Sbgewöhnung  beä  fjliegenä  im  Kampf  mit  ben  gefährlichen  iBinben, 
ben  fauleren  Kdfem  einen  gro§en  23ortheil  im  Kampf  um’ä  ®afein 
gewährte.  IBei  anberen  flügellofen  ^nfecten  war  ber  glügelmangel 
auä  anberen  ©rünben  oortheilhaft.  2ln  fi^  betrachtet  ift  ber  23erlufl 
ber  glügel  ein  iRücffchritt ; aber  für  ben  Drganiämuä  unter  biefen  be* 
fonberen  fiebenäoerhdltniffen  ijl  er  ein  23ortheil  im  Kampf  um’8  Isafein. 

23on  anberen  rubimentdren  Organen  will  ich  h*et  noch  beifpieW* 
Weife  bie  fiungen  ber  Schlangen  unb  ber  fchlangenartigen  ©ibechfen 
ttwdhnen.  2llle  2Birbelthiere , welche  Zungen  bephen,  2lmphibien, 

9}atDTt.  1 fliifl. 
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iReptilicn,  iBögel  unb  ©äugettjiete , ^aben  ein  'Jßüar  Öungen,  ein« 
rcd)tc  unb  eine  linfc.  Da  aber,  wo  bet  Äötper  au§erorbcntIid) 
werbünnt  unb  in  bie  Sänge  firedt,  wie  bei  ben  0tblangen  unb 
fcblangenartigen  (Sibetbfen,  ^>at  bie  eine  Sunge  neben  ber  anberen  nidjt 
me^r  *lJlop , unb  e«  i^  für  ben  ÜKec^anidmud  ber  2ltl)mung  ein  offen« 
barer  2)ortbeil,  wenn  nur  eine  Sunge  entwidelt  ift.  6ine  einzige  gro§e 
Sunge  leiftet  b'cr  mehr,  alä  jwei  fleinc  neben  cinanber,  unb  bal)cr 
finben  wir  bei  biefen  Ifiieren  fafl  burtbgängig  bie  red)te  ober  bie  linfe 
Sunge  ollein  auägebilbet.  Die  anberc  ijl  gonj  oerfümmert,  obwohl 
q18  unnü^eä  Otubiment  oorbonben.  ßbenfo  ijt  bei  allen  lUögeln  ber 
rechte  Sierftod  oerfümmert  unb  ofjne  Junthon;  ber  linfe  Sierjtod 
allein  ifl  entwidelt  unb  liefert  alle  Gier. 

Da§  aud)  ber  37lenf(b  fol^e  ganj  unnü^e  unb  überflüfitge  rubi« 
mentäre  Organe  beft^t , höbe  i(b  bereits  im  erften  Sortrnge  erwähnt, 
unb  bamalS  bie  UJiuSfeln,  weli^e  bie  Obren  bewegen,  alS  folcbe  an« 
geführt.  SluBerbem  gehört  bietber  baS  IRubiment  bed  ©dlwanjeS, 
wel^jeS  ber  SDtenf^  in  feinen  3 — 5 ®cbwanjwirbeln  befi^t,  unb  wel« 
d)eS  beim  mcnfd)li(ben  Gmbr^o  wöbrenb  ber  beiben  erften  ÜRonate  ber 
Gntwidelung  nod)  frei  bernorflcbt.  (IBgl.  laf.  II  unb  III.)  Späterhin 
oerwä^fi  eä  oolljlänbig.  DiefeS  nertümmerte  ©ihwänjcbcn  beS  ÜWen« 
f(hen  ijt  ein  unwiberlegli4>er  füt  bie  unleugbare 
er  oon  gefchwänjten  IBoreltcrn  abjlammt.  Sbeim  SBeibe  ijl  baS  Schwänj« 
^en  gewöhnlich  um  einen  IBirbel  länger,  alS  beim  SJtanne.  2lud)  ru< 
bimentäre  SDluSfeln  fmb  am  ©^wanje  beS  SWenfehen  no^)  »orbanben. 
Welche  benfelben  oormalS  bewegten. 

Gin  anbereS  rubimentäreS  Organ  beS  SWenfehen,  welches  aber 
bloh  bem  SWanne  iufommt,  unb  welches  ebenfo  bei  fämmtlichen  männ* 
liehen  ©äugetbieren  fich  finbet,  fmb  bie  ÜJhlcbbrüfen  an  ber  33rujl, 
welche  in  ber  IRegel  bloh  beim  weiblidjen  Gefdjlechte  in  ibötigfeit  tre» 
ten.  Jttbeffen  fennt  man  non  oerfchiebenen  ©äugetbieren , nament« 
li^  Dom  Ü)ienf4)cn , nom  ©chafe  unb  non  ber  / einjelne  güUe, 
in  benen  bie  URilchbrüfen  auch  beim  männlichen  (^efchlechte  wohl  ent« 
Widelt  waren  unb  SKilch  jur  Gmäbrung  beS  lieferten.  Da| 
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^<erfonen  in  ^olße  onbauember  Uebunß  noA  }ur  'J^cnjcgung  ber  Obren 
Derroenbet  »erben  fönnen,  würbe  bereite  früber  erwähnt  (®.  12). 
Ueberbaupt  (inb  bie  rubimentdren  Organe  bei  oerf(biebenen  3nbioi* 
buen  berfelben  9lrt  oft  febr  oerfebieben  entwirfelt , bei  ben  einen  jiem* 
lid)  grob,  bei  ben  anberen  febr  flein.  IHefer  Uinftanb  ifi  für  ipre  6r» 
fldrung  febr  wi<btig,  ebenfo  wie  ber  anbere  Umflanb,  ba§  fie  allge« 
mein  bei  ben  Gmbrpen,  ober  überhaupt  in  febr  früher  fiebenäjeit,  Diel 
gröber  unb  ftdrfer  iin  ißerbdltnib  jum  übrigen  Körper  fmb,  alö  bei 
ben  auögebilbcten  unb  erwaebfenen  Organismen.  3nSbefonbcre  i|t 
bieS  leid)t  no(btuweifen  an  ben  rubimentdren  ©efcblecbtSorganen  ber 
*4)flanien  (6taubfdben  unb  ©riffeln),  welche  icb  früher  bereits  ange« 
führt  habe.  Diefe  fmb  Derbdltnibmdbig  Diel  gröber  in  ber  jungen 
IBlütbenfnoSpc  alS  in  ber  entwidelten  2)lütbe. 

S^on  bamalS  (©.  14)  bemertte  i^,  bab  bie  rubimentdren  ober 
Derfümmerten  Organe  ju  ben  ftdrfiten  ©tü^en  ber  monijtifcben  ober 
mecbaniitifd)en  SBeltanfcbauung  gehören.  2Benn  bie  ©egner  berfelben, 
bie  Dualiften  unb  leleologen,  boS  ungeheure  ©ewi^t  biefer  Z\)aU 
facben  begriffen , mübten  fte  babur^  jur  iDei^weiflung  gebraut  wer* 
ben.  2)ie  Idcberlicben  ©rfldrungSöerfucbe  berfelben,  bab  rubimen* 
tdren  Organe  Dom  ©Töpfer  „bet  ©hmmetrie  halltet"  ober  „jur  for* 
malen  SluSftattung"  ober  „auS  Dlücffubt  auf  feinen  allgemeinen 
©cböpfungSplan“  ben  Organismen  oerliehen  feien , beweifen  jur  ©e* 
nüge  bie  Döllige  Obnma^t  jener  Derfehrten  ilöeltanfcbauung. 
hier  wiebetholen,  bab,  wenn  Wir  auch  gar  SJlicbtS  Don  ben  übrigen 
©ntwicfelungSerfd^einungen  wübten,  wir  ganj  allein  febon  auf  ©runb 
ber  rubimentdren  Organe-  bie  Defcenbenjtheorie  für  wahr  holifn 
mübten.  Kein  ©egner  berfelben  hat  Dermoebt,  auch  nur  einen  f^wa* 
eben  ©Zimmer  Don  einer  annehmbaren  ©rfldrung  auf  biefe  duberfl 
merfwürbigen  unb  bebeutenben  ©rf^ieinungen  fallen  iu  laffen.  ©S 
gibt  beinahe  feine  irgenb  h^hfr  entwicfelte  ipflanjenform, 

bie  nicht  irgenb  »el^e  rubimentdre  Organe  hätte,  unb  fafl  immer 
Idbt  ficb  naiweifen,  bab  biefelben  ifJtobucte  ber  natürlidjen  3«(^tung 
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fmb,  ba§  fte  butd^i  iflic^tgebrau^)  ober  burä)  Sbgeioö^nung  toerfütn« 
mert  finb.  Sö  ijl  bcr  umgefe^rte  18Ubung8|)roce§ , Wie  wenn  neue 
Crganc  bur^  ^ngewb^nung  an  befonbeie  Ueben^bebingungen  unb 
burc^  ®cbrau(^i  eineä  nod>  unentwicfelten  I^eileä  entjiefjen.  3W“t 
wirb  gcwö^)nlic|)  oon  unfern  ©egnem  bef)ouptet,  bo^  bie  ßntfle^ung 
gan^  neuer  ^t)eilc  gan^  unb  gar  ni(|)t  burc^  bie  3)efcenbenjtf>eorie 
}u  erftären  fei.  Snbcffcn  fann  i(^  3^nen  ocrfi^iern,  ba§  biefe  6r* 
fiärung  für  benjenigen,  ber  oergleic^enb^anatomifcbe  unb  p^pfioloc 
gifd)e  Äenntniffc  bcftbt,  ni(^)t  bie  minbcfle  S4)Wicrigfeit  Ijat.  3eber, 
bcr  mit  ber  ocrglcid^enben  Anatomie  unb  6ntwidclung«gcf(^i4>te  oer« 
traut  ift.  finbet  in  ber  6ntftefiung  ganj  neuer  Organe  ebenfo  wenig 
Scbwicrigfeit , al8  f>ier  auf  ber  anberen  ©eite  in  bem  oöUigen 
©^wunbe  ber  rubimentdren  Organe.  I)a8  33ergef)en  ber  le^teren 
ift  an  ficb  betrad)tct  ba8  ©egcntfieil  oom  (Sntfleijen  ber  crfteren. 
Seibc  iproccffc  finb  3)iffercniirung8erf<^)einungen,  bie  wir  gleidj  allen 
übrigen  gan)  einfach  unb  mc^anif($  au8  ber  fSßirffamfeit  ber  na< 
türli(^en  3ü(^tung  im  Äampf  um  ba8  35afein  erfldrcn  fönnen. 

®ie  unenblicb  wichtige  Betrachtung  ber  rubimentdren  Organe 
unb  ihrer  (Sntftehung,  bie  Bergleichung  ihrer  paldontologif^en  unb 
ihrer  embrpotogifchen  ^ntwicfetung  führt  un8  je^t  naturgemd§  ^ur 
Erwägung  einer  ber  wichtigften  unb  gr5§ten  biologifchen  @rfchei< 
nung8reihen,  ndmli^  be8  BaralleU8mu8,  weichen  un8  bie  f$ortfchritt8< 
unb  Diocrgenjerfchcinungcn  in  breifa^  ocrfchiebener  Bejiehung  bar« 
bieten.  2118  Wir  im  Borhergchenben  oon  SerooUtommnung  unb  21r* 
beit8thei(ung  fprachen,  tcrflanben  wir  barunter  biejenigen  f5ortf^ritt8« 
unb  ©onberung8bewcgungen,  unb  biejenigen  babur^  bewirf ten  Um« 
bilbungen,  welche  in  bem  langen  unb  langfamen  ©erlaufe  bcr  (Srbge« 
fchichte  }u  einer  beftdnbigen  ©erdnberung  ber  f^lora  unb  f^auna , ju 
einem  (Sntfiehen  neuer  unb  ©ergehen  alter  Sh‘*t  * ©flanjenarten 
geführt  haben.  ®anj  bcnfelben  erf^einungen  be8  f5ortfchritt8  unb 
ber  I^ifferenjirung  begegnen  wir  nun  aber  auch , unb  jwar  in  bcrfel« 
ben  Oleihcnfolge,  wenn  wir  bie  6ntpehung,  bie  6ntwicfelung  unb  ben 
2eben8lauf  jebe8  einjelnen  organifchen  3nbioibuum8  oerfolgcn.  Die 
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inbioibuelle  Gntmidelung  ober  bie  DntogenefiS  jebeä  cinjetnen  Drga» 
niämuS  »om  Gt  an  aufreärtä  bi8  jur  ooUenbetcn  Jorm,  befielt  in 
ni*tä  9lnberem,  afö  im  9Ba^8ti)um  unb  in  einer  9ieil)e  non  ®ifteren» 
jiningS»  unb  ^ortf^irittSbewegungen.  ®ie8  gilt  in  glei<ber  Sßcife  oon 
ben  Iljieren , mie  oon  ben  ipflQnjen  unb  iprotiften.  iZBenn  ®ie  3). 
bie  Dntogenie  irgenb  eine8  ©duget^ierS,  be8  SWenfdjen,  be8  9lffen 
ober  be8  93euteltbier8  betra(bten,  ober  bie  inbioibucUe  Gntmicfelung 
irgenb  eine«  anberen  ©irbeltbierä  au8  einer  anberen  Älaffe  oerfolgen, 
fo  finben  ©ie  überall  mefentlid)  biefelben  Grfd)einungcn.  3ebe8  biefet 
Spiere  entwicfelt  fub  urfprüngliA  au8  einer  einfachen  ®i. 

Diefe  3eII«  vermehrt  fich  burch  3fflent)aufen, 

unb  burd)  9Bacb«tbum  biefe?  bur^  ungleid)artige  9lu8< 

bilbung  ber  urfprünglich  gleichartigen  3«Uen,  burch  2lrbeit8theilung 
unb  HJeroollfoinmnung  berfelben , entjleht  ber  ooUfommene  DrganiS« 
mu8.  beffen  »erwicfelte  3ufonimenfe^ung  wir  bewunbem. 

^ier  fd)eint  e8  mir  nun  unerlä§lid) , 31)^^  Dlufmerffamfeit  etwa« 
eingepenber  auf  jene  unenbliA  wichtigen  unb  intereffanten  'Vorgänge 
binjulenfen,  welche  bie  Dntogenefid  ober  bie  inbioibuelle 
Gntwicfelung  ber  Organismen,  unb  ganj  »orjüglich  biejenige 
ber  UBirbelthicre  mit  Ginfchlub  beä  SWenfchen  begleiten.  34)  möchte 
biefe  nu§erorbentlich  mcrfwürbigcn  unb  lef)rreid)en  6rfd>einungen  ganj 
befonberS  3l)tcw  cingehcnbftcn  9iad)benfen  empfehlen,  einerfeitä,  weil 
biefelben  ju  ben  ftörfflen  ©tü^en  ber  Dcfcenbenjtheorie  gehören , an* 
brerfeitS,  Weil  biefelben  biSh«  nur  oon  Iffienigen  entfprechenb  ihrer 
unermehlichcn  allgemeinen  SBebeutung  gewürbigt  worben  fmb. 

ÜJlan  mu§  in  ber  Sh®*  erjtaunen , wenn  man  bie  tiefe  Unfennt* 
ni§  erwögt,  welche  noch  gegenwärtig  in  ben  weiteren  .theifen  über 
bie  Ihotfachen  ber  inbioibuellen  Gntwicfelung  beS  SWenf^en  unb  ber 
Organismen  überhaupt  henf4)t-  ^iefe  ih“if<i4)en/  heren  allgemeine 
©ebeutung  man  ni^t  ho4)  flem*fl  anfd)lagen  fann , würben  in  ihren 
wichtigjten  ©runbjügcn  fchon  oor  mehr  als  einem  3öh’f^“”^ert , im 
3ahre  1759,  t»on  bem  großen  beutfehen  SJlaturforfcher  GaSpar  f^rie* 
brich  SBolff  in  feiner  flaffifchen  „Theoria  generationis“  fefi* 
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geftetlt.  Slbct  glei^iwi«  ßQmotd’ä  1809  bfflriinbete  Defcenbenj« 
tbeorie  ein  balbeä  Sobrbunbert  binbur^  fcblummcrte  unb  erji  1859 
bur*  I)atwin  neuem  unfterbUAem  Seben  ermedt  würbe,  fo  blieb 
au(b  iBolff'8  Ibforie  ber  (Spiflenejt8  fafl  ein  bolbeS  ^abrbunbert 
binbur^  unbefannt,  unb  erfl  nacbbcin  Dten  1806  feine  Gntwide* 
lungdflefdjicbtc  btä  ^TannfanaU  oeröffentli(bt  unb  iDJedel  1812 
!Bolff'8  9lrbeit  über  benfelben  ©egenfianb  in'8  I)eutf(be  überfebt 
botte,  würbe  ilöolff’8  lbf*>ne  ber  Gpigenefi8  allgeineiner  befannt, 
unb  bie  ®runblage  aller  folgenben  Unterfudiungen  über  inbioibuelle 
ßntwidelungSgeftbicbte.  I)a8  Stubium  ber  Cntogcnefiö  nahm  nun 
einen  mäd)ti0en  Sluffebwung , unb  halb  erfebienen  bie  flnffif^en  lln» 
terfu^ungen  ber  beiben  ,lteunbe  (ibriflian  ißanber(1817)  unb 
6atl  6tnp  SBör(l819).  3n8befonbere  würbe  bureb  Sdt’8  epoebe* 
ma^enbe  „(Sntwidelung8gefcbid)te  ber  Ib'««“**)  Dntogenie  bet 
©irbeltbicre  in  allen  ihren  bebeutenbiten  ibo^fötben  bureb  fo  oortreff» 
liebe  iBeobaebhmgen  feftgeffellt,  unb  bureb  fo  »orjügliebe  pbilofopbifebe 
IReflejcionen  erläutert,  ba§  fie  für  ba8  33er|länbni§  biefer  wiebtigfien 
Ibiftgruppe,  ju  weleber  ja  au^  bet  fDtenfeb  gehört,  bie  unentbebtlidie 
®tunblage  würbe.  3«”*  ibotfad>en  würben  für  fieb  allein  febon  au8« 
reieben , bie  f^rage  »on  ber  Stellung  beä  SDJenfeben  in  ber  9latur  unb 
fomit  ba8  b&tbflc  oUct  iptobleme  ju  löfen.  Sßetra^ten  Sie  aufmetf« 
fam  unb  »ergleiebenb  bie  aebt  i^iguten,  welebe  auf  ben  naebftebenben 
tafeln  II  unb  III  abgebilbet  fmb,  unb  Sie  werben  erfennen,  ba| 
man  bie  pbilofopbif^ic  2)ebeutung  ber  Gmbrpologie  niebt  bo<b  flenug 
anfeblagen  fann.  (Siebe  S.  272,  273.) 

9lun  barf  man  wobl  fragen;  9Ba8  wiffen  unfere  fogenannten 
„gebilbeten“  Äreife , bie  auf  bie  bobe  Gultur  be8  neunjebnten  Jobi* 
bunbertö  feeb  fo  3?iel  einbilben,  non  biefen  wid)tigflen  biologifeben 
Ibatfaeben,  oon  biefen  imentbebrlid)en  ©runblagen  für  ba8  iBerftänb* 
ni§  ihre«  eigenen  CrganiöniuS?  9öa8  wiffen  unfere  fpeculatioen  *|)bi* 
lofopben  unb  tbcologcn  bauon,  welche  bureb  «inf  Speculationen 
ober  bur^  göttliche  ^^fpirortonen  ba8  lierflänbnib  bed  menfcblicben 
Dtgani8mu§  gewinnen  }u  fönnen  meinen  ? 3o  waä  wiffen  felbfl  bie 
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meiflen  9laturfotfc^ct  boöon.  bic  £Dlcl)rjal)l  ber  fofleirnnnten 
logen"  (mit  (SinfcliluB  ber  Entomologen!)  nicht  ausgenommen? 

Die  Slntmort  auf  biefe  f^tage  fällt  feljr  befchdmenb  auS,  unb 
wir  müffen  mobl  ober  übel  eingcflehcn , ba§  jene  unfehäßbaren  Iljat« 
fachen  bet  menfchlichen  Dntogenie  no^  htulf  ÜJleiflcn  entmeber 
gan^  unbefnnnt  fmb , ober  hoch  teineSwegS  in  gebüljrenbcr  iEöeife  ge« 
würbigt  merben.  J^ierbei  roerben  mir  beutlich  gemaljr,  aufmelchem 
fchiefen  unb  einfeitigen  ©ege  fich  bie  oielgerühmte  Gilbung  beS  neun* 
jel)nten  5<t()'f()»nhertS  noch  gegenmärtig  befinbet.  Unmiffenljeit  unb  , ^ 
?lberglouben  fmb  bic  ÖJrunblagen,  ouf  benen  fich  bie  meijlen  ÜOien» 
fehen  baS  !Bcrfiänbni§  ihres  eigenen  DtganiSmuS  unb  feiner  33cjie» 
hungen  jur  (Sefammtheit  ber  Dinge  aufbauen , unb  jene  hanbgreif« 
liehen  ihatfachen  ber  ßntrcicfclungSgefchichte , mclche  baS  Sicht  bet 
ffiahrheit  barüber  oerbreiten  fönnten,  merben  ignorirt.  SlderbingS 
fenb  biefe  Ihatfachen  nicht  geeignet,  ©ol)lgcfallcn  bei  benjenigen  ^u 
erregen , mclhe  einen  burchgreifenben  Untcrfchicb  ^mifchen  bem  DJlcn* 
fehen  unb  ber  übrigen  SJlatur  annehmen  unb  namentlich  ben  thierifh»cn 
Urfprung  beS  3Wenfchengcfchled>tS  nicht  jugeben  mollen.  3nSbefonbere 
müffen  bei  benjenigen  iBölfcrn,  bei  benen  in  golge  oon  falfcher  2luf« 
faffung  ber  ErblichfeitSgefehe  eine  etbliAe  Äafieneintheilung  ejifhrt, 
bie  SPtitglieber  ber  herrfchenben  prioilegirtcn  Äaftcn  baburch  fchr  unan* 
genehm  berührt  merben.  3)efnnntlich  geht  heute  noch  in  Dielen  Eul« 
turldnbern  bie  erbliche  Slbflufung  ber  ®tdnbc  fo  meit,  ba§  j.  ®.  ber 
3lbel  ganj  onberet  iJtatur , als  ber  Sürgerftanb  ju  fein  glaubt , unb 
ba§  Ebelleute,  melche  ein  entehrenbeS  ©erbrechen  begehen,  jur  ©träfe 
bafür  aus  ber  SlbelSfafle  auSgefto§cn  unb  in  bie  !pariafaüe  bcS  ,,ge»  ■ ^ ' 

meinen"  ©ürgerflanbcS  h'uabgefchlcubert  merben.  ©aS  follen  biefe 
Ebelleute  noch  oon  bem  ©ollblut,  baS  in  ihren  prioilcgirten  Slbcm 
rollt,  benfen,  menu  fie  erfahren,  bap  alle  menfchlichen  Embrpen, 
abelige  ebenfo  mie  bürgerliche,  mdhrenb  ber  erften  beiben  ©tonate  ber  ^ . 

Entmicfelung  oon  ben  gefchmdnjten  Embryonen  beS  ^unbeS  unb  an« 
berer  Sdugethiere  faum  ju  unterfcheiben  fmb? 

Da  bic  Slbficht  biefer  ©ortrdge  lebigli^  ift,  bie  allgemeine  Äennt«  . V, 
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niö  ber  natürliAcn  iSa^rbeitcn  ju  fbrbem,  unb  eine  naturgemäle  3ln- 
fAauung  öon  bcn  «eiicljungen  be«  jut  übrigen  SRotur  in 

roeitcren  Äreifcn  ju  oetbrcitcn , fo  »erben  Sie  eä  ^iet  ge»i§  gerec^it* 
fertigt  finben,  wenn  i^  jene  weit  »erbreiteten  (Borurttjeile  »on  einer 
prioilegirten  2lu8nal)meftellung  be«  ’JJtenfcben  in  ber  S^öpfung  nic^t 
bcrütffidjtigc,  unb  3bnen  einfad)  bie  embrpologif^ien  Il;atfacben  üor» 
füfire,  au«  benen  Sie  felbjt  bie  Sd)lüffe  non  ber  ©runblofigfeit 
jener  *Borurti)eilc  bilben  fönnen.  34»  mötbtc  Sie  um  fo  mefjr  bitten, 
über  biefe  ll)atfad)en  ber  Dntogenie  eingel)enb  nad)}ubenfen,  al4  e8 
meine  fefte  Ueberjeugung  ifl,  ba§  bie  allgemeine  Äenntniß  berfelben 
nur  bie  intellectuelle  Serebelung  unb  fomit  bie  gcijligc  'Beroollfomm« 
nung  beä  2JJenfd)engef(blc(bt4  förbem  fann. 

9luä  bcm  unenblicb  rei(^en  unb  intcreffanten  ßrfa^rungSmaterial, 
weld)c3  in  ber  Dntogenie  ober  inbitjibuellen  6ntwicfelung8gef^id)te 
ber  lZBirbeltl)iere  oorliegt,  bcfcbrönfe  i^  mic^  ^ier  borauf,  3(jnen  einige 
oon  bcnjenigen  Il)atfad)en  oorjufül)ren,  »eldje  fowol)!  für  bie  Defccn« 
benjtbcorie  im  Allgemeinen , al8  für  beren  befonbere  Anwenbung  auf 
ben  SDtenf^en  oon  ber  böd)(len  Sebeutung  ftnb.  Der  SWenf(b  ifl  im 
©eginn  feiner  inbioibuellen  (Sjiflenj  ein  einfa^eS  6i,  eine  einjige  tleine 
3elle,  fo  gut  wie  jeber  anberc  tf)ierifd)e  Drgani8mu8,  welcher  auf 
bem  SBege  ber  gefchle^tli^en  3«ugung  entfiel)!.  Da3  menfehlicht  ®i 
ifl  wefentlid)  bemjenigen  aller  anberen  Söugetl)iere  glei^,  unb  l)öd)flen8 
burch  feine  ©rö^e  um  ein  ©cringeS  baoon  oerfchieben.  Da8  in  f^ig.  5 
abgebilbete  6i  fönnte  ebenfo  gut  oom  üKenfehen  ober  Dom  Affen,  al8 
Dom  .^unbe,  Dom  ©ferbe  ober  irgenb  einem  anberen  Säugethiere  het» 
rühren.  Aicht  allein  bie  f^orm  unb  Structur,  fonbem  auch  ©rö§e 
be8  6ie8  ip  bei  ben  meinen  Säugethieren  biefelbe  wie  beim  SDlen« 
f^en,  nämlich  ungefähr  Durchmeffer,  ber  120Pe  Ih*4  eine8 
3ollc8,  fo  ba§  man  ba8  ©i  unter  günjligen  Umpänben  mit  blo§em 
Auge  eben  al8  ein  feine8  Ißünftchen  wahmehmen  fann.  Die  Un» 
tcrfchiebe,  welche  }Wif4>en  ben  ©iem  ber  oerfchiebenen  Säugethiere 
unb  ÜDlenfchen  wirflich  Dorhanben  ftnb,  bePehen  nicht  in  ber  gönn« 
bilbung,  fonbem  in  ber  chcmifchen  jDlifd)ung,  in  bet  molefularen  3u» 
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fammenfc^ung  bet  ci»rei§artigen  Äo^lcnftoffocrbinbung , au8  tücldjct 
baS  Si  hjefentlic^  b«fle^t.  ®iefc  feinen  inbinibuellen  Unterf(^iebe 
aller  6iet,  weldje  auf  bet  inbirecten  ober  potentiellen  Slnpaffung  (unb 
jtear  fpeciell  auf  bem  (Sefe^e  ber  inbioibuelien  3lnpaffung)  berufjen, 
fmb  jwar  für  bie  au§etorbentUcl)  groben  (Srfenntni^mittel  be8  Wen« 
f(^en  nid)t  birect  fmnli(b  wafjmefjmbar,  aber  bur^  inbirecte  Schlüffe 
al8  bie  erften  Urfadjen  beS  UnterfcbiebeS  aller  3nbioibuen  erfennbat. 
gig.  5. 


5tg.  6.  ®a«  Ci  bt«  SWtnfdien,  Ijtnibertmal  »fr« 
grbgfTt.  a £ernförpeid)(n  ob«r  Nucleoins  (fogcnann« 
ter  Äömflfd  brt  Citb);  6 Ätm  ober  Nucleus  (fo« 
gfnanntrt  Stünbläbdbfn  b««  Cirt);  e 3*ö|to|f  ob« 
Protopl»sina  (fogcnonntft  ®ottfr  brt  Cirt);  d 3e0- 
baut  obet  Membrana  (2)att(rt)<iut  brb  Cicb,  beim 
Söugrtbi«  hJtgm  ibrtt  ®urcbfi(bttgfeit  Zona  pel- 
Incida  gmomit.)  25«  Cier  btr  onbertn  @öugf« 
tb«rt  bolxn  bitfdbe  3°rni. 


®a8  6i  be8  ‘Bicnf<ben  ift,  tt5ie  ba8  aller  anberen  ©öugetfjiere, 
ein  fugelige8  SBlö8d)en,  welcbe8  alle  h5efentli^ien  Seftanbtljeile  einer 
einfaeften  organifd)en  3fUe  enthält  (^ig.  5).  Der  toefentlic^fte  I^il 
beffelben  ift  ber  fd)lcitnartige  3 f II  ft  off  ober  ba8  Protoplasma  (c), 
njel(^e8  beim  6i  „Dotter"  genannt  mitb,  unb  ber  batoon  umft^lof« 
fene  3«Htnfetn  ober  Nucleus  (b),  welker  f)iet  ben  befonbeten 
91amen  be8  „Äeimblä8d)en8"  fül)rt.  Der  leitete  ift  ein  jarte8,  gla8* 
^elle8  (Sitt)ei§fügel^en  oon  ungefähr  Durdjmeffer,  unb  umfd)lie|t 
no(b  ein  »iel  fleinere8,  fd)arf  abgegrenite8  runbe8  Äöm^ien  (a),  ba8 ' 
Äernförpert^en  ober  ben  Nucleolus  ber  3*11®  6*  „Äeim» 

fled"  genannt).  Ulad)  au§en  ifl  bie  fugelige  ßijellc  be8  6dugetl)ier8 
burcf)  eine  bi(fe,  gla8artige  Jfsaut,  bie  ol***  ®ot» 

terljaut,  obgefdiloffen , »eltfie  fiier  ben  befonberen  SRamen  ber  Zona 
pellucida  fül)rt  (d).  Die  Gier  oieler  niebeten  Ifjiere  (j.  33.  oieler. 
ÜJlebufen)  fmb  bagegen  nadte  3*ll*n,  inbem  iljnen  bie  äußere  >^ülle  • 
ober  bie  fefjlt. 

©obalb  ba8  (Si  (Ovulum)  be8  ©5ugetl)ier8  feinen  »ollen  illeife* 
grab  erlangt  bat,  tritt  baffelbe  au8  bem  (Sierflocf  be8  3Eöcibe8,  in  bem 
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e«  entjlanb,  l)crau8,  unb  gelangt  in  ben  Gilcitcr  unb  bureb  biefc  enge 
!Höf)te  in  ben  weiteren  fieimbebälter  ober  l^ru(t)tbebälter  (Uterus), 
ffiirb  in}Wif(ben  bo8  (Si  bureb  ben  entgegenfommenben  inännlidjen 
Samen  (Sperma)  befruchtet , fo  entwicfelt  e8  fub  in  biefem  ®el)älter 
weiter  juin  Äeim  (Embryon),  unb  uerlä§t  benfelben  nidjt  el;er,  al8 
bis  ber  Äeim  »oUfommen  auSgebilbet  unb  fähig  ift.  olS  jungeS  Sdu« 
getbier  Durch  ben  ©eburtSaft  in  bie  2Belt  ju  treten. 

3)ie  (Vormoerdnbenmgen  unb  Umbilbungen , welche  baä  befru^» 
tete  ©i  innerhalb  beä  ÄeimbebdlterS  burcblaufen  muh,  ehe  eS  bie(^« 
flalt  beS  jungen  SdugetbiereS  annimmt,  fmb  äu§erjl  merfwürbig, 
unb  Derlaufen  uom  iJlnfang  an  beim  IDtenfchen  ganj  ebenfo  wie  bei 
ben  übrigen  Sdugetbieren.  3und*ft  benimmt  ("ich  baS  befruAtete 
Sdugetbierei  gerabe  fo,  wie  ein  einjelliget  DrganiSmuS,  weldjer 
fich  auf  feine  ^anb  felbflfldnbig  fortpflanjen  unb  oermebren  will, 
j.  iB.  eine  Slmoebe  (oergl.  f^ig.  2,  S.  169).  3>ie  einfache  (Stelle  jet* 
fällt  ndmlid)  burch  ben  iprocep  ber  ^fUentbeilung,  welchen  i^  Jbnen 
bereits  früher  befchrieben  habe , in  jwei  3wndchlt  entftehen 

aus  Dem  Äcimflecf  (bem  Ä'emförper^en  ber  urfprünglichen  einfochen 
©ijelle)  jwei  neue  Äernförperchen  unb  ebenfo  bann  auS  bem  Äeim* 
bldSchen  (bem  UtucleuS)  jwei  neue  fchnürt  fcch 

baS  fugelige  ißrotoplaSma  burch  «ine  'Jlequntorialfurche  berge|lalt  in 
jwei  i’idlften  ab,  ba§  jebe  .f:»älfte  einen  bet  beiben  Äeme  nebjt  Äern* 
förperchen  umf^ließt.  So  fmb  auS  ber  einfachen  (Sijelle  innerhalb 
ber  urfprünglichen  3«ll«n*n«»nbran  jwei  naefte  3«H«n  geworben,  jebe 
mit  ihrem  Äern  oerfehen  (®ig.  6). 


gig.  6.  6r(ifr  $)(ginii  btr  Siumiddung  befl  2diignl)ierfif* , fogcnamitc  „CU 
fUTchmtg"  (goripflaiuung  btt  SijeUe  burtb  ioicbect)oltt  «tlbi'ttbtiliing).  A.  :{;ab 
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(5i  jrrfäHt  burcft  Stlbung  btr  trfttn  S^urdif  in  jtwi 

burt^  ^tbinmg  in  bi«  3ftlro-  l«(}t<rni  ftnb  in  ad)t  Jfrfoütn. 

D.  Durcft  fortgffe^e  IljrUung  ifi  rin  fngeliger  ^oufcn  bon  jal)Irri(6ni  3*tltn 

mtpanbfn. 

!Tcr(clbe  iPorgang  ber  BtUentljeilung  »icbcr^jolt  fi(^  mm  mc^t* 
mal?  Ijintcr  cinanber.  3n  bcr  glcie^cn  9Bcife  entfielen  auä  j»ci  3« Ufn 
(S^g.  6 A)  t)iet  ( gig.  6 B) ; au8  oier  werben  a^t  (yig.  6 C) , au8  ac^t 
fed)je^n,  au8  biefen  ^meiunbbrei|ig  u.  f.  ».  2:t)ei* 

lung  beS  Äemförperc^enö  berjenigen  be8  Äeme8,  unb  biefc  mieberum 
berjenigen  beS  3«Uftoff8  ober  ^rotoplaSmn  torber.  9Beil  bic  Ibci* 
lung  be8  Unteren  immer  mit  ber  Silbung  einer  oberflädjU^en  ring* 
förmigen  f^urebe  beginnt,  nennt  man  ben  ganjen  iBorgang  gewöbn» 
lieb  bie  g u r cb  u n g b e 8 G i e 8,  unb  bie  iprobutte  beffelben,  bie  fteinen, 
burtb  fortgefe$te  Sw^itbfilung  entftebenben  3elltn 
fug  ein.  3nbeffen  ift  ber  ganje  iBorgang  weiter  3li4)t8  ol8  eine  ein* 
fuibe,  oft  wieberbolte  3« Hentbeilung,  unb  bie  iflrobucte  beffel* 
ben  fmb  e^tc,  naefte  3fH*n.  ©cblieblicb  entftebt  au8  ber  fortge* 
festen  2bf'lu»9  ol’C'f  „f^ur^ung"  be8  ®öugetbiereie8  eine  maulbeer* 
förmige  ober  brombeerförmige  Äugel,  WelAe  au8  febr  jablrei^en 
fleinen  Äugeln , nadten  fembaltigen  3füen  iufammengefebt  i|t  (5ig. 
6D).  I>iefe  3*Uen  fmb  bie  Saujteinc,  au8  benen  ftd)  ber  2eib  be8 
jungen  ®nugetbier8  aufbaut.  un8  war  einmal  eine  foltbe 

einfache , brombeerförmige , au8  lauter  fleinen  gleidien  3tUfn  jufam* 
mengefepte  Äugel. 

Die  weitere  ßntwidelung  be8  fugeligen  3*U«nbaufen8,  welcher 
ben  jungen  ©öugetbierförper  je^t  repräfentirt . behebt  junäcbfl  barin, 
ba§  berfelbe  ficb  in  eine  fugelige  IBlafe  oerwanbelt,  inbem  im  3«' 
neren  ficb  glüfftgfeit  anfammelt.  Diefe  ®lafe  nennt  man  Äeimblafe 
(Vesicula  blastodermic^).  Die  fflanb  berfelben  ijt  anfangs  nu8 
lauter  gleichartigen  jufammengefe^t.  *Balb  aber  entftebt  an 

einer  Stelle  ber  ©anb  eine  febeibenförmige  'Berbiefung,  inbem  ficb 
hier  bie  3fllff>  rafcb  oermebren;  unb  biefc  ilerbiefung  ifl  nun  bic 
tJlnlnge  für  ben  eigentlichen  l'eib  beS  ÄeimS  ober  (Smbrpon,  wöbrenb 
ber  übrige  2 heil  ber  Äeimblafe  blo^  jur  (Srnöbtung  beS  ömbrrjon  oer* 
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»enbtt  »irb.  ®ie  »erbitfte  ©cbeibt  ber  (Srnbr^onülanlage  nimmt  halb 
eine  ldngU(^  runbe  unb  bann,  inbem  rechter  unb  linfet  Seitenranb 
au8flefd)n)eift  metben,  eine  ßeigenförmige  ober  biäquitförmige  (Seftatt 
an  (%\%.  7,  6.  271).  3n  biefem  ©tabium  bet  (Sntroicfelung,  in 
bet  etflen  Ütniage  bed  Äeim8  obet  (Smbtpo,  fmb  ni(^it  allein  olle 
©duget^iete  »nit  3nbegtiff  be8  3Dlenf(ben,  fonbetn  fogat  alle  ilBitbel« 
t^iete  übet^aupt,  alle  6duget^)iete,  IBögel,  DtepHlien,  Slmp^iibien 
unb  5if<be,  entwebet  gat  ni(^t  obet  nut  but<b  i^ite  ®tö§e,  obet 
but4)  unbebeutenbe  ÜKetfmole  in  J^otm  unb  du§etem  Umtift 
oon  einanbet  ju  untetfc^ieiben.  Sei  Sillen  befielt  bet  ganje  ßeib  ou8 
meitet  !)2i(^t8,  al8  aud  einet  ganj  einfa^en,  Idngli^tunben,  onolen 
obet  geigenfötmigen,  bünnen  ©cbeibe,  welche  au8  btei  übet  einanbet 
liegenben,  eng  oetbunbenen  Sldttetn  jufammengefe^t  ift. 
bteiÄeimbldttet  beflebt  au8  »eitet  9lid>t8,  al8  au8  gleichartigen  Sellen; 
jebe8  hol  abet  eine  anbete  Sebeutung  füt  ben  Slufbnu  beS  SBitbH« 
thietfötpetä.  IHuä  bem  obeten  obet  du§eten  Keimblatt  entjteht  blo§ 
bie  du§ete  Dbethaut  (Spibetmiä)  nebjt  ben  Scnttaltheilen  beS  5let* 
»enfpftemS  (IRucfenmotf  unb  ®ehitn);  au8  bem  unteten  obet  inne» 
ten  Statt  entfielt  blo§  bie  innete  jarte  ^aut  (®pitbelium) , »el^ie 
ben  ganjen  Daimcanal  oom  SWunb  bi8  jum  Slftet,  nebjt  allen  fei* 
nen  2lnhang8btüfen  (öunge,  ßebet,  6pei(helbtüfen,  I)atmbtüfen 
u.  f.  ».)  au8fleibet;  ou8  bem  jwifchen  beibcn  gelegenen  mittleten 
Keimblatt  entliehen  alle  übrigen  Dtgane. 

2)ie  Sotgdnge  nun,  butch  »eiche  au8  fo  einfa^em  Saumate« 
rial , au8  ben  btei  einfachen,  nut  au8  Stüen  ^ufammengefehten  Keim« 
bldttetn,  bie  oetfchiebenartigen  unb  hö^fl  oetmicfelt  jufammengefeh* 
ten  Shfilf  be8  teifen  2Bitbelthictfötpet8  entfichen,  fcnb  ctflen8  »ie« 
betholte  Iheilungen  unb  babut^i  Setmehtung  bet  3«üen,  j»eiten8 
3ltbeit8theilung  obet  I)iffctcnritung  biefet  , unb  britten8  Set» 
binbung  bet  oetfchiebenartig  au8gcbilbeten  obet  biffetenJiirten  3fUfo 
jut  Silbung  bet  oetf^icbenen  Dtgane.  ®o  cntfteht  bet  jtufcnmeife 
fjortf^ritt  obet  bie  SenjoÜfommnung , »cl^e  in  bet  SluSbilPung  be8 
embtponalen  ßeibe8  ©chritt  füt  ©^ritt  ju  oetfolgen  ift.  3)ie  ein« 


Digitizedtiy  Gi’>  L>^li 


8trgt«(f)un9  be«  nifljnenigni  Drganibmu«  mit  einem  Staate.  269 

fo^tn  (SmbrponalieUen , «clitie  ben  Slöirbtlt^icrförpct  jufammenfc^en 
iBoUcn,  Derl)alten  fut)  wie  iBürgct,  welche  einen  Staat  grünben 
Wollen.  I)ie  einen  ergreifen  biefe,  bie  anberen  jene  ll)ätigfeit,  unb 
bilbcn  biefelbe  jum  2)eflen  beä  ©anjen  auä.  I)ur^  biefe  SlrbeitS* 
tfieilung  ober  55ifferenjirung,  unb  bie  bamit  im  3uffl«”nenl)ang 
fleljenbe  ißerttoUfommnung  (ben  organifctien  fjortfc^ritt),  wirb  eä  bem 
ganzen  Staate  möglid),  Ueiftungen  ju  oo[l}ief)en,  welche  bem  einjeU 
nen  unmöglich)  wären.  Der  ganje  SBirbeltljierförper, 

Wie  febet  anbere  me^rjeUige  DrganiMuä,  ijl  ein  republifanift^er 
3elien|laat,  unb  baljer  fann  berfelbe  organift^e  gunctionen  ooUiie« 
fjen , weld)e  bie  einzelne  3«U«  alö  ©inftebler  (j.  SB.  eine  Slmoebe  ober 
eine  einjellige  SPflanje)  niemals  leifien  fönnte. 

(Sä  wirb  feinem  oemünftigen  SKenfctien  einfallen,  in  ben  jwed« 
mäßigen  (Sinridjtungen,  wel^e  jum  SBoljle  beä  ©anjen  unb  ber  ©in» 
jelnen  in  jebem  menf^li^ien  Staate  getroffen  fmb,  bie  jwedmä^ige 
lljätigfeit  eineä  perfönlicfien  übcrirbifd)en  S^öpfetä  erfennen  ju  wol» 
len.  SBielme^r  wei§  3ft>cnnann,  ba§  jene  jwedmdßigen  Drganifa* 
tionäeinridjtungen  beä  Staat?  bie  golge  uon  bem  3ufammenwirfen 
ber  einzelnen  SBürger  unb  ifjrcr  SHcgierung,  fowie  non  beren  3lnpaffung 
an  bie  ©fiftenjbebingungen  ber  SHu|cnwelt  fmb.  ©anj  cbenfo  müffen 
Wir  aber  aud)  ben  me^rjelligen  Drganiämuä  beurtl)eilen.  3lud)  in 
biefem  fmb  alle  jwecfmä§igen  ©inrid)tungen  lebiglicb  bie  natürli^c 
unb  notljwenbige  ffolge  beä  3uf“*iT'ifnwirfenä,  ber  Dijferenjirung 
unb  SBeroollfommnung  ber  einzelnen  Staatsbürger,  bet  3«Utn;  unb 
nitf>t  etwa  bie  fünftlii^en  ©inrii^tungen  eineä  jWe(fmä§ig  tljätigen 
Sdpöpferä.  SBenn  Sie  biefen  SBcrgleic^  rc^t  erwägen  unb  weiter  »er« 
folgen,  wirb  beutlit^  bie  33erfel)rtl)eit  jener  bualiflif(^en  9iatur* 
anfd)auung  flar  werben,  wel^e  m ber3t»e£fmä§igfeit  ber  Drganifation 
bie  SGJirfung  eine?  fdjöpferifdjen  ‘Bauplan?  fu^t. 

Soffen  Sie  un?  nun  bie  inbioibuelle  ©ntwicfelung  be?  SEBirbel» 
tljierfötper?  noc^  einige  Stritte  weiter  »erfolgen,  unb  feljen,  wa? 
bie  Staatsbürger  biefe?  embrt)onalen  DrganiSmu?  junä^fi  anfangen. 
3n  bet  SDlittellinie  ber  geigenförmigen  Scheibe , weld>e  au?  ben  brei 
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jelltgen  Äeimblattern  jufammengefe^t  ifl,  entfielt  eine  gerabe  feine 
ffurebe,  bie  fogenonnte  „‘ßrimitinrinne",  bureb  roel^e  ber  geigenföt« 
mige  2eib  in  jvnci  gleicht  «Seitcnpiften  abgct()cilt  wirb , ein  re^te« 
imb  ein  linfeä  ©egcniiücf  ober  iHntimct.  'öeiberfeitä  jener  üiinne  ober 
fvurd)e  ert)ebt  ficfi  ba9  obere  ober  du§ere  jleimblatt  in  fform  einer 
Sängdfolte , unb  beibe  j^alten  wad)fen  bann  über  ber  iHinne  in  ber 
SWittellinie  jufantmen  unb  hüben  fo  ein  crjUnbrifcfieS  SRobr.  S)iefe8 
9tot)r  i)ei§t  bad  iDiarfro^r  ober  iD’iebuUanofir , weil  ed  bie  Anlage  bed 
(ientralnerüenfpfleinS , beä  SRüdenmarf ä (Medulla  spinalis)  iji. 
Slnfangä  ijt  baffelbe  »om  unb  I)inten  jugefpi^t,  unb  fo  bleibt  baffelbe 
bei  ben  nieberiien2Birbeltf)ieren,  ben  gel)imlofen  unb  fc^öbellofen  8an» 
jetti)ieren  (Atnphioxus)  jeitlebenä.  33ei  allen  übrigen  ilöirbeltftieren . 
aber,  bie  wir  t>on  (enteren  al8  6cf)äbeltbiere  ober  ^anioten  unter« 
fd)eiben , wirb  aldbalb  ein  Unterf(^ieb  jwifdjen  oorberem  unb  fiinterem 
(^rbe  bed  ÜRebuUarrotjrd  fid)tbar , inbem  bad  erftere  fr^  aufbläf^t  unb 
in  eine  tunbli^e  ®Iafe,  bie  Einlage  beä  @ej)irn8  »erwanbelt.  i., 

©ei  allen  Äranioten , b.  b-  bei  aUen  mit  ®d)dbel  unb  ®el)irn 
»erfebenen  ffiirbeltbieren , jerfdllt  baS  @ebim , weld>e8  anfangs  blo§ 
bie  blafenförmige  ^luftreibung  oom  oorberen  6nbe  be8  9lü(fenmart8 
ijt,  balb  in  fünf  hinter  einanber  liegenbe  ©lafen,  inbem  »iet 
oberfidd)li4>«  <1«*«  Ginf^nürungen  bilben.  Dicfe  fünf.f)irnbla« 
fen,  au8  benen  ft(b  fpdterbin  alle  »erf^iebenen  2beile  be8  fo  »er»  • 
widelt  gebauten  ©ebirnä  beruorbilben , frnb  an  bem  in  ^ig.  7 ab» 
gebilbeten  (Smbrpon  in  ihrer  urfprüngli<ben  Anlage  ju  erbliden.  68 
ifl  ganj  gleich,  ob  wir  ba8  ömbrpon  einc8  ^unbc8,  eine8  ^ubne8, 
einer  ©^ilbfröte  ober  irgenb  eine8  anberen  böbettn  3Birbeltbiere8 
betrachten.  X)enn  bie  6mbrhen  ber  »erf^iebenen  ©chdbcltbiere  (min» 
beften8  bet  brei  bübt^Jn  Älaffen,  btt  SReptilien,  ©ögel  unb  Sduge» 
tbiere)  finb  in  bem,  $ig.  7 bargejtetlten  <5tabium  nod)  gar  ni^t  }u 
unterf^eiben.  ^it  ganjt  5lörperform  ijt  no$  b^4>fi  einfa^,  eine 
bünne  blattförmige  ©^eibe.  ®cftcht,  ©eine,  6ingewtibe  u.  f.  w. 
fehlen  noch  gänzlich.  Sber  bie  fünf  J^imblafen  ftnb  fepon  beutlich 
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ßig.  7.  Cmbrl)on  rinrt  Söugrtljifrc«  ob#r  So» 
gri«,  in  bfm  fotbtn  bif  fünf  ^imbtafro  angelegt 
ftnb.  r Sorber^irn.  » SloMtfifntjirn.  m Sjlittel- 
Ijirn.  h ^intertjirn.  n fRat^birn.  p 'Äüdenmarf- 
<*  üugenblafen.  k>  Utrtirbef.  d Siürfenflrang  ober 
(iborba. 

Die  crflc  IBlofc,  baS  ®otber()irn  (v) 
ijt  infofern  bie  loi^tigfle,  al8  fie  ooi^ug«. 
Weife  bie  fogenonnten  gro§en^emifpl)ä« 
r e n , ober  bie  ^dbfugeln  be8  großen  ®c< 
^im8  hübet  be8jenigen  3:l)eilc8,  weldjer  bet 
<SiJi  ber  böljeren  @eijle8t()ätigfciten  iff.  > 
I)5f)er  biefe  festeren  fi(^  bei  bem  2öirbeltl)ier 
entwirfcln,  befio  meljr  warfen  bie  beiben 
Seitenljdlften  be8  iBorbet^imS  ober  bie  gro* 
§en  .^emifp^ären  ouf  Äofien  ber  oicr  übri» 
gen  S3(afen  unb  legen  fi(^  oon  oorn  unb 
oben  f)er  über  bie  onberen  herüber.  Seim  OTenfchen,  wo  fte  oer* 
f)öltni§mä§ig  am  ftärfflen  entmicfelt  finb,  entfpre^enb  ber  höheren 
@eifte8entmi(fe(ung,  bebeefen  fte  fpäter  bie  übrigen  Xheüc  oon  oben 
her  fall  gon^.  (Sergl.  Saf,  II  unb  III.)  Die  jmeite  Slafe,  ba8 
Swifchenhirn  (z)  hübet  befonber8  benjenigen  ©ehimtheit  welchen 
man  ©ehhügel  nennt,  unb  fleht  in  ber  näüfflen  Sejiehung  ju  ben 
Slugen  (a),  welche  al8  jwei  Slafen  recht8  unb  linf8  au8  bem  Sor» 


berhim  heroorwadtfen  unb  fpäter  am  Soben  be8  3wifchenhim8  lie- 
gen. Die  britte  Slafe,  ba8  SWittelhirn  (m)  geht  grö§tentheil8 
in  berSilbung  ber  fogenannten  Sierhügel  auf,  eine8  hodfgewölb« 
ten  ©ehimthcüe8,  welcher  befonber8  bei  ben  IReptilien  unb  bei  ben 
»ögeln  ftarf  au8gebiltet  ift  (gig.E,  F,  Saf.  II),  währenb  er  bei 
ben  ©äugethieren  oiel  mehr  jurücf tritt  (gig.  G,  H,  laf.  III).  D>ie 
oierte  Slafe,  ba8  ^»interhirn  (h)  hübet  bie  fogenannten  flei- 
nen  ^emifphören  ober  bie  ^wlbfugeln  nebft  bem  aititteltheil  be8 
flemen  ©ehitn  (aerebellum),  ein  ©ehimtheil,  über  beffen  Sebeutung 
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man  bie  wibtrfprtdjenbflcn  Setmut^jungen  ^egt,  bcr  ab«  norjug?» 
»eife  bie  ßoorbination  bcr  SeWfgungcn  ju  regeln  fc^eint.  enbli^ 
bie  fünfte  Slafe,  ba8  5la^f>irn  (n),  hübet  f\(^  ju  bemjenigtn 
fet)r  midjtigcn  Jfjeü  be3  Sentralnernenfpflemg  au8,  »eichen  man  ba8 
nerlängerteSUtarf  (Medulla  oblongata)  nennt.  68  ift  bo8  6en<^ 
tralorgan  ber  2ltf)emben>egungen  unb  anberer  micf)tiger  f^unctionen, 
unb  feine  ®erle^ung  fütjrt  fofort  ben  lob  l)crbei , Wdfjrenb  man  bie 
großen  ^emifpfjdren  be8  33orberljim8  (ober  bie  „Seele"  im  engeren 
Sinne)  ftüdmeife  abtragen  unb  jule^t  ganj  nemi^ten  fann,  ofjne 
ba§  ba8  2Birbelt()ier  begf)alb  fhrbt  ; nur  feine  Zögeren  ®eifte8tl)dtig< 
feiten  f^winben  babur4>. 

Diefe  fünf  ^imblafen  ftnb  urfprüngli^  bei  allen  fflirbeltfiieren, 
bie  überf^aupt  ein  ®ef)im  beft^n,  gtei^imdgig  angelegt,  unb  bilben 
erft  allmdftUtf)  bei  ben  nerfd)iebenen  GDruppen  fo  nerf^iebenartig 
au8,  bag  e8  na^ber  fegr  f^mierig  ift,  in  ben  gan^  entwicfelten  ®e> 
fnmen  bie  gleichen  »ieber  ju  erfennen.  frühen  Snt* 

t»ide(ung8ftabium,  n>el^e8  in  f^ig.  7 bargeftellt  ift,  erf(beint  e8  no<b 
\ gan§  unmögti^ , bie  ßmbrpen  ber  nerfdiiebenen  Sdugetl)iere,  IBögel 
unb  üleptilien  »on  einanber  ju  unterf(beiben.  SBenn  Sie  bagegen 
bie  oiel  »eiter  entwicfelten  ßmbrpen  auf  laf.  II  unb  III  mit  ein- 
anber mglei^en,  merben  Sie  fd>on  beutli^  bie  ungleichartige  lftu8> 
bilbung  erfennen,  unb  namentlich  tDahmehmen,  bag  ba8  ®ehim  ber 
beiben  Sdugethiere  (G)  unb  (H)  f^on  ftarf  Pon  bem  ber  ißögel 
(F)  unb  IReptilien  (E)  abwei^t.  ©ei  legteren  beiben  jeigt  bereits 
ba8  fStittelbim,  bei  ben  erüeren  bagegen  ba8  ©orberhim  fein  lieber- 
gemixt.  %ber  au^  noch  in  biefem  Stabium  ift  ba8  ®ehim  beS 
Sogel8  (F)  Pon  bem  bcr  S^ilbfröte  (E)  faum  perfchieben,  unb 
ebenfo  ift  bo8  @ehim  be8  ^)unbe8  (G)  bemjenigen  be8  fWenfehen  (H) 
jejt  noch  faff  0iti«h-  2B«»n  Sie  bogegen  bie  ©ehimc  biefer  Pier 
ffiirbelthiere  im  au8gebilbeten  einanber  pergleichen,  fo 

pnben  Sie  biefelben  in  allen  anatomif^en  Sinjelgeitcn  fo  fehr  Pct- 
(Rieben,  bag  Sie  nicht  einen  ISugenblid  barüber  in  ßboeifel  fein  fdn« 
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3d)  habe  Jbnen  ^lier  bic  urfprünfllidic  ©leicbbeit  unb  bic  crft 
oUindbUtb  cintwtcnbe  unb  bann  immer  mad)fenbc  Sonbcnmfl  ober 
S^ifteren^irung  beä  6mbrt)on  bei  ben  ocrfcbiebenen  Söirbeltbieren  fpe« 

(iell  an  bem  iöeifpiele  beS  @ebim8  erläutert,  rceil  gerobe  biefe« 

Organ  ber  Seelentbätigfeit  oon  ganj  befonberem  Jnterevfe  ift.  J(b 
hätte  aber  ebenfo  gut  baä  J^erj  ober  bie  \Jeber  ober  bie  ©liebmahen, 
furji  jeben  anberen  Äörpertbeil  jlatt  bepen  anfübren  fönnen,  ba  fub 
immer  bapelbe  ScböpfungSwunber  bier  mieberboU,  nämlich  bie  Ib<>t‘ 
facbe,  bap  alle  Ibeile  urfprünglicb  bei  ben  oerfcbiebenen  Hßirbeltbieren 
gleich  finb,  unb  ba§  erjt  nllmäblich  bie  iJerfchiebenbeiten  ftch  auä* 
bilben,  burch  welche  bie  oerfchiebenen  Älapen,  Drbnungen,  Familien, 
©attungen  u.  f.  w.  frch  oon  einnnber  fonbem  unb  abjtufen. 

6«  giebt  gewi§  wenige  Äörpertbeile,  welche  fo  oerf^iebenartig 
auägebilbet  fmb,  wie  bie  ©liebmapen  ober  ©jtremitäten 
ber  oerfchiebenen  SBirbeltbiere.  Diun  bitte  ich  Sie,  in  »jig.  A — H ouf 
iaf.  II  unb  III  bie  oorberen  Grtremitäten  (b  v)  ber  oerfchiebenen  ©m« 
brpen  mit  einanber  ju  oergleichen , unb  Sic  werben  faum  im  Stanbe 
fein,  irgcnb  wel^c  bcbeutcnbc  Unterfchiebc  jwif^en  bem  3lrm  beS 
SWenfchen  (Hbv),  bem  f^lügel  beS  iDogelä  (Fbv),  bem  fchlanfen 
iBorberbcin  be8  ^'•unbeS  (Gbv)  unb  bem  plumpen  lyorbcrbcin  ber 
S^ilbfröte  (Ebv)  ^u  crfcnnen.  ©benfo  wenig  werben  Sic  bei 
SBerglei^ung  ber  hinteren  ©jtremität  (b  h)  in  biefen  f^iguren  berouä« 
finben,  woburch  ba«  SBein  bc«  ÜJlenfchen  (H  bh)  unb  be«  itogel«  (F  b h), 
ba«  Hinterbein  bc«  Hunbe«  (G  b h)  unb  ber  SAilbfrötc  (E  b h)  frch 
unterfcheiben.  ®orberc  fowohl  al«  hintere  ©ytremitäten  finb  jept  noch 
fur^e  unb  breite  Iftlatten , an  beren  ©nbau«breitung  bic  Utnlagcn  ber 
fünf  3ff)fn  noch  burd)  Schwimmhaut  oerbunben  frnb.  3n  einem 
noch  früheren  Stabium  (^ig.  A— D)  furb  bie  fünf  3th®n  noch  nicht 
einmal  angelegt,  unb  c«  ift  ganj  unmöglich,  ou^  nur  oorbere  unb 
hintere  ©liebmahen  ^u  unterfcheiben.  I'iefe  fowohl  al«  jene  fmb 
nicht«  al«  gan^  einfache  runbliche  fjortfäpc,  welche  au«  ber  ©eite  be«  ' 
IRumpfe«  htTöorgefproht  frnb.  3n  bem  frühen  Stabiurn,  welche«  ♦ 
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ivifl.  7 ^atf^ellt,  fehlen  Mefclbeu  iiberbaupt  uod)  unb  ber  flanke 
(jmbn^ü  ift  ein  einfacbcr  iHumpf  ohne  eine  Spur  won  (^liebmaRcn. 

2ln  ben  auf  laf.  II  unb  III  barfleftelltcn  ßmbmen  au4  ber 
uierten  ’iBoche  ber  (fintwideluiifl  (Fig.  A— D),  in  bcncn  Sie  jctt  wobl 
nod)  feine  Spur  bcö  erwacbfenen  Jbiercd  werben  erfennen  tönncn, 
möchte  id)  Sie  noch  befonberä  aufmcrffam  machen  auf  eine  dupcrfl 
wichtige  ibilbung,  welche  allen  ilöirbeltbicrcn  urfprünglich  gcmeinfam 
ift.  welche  aber  fpdtcrbin  |iu  ben  oerfchiebenllcn  Organen  umgebilbet 
wirb.  Sie  fennen  gewi§  ?Ule  bic  Äie  men  bogen  ber  ivifebe,  jene 
fnöcbemen  4?ogen,  welche  ^u  brei  ober  oier  hinter  einanber  auf  jeber 
Seite  be4  ■t'alfed  liegen , unb  welche  bie  2Ithmung4organe  ber  frifche, 
bie  .Kiemen  tragen  (Doppelreihen  oon  rotben  S^lättdjen,  welche  bad 
liolf  „5^ifd)obren"  nennt).  Diefe  Äiemenbogen  nun  fmb  beim  'IRen* 
fchen  (D)  unb  beim  cjjunbe  (C),  beim  Jöubne  (B)  unb  bei  ber  Schüb* 
fröte  (A)  urfprünglid)  ganj  ebenfo  oorbanben,  wie  bei  ollen  übrigen 
iBirbeltbieren.  ( jln  A— D fmb  bie  brei  Äiemenbogen  ber 

rechten  .&al4|'eite  mit  ben  'Budjftabcn  k 1,  k 2,  k 3 bezeichnet).  'Allein 
nur  bei  ben  »^if^en  bleiben  biefelben  in  ber  urfprimglichen  Einlage  be« 
flehen  unb  bilben  ftch  zu  'Jtthmungäorganen  auö.  'Bei  ben  übrigen 
llßirbeltbieren  werben  biefelben  tbeild  zur  Bilbung  bed  (Sefichtd  (na* 
mentlid)  beS  .tUeferapparatcl),  theilö  zur  Bilbung  beö  ©ebörorganS 
»erwenbet. 

(Snblich  will  i^  nicht  verfehlen.  Sit  bei  Berglei4)ung  btr  auf 
iaf.II  unb  III  abgebilbeten  6mbrt)onen  nochmal«  auf  boä  Schwönz* 
chen  be«  SWenfehen  (s)  aufmerffam  z«  machen,  welche«  berfelb« 
mit  ollen  übrigen  iffiirbelthieren  in  ber  urfprüngli^cn  Anlage  theilt. 
Die  IHufftnbung  „gefchwänzter  ÜHenfehen"  würbe  lange  3eit  pon  Pitltn 
iWoniflen  mit  Sehnfu^t  erwartet,  um  borauf  eine  nöh««  Berwanbt* 
f^aft  be«  aWenfehen  mit  ben  übrigen  Söugetbieren  begrünben  zu  fön* 
nen.  Unb  ebenfo  hoben  ihre  bualiflifchen  QDegner  oft  mit  Stolz  h(^* 
Dor , bah  ber  gänzliche  'JRangel  beä  Schwänze«  einen  ber  wichtigflen 
förperli^ en  Untetfehiebe  zwifd)tn  bem  ÜRenfehtn  unb  ben  Ihiewn  bilbe, 
wobei  fie  nicht  an  bie  oielen  fchwanzlofen  Xhwi^  buchten,  bie  e«  wirf* 
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lieft  fliebt.  *Jtun  bcfiftt  öber  bet  'Dienfeh  in  ben  etilen  üKonaten  bet 
(Intwidelunfl  ebenfo  flut  einen  tt)itflid)en  SAwan^,  wie  bie  ndeftjl« 
netwnnbten  f^wani^lofcn  9lffen  (Ctang,  <2cftimpanfc , öiotilla)  unb 
wie  bie  iBitbeUftiete  übetbaupt.  iEÖäfttcnb  betfclbe  ober  bei  ben  üJlei« 
(len,  i.  'J).  beim  ftunbe  (5vig.  C,  G)  im  'i'aufc  bet  t*ntmicfelung  immer 
länget  wirb,  bilbet  et  p*  beim  'Dienfcften  (tvig.  D,  H)  unb  bei  ben 
ungcfd)tt»än^ten  Söugetftieren  »on  einem  gewipen  ^tilpunft  bet  6nt» 
Wicfelung  an  i\utücf  unb  netwddjfl  ^uleftt  nöllig.  jnbepen  ift  oueft 
beim  ouägebilbcten  ÜUenfeften  bet  iRejt  be8  (SdmjoiueS  ol8  uetfümmer* 
teS  ober  nibimentdred  Drgnn  noeft  in  ben  brei  bi8  fünf  Seftmon^wit« 
beln  (Vertebrae  coccygeae)  ju  etfennen , welcfte  bo8  ftintere  ober 
untere  l^nbe  bet  iJBitbelfdule  bilben  (®.  25b). 

Vit  meiften  IWenfcften  wollen  nod)  gegenwärtig  bie  widjtigfle 
Folgerung  bet  I)ef(enben^tfteotie , bie  poldontologifcfte  Gntwicfclung 
be8  üJlenfcften  auä’offendftnlicften  unb  weiterftin  ouä  niebeten  Säuge« 
tftieren  nid)t  onetfennen,  unb  ftolten  eine  folcfte  Umbilbung  bet  orgo« 
nifeften  J^otm  für  unmöglid).  *2ic  ober,  finb  bie  (ärfeftei« 

nungen  bet  inbioibuellen  (Sntwidelung  bed  ‘Dlcnfcften,  oon  benen  ieft 
Jftnen  ftiet  bie  ©tunbjüge  ootgefüftrt  ftobe , etwa  weniger  wunber« 
bat?  Jfl  eä  nitftt  im  ftöcftften  ©tobe  metfwütbig,  baft  alle  iJBitbel« 
tftiere  au8  ben  oetfcftiebenilen  ftlaffen,  9lmpftibicn,  'Jleptilien, 

2lögel  unb  Sdugetftiete,  in  ben  etflen  'bter  embryonalen  Gnt« 
wicfelung  getabeju  nid)t  ju  unterfefteiben  finb,  unb  ba§  felbft  Diel  fpd« 
ter  nod),  in  einer  3cit.  wo  bereite  i)teptilien  unb  'iJögel  ftd)  beutlicft 
Don  ben  Säugetftieren  unterfefteiben,  .^unb  unb  SDlenfd)  nod)  beinafte 
ibentifdi  fmb  ? )3ürwaftr,  wenn  man  jene  beiben  (Sntwidelungdreiften 
mit  einanbet  oergleidjt , unb  peft  fragt , weld)e  Don  beiben  wunber« 
barer  ifl,  fo  mup  un8  bie  Dntogenic  ober  bie  furje  unb  fcftnelle 
6ntwi(felung8gcfd)id)te  be8  rdtftfelftafter  et« 

ftfteincn,  al8  bie  iPftDlogenic  ober  bie  lange  unb  langfame  6nt« 
wicfelungSgefcfti^te  be8  StommeS.  Denn  eine  unb  biefelbc  groß« 
artige  gormwanbelung  unb  Umbilbung  wirb  Don  ber  lepteren  im 
Saufe  Don  Dielen  taufenb  3aftren , Don  ber  erflcren  bagegen  itn  Saufe 
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wenipft  üKonate  DoUbraAt.  Cffcnbar  ifl  biefe  überaus  fAnellc  unb 
auffallenbc  Umbilbunrt  bcS  ^nbiuibuumS  in  bcr  CntogencfiS , n)dcl>e 
»it  jeben  Sugcnblid  tbatfnd)li<b  burd)  birecte  Scobo^tung  feftfttütn 
fönncn,  an  »iel  »unberbartr,  Diel  eriiaunlicbet , olS  bic  cntfpre« 
d)enbe,  aber  viel  langfamcre  unb  allmäblit^cre  Umbtlbung,  weicht 
bie  lange  93orfabrenfette  beffelbcn  JnbioibuumS  in  bet  iJJbblogenefrS 
bUT^ema^t  ^at. 

Seibe  9teil)en  ber  organifd)en  Gntwidelung,  bie  DntogenefrS  beS 
5nbiuibuumS,  unb  bie  iPbwlogenefiS  beS  StammeS , i^u  »clcbem  baf» 
felbe  gehört,  (leben  im  innigflen  urföd)li(ben  3uftt«nmtnbange. 
habe  biefe  ibeorie,  weldje  i(b  für  äuperjl  mistig  ballt,  ün  jmeiten 
©anbe  meiner  generellen  ÜJlorpbalogie^)  auSfübrlid)  ju  begrünben 
uerfuebt.  2Bie  i(b  bort  jeigte,  i(l  bie  OntogenefiS,  ober  bie 
©ntmicfelung  beS  JnbioibuumS,  einefurje  unbf(bnelle, 
bureb  bie  ©efebc  ber  ©ererbung  unb  (Knpaffung  be« 
bingte  SBicberbolung  (iRetapituIation)  bet  ©bblagc» 
nefiS  ober  ber  (Snttoidelung  beS  jugebörigen  0tam> 
meS,  b.  b-  ber  ©orfabten,  »elcbe  bie  iSbataftH«  betreffenben 
5nbioibuumS  bilben.  (@en.  SWorpb-  Ki  HO — 147,  371). 

3n  biefem  innigen  3ufammenbang  ber  Dntogenie  unb  ©bpla* 
genie  erblicfe  i^  einen  ber  mitbligflen  unb  unwiberlegli^jlen  ©eweife 
ber  Deftenbenjtbeorie.  68  oermag  ©iemanb  biefe  6rfcbeinungcn  ju 
erfldren,  wenn  er  ni(bt  auf  bie  ©crerbungS«  unb  ^npajfungSgefebe 
jurüdgebt  ; bureb  biefe  erfl  fmb  fic  erflörlid).  @an^  befonberS  oerbie» 
neu  babei  bie  ©efe^e  unfere  ©eaebtung,  wel*e  loit  früber  al8  bie 
®efebe  ber  abgclürjtcn,  bcr  glei(b}eitlid)en  unb  ber 
gleicbörtli^en  ©eterbung  erläutert  b«^o-  3abem  fnb  ein  fo 
bod)ftebcnber  unb  oerwidcltcr  Drgoni8mu8,  wie  e8  bet  menf^Uebe 
ober  ber  DrganiSmuS  jebc8  anberen  @äugetbier8  ift,  oon  jener  ein» 
fa^en  StUtnfloft  an  aufwärts  erbebt,  inbem  er  fortf^rcitet  in  feiner 
Differenjirung  unb  ©erooUfommnung , burcblduft  et  bicfclbc  (Reibe 
oon  Umbilbungen,  welche  feine  tbierifeben  9lbnen  oor  unbenflidjen 
Seiten,  wäbrcnb  ungebeurer  Seitröumc  burdilaufen  babeit  <Sd»on 
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ftü^r  ^wbc  auf  biefcn  äu^crfl  witfitifien  ^^ataUcli^muä  bcr  inbioi* 
bucUcn  unbStammcgcntwicfclunfl  binflcroiefcn  (®.  10).  ®c»iffe,  fcfjr 
frül)e  unb  tief  jtelienbc  Crntroicfelungeiftabien  bc3  'Dteufdicn  unb  bet 
ijöbercn  ilBitbeltbicre  überhaupt  entfpredien  burdiauä  flewiffen  'Bil* 
buuflen,  welche  jeitlebenS  bei  nieberen  fififchen  fortbauern.  folßt 
bann  eine  llmbilbunfl  beä  fifchähnlichen  Äörperd  ju  einem  amphibien« 
artigen.  23iel  fpater  erft  entwidelt  fuh  auä  biefem  ber  Säugethier« 
förper  mit  feinen  beftimmten  (?bnrafteren,  unb  man  fann  hier  wieber 
in  ben  auf  einanber  folgenben  (^ntwidelungSflabien  eine  Üteihe  oon 
Stufen  fortfdireitenber  Umbilbung  erfennen,  welche  offenbar  ben  'Der* 
fchiebenheiten  oerfchiebener  Säugetbicrorbnungen  unb  Familien  ent« 
fprechen.  3n  berfelben  IHeihenfolge  feben  wir  aber  auch  bie  liorfabten 
beä  3Dlenfd)en  unb  ber  böbo«n  Säugetbiere  in  ber  ßrbgefchi^te  nach 
einanber  auftreten ; juerfl  ?fifche,  bann  ülmpbibien,  fpätcr  niebere  unb 
julept  erjl  b^bf^f  Säugetbiere.  J&ier  ift  alfo  bie  embrnonale  Gnt« 
widelung  beä  3nt>i®ihuumä  burd)au8  parallel  ber  paläontologifchcn 
(Sntwicfelung  be«  ganzen  jugebörigen  Stammeö;  unb  biefe  äuperft 
intereffante  unb  wichtige  Grfcheinung  ijt  einzig  unb  allein  burch  I)ar« 
Win’ 8 Sclectionötbeorie , burch  bie  SBechfelwirfung  ber  IBererbungS« 
unb  ?lnpaffung8gefebc  i\u  erflären. 

3?a8  julept  angeführte  ’Seifpiel  oon  bem  iparalleligmug  ber  pa« 
läontologifchen  unb  bcr  inbioibuellen  GntwicfclungSreibe  lenft  nun 
unfere  Slufmerffamfeit  noch  auf  eine  britte  GntwicfelungSreihe , welche 
U«  biefen  beiben  in  ben  innigften  ©euebungen  ftebt  unb  benfclben  eben« 
falls  im  ©anjen  parallel  läuft.  1)a8  ift  nämlich  biejenige  ©ntwide« 
lungSreibe  oon  f^otwen,  welche  baS  Unterfu^ungSobject  bcr  Der« 
gleichenben  ?lnatomic  ift,  unb  welche  wir  fur^  biejpftcma« 
tifchc  ober  fpccififche  ©ntwicfelung  nennen  wollen,  ffiir 
oerfteben  borunter  bie  Äette  oon  oerfchiebenortigen , aber  bo<h  oer« 
wanbten  unb  c,ufammenbängenben  fiformcn,  welche  w irgenb  einer 
3«it  bcr  Grbgefchichte,  alfo  j.  93.  in  bcr  ©egenwort,  neben  cinan« 
ber  ejiftircn.  3nbem  bie  ocrgleidicnbc  9lnntomie  bie  ocrf^icbencn 
auägcbilbetcn  f^onnen  ber  entwidclten  Organismen  mit  einanber  oer« 
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gleicht,  fu(^t  fic  bad  flcincinfaiue  Urbilb  ju  crfciuten,  rofld)c«  ben  man* 
nidifaltigcn  J^ormen  ber  Oftwanbten  "ilrtcn,  C’Aotrungcn,  SUaffen  u.  f.  m. 

, ju  ©runbe  liegt,  unb  wcld)ed  bur^i  bereu  XJifferenjining  nur  me()r 
ober  tninber  oerflecft  wirb.  Sie  fud)t  bie  Stufenleiter  be«  ^ortfebrittd 
fe(^JU^teUen . welche  bureb  ben  oerfebicbenen  i^eroollfonnnnungSgrab 
ber  binergenten  Stainined  bebingt  ijt.  Um  bei  bem  ange* 

führten  ®eifpiele  i^u  bleiben,  fo  jeigt  un#  bie  oergleicbenbe  Ulnatomie, 
wie  bie  ehuielnen  Drgane  unb  Drganfp|teme  be3  3Birbeltbier|lQmme3 
in  ben  oerfebiebenen  Äkffen,  fVamilien,  IMrten  beffelben  ü*  ungleid)* 
artig  entwicfelt,  bifferen^irt  unb  oeroolltommnet  hoben.  Sie  erflärt 
uu3,  in  welchen  *i?e^iehungen  bie  iUeihenfolge  ber  ©irbelthierflaffen 
»on  ben  jfifeben  aufwdrrö  bureb  bie  IMmphibien  ^u  ben  Säugethieren, 
unb  hier  wieber  »on  ben  nieberen  u*  ben  höheren  Söugethierorbnun* 
gen,  eine  auffleigeube  Stufenleiter  bilbet.  5'iefem  IBejtreben,  eine 
jufammenhängenbe  anatomifebe  (fntwicfelungereihe  her^uflellen , be< 
gegnen  Sie  in  ben  Ulrbeiten  ber  gro§en  »ergleicbenben  Dlnatomen  oller 
Seiten,  in  ben  9lrbeiten  »on  ©oethe*),  SDiecfel,  (Su»ier,  3o* 
honneS  SWüller,  ©egenbaur*‘).  J&utleb. 

I'ie  ßntwicfelungöreihe  ber  au3gebilbeten  f^ormen,  welche  bie 
»ergleid)enbe  Slnatomie  in  ben  »erfebiebenen  I>i»ergen^*  unb  f^ort* 
fcbritt3ftufen  be3  organifeben  Sbftemö  noch  weift,  unb  welche  wir  bie 
fpjtematifcbe  6ntwicfelung3reihe  nannten,  ift  parallel  ber  palöontolo» 
gifeben  (SntwicfelungSreihe,  weil  fie  ba3  anatomifebe  Otefultat  ber  leg* 
teren  betrachtet,  unb  fie  ift  parallel  ber  inbipibuellen  ©ntwicfelungS* 
reihe,  weil  biefe  felbfl  wieberum  ber  paläontologifchen  parallel  ijt. 
lIBenn  jwei  fjlaratlelen  einer  brüten  parallel  ftnb,  fo  muffen  fie  auch 
unter  einqnber  parallel  fein. 

!Die  mannichfaltige  X)ifferenjirung  unb  ber  ungleiche  ©rab  »on 
iPerPoUfommnung,  welchen  bie  oergleichenbe  Slnatomie  in  ber  (Snt* 
wicfelung3reihe  be3  Spjtttnd  nachweift,  ift  wefentlich  bebingt  burch  bie 
iunehmenbe  SWannichfaltigfeit  ber  ©liftenjbebingungen,  benen  ftch  bie 
»erfchiebenen  ©ruppen  im  jlampf  um  bo8  3)afein  anpahten,  unb 
burch  ben  »erfchiebenen  ©rab  »on  Schnelligfeit  unb  SoUjlönbigfeit, 
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mit  welchem  bicfe  9lnpatumß  gcfdjab.  I^ic  confcroatioen  Gruppen, 
tt)el<be  bit  ererbten  6iflcnt^ümlid)teiten  om  iätjcjtcn  feftbielten,  blieben 
in  golfle  bejfcn  auf  ber  tiefften  unb  robeften  6ntwicfelung«|tufe  jieben. 
Die  am  ((bneUfien  unb  »ielfeitigflen  fortfdircitenben  föruppen,  welcbe 
fid)  ben  ocruoUfonnnnctcn  Gjiftcn^ebingunflcn  am  bercitwilligften 
anpüpten.  erreichten  fclbft  ben  faöcbflen  l<oUfommenl)cit0grab.  3« 
»eiter  fub  bie  organifebe  ilttelt  im  l'aufe  ber  Grbgefcbicbte  enimicfelte. 
befto  gröber  mupte  biefe  Dioergenj  ber  nieberen  confernatinen  unb  ber 
höheren  progreffmen  ©ruppen  rcerben , wie  baä  ja  eben  fo  auch  au« 
ber  !Bölferge|(hid)te  erfichtlich  ift.  J^icrau«  erfldrt  fich  auch  bie  hifiO' 
rifche  ihotfache,  bap  bic  uollfommenfien  Ihict  * unb  if*flaniiengruppen 
fich  oerhältnipmäbig  in  furi\er  3«it  j,u  (ehr  bebeutenber  i^öhe  entwicfelt 
haben,  währenb  bie  niebrigiten,  confernatinjten  ©ruppen  burch  alle 
3eiten  hiuburch  auf  ber  urfprünglichen,  roheften  Stufe  flehen  geblie» 
ben,  ober  nur  fehr  langfam  unb  allmählich  etwa«  fortgefchritten  finb. 
Such  bie  Shnenreihe  be«  iDlenf^en  ^eigt  bie«  ilerhältni§  beutlich. 
Die  -^taififche  ber  Jepueit  flehen  ben  Urfifdjen , welche  ju  ben  dlteften 
ißirbelthierahnen  be«  IDJenfchen  gehören,  noch  fehr  nahe,  ebenfo  bie* 
heutigen  nieberjlen  Smphibien  (ftiemenmolche  unb  Salamanber)  ben 
Smphibien,  welche  fich  au«  jenen  }undd)jl  entwicfelten.  Unb  ebenfo 
finb  unter  ben  fpdteren  ilorfahren  be«  iDJenfehen  bie  53eutelthicre,  bie 
dlteften  Sdugethicre,  jugleich  bie  unoollfommenften  ihiere  biefer 
Älaffe , bie  h*ute  noch  leben.  Die  un«  befannten  ©efepe  ber  iPerer» 
bung  unb  Snpaffung  genügen  oollftdnbig , um  biefe  du§erft  wichtige 
unb  intereffante  ©rf^einung  ju  erfldren,  bie  man  furj  al«  ben  ilJarol» 
leli«mu«  ber  inbioibuellen,  ber  paldontologifchen  unb 
ber  fpftematifchen  ©ntwicfelung,  be«  betreffenben 
fchritte«  unb  ber  betreffenben  Differenjirung  bejeichnen  fann. 
Äcin  ©egner  ber  Defeenbenuhcorie  ift  im  Stanbe  gewefen , für  biefe 
hö^ft  wunberbare  Ihuifuche  tiue  ©rfldrung  ju  liefern , wdhrenb  fie 
fich  uach  ber  Defcenbenjtheorie  ou«  ben  ©efepen  ber  Vererbung  unb 
Snpaffung  oollfommen  erfldrt. 

ffienn  Sie  biefen  i^aralleliöniu«  ber  brei  organifchen  ©ntwiefe» 
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lungSttifjcn  (d)ärfct  in8  3luße  faßen,  fo  müffen  <2ic  nod)  folgenbe 
nähere  33e|timniung  fiinjufügcn.  3>ie  Dntogenie  ober  bic  inbioi« 
buelle  Gntwidelun08flef(J)i(l)te  jebe«  CrganiämuS  (Gmbrßologie  unb 
ajletamorpboloflie)  bitbet  eine  einfache,  unoerjweigte  ober  leiter* 
förmige  Äette  oon  fformen;  unb  ebenfo  berjenige  It)eit  ber 
togenie,  wetcfier  bie  palnontologifd)e  Gntmicfelungögef^icbte  ber 
birecten  iöorfaf)ren  jenes  inbioibuellen  CrganiSmuS  entfidlt. 
dagegen  hübet  bie  ganje  tpijßlogenie,  mel(f)e  unS  in  bem  na« 
türtidienSßjlem  jebeä  organifAen  »Stammes  ober  i^bblum  ent* 
gegentritt,  unb  meltbe  bie  paläontologifAe  (Sntmicfelung  aller 
biefeS  Stammes  unterfuAt,  eine  oersmeigte  ober  baumförmige 
GntroidetungSrei^e,  einen  mirflicben  Stammbaum.  Unterfudjen  Sie 
oergteidjenb  bie  entmidelten  S*®eige  biefeS  StammbaumS  unb  ftellen 
Sie  biefelben  na^  bem  @rabe  if)rer  I'ifferenjirung  unb  iBeruotlfomm* 
nung  jufauunen,  fo  erfialten  Sie  bie  baumfönnig  oerjmeigte  fßjle» 
matifAe  SntmidelungSreilje  ber  oerglei Acnben  Slnatomie. 
©enau  genommen  ijt  olfo  biefe  Untere  ber  ganjen  ip^ßlogenie 
unb  mithin  nur  tljeiimeife  ber  Cntogenie  parallel;  benn  bie  Dnto* 
genie  felbjt  ifl  nur  einem  Ifjeile  ber  ‘ßbplogenie  parallel. 

2lUe  im  itorbergebenben  erläuterten  ©rfAeinungen  ber  organi« 
fAen  Gntmidelung,  inSbefonbere  biefer  breifaAe  genealogifAe  ifJarntle* 
liSmuS,  unb  bie  DifferenjirungS*  unb  gortfdjrittSgefebc,  melAe  in 
jeber  biefer  brei  organifAen  ßntmidelungSreiben  fiAtbar  fmb , fobann 
bie  ganje  ßrfebeinungSreibe  ber  rubimentären  Organe,  finb  äuperft 
njicbtigc  Belege  für  bie  lEBnbrbeit  ber  T'efcenbenjtbeorie.  J)enn  fie 
fmb  nur  bureb  biefe  ju  erflären,  wdbrenb  bie  ©egner  berfelben  auA 
ni(bt  bie  Spur  einer  (Srfldrung  bafür  aufbringen  fönnen.  Dbne  bie 
SlbftommungSlebrc  Idbt  fiA  bie  l»«'»  organifAen  ©ntwiefe« 

lung  überhaupt  niAt  begreifen,  ffiir  mürben  baber  gejmungen  fein, 
ouf  ©runb  berfelben  ßamarcf’S  ^efcenbenjtbeorie  anjunebmen,  auef) 
menn  mir  nid»!  Darmin’S  3ü(btungStbeorie  befdpen. 
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©ntroiifclung^t^coric  be«  SBcItofl«  mib  bcr  ©rbe.  Ur* 
jcugnng.  Äo^Icnftofft^coric.  ^laftibent^coric. 


Cnttt)i(ffIuHg«9ef4i4tt  btt  Crbe.  Äant’«  Cntwiddungblt^forif  bt»  SBcItaD« 
obtr  bif  fobmo(ogifc!^t  ®abtt^orit.  Sntioidttung  btt  Sonntn,  ^|3Iantttn  mib  3){onbt. 

Ctflt  (Sntf)rl)ung  bt«  SBafTttb.  Sttgftic^uiig  btt  Otganibmtn  unb  ^notgant.  Ct* 
gamftibt  unb  anetganifcbt  Stofft.  2)t4tigftitbgtabt  obtr  9ggttgnt)uf)änbt.  Sitntig» 
ortigt  ^ol)(tnnofft)trbtnbungtn.  Organifdit  unb  anorgantfd)t  gormtn.  JcrbfiaQt 
unb  ftrunnrloft  Ctganibmtn  oijnt  Otgant.  «ttrtomttrifd^  (Smnbfonntn  btt  Ärl)« 
jJüBt  unb  btt  Organismtn.  Organifdjt  unb  onotgonifdif  Ätäftt.  StbtnSfraft. 
fBadb^tbum  unb  Snpaffung  bti  jtrpftotttn  unb  bti  Organibmtn.  Silbung^tritbe 
btt  ArpfiaOt.  Qinl^it  btt  organif^Kit  unb  anorgani|4Kn  92atur.  Urjtugung  obtt 
Sr^igonir.  Sutogonit  unb  ^labmogonit.  (£ntfttl)ung  btt  'Diontttn  burcb  Uvjtu-' 
gung.  fintf)tl^ng  btt  3tlltn  au«  äUontrtn.  3<lItntl)forit.  $laftibtntl)tortt.  '^fafübtn 
obtr  ©ilbntrinntn.  Sptobtn  unb  3t0tn.  IHtr  btrfcbitbtnt  9trttn  bon  ^laßibtn. 

ÜJleinc  4>cnen!  J'ur^  unfcre  biSljerigcn  S^ctraAtimflcn  höben 
wir  nor^ugäweife  bie  S^afle  beantworten  »erfudjt,  bur^  »el(6e 
Ur|od)cn  neue  3lrten  »on  unb  ‘^Jflanjen  au^  beftebenben  ?lr»  . » 

ten  beroorgeflongen  finb.  ilßir  höben  biefe  i^tage  nach  iJarwin’ä 
ibcorie  babin  beantwortet,  baft  bie  natürlicbe  3ü<btung  im  Äampf 
um'ä  X'ofein , b.  b.  bie  ©ecbfelwirfung  ber  4<ererbung8  • unb  3lnpaf» 
fungdgefefe  oöllig  genügenb  ift,  um  bie  unenblicbe  9)iannicbfaltigfeit 
bet  oerf(bict)föcn,  febeinbar  sweefmäpig  na^  einem  tbauplane  orga» 
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niftmn  Ibiere  unb  ^an^cn  tnedjanifcb  iu  erjeußen.  wirb 

ftd)  3bn«n  f«bon  wicbcrbolt  bie  'Jrafle  aufßebtdnßt  böt^« : ®ie  «nt* 
ftonbcn  aber  nun  bie  erften  Orfloniänien,  ober  ber  eine  urfprünflliibe 
6tammoTflani0mud,  non  nelcbem  wir  alle  übri((en  ableiten? 

T'iefe  j^aße  ba*  Ca  mar  cf*)  bur^  bie  4»ppotbefc  ber  Urjeu» 
flunß  ober  iHrefaißonie  beantnjortet.  3)artt)in  bageßen  gebt 
über  biefelbe  hinweg,  inbem  er  aitöbnicflicb  beiDorbebt,  ba|  er  „Dti^ltS 
mit  bem  Urfpnmg  ber  ßeifüßen  G'runbträfte,  no^  mit  bem  be0  Ce» 
bend  felbft  \ii  fd)affen  b«be."  dm  Scbluffe  feine«  ©erfe«  fpriebt  er 
feeb  barüber  bejtimmter  in  folgenben  ©orten  ou«;  „3cb  nehme  an, 
bap  wabrfdieinlicb  alle  organifeben  ©efen,  bie  jemal«  auf  biefer  6rbe 
gelebt,  oon  irgenb  einer  Urform  abflammen,  welcher  ba«  Ceben  juerft 
tom  Schöpfer  eingebauefat  worben  ift."  dufjerbem  beruft  ü«b  ®ar» 
Win  i(ur  'üenibigung  berjenigen,  welche  in  ber  DefeenbenUhfone  ben 
Untergang  ber  ganten  „fittlicben  ©eltorbnung"  erblicfen,  auf  einen 
berühmten  Sdiriftfleller  unb  OieijUicben,  welcher  ihm  gefchrieben 
batte;  „(Sr  habe  allniöblicb  einfeben  gelernt,  ba§  e«  eine  ebenfo  er» 
bnbene  i'orjtellung  oon  ber  (S)ottbeit  fei,  tu  glauben,  ba§  f'f  «ui 
einige  wenige  ber  Selbftentwicfelung  in  anbere  unb  notbwenbige 
iSonnen  fähige  Urtppen  gefchaffeii,  al«  bn^  fie  immer  wieber  neue 
Scböpfiingöacte  nötbig  gehabt  habe,  um  bie  Cücfen  auötufüllen, 
welche  burch  bie  ©irfung  ihrer  eigenen  (Sefefie  entftonben  feien." 
riejenigen,  benen  bet  (Silaube  an  eine  überiiatürli4)t  Schöpfung  ein 
Oiemütböbebürfnip  ift,  fönnen  fich  bei  biefer  Dorfieüung  beruhigen. 
Sie  fönnen  jenen  ©lauben  mit  ber  Defeenbenttheorie  oereinbaren; 
beim  fie  fönnen  in  ber  (Srfchaffung  eine«  einzigen  urfprünglichen 
Drgani«mu«,  ber  bie  Sähigfeit  befaj,  alle  übrigen  burch  ©«rbung 
unb  dnpaffung  au«  ftch  tu  entwicfeln,  wirftich  weit  mehr  (Srfinbung«» 
fraft  unb  ©ei«heit  be«  Schöpfer«  bewunbem,  al«  in  ber  unabhän» 
gißen  (Srfchaffung  ber  oerfchiebenen  Clrten. 

©enn  mir  un«  in  biefer  ©eife  bie  (Snt^ehung  ber  erften  irbi» 
fchen  Crgani«men,  oon  benen  alle  übrigen  abftammen,  burch  bie 
tweefmähige  unb  planooUe  ^hätigfeit  eine«  perfönlichen  Schöpfer«  er» 
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flären  tBoUten,  fo  »ürben  wir  bamit  auf  eine  wijfenfd)aftlid)c  6t» 
fcmitni^  berfelben  oeniicbtcn,  unb  aud  bem  ©cbietc  Der  wahren  iBif» 
fenf^aft  auf  ba«  flänjlitb  ßetrennte  ©ebiet  ber  biebtenben  ©lauben« 
f*aft  binübertreten.  9öir  würben  burd)  bie  'itnnabwe  eine«  über* 
natürlidjen  0d)öpfunfl^aftc8  einen  Sprung  in  ba8  Unbegreifliebe  tbun. 
6b«  wir  un8  i^u  biefem  lebten  Schritte  entfcblie§en  unb  bamit  auf 
eine  wiffenfcboftlid)e  6rfenntni§  jene8  ‘Korgangä  Der|iid)ten,  finb  wir 
jebenfall8  \\\  bem  *J<erfud)c  uerpflicbtet , benfelben  bur^  eine  me^a« 
nifdie  .feupotbefe  ;tu  beleucbten.  ffiir  müffen  jebenfallS  unterfud»en, 
ob  beim  wirtlich  jener  'Vorgang  fo  wunberbar  ifi,  unb  ob  wir  un8 
feine  haltbare  iknitellung  oon  einer  gani,  natürlichen  6ntflebung  je» 
ne8  enten  Stammorgani8mu8  madien  fönnen.  9luf  ba8  ilßunber 
ber  Schöpfung  würben  wir  bonn  gänzlich  ueri^iebten  fönnen. 

68  wirb  hierbei  nothwenbig  fein,  ^unncbjt  etwa8  weiter  au8^u* 
holen  unb  bie  natürliche  Schöpfung8gefcbicbte  ber  6rbe  unb,  noch 
weitet  jurüefgehenb,  bie  natürliche  Scböpfung8gefd)icbte  be8  ganzen 
9Beltoll8  in  ihren  allgemeinen  ©tunb^ügen  i\u  betrachten.  68  wirb 
5hnen  allen  Wohl  befannt  fein,  ba§  au8  bem  2Jau  ber  6rbe,  wie 
wir  ihn  gegenwärtig  fennen,  bie  itorftellung  abgeleitet  unb  bi8  je^t 
noch  nicht  wiberlegt  ijf,  bap  ba8  innere  unferer  6rbe  fich  in  einem 
feurig jtüfTigen  i^uftanbe  bejinbet,  unb  ba§  bie  au8  oetfehiebenen 
Sd)iAten  jufammengefepte  fejte  sHinbe,  auf  beten  Dberflncbe  bie  C'r» 
ganiömen  leben,  nur  eine  fehr  bünne  Äruffe  ober  Schale  um  ben 
feurigflüfTigen  .ftem  bilbet.  t>iefer  anfebauung  finb  wir  butch 
oerfchiebene  übereinjlimmenbe  6rfahrungen  unb  Schlüffe  gelangt.  3“' 
nöchfl  fpri^t  bnfüt  bie  örfnhrung,  ba§  bie  Jemperatur  ber  6rbrinbe 
na^  bem  inneren  hin  fletig  junimmt.  3«  tiefer  wir  hinabfteigen, 
beffo  höher  fteigt  bie  ffiätme  bc8  6rbboben8 , unb  ^wor  in  bem  iPer» 
hältnip,  bnp  auf  jebe  tüO  Su§  liefe  bie  lemperatur  ungefähr  um  einen 
©rab  nunimmt.  3n  einer  liefe  oon  6 ÜJleilen  würbe  bemnach  bereit8 
eine  ^>ipe  non  1500®  berrfchen,  hinreichenb,  um  bie  meiflen  feiten  Stoffe 
unferer  6rbrinbe  in  gefchmohenem  feucrflüffigem  3uftnnbe  ^u  erhol» 
teil.  Dicfc  liefe  ift  aber  erfl  ber  286fte  Ibcil  be8  gan;\en  6rbburch* 
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meffetS  (1717  ÜJleilcn).  SEBir  wiffen  fern«,  ba§  Duellen,  bie  au8 
betTä(^)tli^et  liefe  Ijeröorfommen,  eine  fel)t  f)o^  Sempcrotur  beft^en, 
unb  jum  Ifjeil  felbfl  baä  SSJaffer  im  foi^enben  3uflt«nbe  an  bie  Ober» 
flä(^e  befötbem.  ®ebr  wi^tiße  3e«fl«n  ftnb  enblii^  bie  nulfanif(|)en 
6tf(^einungen , ba«  ^emorbtetfien  feuerflüfftget  ©efleinämaffen  but(^ 
einzelne  berjlenbe  Stellen  ber  etbtinbe  l)inbur4).  Sille  biefe  6rf(^ei» 
nungen  führen  un3  mit  großer  Sid>erl;eit  ju  ber  mistigen  2lnnaf)me, 
baS  bie  fefle  ©tbrinbe  nur  einen  goni  geringen  S3ru(f)tl)cil,  no(^  lange 
nicf)t  ben  taufenbflen  Il)eil  non  bem  ganjcn  I>ur4)meffer  ber  ßrbfugel 
bilbet , unb  bo§  biefe  ftcf»  not^  l;eute  grö^tentl»eiU  in  gefc^moljenem 
ober  feuerfiüffigem  3uPflnbe  befinbet. 

9Benn  »ir  nun  auf  @runb  biefer  2lnnal)me  über  bie  einfUge  Gnt» 
Wi(felung8gef^icl)te  be«  ßrbbaUS  na^benfen , fo  »erben  wir  folgen^» 
tig  noc^  einen  S<^ritt  weiter  geführt , nämli^i  ju  ber  9lnnal)me , ba§ 
in  früljercr  3«*t  gonjc  ®rbe  ein  feurigflüffiger  Äörper,  unb  ba§ 
bie  ©Übung  einer  bünnen  erjtarrten  iRinbe  auf  ber  Dberflöc^e  biefe« 
©all«  erjl  ein  fpötercr  Sorgang  war.  6rfl  allmdbli«^ , bunfi  9lu8< 
jtraljlung  ber  inneren  (älutbbi^e  an  ben  falten  SEßeltraum,  nerbi<l)tete' 
fuf)  bie  Dberflödje  be8  glübenben  6rbbaü8  ju  einer  bünnen  SRinbe, 
I)a§  bie  Temperatur  ber  örbe  früher  allgemein  eine  »iel  höhere  war, 
wirb  burch  Diele  6rf(heinungen  bezeugt.  Unter  SInberen  fpricht  bafür 
bie  gleicbmöpigc  ©ertheilung  ber  Organismen  in  früheren  3eile«  öer 
ßrbgefchiebte.  SEBöhrenb  befanntlid)  jejit  ben  Derf<hiebenen  erbjonen 
unb  ihren  mittleren  Temperaturen  nerf^iebene  ©enölferungcn  Don 
Thieten  unb  ipflanjen  entfpreihen , war  bieS  früher  entfliehen  nidjt 
ber  f^aU,  unb  wir  fehen  auä  ber  ©ertheilung  ber  ©crReinerungen  in 
ben  älteren  3eiträumen,  ba§  erfl  fehr  fpät,  in  einer  Derhältni|mä§ig 
neuen  3eit  ber  organifehen  ®rbgef(hid)te  (im  ©eginn  ber  fogenannten 
cenolithiWen  ober  lertiärjeit),  eine  Sonberung  ber  3inien  unb  bem 
entfpre(henb  au^  ihrer  orgonifehen  ©eoölferung  (tottfanb.  SBährenb 
ber  ungeheuer  langen  ©rimär«  unb  Secunbär^eit  lebten  tropif<he  ©Ran» 
jen,  welche  einen  fehr  hohen  Temperaturgrab  bebürfen,  nicht  allein 
in  bei  heutigen  heihen  3o«t  unter  bem  Slequator,  fonbem  auch  in  bet 
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heutigen  gemäßigten  unb  falten  3o»f-  5liicb  xnelc  anbere  ßrfefteinun« 
gen  ßaben  eine  allmdbliche  Mbnabine  ber  lemperatur  beö  Grbf&tperä 
im  ©anjen,  unb  in^befonbere  eine  erft  (pdt  cingetretene  Slbtüblung 
ber  ßrbrinbe  non  ben  '^olen  bfT  fennen  gelehrt.  K'"««  au8ge» 
jei(bneten  „Untcrfiicbungen  über  bie  GntwicfelungSgefebe  bet  organi« 
f^en  2öelt"  bot  ber  oortrcfflicbd  iötonn  ‘*)  bie  jablrcicben  geologi« 
(eben  unb  paldontologifcben  iBemeife  bafür  juiammengcftellt. 

Dluf  biefe  Grfebeinungen  einerfeit^  unb  auf  bie  matbematifeb^aftro» 
nomif^en  Gtfenntniffc  oom  33au  beet  2Öcltgebdube8  anbrerfeitd  grün* 
bet  ftcb  nun  bie  Ibeovic , baß  bie  gan^c  l^rbe  nor  unbcnflicbet  3tit 
lange  not  ber  erften  Gntftebung  oon  Crgonidmen  auf  berfelben,  ein 
feuerflüfftger  5)all  war.  I>iefe  Jbcorie  aber  fteßt  wieberum  in  Heber« 
einftimmung  mit  ber  großartigen  Ibcotif  ®on  ber  (rntjtebung  be«  ilöelt« 
gebdubeä  unb  fpeciell  unfereä  iftlanetenfnftemg,  Wel4)c  auf  @runb  non 
matbcjnatifcben  unb  aftronomifeben  Ibolfatbcn  1755  unfer  fritif^er 
IfJbilofopb  Äant**)  aufjtellte,  unb  welche  fpdter  bie  berühmten  iDla» 
tbematifer  fioplace  unb  ^erf^el  ausführlicher  begrünbeten.  Diefe 
ÄoSmogenie  ober  (sntwicfelungStbeorie  beS  ilÖeltallS  fteßt  noch  bfule 
in  fajl  allgemeiner  (Geltung;  fie  ift  bureb  feine  beffere  erfeßt  worben, 
unb  üJlatbematifer , 3lfironomen  unb  (Ideologen  haben  biefelbc  bur^ 
mannidifaltigc  ®cweifc  immer  fejter  ^u  ftüßen  oerfucht. 

I*«  ÄoSmogenic  Äant’S  behauptet,  baß  baS  ganje 
äö eltall  in  unoorbenf lieben  3«iten  ein  gasförmiges  (ShooS  bil» 
bete.  2Ule  'Ulatcricn,  welche  auf  ber  (Srbe  unb  anberen  IBeltförpem 
gegenwärtig  in  perfebiebenen  DicbtigfeitSjuftdnbcn,  in  feftem,  fejtflüf« 
ftgem,  tropfborflüfrigcm  unb  elaffifcb  flüfTigem  ober  gasförmigem  2lg* 
gregati^uflanbe  fich  gefonbert  finben,  bilbeten  urfprünglicb  ^ufannnen 
eine  einjige  gleichartige,  ben  SBeltraum  gleichmäßig  erfüllenbe  iWaffe, 
welche  in  f^olgc  eineS  außcrorbentli^  ha()fa  2empcraturgrabeS  in 
gaSfönnigem  ober  luftförmigem,  dußerjl  bünnem  3uftanbe  fich  be« 
fanb.  I'ic  SDlillionen  oon  ißeltförpeni,  welche  gegenwärtig  auf  bie 
oerf^iebenen  Sonnenfpfteme  oertheilt  ßnb,  criftirten  bamalS  noch 
nicht.  (£ie  entftanben  erft  in  f^olge  einer  allgemeinen  Drehbewegung 
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ober  5Hototion,  bei  n)cld)cr  ftd)  eine  Slinabl  »on  feileren  üWaffenflruf)» 
pen  inel)r  otö  bie  übrige  gaäförmige  ÜJfaffe  nerbiditeten , unb  nun 
ouf  Untere  al«  Sniiiebungämittelpuncte  »irlten.  ©o  entftanb  eine 
©d)eibung  bed  (baotif^en  Umebeld  ober  SBeltgafe^  in  eine  ^nfiabl 
non  rotirenben  'Jlebclbdllen,  »elAe  fid)  mehr  unb  inebr  uerbiAteten. 
üluA  unfer  ©onnenfufteni  war  ein  ’folAer  riefiger  gasförmiger  r!uft« 
ball,  beffen  XbeilAen  ÜA  fäinmtliA  um  einen  gemeinfamen  'Diiitel« 
punft,  ben  ©onnenfern,  berumbrebten.  I'er  'JlebelbaU  felbft  nabm 
burA  bie  iHotationdbemegung,  gleiA  allen  übrigen,  eine  ©pbäroib« 
form  ober  abgeplattete  Slugelgeftalt  an. 

löäbrenb  bie  (lentripetalfraft  bie  rotirenben  SbeilAen  immer 
näher  on  ben  feften  'JJlittelpunft  bed  Dlebelballd  beramog,  unb  fo 
biefen  mehr  imb  mehr  oerbiAtete,  mar  umgefebrt  bie  Zentrifugal« 
fraft  beflrebt,  bie  peripberifAen  IbeilAen  immer  weiter  »on  jenem 
ju  entfenien  unb  pe  ab^ufAleubcm.  'Jln  bem  laequotorialranbe  ber 
an  beiben  ipolen  abgeplatteten  .Hügel  war  biefe  (5.entrifugaltraft  am  ' 

flärfflen,  unb  fobalb  fie  bei  weiter  gebenber  iierbiAtung  baö  lieber* 
gewiAt  über  bie  (<entripetalfraft  erlangte,  löjte  fiA  Ipft  ting« 
förmige  'JJebelinaffe  »on  bem  rotirenben  'Balle  ab.  Diefe  'Jlebelringe 
jeiAncten  bie  'Babnen  ber  jufünftigen  'Planeten  oor.  Slllmäblig  oer« 
biAtcte  fiA  bie  'Jiebelmaffe  beö  'Diingeö  ju  einem  'Planeten,  ber  uA 
um  feine  eigene  2lre  brebte  unb  jugleiA  um  ben  Zentralförper  rotirte. 

3n  ganj  glciAer  äüeife  aber  würben  oon  bem  Ulequator  ber  *}.llane* 
teiiniaffe,  fobalb  bie  Zentrifugalfraft  wieber  baö  llebergewiAt  über 
bie  (nntripetalfraft  gewann,  neue  'Jlebelringe  abgefAleubert , melAe 
in  gleiAer  llkife  um  bie  Blatteten,  wie  biefe  um  bie  ©onne  fiA 
bewegten.  5luA  biefe  DJebelringe  oerbiAteten  fiA  wieber  ;\u  rotiren« 
ben  'Bällen,  ©o  entftaiiben  bie  ÜHonbe,  oon  benen  nur  einer  um 
bie  Zrbe,  aber  oier  um  ben  Jupiter,  feAö  um  ben  llramiö  ÜA  be« 
wegen.  Ter  Dring  bes  ©ntumuö  fldlt  unä  noA  beute  einen  Bionb 
auf  jenem  früberen  SntwiJelungöflabiiini  bar.  Jnbem  bei  immer 
weiter  fAreitenber  'Jlbfüblung  fiA  biefe  einfaAen  'Borgänge  ber  'Ber* 
biAlung  unb  '^bfAlcuberung  oielfaA  wieberbolten,  entjlonben  bie  oer« 
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fc^iebenen  Sonncnfnftcmc,  bic  «el(t)c  i'ic^  rotirenb  um  i^)rc 

tenttalc  Sonne,  unb  bic  Jrabantcn  ober  iRonbc,  «cldjc  fid)  bre« 
^cnb  um  il)rcn  iJJlanctcn  bcwcfltcn. 

X'er  anfänglicftc  flaäfönnige  ^ufi^nb  bcr  rotirenbcn  Söeltförper 
ging  Qllmäöli(^  burd)  forti'cfcreitenbe  Slbfü^lung  unb  'i^erbicbtung  in 
ben  feurigflüfügen  ober  gef^moli^cncn  Slggregat^uftanb  über.  Isurc^ 
ben  ’lkrbicbtungdoorgang  felbjl  mürben  grope  'DJengen  oon  üöärmc 
frei,  unb  fo  geftalteten  üd)  bic  rotirenbcn  Sonnen,  f^ßlancten  unb 
SDJonbc  halb  ^u  glül;enben  ^cuerbäUcn,  gleich  rieügen  gcfthmoljenen 
aJletQlltropfen,  roelciic  üiebt  unb  fflärmc  auSfirablten.  5>urd)  ben  bo* 
mit  uerbunbenen  iüärmeoerluü  oerbichtctc  ficb  roicberum  bie  gefc^mol« 
itne  'Dtaffe  an  ber  Dberflnchc  ber  feuerflüfTigen  ibällc  unb  fo  entftanb 
eine  bünne  fejle  Dtinbc,  melche  einen  feurigflüfTtgen  Äern  umfd)lo§. 
3n  allen  biefen  2)esiiel)ungen  mirb  fid)  unfere  mütterliche  (Srbe  nicht 
mefentlich  »erfchieben  oon  ben  übrigen  ©eltförhern  ocrljaltcn  haben. 

tfür  ben  3wecf  biefet  tüorträgc  hat  eS  meitcr  fein  befonbereä  3a* 
tereffe.  bie  „natürliche  Schöpfungdgefchi^te  bed  iffieltalU“ 
mit  feinen  oerfchiebenen  Sonnenfhjttmcn  unb  ifJlanetenfpüemcn  im 
(sinjelnen  ^u  oerfolgen  unb  bureb  alle  oerfchiebenen  aiironomifchen 
unb  geologifchen  'JieroeiSmittel  mathematifeh  iu  begrünben.  3^^  ^f* 
gnüge  mich  baher  mit  ben  eben  angeführten  ©runb^ügen  bcrfelben 
unb  oermeife  Sie  bejüglich  beä  'Mhcrcn  auf  Äant'ä  „UlUgemeinc 
Ulaturgefdiichte  unb  Shfaric  beö  .feimmelS."**)  Dtur  bie  IBemcrfung 
mill  i^  noch  hitiiwfügen,  bo§  biefc  bemunberung^mürbige  ihfarie, 
meld)e  man  auch  fodmologifche  Oiadtheorie  nennen  fönntc, 
mit  allen  un^  bid  jept  befannten  allgemeinen  ßrfcheinungSreihen  im 
(^inflang,  unb  mit  feiner  einzigen  berfelbcn  in  unoereinbarem  ilBiber* 
fprud)  ftcht.  S^emet  ift  biefelbe  rein  mechnnifch  ober  moniflifch,  nimmt 
auäfchlie§lich  bie  ureigenen  Äräfte  bcr  emigeu  ültateric  für  fich  in  *iln* 
fpruch , unb  fchlieht  jeben  übernatürlichen  93organg , jebe  jmeefmäpige 
unb  bemühte  Ihätigfeit  eine«  perfönlichen  Schöpfer^  ootlftänbig  auS. 
Äant’S  foämologifche  ©aStheoric  nimmt  bähet  in  ber  Slnorgano« 
logie,  unb  indbefonbere  in  ber  Geologie  eine  ähnli^e  ht^ch^nbe 
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©tellunfl  ein,  unb  frönt  in  äljnli^er  ffieife  unfcre  ®efammterfenntni§ 
U)ie  fiamorcf’g  biologif^e  3>ffccnbcnj%oric  in  bcr  ganjen  5)iolo» 
gie,  unb  namentlid)  in  bei  Stnt^ropologie.  iBeibe  ftü^en 
au9f^lie§li(^  auf  inec^anifd)e  ober  bcttugtlofe  Urfa^en  (Causae  effi- 
cientes) , nirgcnbö  auf  j»e(ftt)öHge  ober  bctou^te  Utfa^en  (Causae 
finales).  (Sergl.  oben  6.  89—92).  5)eibe  erfüllen  fomit  alle  2ln* 
forbetungen  einer  n)iffenfcf)oftli(^n  Ifieorie  unb  »erben  bafier  in  all« 
gemeiner  (Geltung  bleiben,  bi^  fte  bun^  eine  befferc  eifert  »erben. 

mUerbingö  »Ul  icf)  anbererfeitd  nic^t  nerf>el)len,  ba§  ber  gro^arti« 
gen  jtoSmogenie  51  an t ’S  einige  6(^»ä(^en  anbaften,  »el<be  unS 
ni(bt  geflatten,  ibt  bajfelbe  unbebingte  SJertrauen  ju  fdjenfen,  »ie 
ßamarcf’S  3)efcenbcnitbeorie.  ®ro§e  Sd)»ierigfeiten  nerf(biebenet 
2lrt  l;at  bie  '^orfiellung  beS  uranfänglicben  gasförmigen  (ibaoS,  baS 
ben  ganjen  Weltraum  erfüllte.  6ine  gröbere  unb  ungclöfle  <5(b»ie» 
rigfeit  aber  liegt  bann,  ba§  bie  foSmologifcbe  ®aStbeorie  unS  gar 
feinen  ^Inbaltcpunft  liefert  für  bie  (Srflörung  beS  erften  ?lnflobeS,  bet 
bie  9totationSbe»egung  in  bem  gaSerfüllten  SSeltraum  nerurfadite. 
IBeim  <Su(ben  nad)  einem  foldien  Slnftob  »erben  »ir  un»itifürli(b  }u 
bet  falf(ben  f^rage  na(b  bem  „crften  3lnfang"  »erführt.  (Sinen  erfien 
Slnfang  fönnen  »ir  aber  für  bie  e»igen  lBe»egungSerf(beinungen 
beS  SeltallS  ebenfo  »enig  benfen,  als  ein  fcblieblicbeS  6nbe. 

Das  IBettatl  ift  nacfi  Kaum  unb  Seit  unbefcbrünft  unb  unermeb« 
lid).  ift  e»ig  unb  eS  ift  unenblid).  2lber  aud)  für  bie  ununter« 
broAene  unb  e»ige  93e»egung,  in  »elcfier  fub  alle  Xbcild)en  beS 
SeltallS  beftänbig  befinben,  fönnen  »ir  unS  feinen  Anfang  unb 
fein  Gnbe  benfen.  Die  grojen  ©efe^e  oon  ber  Grbaltung  bcr 
Äraft®*)  unb  oon  bet  ©rbaltung  beS  ©toffeS,  bie  @runb« 
lagen  unferer  ganjen  Koturanfcbauung,  laffen  feine  anbete  IBorftel« 
lung  ju.  Die  SBelt,  fo»eit  fie  bem  6rfenntni§»ermögen  beS  ÜRen« 
fd>en  jugdnglicb  ift,  erftbeint  als  eine  jufammenbdngenbe  Äctte  »on 
materiellen  lBe»egungSerf(beinungen,  bie  einen  fort»äbrenben  urfdcb« 
lieben  lIBe^fel  ber  fjormen  bebingen.  3ebe  f^om,  als  baS  jeit»eilige 
Kefultat  einer  ©umme  »on  !Be»egungSerf(beinungen,  ift  als  foltbeS 
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»erjängliti)  unb  »on  befdjrdnfter  I'aucr.  3lbcr  in  bcm  beflönbigen 
ffiecbfel  bet  normen  bleibt  bie  SKateric  unb  bie  banon  untrennbare 
Äraft  ewig  unb  un^erftörbar. 

ffienn  nun  aud)  Äant’d  foämologifcbe  (SaStbeorie  nic^t  im 
Stanbe  ifl,  bie  Gntwidelungäbemegung  beS  gongen  lEßeltallä  in  be* 
friebigcnbet  SBeife  über  jenen  3»i^anb  be«  gasförmigen  (£bnoS  binauS 
aufiuflnren,  unb  wenn  auch  nuberbcm  nod)  mandierlei  gewi^tige  üBe* 
benfen,  namentlicfa  »on  cbemifcher  unb  geologifcber  Seite  ber,  ge* 
gen  fre  aufwerfen  Inffen,  fo  muffen  wir  ibr  bocb  anberfeitS  baS  gro|e 
'Berbienfl  Inffen , ben  ganzen  iBau  beS  unferer  iBeobacbtung  jugöng* 
lid)en  ©eltgebäubeS,  bie  2lnatomie  ber  Sonnenft)fteme  unb  fpecieti 
unfercS  iJJlanetenfpftemS,  oortrcfflicb  burd)  ihre  (JntwicfelungSgefcfaicbte 
erfläten.  'BieUeicbt  war  biefe  ßntwidelung  in  ber  ibot  eine  gnn^ 
anbere;  oielleid)t  entftanben  bie  IBtaneten  unb  alfo  aud)  unfere  6rbe, 
burcb  3lggregation  auS  i^nbUofen  fleincn,  im  ©eltraum  ^erfheuten 
SWeteoriten,  ober  in  anberer  ilöeife.  Slber  biSber  bat  nod)  iJliemanb 
eine  anbere  berartige  (SntwicfelungStbeorie  ju  begrünben,  unb  etwaS 
2)effereS  an  bie  Stelle  r>on  Äant’S  Ä'oS)nogenie  i(u  fejien  t)enno(bt. 

9lacb  biefem  allgemeinen  iBIid  auf  bie  )noniflifd)e  ÄoSmogenie 
ober  bie  natürliebe  entwicfelungSgefd)id)te  beS  Söeltallä  laffen  Sie 
uns  JU  einem  winjigen  lBrud)tbeil  beffelben  jurüdfebren,  ju  unferer 
mütterlicbcn  Gtbe,  wel^e  wir  im  3uftanbc  einet  feurigflüffigen,  an 
beiben  ^olen  abgeplatteten  Äugel  oerlaffen  höben,  beten  Dberfldcbe 
ff(b  burd)  ^bfüblung  ju  einer  ganj  bünncn  feften  iRinbe  oerbicbtet 
batte.  I5ie  erfte  GrftanungSfrujte  wirb  bie  ganje  Dberfldtbe  beS 
(SrbfpbdroibS  als  eine  jufammenbdngenbe,  glatte,  bünne  Schale  gleich* 
mdbig  überjogen  haben.  iBalb  aber  würbe  biefelbe  uneben  unb  böcfe* 
rig.  3nbem  ndmlid)  bei  fortfd)reitenber  9lbfüblung  ber  feuerfiüfjige 
.ttem  fid)  mehr  unb  mehr  oerbicbtetc  unb  jufamcnenjog,  unb  fo  ber 
ganje  t^rbburchmeffer  fid)  oerfleinerte,  mupte  bie  bünne,  flarre  IRinbe, 
welche  ber  weid)eren  Äennnaffe  nicht  nad)folgen  fonnte,  über  berfelben 
t)ielfaA  jufannnenbreche)).  (SS  würbe  jwifchen  beiben  ein  leerer  Ulaum 
entftanben  fein,  wenn  nicht  ber  du|ere  2ltmofpbdrenbrucf  bie  wrbred)*  , 
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lid)t  {Rinbe  na^  innen  ^)incin  flebrürft  hätte.  2lnbete  Unebenheiten 
entftanben  wahrfebeinlid)  baburd) , bnp  nn  nerfebiebenen  6teUen  bie 
ol'flefüblte  Otinbe  bur(b  ben  (frjtanunfiiJpioteB  fclbjt  fub  iufommenjofl 
unb  6prünfle  ober  ütipe  befmn.  !Ter  feurigflüftiflc  Äem  quoll  oon 
3leucm  buttb  biefe  «prunke  hftoor  unb  erjlarrte  obennalä.  So  ent* 
ftanben  f<bon  fiübiieitiq  mancbeiiei  @rbbhunqen  unb  Settiefungen, 
welche  bie  etflen  ©runbloflen  bet  'öerqe  unb  ber  Sbölet  würben. 

Uln^bem  bie  Jemperotur  bed  obfletübltcn  tirbboUS  bi8  ouf  einen 
gewipen  @mb  gefunten  war , erfolgte  ein  febr  wichtiger  neuer  Slot* 
gang,  nämli^»  bie  erfie  ßntftebung  be8  iBafferd.  Da0  3Bof» 
fer  war  bidber  nur  in  3)ampffonn  in  ber  ben  @rbball  umgebenben 
SUmofphäre  oorbonben  gewefen.  Offenbor  fonnte  bo8  IBoffer  ftch 
erft  ju  iTopfbatflüffigetn  3uftanbc  Perbichten,  nachbem  bie  lemperotut 
ber  Sltmofpbäre  bebeutenb  gefunfen  war.  Dlun  begann  bie  weitere 
Umbitbung  ber  (Srbrinbe  burch  bie  Äraft  be«  'Bofferd.  Jnbem  bajftCbe 
beftänbig  in  fvorm  oon  Stegen  nieberfiel,  hierbei  bie  @rbbhungen  her 
6rbrinbe  abfpülte,  bie  ißertiefungen  bur^  ben  abgefpülten  Sd^lamm 
aubfüUte,  unb  biefen  fchi^tenweife  ablagerte,  bewirfte  ed  bie  au§er« 
orbentli^  wichtigen  neptunifchew  Umbilbungen  ber  (^rbrinbe , welche 
feitbem  ununterbrochen  fortbauerten , unb  auf  welche  wir  im  nächflen 
Slortiage  noch  einen  näheren  9?lid  werfen  werben.  - 

(&rft  nachbem  bie  @rbrinbe  fo  weit  abgefühft  war,  ba§  bad  Baf* 
fer  fuh  ju  tropfbarer  {form  Perbichtet  hatte,  erft  atö  bie  bi8  bahin 
troefene  ßrbfrufte  jum  erften  SWole  pon  flüfftgem  Baffer  bebeeft  würbe, 
fonnte  bie  Sntftehung  ber  erften  Organismen  erfolgen.  Denn  alle 
2:hiere  unb  alle  ißflanjen,  alle  Organismen  überhaupt  beftehen  pm 
großen  Xheile  ober  jum  größten  Xbeile  aus  tropfbarflüfftgem  Baffer, 
welches  mit  anberen  ÜRaterien  in  eigenthümlicher  Beife  ftch  Perbinbet, 
unb  biefe  in  ben  feftflftffigen  ÜlggregaUuftanb  perfekt.  Bir  fönnen 
olfo  aus  biefen  allgetneinen  @runb^ügen  ber  anorganifchen  6rbge« 
fiihuhte  iunäthft  bie  wichtige  Shatfache  folgern,  baft  ^u  irgenb  einer  be« 
ftimmten  3»it  baS  Seben  auf  ber  Srbe  feinen  Slnfang  hatte . baft  bie 
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iibifdicnCrflani^men  nicbtuon  ic^ct  crijtirtcn,  (onbctn  in  irflenb  einem 
beiiiinmten  ^fitpunftc  suni  eTjten  iüJal  entjianben. 

iZÖie  ^üben  mit  unSi  nun  biefe  (Äntfiebunft  bet  etilen  Dtgani^men 
ju  benfen  'i  ^iet  ijl  betjenige  ilJunft , an  meldjem  bie  meijlen  'Jlütut* 
fotfeber  noch  bfuljutage  geneigt  finb , ben  iietfueb  einet  natütlicben 
(Stflätung  aufjugeben,  unb  ju  bem  iEöunbet  einet  unbegteiflicben 
•Schöpfung  ju  flüchten.  UUt  biefem  Schritt  rieten  fie,  mie  febon  oot» 
bet  bemetft  mutbe , aupetbalb  beö  Cöebiet«  bet  natutmiffenfcbaftlicben 
(Stfenntnip  unb  t>er,icbten  auf  jebe  mabte  Ciinnebt  in  ben  notbmenbi* 
gen  3ufammenbang  bet  'Jiatutgefcbicltte.  öbc  mit  mutblod  biefen  lef* 
ten  Sebtitt  tbun , ebe  mit  an  bet  ültöglicbfeit  jebet  (itfenntnig  biefeö 
miebtigen  'ilotgangö  »ctjmeifeln,  mollen  mit  menigjlend  einen  'JJetfueb 
machen,  benfelben  i^u  begteifen.  iJaffen  Sie  una  feben,  ob  benn  mitf* 

Ueb  bie  ßntftebung  einea  etjlen  Otganiamua  auö  anotganifebem  Stoffe, 
bie  6ntjlebung  einea  lebenbigen  iKötpeta  aua  leblofet  fDlaterie  etmaa 
ganj  Unbenfbatea,  au§etba(b  aliet  befannten  6tfabtung  Stebenbea 
fei.  \iaffen  Sie  und  mit  einem  äilotte  bie  ötage  uon  bet  Utjeu« 
gung  obet  5lt(bigonie  untetf neben,  'ilot  3Ulem  ijl 
betrieb , ftcb  bie  bauptfdebriebfien  6igenfcbaften  bet  beiben  ^auptgtup» 
pen  oon  OJatutfötpetn , bet  fogenannten  leblofen  obet  anotganifeben 
unb  bet  belebten  obet  otganifeben  Aötpet  flat  ^u  machen,  unb  baa 
©emeinfame  einetfeita,  bae  Untetfebeibenbe  beibet  ©nippen  anbtei* 
feita  feftitujleUen.  '^uf  biefe  '.Uetgleicbung  bet  Dtganiamen 
unb  iänotgane  muffen  mit  bici  um  fo  mebt  cingeben,  aia  fie  ge« 
möbnlicb  febt  oetnacbläjTigt  mitb,  unb  alä  fte  boeb  «u  einem  richtigen, 
einbeitiicben  obet  monijlifcben  'IletflänbniB  bet  ©efammtnatut  ganj 
notbmenbig  ift.  ^m  jmectmäBigflen  mitb  ea  bittbei  fein,  bie  btei 
©tunbeigenfebaften  jebed ’Jlatutfötpeta,  Stoff,  Jotm  unb  Ätaft,  ge« 
fonbert  ju  betrachten.  ^Beginnen  mit  ^undcbfl  mit  bem  Stoff. 

(©en.  fDlotpb.  1,  Ul.) 

liurcb  bie  ©b«mie  fmb  mit  bapin  gelangt,  fämmtlicbe  una  be« 
fannte  Aötpet  ^u  jetlegen  in  eine  geringe  iänjabl  uon  Elementen  ober 
©tunbfloffen , nicht  meitet  jetlegbaten  jlötpetn,  j.  ib.  j^b^^uftoff, 

la  * 
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Saucrjioff,  ®Hcfftoff,  ferner  bie  nerfd)iebenen  SWetolle;  Sia* 

Uum,  9Jatrium,  (^ifen,  @otb  u.  f.  tt>.  'Hian  \ä^lt  jejit  gegen  fiebrig 
fol^er  Elemente  ober  C^runbftoffe.  T'ie  ’Dlebr^at)!  berfelben  ifi  jiem« 
lic^  unwichtig  unb  feUen ; nur  bie  ÜWinberjabl  ifi  allgemeiner  nerbrei» 
tet  unb  febt  ni(I)t  allein  bie  meiften  Slnorgane,  fonbeni  aud)  fömmt« 
licf»e  Organismen  ^ufammen.  Öergleitben  wir  nun  biejenigen  (Sie« 
mente,  meicbe  ben  Äörper  ber  Organismen  aufbauen,  mit  benjenigen, 
»elAe  in  ben  Snorganen  ftcb  finben,  fo  b<»l>cn  wir  ^und(^|l  bie  l)öd)fl 
mistige  lijntfacbe  berooriiubeben , ba§  im  unt'  ‘fSflan^enförper 
fein  ®runbjtoff  norfommt , ber  niefit  au(^  au§erl)alb  beffelben  in  ber 
leblofen  9latur  i^u  finben  wäre.  6S  giebt  feine  befonberen  organifdjen 
(Slemente  ober  ®runbftoffe. 

2)ie  (fiemifc^en  unb  Unterfd)iebe , welche  jwif<f>en 

ben  Organismen  unb  ben  Slnorganen  ejiftiren,  haben  alfo  ihren  ma« 
teriellen  ©ninb  nicht  in  einer  »erfchiebenen  Ulatur  ber  fic  ^ufammen« 
febenben  (^runbftoffe,  fonbeni  in  ber  oerfchiebenen 3lrt  unb  IBeife, 
in  welcher  bie  lebteren  ju  chemifchen  iüerbinbungen  ^ufammenge« 
febt  fmb.  ®iefe  oerfchiebene  iüerbinbimgSweife  bebingt  junä^jt  ge» 
wiffe  ©igenthümlichfeiten,  inSbefonbere  in  ber  Di^tig« 

feit  ber  SDlaterie,  welche  auf  ben  erften  SBltd  eine  tiefe  Äluft  iwi« 
fchen  beiben  Äörbergrubhen  ^u  begrünben  fcheinen.  I>ie  geformten 
anorgonifchen  ober  leblofen  Dtawrförver,  bie  Krnftalle  unb  bie  amor« 
bhtn  ®efteine,  bepnben  fich  in  einem  X)ichtigfeitSju|tanbe,  ben  wir 
ben  feften  nennen,  unb  ben  wir  entgegenfeben  bem  tropfborflüffigen 
IDichtigfeitS^uflanbe  beS  SBofferS  unb  bem  gasförmigen  DichtigfeitS« 
juflanbe  ber  Suft.  GS  ift  3h”f”  befannt,  baß  biefe  brei  oerfdjiebenen 
3)i^tigfeitSgrabe  ober  Slggregati^uftänbe  ber  9lnorgane  burchauS  nicht 
ben  oerfchiebenen  Glementen  cigenthümlich , fonbern  bie  folgen  eineS 
beftimmten  SemperaturgrabeS  fmb.  3eber  anorganifche  fefte  Äörper 
fann  bur^  Grhöhung  ber  iemperotur  ^unächfl  in  ben  tropfbnrflöffi«» 
gen  ober  gefchmoljenen,  unb  burch  Weitere  Gthißung  in  ben  gaSföt« 
migen  ober  elafhfchflüffigen  ^^uftonb  Perfeßt  werben.  Gbenfo  fann 
.Jtbet  gciSförmige  Äörper  burd)  gehörige  Gmiebrigung  ber  lemperatur 
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junädjfl  in  ben  tropfbarflüfrißen  unb  wcitcrbin  in  ben  feilen  Dicfitig* 
feitSjuflanb  übergefüljrt  werben. 

3m  (J^egenfabe  ju  biefen  brei  I'icbtigfeitd^ujlänben  ber  Slnor« 
gane  bejinbet  fi«b  ber  lebenbige  .Körper  aller  Organismen , Il)iere  fa* 
woljl  als  l|}flanjen,  in  einem  ganj  eigentt)ümlicben,  uierten  Dlggregat« 
juflanbc.  I'iefcr  ifl  Weber  fejl,  wie  @ejlein,  noch  tropfbarflüffig,  wie 
SBaffer , t>ielmel)r  Ijält  er  ^wifdjen  biefen  beiben  3uflönben  bie  ÜJlitte, 
unb  fann  baber  als  ber  fetlflüfftge  ober  gequollene  ?lggregat}uflonb 
bezeichnet  werben.  3>i  «ücn  lebenben  .^lörpern  ot)nc  SluSnabme  ifl 
eine  gewiffe  Illenge  ÜBaffer  mit  fefler  ÜJlaterie  in  ganz  eigentl)ümli^er 
3lrt  unb  ©eife  oerbunben , unb  eben  bur^  biefe  6arafterijlif(be  Her» 
binbung  beS  ©afferS  mit  ber  organifcben  Iilatcrie  entftebt  jener  weid)e, 
Weber  fejle  noci)  flüfjige,  Slggregatzuflanb,  weiter  für  bie  mecbanifche 
ßrflärung  ber  ÖebenSerfcbeinungen  uon  ber  gröBten  iöebeutung  ijl. 
T'ie  Urfacbe  beffelbcn  liegt  wefentlicb  in  ben  unb  ehe» 

mifAen  Gigenfchaften  eines  einzigen  unzerlegbaren  WrunbftoffS,  beS 
.HoblfnfloffS.  (Wen.  Ulorpl).  l,  122 — 130.) 

'Bon  allen  (Slementen  ifl  ber  .^ohlenfloff  für  unS  bei  weitem  baS 
wid)tigfle  unb  intereffnntefle,  weil  bei  allen  unS  befannten  Il)ier* 
unb  fPflanzentörpem  biefer  Wrunbfloff  bie  größte  Holle  fpielt.  Wr  ifl 
baSjenige  (Element,  welches  burch  feine  eigentljümliche  Heigung  zur 
Dilbung  »erwicfelter  3?erbinbungen  mit  ben  anberen  (Elementen  bie 
größte  Dlonnichfaltigfeit  in  ber  chemifeben  3ufammenfe^ung , unb  ba* 
her  auch  in  ben  JEonnen  unb  ÖebenSeigenfebaften  ber  IhifT*  unb 
Ilflanzenförper  httuonuft.  l)er  .(tohlenfloff  zeichnet  fid)  ganz  hefon« 
berS  baburch  auS,  bop  er  ftch  mit  ben  anbem  Elementen  in  unenblich 
monniihfaltigen  3uhltu*  unb  (EfewidttSoerhältniffen  oerbinben  fann. 
(ES  entflehen  zunächfl  burch  Herbinbung  beS  ÄohlenfloffS  mit  brei  an« 
bem  Elementen,  bem  ©auerfloff,  ©nfferfloff  unb  Sticffloff  (zu  benen 
fich  meifl  aud)  noch  SAwefel  unb  höufig  iphoSphor  gefeilt),  jene 
äuperfl  wichtigen  Serbinbungen,  welche  wir  als  baS  erfle  unb  un« 
entbehrlichfle  ©ubfhat  aller  UebenSerfcheinungen  fennen  gelernt  haben, 
bie  eiwei§artigen  Serbinbungen  ober  Ulbuminförpet  (Stotelnjloffe).' 
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€d)on  ftüljer  (®.  164)  hoben  mit  in  ben  3Woneren  DtgoniSmen 
ber  atIcTcinfßd))Jcn  5lrt  fennen  gelernt,  beten  ganzer  Äörpet  in  noB* 
fomrnen  au?gcbilbctem  3u|lonbc  ou8  weitet  9lid)rö  befteht , nl8  ou8 
einem  feflflüfTtgen  eiwei^ottigen  ftlümpdien,  DtgoniSmen,  »el^e  für 
bie  ?el)te  non  ber  erften  6ntjtcbung  beö  iJebcnä  non  btt  ollergtö§ten 
®ebeutung  fmb.  IHber  ouch  bie  meiften  übrigen  Ctgoniämen  ftnb  5U 
einer  gewiffen  3ti*  ^riften^ , »enigftenä  in  ber  erften  3tü  ihr®8 
fiebenS,  ol8  (SUellen  ober  ÄeimjcUcn,  im  ffiefentlidjen  weiter  3hd)t8 
ol8  einfache  .fUümpcbtn  eine8  foldien  eiweihartigen  ®ilbung8ftoffe8, 
bt8  ‘fMa8ma  ober  iprotof)la8ma.  6ie  fmb  bann  non  ben  ÜWo* 
neren  nur  baburct)  nerfchicben,  bah  'w  Innern  be8  eiweihartigen  Äör* 
))erchen8  ft^  ber  3cB«nfem  (9tudeu8)  non  bem  umgebenben  3«ßf^ojf 
(iprotoploSma)  gefonbert  l)Ot-  ®if  wit  f«hon  früher  geigten,  fmb 
3eUen  non  ganj  einfacher  ®efchaffenbeit  bie  €taat8bürger,  welche 
burch  ihr  3ufommenwirfen  unb  ihre  ©onberung  ben  Äörper  auch  ber 
nollfommcnften  DrgoniSmtn , einen  rebublifonifchen  3fBenftaat,  auf« 
bauen  (®.  269).  Die  entwicfelten  f^ormen  unb  fieben8erfd>einungen 
be8  lehteren  Werben  lebiglich  bur^  bie  eiweihartigen 

Äörperchtn  itu  Stanbe  gebrocht. 

68  batf  ol8  einet  ber  gröhten  Triumphe  ber  neueren  Siologie, 
in8befonbere  ber  (Gewebelehre  angtfthen  werben,  bah  wir  j*ht  int 
©tonbe  frnb , bo8  fEBunber  bet  8eben8erf^einungen  auf  biefe  Stoffe 
jurüdjuführen , boh  wir  bie  unenbli^  mannichfaltigen  unb 
nerwidelten  phnfifolifchen  unb  chemif^en  Gigenf^af« 
ten  bet  Siweihförper  al8  bie  eigentlidjc  Urfache  ber  or» 
ganifchen  ober  fieben8erfcheinungen  nachgewiefen  hohen. 
?lüe  nerfchiebenen  f^ormtn  bet  Organismen  fmb  junächit  unb  unmit« 
telbar  baS  fRefultat  ber  3nfammenfehung  au8  nerfchiebenen  (formen 
non  3fBen.  Die  unenbli^  mnnnichfoltigen  Berfchiebenheiten  in  bet 
flform . (Gröht  unb  3ufammenfehung  ber  3cBen  fmb  aber  erfl  aBmdh» 
lieh  burch  bie  SlrheitStheilung  unb  Bemollfommnung  ber  einfadien 
gleichartigen  BlaSmatlümpchen  entftanben , weldie  urfprünglid)  allein 
ben  3cUmleib  bitbeten.  Daraus  folgt  mit  Dtothwenbigfeit,  bah  9u<h 
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bie  ©runberfcbcinunficn  be«  otflanifcbcn  Ücbenä,  ^md^rung  unb  Jort* 
pfJaiijung , chcnfo  in  i^teu  ^öcbft  ^ufomnicngcfc^ittn  «ie  in  i()rcn  ein* 
fflcbftcn  2lcu§crunficn , auf  bic  matcricüt  33cfcbafffnt)tit  itnt«  eirobiB' 
artigen  ä)ilbung0jloffcÄ , bc«  ifJlaöma,  jurücfjufüljrcu  f»nb.  9lu? 
jenen  beiben  tjaben  fid)  bie  übrigen  üeben^tbdtigteiten  erft  allmdljUcb 
^enjorgebilbet.  So  t>at  benn  gegenwdrtig  bie  allgemeine  Grfldrung 
beb  ÜebenS  für  unS  ni^t  meljr  Sd)U)ierigfeit  ala  bie  (Srfldrung  ber 
pbbf'Wiftbcn  (figenfefeaften  ber  anorganifeben  Äörpet.  9lUe  ßebeiiB« 
erfebeinungen  unb  ©eflaltung^proceffe  ber  Crganidmen  finb  ebenfo 
unmittelbar  bureb  bie  ebemifebe  3uf«ii»«fnftbunfl  “«l'  pbbüf^^li* 
fdjen  Ärdfte  ber  organifeben  IDlaterie  bebingt , mie  bie  ßebenderf^eU 
nungen  ber  anorganifeben  firt)ftalle,  b.  b-  Vorgänge  ibreä  3Ba<b^» 
tbumä  unb  ihrer  fpetififeben  ,>rmbilbung,  bie  unmittelbaren  Jolßfn 
ihrer  ^enüfeben  3ufammenfcBung  unb  ihres»  phhüf»ilif<bicn  3uftanbes( 
finb.  I*«  lepten  Urfacben  bleiben  un8  freilich  in  beiben  Sdllen 
gleich  berborgen.  Uöenn  @olb  unb  Äupfer  im  tcffcralen , IBi^muth 
unb  'älntimon  ini  bsjagonalen,  3ob  unb  Scbmefel  im  rbombifeben 
Ärpftallfpftem  trpftaUifiren,  fo  ift  und  bied  im  (lirunbe  ni^t  mehr  unb 
nid)t  weniger  rdtbfelhaft,  ald  jeber  elementare  'Vorgang  ber  organifeben 
f^ormbilbung,  jebe  Selbftgeftaltung  ber  organif^en  3fU*-  ^web  in 
biefer  ‘Jk^iebung  fönnen  wir  gegenwärtig  ben  funbameiitalen  Un» 
terfebieb  jwifdien  Drganidmen  unb  anorganifeben  Äörpem  nicht  mehr 
feflhalten,  oon  welchem  man  früher  allgemein  überzeugt  war. 

'betrachten  wir  ^weitend  bie  Uebereinftimmungen  unb  Unterf^iebe. 
welche  bie  J^ormbilbung  ber  organifeben  unb  anorganifeben  9la» 
turförper  und  barbietet  (@en.  äKorph- 1,  13üj.  3lld  «auptunterfchieb 
in  biefer  bejiebung  fob  man  früher  bie  einfache  Struttur  ber  lep» 
teren,  ben  »^ufammengefepten  bau  ber  erfieren  an.  Der  Äörper  aller 
Drganidmen  folite  aud  ungleichartigen  ober  heterogenen  Iheilen  ju» 
fammengefept  fein,  aud  Sgerfjeugen  ober  Organen,  welche  jum  3»ecf 
bed  i'ebend  iufammenwirfen.  Dagegen  foUten  auch  bic  oollfommen« 
ften  IMnorgane,  bie  ftrpftaUe,  bureb  unb  bureb  aud  gleichartiger  ober 
homogener  IDJotcne  beftehen.  Diefer  Unterfebieb  erfcbcint  fepr  we» 
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fentlii^).  9Ulein  et  üerliert  alle  ©ebeutung  baburd>,  bo§  wir  in  bttt 
lebten  3fl|)Kn  bie  l)ö(^fi  merfwütbigen  unb  wichtigen  üKoneten  fen* 
nen  gelernt  ^aben*“).  (lilergl.  oben  164 — 167).  3?er  ganje 
ftörper  biefer  einfac^ften  bon  allen  Dtganidmcn,  ein  feftflüffige«, 
formlofeä  unb  ftructurlofeö  6iwei^flümp(^en,  befle))t  in  bet  S^at  nur 
auä  einet  einjigen  c^iemifc^en  iletbinbung,  unb  ift  ebenfo  »oUfom- 
men  einfa^i  in  feinet  Structur,  Wie  febet  Ärpftall,  bet  au8  einer 
einjigen  anorganifeben  llerbinbung,  j.  Sö.  einem  aWetallfalje , ober 
einer  fel)r  jufammengefepten  Äiefeletbe»iBetbinbung  beftebt. 

Gbenfo  wie  in  bet  inneren  Structut  ober  3ufammenfebung,  bat 
man  auch  in  bet  äupeten  f^otm  burebgteifenbe  Unterfebiebe  jwifeben 
ben  Drganiämen  unb  länotganen  finben  wollen,  indbefonbete  in  bet 
matbemotif^  beflimmbaten  ÄrpftaUform  bet  leiteten.  ?Uletbing6 
ift  bie  Ärpftallifation  »otjugäweife  eine  Gigenf^aft  bet  fogenann» 
ten  önotgone.  Die  Ätbflallc  werben  begrenjt  oon  ebenen  f^lä^en, 
wel(be  in  gcraben  ßinien  unb  unter  beflimmten  me§baten  SBinfeln  ju» 
fammenftoben.  Die  J bif^  ‘ iPflanjengeftalt  bagegen  febeint  auf 

ben  erften  23licf  feine  berartige  gcometrif(be  Sejiimmung  jujuloffen. 
®ie  ift  meiftenS  »on  gebogenen  f^ldeben  unb  ftummen  ßinien  be»' 
grenjt,  welche  unter  »etänbetlicben  SBinfeln  jufommenfto§en.  5Ulein 
wir  hoben  in  neuerer  3cit  in  ben  Olabiolarien  * *)  unb  in  oielen  an» 
beten  iprotiften  eine  grobe  Slnjabl  bon  nieberen  Drganiämen  fennen 
gelernt,  bei  benen  ber  Äörper  in  gleicher  SBeife,  wie  bei  ben  Ärpftal* 
len,  ouf  eine  matbemotifcb  beftimmbarc  ©runbform  fi^  jurueffub» 
ren  läbt,  bei  benen  bie  (Sefialt  im  @anjen  wie  im  Ginjelnen  bureb 
geometrifeb  beftimmbare  f^läcben,  Äanten  unb  SBinfel  begrenjt  wirb. 
3n  meinet  allgemeinen  @ runbformenlebre  ober  ipromorpbO'  ' 
logie  bobe  icb  b'crfür  bie  auäfübrli^en  ©eWeifc  geliefert,  unb  ju*^ 
gleich  ein  aUgemeineS  gonnenfpftem  aufgeftcUt,  beffen  ibeale  ftereo»» 
metrifebe  (Srunbformen  ebenfo  gut  bie  reolen  Jormen  ber  anorganifeben 
ftrpftatlc  wie  ber  organifeben  3nbioibuen  erflören  (@en.  SKorpb  Ii 
375— .574).  2lu§crbem  giebt  ti  übrigen«  auch  ooüfommen  amorphe 
Crgani?mcn,  wie  bie  iPloneren,  Slmöbeu  u.  f.  w.,  welche  jeben  IHugenc- 
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blicf  iljrc  ®eflalt  »edjfcln,  unb  bei  bcnen  man  cbcnfo  weniß  eine  be» 
Ihmmtc  ©runbform  nnAmeifen  fann , ald  e«  bei  ben  fonnlofen  ober 
amorphen  Slnorganen , bei  ben  nicht  frpitalliürten  ©efteinen , 'Jlieber* 
feblägen  u.  f.  m.  ber  JaU  ift.  SlSir  finb  alfo  nicht  im  Stnnbe , irgenb 
einen  printipicUen  Unterf^ieb  in  ber  du§cren  5nrm  ober  in  ber  inne» 
ten  <£tructur  ber  9lnorgane  imb  Drgani^men  aufnufinben. 

SBenben  wir  unä  britten«  an  bie  Äräftc  ober  an  bie  2)ewc« 
gungderfcheinungen  biefer  beiben  ocrfdjiebencn  Äörpergruppen 
(@en.  üJtorph.  I,  140).  .^ier  fto§en  wir  auf  bie  größten  Schwierig* 
feiten.  ®ie  Sebenderfcheinungen , wie  fie  bie  meiften  iDtenfchen  nur 
oon  hod)  auSgebilbeten  CrganiMen,  oon  ooUfommneren  Ih'ewn  nnb 
!^flanjen  fennen,  crfcheinen  fo  räthfelhaft,  fo  wunberbar,  fo  eigen» 
tl)ümlid) , ba§  bie  fDJeiften  ber  beftimmten  iJlnficht  fmb , in  ber  anor* 
ganifchen  'Jtatur  fommc  gar  nicht?  Slehnliche?  ober  nur  entfernt  bamit 
SSergleichbareä  oor.  'Dian  nennt  ja  eben  be?I)alb  bie  Organismen  bt* 
lebte  unb  bie  ^norganc  leblofc  Dtaturförper.  Traber  erhielt  fich  bi?  in 
unfer  ^ahrhunbert  hinein,  felbfl  in  ber  SBiffenfehaft,  bie  fuh  mit  ber 
Grforfd)ung  ber  8cben?erfcheinungen  bcfchdftigt,  in  ber  BtiPf'ologie, 
bie  irrthümlichc  Slnfuht , ba§  bie  phhfifalifd)en  unb  chemifchen  eigen* 
fchaften  ber  üJJaterie  nicht  jur  erflörung  ber  UebcnSerfcheinungen  au?* 
reichten.  J&eut)|Utage,  namentlich  feit  bem  leisten  JahTitfint,  barf  biefe 
tflnfccht  al?  oöllig  überwunben  ongefehen  werben.  3”  ber  BfiPfiologie 
wenigften?  hat  fie  nirgenb?  mehr  eine  Stätte.  6?  fällt  htntiutoge 
feinem  B^pfwlogen  mehr  ein , irgenb  wel^e  2eben?erfcheinungen  al? 
ba?  IRefultat  einer  wunberbaren  2eben?fraft  au^ufaffen,  einer  be* 
fonberen  ^weefmähig  thätigen  Äraft,  welche  außerhalb  ber  fDlaterie 
fleht,  unb  welche  bie  phhfifalif^ » chemifchen  .tträfte  gewifferma§en 
nur  in  ihren  35ienfl  nimmt.  Die  heutige  Bhbfwlogie  ijl  ju  ber  flreng 
moniftifchen  Ueberjeugung  gelangt,  ba§  fämmtliche  2eben?erfcheinun* 
gen,  unb  oor  allen  bie  beiben  ©runberfcheinungen  ber  ßmährung 
unb  rtortpflamung,  rein  phpr'falifd)*chemifche  Sorgänge,  unb  ebenfo 
unmittelbar  oon  ber  materiellen  4)ef^affenheit  be?  DrganiSmu?  ab* 
hängig  fmb,  wie  alle  phofifalifchcn  unb  chemifchen  Gigenfchaften  ober 


298 


fto^UnflofftMtbüibungen  ale  Urfa4tu  ber  ^tbenttraft. 


jlräftt  tinee  jebcn  jhi)flaüed  lebiglid)  burd)  feine  materielle  3ufam« 
menftbunfl  bebinflt  »erben.  I)o  nun  berjenige  ©runbfiojf,  roeld»et 
bie  eigentfiümliebe  materielle  ^ufonimenfe^ung  ber  Organismen  be> 
bingt,  bet  Äoblenfloff  ift,  fo  muffen  »it  alle  fiebenSerfc^einungen, 
unb  DOT  allen  bie  beiben  Q^runberfcbeinungen  bet  ^md^rung  unb 
f^ortvflanjung , in  le^iter  Sinie  auf  bie  6igenf<baften  beS  jto^len« 
ftoffS  jurü(ffül>ren.  allein  bie  eigentf)ümlid)en,  c^emifd)« 
l)l)9fifalif(^en  eigenfd)often  beS  ÄoblenftoffS,  unb  na* 
mentlicb  ber  fejiflüffige  aggregatjuftanb  unb  bie  lei(bte 
Serfe^barfeit  ber  bödjft  jufammengefebten  eimeibarti* 
gen  jloblenftoffuerbinbungen,  finb  bie  metbanifdien  Ut* 
fa^en  jener  eigentbümli^en  ^e»egungSerf(beinungen, 
burd)  »eldie  ficb  bie  Organismen  non  ben  anorganen 
unterf(beiben,  unb  bie  man  im  engeren  Sinne  baS  „8e* 
ben"  ju  nennen  pflegt. 

Um  biefe  „Äofilenftofftbeorie",  »eldie  i(p  im  jweiten  iBu^e 
meiner  generellen  IDlorpbologie  auSffibrli(b  begrünbet  pabe.  ridttig 
}u  »ürbigen.  ift  eS  not  allem  nötbig.  biejenigen  33e»egungSerfdiei* 
nungen  f<barf  in'S  äuge  ju  faffen,  »elcbe  beiben  Oruppen  non  9la* 
turförpem  gemeinfam  finb.  Unter  biefen  ftebt  obenan  baS  SSacbS« 
tbum.  Senn  Sie  irgenb  eine  anorganifd)e  Saljlbfung  langfam 
oerbampfen  laffen,  fo  bilben  fid)  barin  SaUirrnftallc,  »elcbe  bei  »ei* 
ter  gebenbcr  ‘Berbunftung  beS  ©afferS  langfam  an  P^röpe  ^unepmen. 
t'iefeS  ffiad)Stbum  erfolgt  baburcb,  bap  immer  neue  Ibeil<ben  auS 
bem  flüffigen  aggregat^uflanbe  in  ben  fcjten  übergeben  unb  ftd)  an 
ben  bereits  gebilbeten  feften  .^rpftallfem  nodi  beftimmtcn  ©efepen 
anlagem.  3)urcb  folcbe  anlagerung  ober  appofition  ber  Ibeild)cn 
cntfteben  bie  matbematifd)  bejtimmten  .^rnftallformen.  (sbenfo  bur4) 
aufnobme  neuer  Sbeiltben  gefdjiebt  auch  büS  Sadwtbum  ber  Orga- 
nismen. T'er  Unterfcpieb  ift  nur  ber.  bap  beim  Sacbstbum  ber  Or- 
ganismen in  frolge  ipreS  feftflüffigen  aggregatjuftnnbeS  bie  neu  auf- 
genommenen Jbfilfbt”  ‘«’ä  innere  beS  Organismus  oorrücfen  (3n- 
tuSfuSteprion) , wöbrenb  bie  anorgane  nur  burcb  appofition.  butcf) 
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tSnfttti  mucr , gleiAartigcr  SD'Jatfnc  Don  au§en  ber  junebinen.  ^nbe§ 
ift  bieftr  nwebtige  Untcrfchicb  bea  ffinebStbumS  burd)  !Jntu«fit8cfption 
unb  bureb  'Äppontion  augcnfAeinlicb  nur  bic  notbwenbige  unb  unmit* 
telbare  J^olge  bc8  Ptrfcbiebencn  I'icbtigfcit^^uftanbfö  ober  Slggregatju» 
fianbeä  ber  Organismen  unb  ber  ?lnorgone. 

jeb  fann  b'f^  «'d  biefer  Stelle  leiber  nitbt  näher  bic  inan^er« 
lei  böcbft  intereffanten  *J?arallelen  unb  IMnnlogien  perfolgen,  meld)e 
fitb  ^mifeben  ber  'i'ilbung  ber  pollfommenften  9lnorgane,  ber  Än)< 
ftalle,  unb  ber  ‘Silbung  bet  cinfncbflcn  Organismen,  ber  ÜWoneren 
unb  ber  ndebft  pcrroanbtcn  i^otmen,  porfinben.  !jcb  mu^  Sie  in 
biefer  Seuebung  auf  bie  cingebenbe  H<ergleicbung  ber  Organismen 
unb  ber  'änorganc  pertpeifen,  mclcbe  icb  im  fünften  (Japitel  meiner 
generellen  IDtorpbologie  burebgefübrt  b‘^bf  üJtorpb.  1 , 111  — 
166).  I'ort  bflbe  icb  auSfübrlicb  beipiefen,  bab  burebgreifenbe  Un« 
terfebiebe  imifcben  ben  organifeben  unb  anorganifeben  ’Jlaturförpern 
Weber  in  5ieiug  auf  f^orm  unb  Structur,  noch  tn  iPeiug  auf 
Stoff  unb  ftraft  eriftiren,  bap  bic  wirflicb  porbnnbenen  Unter« 
febiebe  Pon  ber  eigentbümlicben  Dlatur  bcS  .RoblenftoffS  abbän« 
gen,  unb  ba|  feine  unüberfteiglicbe  ,<Uuft  i\nüf(ben  organifeber  unb 
anorganifeber  9totur  cjriftirt.  'ilefonbcrS  einleucbtcnb  erfennen  Sie 
biefe  böcbft  roiebtige  IbatfaAe,  wenn  Sie  bie  C^ntjtebung  ber  J^or* 
men  bei  ben  .Itrpftallen  unb  bei  ben  einfaebften  organifeben  ^nbipi« 
buen  Pergleidienb  unterfueben.  ®ucb  bei  ber  iDilbung  ber  .Itrpftall» 
inbipibuen  treten  zweierlei  perfebicbene,  einanbet  entgegenmirfenbe 
DilbungStriebe  in  ’Birffamfeit.  I'ie  innere  ©eftaltungSfraft 
ober  ber  innere  iPilbungStrieb,  ipelAer  ber  t»rblicbfeit  ber  OrganiS« 
men  entfpridtt,  ijl  bei  bnn  .Orpjtalle  ber  unmittelbare  iSuSflup  fei« 
ncr  mciteriellen  (fonftitution  ober  feiner  ebemifeben  .-^ufammenfepung. 
3>ie  ivorm  beS  .ftrpftalleS , fomeit  fie  bureb  biefen  inneren,  ureigenen 
»itilbungStricb  beftimmt  wirb , ift  baS  lUefuItnt  ber  fpccififcb  beftimm« 
ten  9lvt  unb  ©eife,  in  melcbcr  ficb  bie  fleinjten  Jbeildjen  ber  fn)« 
rtnUifirenben  OTaterie  nach  oerfebiebenen  Otiebtungen  bin  gefepmäpig 
an  cinnnber  lagern.  Tiefer  felbftftdnbigen  inneren  ibilbungafroft. 
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weicht  bet  ÜRaterie  fclbjt  unmittelbat  an^aftet,  wirft  eine  jweite 
fonnbilbenbc  Jüraft  ßcrabcju  entflcftcn.  Tiefe  äußere  ©ejtnl« 
tungafraft  ober  ben  duperen  ä^ilbungatrieb  fönnen  wir  bei  ben 
Änjftallen  ebenfo  gut  wie  bei  ben  Drganiainen  al«  9tnpaffung  be» 
^eidmen.  'sebe®  Amitnllinbioibuum  mup  pcb  wdbrenb  feiner  Gut* 
fteljung  gan^  ebenfo  wie  jebca  organifd)e  ^Jnbioibuum  ben  umgeben« 
ben  öinflüffen  unb  (iriften^bebingungen  ber  ülu^enwelt  unterwerfen 
unb  anpnffen.  Jn  ber  Jf)at  ijt  bie  Jonn  unb  ö'röpe  einea  jeben 
Ärpflallea  abhängig  Don  feiner  gefaminten  Umgebung,  5.  3i.  Don  bem 
@efdp,  in  wel^m  bie  Srnftallifatton  ftattfinbet,  Don  bet  Jeinperotur 
unb  Don  bem  Suftbruef,  unter  wclAem  ber  ftroftnll  fi*  bilbct,  Don 
ber  ÜInwefenheit  ober  'ilbwefenheit  ungleichortiger  Äörper  u.  f.  w. 
Tie  gönn  jebea  eiivielnen  SrDjtnllea  ijt  baher  ebenfo  wie  bie  gönn 
jebea  einzelnen  Drganiamua  bna  !)tefultat  ber  (^egenwirfung  zweier 
einanber  gegenüber  gactoren,  bea  inneren  'Bilbungatrie« 

bea,  ber  burd)  bie  cbemifdie  (^onftitution  ber  eigenen  iDlaterie  gc» 
geben  ijt,  unb  bea  du§eren  iBilbungatriebea,  welcher  burd)  bie  öin« 
wirfung  ber  umgebenben  üRaterie  bebingt  ijt.  iBeibe  in  ©e^fel« 
wirfung  ftebenbe  öiejtaltungafrdfte  fmb  im  Drgnuiamua  ebenfo  wie 
im  .ftrpftall  rein  med)anif(ber  Dtatur,  unmittelbar  an  bem  Stoffe  bea 
.<törpera  hnftenb.  ©enn  man  baa  ©ad)atl)um  unb  bie  ©eftalnmg 
ber  Drganiamen  ala  einen  ßebenaprote§  bezeichnet,  fo  fann  man  baf« 
felbe  eben  fo  gut  Don  bem  pch  bilbenben  ,<i\rDitall  behaupten.  Tie 
teleologifche  'Jlaturbetrachtung,  welche  in  ben  organifcben  gönnen  jWccf« 
mdpig  eingerichtete  Sd)öpfungamafchinen  erblicft,  mup  folgerichtiger 
©eife  biefelben  auch  in  ben  .«rpftallfonnen  anerfennen.  Tie  Unter» 
fchiebe,  welche  pd)  einfochften  organifchen  JnbiDibuen 

unb  ben  anorgnnifchen  .ftrpftallen  Dorfinben,  ftnb  burch  ben  feften 
Slggregatzuftnnb  ber  lepteren,  bur^  ben  feftflüffigen  3wjtanb  ber 
enteren  bebingt.  Jm  Uebrigen  fmb  bie  bewirfenben  Urfachen  ber  ‘ 
gönn  in  beiben  Dollftänbig  biefelben.  Oianz  befonbera  flar  brdngt 
fid)  5bnen  biefe  Ueberzeugung  auf,  wenn  Sie  bie  böd)ft  merfwür»  . 
bigen  (frfcheinungen  dou  bem  ©achathum,  ber  Slnpaffung  unb  bet 


Di  'izöd  by  Googit 


(Sinf)dt  b«r  ar()anif(fifii  mib  aiior{)anif(bni  9{atnr. 


301 


„®cd)fe(bfMel)unfl  ober  (?onelntion  ber  Ibeile"  bei  ben  emftebenben 
Ätr)i1aUen  mit  ben  entfprecbenben  (^rfcfaeinunften  bei  ber  ßntjiebunfl 
bet  einfo(bften  orflnnifd)en  Jnbioibuen  (üDioneten  imb  3cÜen)  oerglei« 
(ben.  X'ie  Slnaloflie  firoifcben  'Reiben  ijl  fo  flrofl , ba§  wirfli^  feine 
fcbarfe  Ofitenie  Rieben  ift.  Jn  meinet  flenetellen  SDiotbbologie  babc 
i(b  b'ttft't  fitif  9ln;iab(  von  fcblagenben  Ibntfacben  anßefübtt  (C^en. 
iDlorpb.  I,  146,  156,  158). 

©enn  Sie  bieie  „(Sinbeit  bet  otßanifcben  unb  anotfla* 
nif(ben  9la tut",  biefe  mefentlicbe  UebeteinjÜmmunfl  bet  Dtgnniö* 
men  unb  iUnotflüne  in  Stoff,  J^otm  unb  Äwft  fid)  lebhaft  »ot  Klu- 
ften boltftt»  tt)fnn  Sie  ficb  erinnern,  ba§  mit  nid)t  im  Stanbe  ftnb, 
itflenb  »eld)e  funbamentnlen  Unterfcbiebe  jtoif(ben  biefen  beibetlei 
Äötpetfltuppen  fefuuftellen  (wie  fie  ftüberbin  allgemein  angenommen 
mürben) , fo  oerliert  bie  ivrage  oon  bet  Utjeugung  febr  oiel  non  ber 
Scbwierigfeit,  welche  fie  auf  ben  erften  IBlicf  ^u  haben  fcbeint.  (?« 
wirb  und  bann  bie  (Sntwicfelnng  be«  erften  CtganiSmud  auä  anor» 
ganifcber  2)(aterie  altf  ein  »iel  leichter  benfbarer  unb  oerftönblicher 
‘Proce^  erfcbeinen,  alä  ti  bisher  bfr  ivall  war,  wo  man  jene  fünft« 
li^e  abfolute  Scheibewanb  i\wif(ben  organifcber  ober  belebter  unb  an« 
organifcher  ober  leblofet  5lntur  aufrecht  erhielt. 

^'ei  ber  Jlfragc  oon  ber  Urzeugung  ober  'Ärchigonie,  bie 
wir  je^t  beftimmter  beantworten  fönnen,  erinnern  Sie  fuh  ^unächft 
baran,  ba§  wir  unter  biefem  SBegriff  gani  allgemein  bie  eitern« 
lofc  eine«  otganif^en  Jnbioibuum«,  bie  (Snt* 

ftehung  eine«  Drgani«mu«  unabhängig  oon  einem  elterli^en  ober 
seugenben  Organi«mu«  ocrftchen.  3”  biefem  Sinne  haben  wir  früher 
bie  Urzeugung  (Archigonia)  ber  eiternseugung  ober  J^ortpflaniung 
(Tocogonia)  entgegengefept  (S.  164).  IBei  ber  lepteren  entfteht  ba« 
organifche  Jnbioibuum  baburch,  bap  ein  gröperer  ober  geringerer 
Iheil  oon  einem  bereit«  beftehenben  Drgani«mu«  ftch  oblöft  uub 
felbftftänbig  weiter  wächft  (®en.  ÜJlorph.  II,  32). 

Iton  bet  Urzeugung,  welche  man  auch  oft  ol«  freiwillige  ober 
urfprüngliche  3eugung  bcijeichnet  (Genciratio  spontanea,  aequivoca, 
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priniaria  etc.).  müiTeu  wir  tuuädift  jwci  Wfi'cntlicb  wcrfcbicbciic  '2lr« 
teil  untcrfd)ciben,  nämlicb  bic  ')lutoflonie  iinb  bic  '^Masunogonie. 
Unter  3lutoflonie  uerfte^n  wir  bic  (ynt|le|junfl  eine«  cinfac^ften 
ürflaiiifc^en  onbiüibuunw  in  einer  niiürflani|d)en  'iUlbunfls» 
flüffiflfeit,  b.  b.  in  einer  rtlinTiflfeit,  weldte  bie  jur 
fejjntifl  be*  Orfliiniennu«  erforberlicben  Wrunbftoffe  in  einfaien  iinb 
nid)t  beferen  'i'erbinbiiiirten  ftelöft  entbält  (j.  'ü.  .Hoblenfdure,  iMin« 
moninf,  binäre  Sol^e  u.  f.  w.).  ilMaeiuogonie  bagcßen  nennen 
wir  bie  Urjeufliiiirt  bann,  wenn  ber  Drganiemuö  in  einer  orflani« 
(eben  !bilbunfl«flüf)'iflfeit  entftebt,  b.  b-  b einer  i^lüfilflfeit, 
welche  jene  erforberlicben  Wrunbjtoffe  in  lyonii  Don  oerwicfelten  unb 
beferen  .^oblenftoffDerbinbiiii()eti  Aclöft  entbält  4.  ib.  (iiweig,  i^ett, 
.ftoblenbi)broten  jc.)  (4)cn.  'JJbrpb.  1,  174  , II,  33). 

T'er  ibrgüiii)  ber  Slutoßonie  l'owobl  ab  ber  ’^laenwflonie  ift 
bb  jept  nod)  niebt  birect  mit  Doller  «icberbeit  beobaebtet.  3"  älterer 
unb  neuerer  Jeit  l)Dt  man  über  bie  'JDbflliebfeit  ober  'iiiirfliebfeit  ber 
Urieuf^uiij)  febt  jablreicbc  unb  pim  Xt)til  Dueb  interejfante  'I^rfucbe 
anoeftellt.  'liUein  biete  (s;rperimente  bejieben  fid)  faft  [ämmtlieb  niebt 
auf  bie  Dlutoflonie , i'onbem  auf  bie  tfJlaöinoflonie , auf  bie  (sntftebunfl 
eine®  Crflanbimb  au®  bereib  gebilbetcr  orflanifeber  illaterie.  Cffen« 
bar  bat  aber  für  itnfere  Sdtöpfunft^efebiebte  biefer  Icbtere  ibrflang 
nur  ein  iinterßcorbneted  ^>nterevfe.  fommt  für  un®  Dielmebt 
barauf  au,  bie  i^rafte  tu  löfen;  „OJiebt  e«  eine  'Iliitoflonie  ^ 
mofllid),  ba§  ein  Crftani®niu®  niebt  au®  oorgebilbeter  orflatiif(bcr;j 
fonbern  auö  rein  anoiflanifeber  'JJJateric  entftebt I>aber  fönnen  n>itj 
hier  au(b  rubig  alle  jene  tablreicben  Q:{perinicnte , welche  fid)  nur  auf; 
bie  'fJla'Äinoflonie  betiebeu,  wel*e  in  bein  leßten  2\abrjebnt  mit  be»; 
fonberem  Ijifer  betrieben  worben  fmb,  unb  weldte  meift  ein  uegan 
- tioe®  iHefultat  batten,  bei  Seite  laffen.  Xienn  angenommen  auch, 
e®  würbe  babureb  bie  iWirtlicbfeit  ber  ’^laämogonie  ftreng  bewiefeu, 
' fo  wäre  bamit  noch  niebt  bie  'Ilutogome  erflärt.  : 

t)ie  ilerfiidje  über  iUiitogonie  haben  bi®  jept  ebenfaU®  fein  fid)C' 
re®  pofitioe®  'Jiefultat  geliefert.  ^>ebocb  inüjfen  wir  un»  Don  Don% 
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^ereilt  auf  baS  bcfriinmtcjfe  baflfflfn  uemabTcn,  bap  burife  bicfc  ör« 
pcrimentc  bie  UnmäftUcftfcit  bet  Uneuflunfl  überbaupt  nacbgcwicfcn 
fei.  I'ie  aüemieiiten  DJaturforfeber,  roeicbc  beftrebt  waren,  biefe  Jvtafle 
eifpehinentell  entfcbeiben,  unb  welche  bei  3lnwenbunfl  aller  wöfl* 
lieben  l<orf»cbtöinaj?rerteln  unter  (janjc  beihmmten  llerbältniffen  feine 
Orflaniemen  entfteben  faben , jteüten  auf  örunb  biefer  neflatioen  !He« 
fultate  fofort  bie  S'ebauptunfl  auf ; ift  überhaupt  unmöfllicb,  ba§ 
Orflani^men  oun  felbft,  ohne  elterliAe  ^euflunfl,  entfteben."  l>iefe 
leichtfertige  unb  unüberlegte  i^ebauptung  ftüfeten  fie  einfach  unb  allein 
auf  ba«  negative  iMefultat  ihrer  C^jperimente,  welche  boeb  weiter  'JiicbW 
beweifen  fonnten , al«  ba§  unter  biefen  ober  jenen , böcbft  fünfllicben 
iJerbältmjfen , wie  fie  bureb  bie  Ciifperiinentatoren  gefebaffen  würben, 
fein  Crganioinuei  ficb  bilbete.  iDtan  fann  auf  feinen  ivall  au^  jenen 
'öerfueben,  welche  meiftenö  unter  ben  unnatürlichften  ibebingungen,  in 
b&cbft  fünftlicber  ’ldeifc  angeftellt  würben,  ben  3cblub  jieben,  ba§ 
bie  Urteugung  überhaupt  unmöglich  fei.  I)ie  Unmöglicbfeit  eine« 
folchen  'borgangcfl  fonn  überhaupt  niemal«  bewiefen  werben.  I)enn 
wie  fönnen  wir  wijfen,  ba§  in  jener  ältejten  unuorbentlicben  Urjeit 
nicht  gans  anbetc  ibebingungen , al«  gegenwärtig,  epitirten,  welche 
eine  Urzeugung  ermöglichten?  ja,  wir  fönnen  fogar  mit  uoUet 
0icherheit  pofuiu  behaupten , bag  bie  allgemeinen  äeben«bcbingungen 
ber  '^rimorbialseit  gänilicb  von  benen  bet  ©egenwart  oetfAieben  ge» 
wefen  fein  müffen.  I'enfen  Sie  allein  an  bie  ihtttfoche,  ba§  bie 
ungeheuren  'Mafien  von  .Hohlenftoff,  welche  wir  gegenwärtig  in  ben 
primären  Steinfohlengebirgen  abgelagert  finben,  erft  bur^)  bie  Ih<^* 
tiftfeit  be«  ipflanienleben«  in  fefte  J^orni  gebracht,  unb  bie  mächtig 
^^ufammengepreßten  unb  oerbichteteu  Uebenejte  oon  jahllofen  ipflan« 
jcnleichen  finb,  bie  fich  im  ^aufe  vieler  ÜWillionen  Jahre  anhäuften. 
IHUein  }u  bet  3«it , al«  auf  ber  abgefühlten  örbrinbe  nach  ber  6nt« 
fiehung  be«  tropfbarflüfrigen  Sßajftr«  jum  crjten  'JPlale  Drgani«men 
burch  Urjeugung  fich  bilbeten,  waren  jene  unennehlichen  Äohlen|toif' 
Quantitäten  in  ganj;  anberer  $orm  oorhanben,  wahrfcheinlich  gröBteni- 
thcil«  in  gönn  oon  Äohlenfäure  in  ber  3ltmofphäre  oertheilt.  X*!? 
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flanke  ,^ufammenfe^unfl  ber  'Jltmofpt)äTe  wai  al[o  au^eTOTbcntli(^  von 
ber  jetiflcn  »erfebieben.  J^tmer  waren,  wie  fid)  nu4  djemifdien,  pbv* 
fifalifcben  unb  geoloflifcben  ©rünben  fcblieben  Idpt,  ber  lÜcbtiflfeitS« 
^ujlanb  unb  bie  eleftrifeben  Ikrlidltniffe  ber  Sltmofpbdre  notbwenbifler 
löeifc  gon\  anbere.  (Sbenw  war  auch  jebenfoll4  bie  (bemifebe  unb 
pbbfifalifcbe  ‘J^efeboffenbeit  bed  Urmeered,  welche«  bamol«  al«  eine 
ununterbroebene  föaiTerbülle  bie  gamc  Itrboberfldcbe  im  3ufammen« 
bong  bebeefte,  gan}  eigentbümlicb.  Jemperatur,  T'idjtigfeit, 
gebalt  u.  f.  w.  müpen  febr  von  benen  ber  jegigen  'JDJeere  vcrfcbicben 
gewefen  fein.  G«  bleibt  alfo  auf  jeben  ivall  für  un«,  wenn  wir 
auch  fonfl  5licbt«  weiter  bavon  wiffen,  bie  IMnnabine  wenigften«  nicht 
beftreitbar,  ba§  ju  jener  3«it  unter  gan,  anberen  iöebingungen  eine 
Urzeugung  möglich  gewefen  fei,  bie  beuttutage  vielleicht  nicht  mehr 
möglich  ift. 

3htn  fommt  aber  ba^u,  bah  burch  bie  neueren  ^ortfebritte  ber 
Gb^nrie  unb  ‘Pbbüologie  ba«  iHdtbfelbafte  unb  üBunberbare,  ba«  ^u« 
ndcbji  ber  viel  be|hittene  unb  boeb  notbwenbige  ®orgnng  ber  Urjeu« 
gung  an  fr^  ju  haben  febeint,  grö§tenthei(8  ober  eigentlich  gan^  jer» 
ftört  worben  ift.  ifl  noch  nicht  fündig  ^ahre  \)ti,  ba§  fdmmttiche 
behaupteten,  wir  feien  nicht  im  ©tanbe,  irgenb  eine  jufom» 
mengefebte  Äohlenfioffverbinbung  ober  eine  fogenannte  „organifebe  'Ber* 
binbung"  fünflli*  in  unferen  Saboratorien  h<riiufhllen.  Bur  bie  mp*  ' 
fKfd)e  „ßebenSfraft"  follte  biefc  Berbinbungen  ju  Stanbe  bringen  fön« 
nen.  IHl«  baher  1828  Iffiöhler  in  ©öttingen  jum  erjien  SWale  biefe« 
ÜJogma  thatfdchli^  wiberlegte,  unb  auf  fünfllicbem  ffiege  au«  rein 
anorganif^n  Äörpem  (Gpan«  unb  Mmmoniafverbinbungen)  ben  rein 
„organifeben“  .hamfioff  barfteUte,  war  man  im  höcbiten  ©rabe  erffaunt 
unb  überrafcht.  5”  neueren  3eit  ifl  e«  nun  bur^  bie  gortfhritte 
ber  fpnthetif^en  Gh*»nie  gelungen,  berortige  „organifebe"  Äohlenftoff« 
vetbinbungen  rein  fünfili^  in  großer  SDlannicbfaltigfeit  in  unferen  8a« 
boratorien  au«  nnorganifchen  Subflanjen  htrsuftellen,  5.  B.  Älfohol, 
Sffigfdure,  ?lmeifenfdure  u.  f.  w.  ®elbft  viele  höchft  verwicfeltc  Äob» 
lenfioftverbinbungen  werben  jebt  fünjili^  i^ufommengefebt,  fo  bap  alle 
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5lujiftd)t  Dorffanbcn  ijt,  aud)  bic  am  mcijlen  jui'ammcngcfe^ten  unb  ju* 
ß(ei(^)  bie  »ic^tifliten  t»on  allen , bic  6in)ciBoerbinbun(jcn  ober  ilßlaäma» 
förpct , frül)et  ober  fpäter  fünjtlid)  in  unfcrcn  d»enüf(^cn  iEJerffldtten 
iu  ericugen.  I’abure^  ift  aber  bie  tiefe  Äluft  jrcifcbcn  organif^en 
unb  anorganifcbcn  Jlörpem , bie  man  friU;cr  allgemein  fejlbielt,  grö§* 
tentlfcilä  ober  eigentlich)  gan^  befeitigt,  unb  für  bie  Sorftellung  ber 
Urzeugung  ber  iöcg  gebobnt. 

t<on  noc^  größerer,  ja  oon  ber  allergrößten  iJBidjtigfeit  für  bie 
^ppotljefe  ber  Urzeugung  fmb  enblicb  bic  fiöcbft  merfmürbigen  SW  o « 
neren,  jene  fcfion  worl)cr  mehrfach)  ermöhmen  fieberoefen,  meld)c 
nicht  nur  bie  einfachften  beobachteten,  fonbem  auch  überhaupt  bie 
benfbar  einfachüen  oon  allen  Crganiömcn  pnb*^).  Schon  früher, 
al^  mir  bie  einfnchjten  (Jrfcheimmgen  ber  Jortpflanjung  unb  'Vererbung 
unterfuchten,  h«J’c  <<h  3hnf”  tounberbaren  „Organismen 
ohne  Organe"  befchrieben.  lEBir  fennen  jeßt  fchon  fieben  ocrfchie» 
bene  Gattungen  folcher  'Dloneren , Oon  benen  einige  im  füßen  ffiaffer, 
anbere  im  SWeere  leben  (oergl.  oben  3.  164—167).  Jn  ooUfommen 
auSgebilbetem  unb  frei  bemcglichetn  fiellen  fie  fämmtlich 

weiter  WichtS  bar , alS  ein  ftructurlofeS  Älümpchen  einer  eiroeißartigen 
ftohlenjtoffoerbinbung.  DJur  burch  bic  ?lrt  ber  Jortpflanjung  unb 
(snttoicfelung , fowic  ber  Nahrungsaufnahme  fmb  bie  einzelnen  @at* 
tungen  unb  Slrten  ein  wenig  oerfchieben.  I)ur^  bie  (Sntbeefung  biefer 
Organismen,  bic  oon  ber  allergrößten  löebcutung  ift,  oerliert  bieüln« 
nohme  einer  Urzeugung  ben  größten  Ihtil  Schwierigfeiten.  I>enn 
bo  benfelben  noch  jebc  Organifation , jeber  Unterfchieb  ungleichartiger 
f^hlt,  ba  alle  ÖchenSerfcheinungen  oon  einer  unb  berfclben 
gleichartigen  unb  formlofen  SWaterie  ooU^ogen  werben , fo  fönnen  wir 
unS  ihre  ©ntftehung  burch  Urzeugung  fchr  wohl  benten.  ©efchieht 
bicfelhe  burch  ipiaSmagonie,  ift  bereits  lebcnSfühifleS IßlaSma  oor« 
hanben , fo  braucht  baffelbe  bloß  fich  ju  inbioibualifiren , in  gleicher 
2Öeifc,  wie  bei  ber  Ärpjtallbilbung  fich  bie  SDlutterlauge  ber  .ftrpftalle 
inbiuibualifirt.  ©efchicht  bagegen  bie  Urjeugung  ber  SDloneren  burch 
wah«  Nutogonie,  fo  ift  baju  noch  erforberlich , baß  oorher  jenes 
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Ubcn8fdf)iflC  ^Idänio,  jener  Urf^lcim , au8  einfadberen  Äobtenttofföer« 
binbimgen  ücb  bilfcet.  I'a  mir  jept  im  «tanbe  fmb,  in  unferen 
(beinifdien  Laboratorien  öbnlicbe  ^nfammenflefebte  Äoblenftoffoerbin« 
bungen  tünilUd)  bcr^uftellcn , jo  liegt  burebau«  fein  Wrunb  für  bie 
tMnnabme  oor,  bap  nid)t  auch  in  ber  freien  'Jlatur  ücb  l'erbölmiffe 
finben,  unter  benen  äbnlidje  l<erbinbungen  entfteben  fönnen.  So» 
halb  man  früberbin  bie  i*orjfeIlung  ber  Uri^eugung  ^u  fnffen  fuehte, 
febeiterte  man  fofort  an  ber  organifdjcn  Si'frtHin'fHftbuog  oud)  ber 
einfnebffen  Organi«men,  melcbe  man  bamal«  fannte.  (^rjt  feitbem 
mir  mit  ben  böd)ft  miebtigen  'Dioncren  befannt  gemorben  fmb,  erji 
feitbem  mir  in  ihnen  rrganminen  fennen  gelernt  haben , mclcbe  gar 
nicht  au8  Organen  jufammengefebt  fmb,  mclcbe  blop  au8  einer  ein» 
jigen  djemifeben  'i^erbinbung  belieben , unb  bennoeb  maebfen , ficb  er» 
nähren  unb  fortpflamen,  ift  jene  .VMuptfcbmicrigfeit  gclöfl,  unb  bie 
$»V)potbefc  ber  Urzeugung  bi't  babureb  benjenigen  Ci^rab  oon  ’iöabt» 
fcbcinlicbfeit  gemonnen,  mclcber  f»e  berechtigt,  bie  Lüefe  jmifeben 
ftant’8  .Ho8mogcnie  unb  Lamarcf'«  Defccnbenntbeorie  au«imfüllcn. 
(S8  giebt  fogar  febon  unter  ben  bi«  jept  befannten  ’DJonercn  eine  3lrt, 
bie  oiclleid)t  noch  b^utjutage  befiänbig  bureb  Urzeugung  emfiebt. 
2>a8  ijl  ber  munberbare,  oon  .üurlei)  cntbccfte  unb  befebriebene 
Bathybius  Haeckelii.  öic  ich  febon  früher  ermähnte  (S.  165),  fiu» 
bet  fid)  biefe8  'Dioncr  in  ben  gröpten  liefen  be«  iDlcere«,  jmifdien 
12,000  unb  21,000  5’Up,  mo  c«  ben  iBoben  tbeil«  in  i^orm  oon 
nebförmigen  *Jßla8majirängen  unb  (i'eflecbtcn,  tbeil«  in  ivorm  oon 
unregelmäpigcn  gröperen  unb  tleineren  lf)la«maflumpen  überMcbt. 

'Jiur  folcbc  homogene,  noch  gar  nicht  biffereniirte  Organi«men. 
mclcbe  in  ihrer  gleichartigen  Sufoiinnenfcpung  au«  einerlei  Ibeilcbcn 
ben  organifeben  Mrpflallcn  gleicbflcben , fonnten  bureb  Urzeugung  ent» 
fteben , unb  fonnten  bie  Ureltern  aller  übrigen  Organi«mcn  merben. 
33ei  ber  mciteren  (Jntmicfclung  berfelben  hoben  mir  al«  ben  miebtig» 
flen  'Borgang  junäcbft  bie  Bilbung  eine«  Äcrnc«  (Nucleus)  in  bem 
fhucturlofcn  Gtimeipflümpcbcn  nmnfeben.  l^iefe  fönnen  mir  im3  rein 
Phbfifalifcb  bureb  lüerbicbtung  ber  innerften,  centralen  teimeiptbeilcbcn 
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»orflelitn.  ^ie  biestere  centrale  IDtaffe,  welche  anfangs  aUmät)li(^ 
in  baä  peripljerifcbe  ipiaSma  überging,  fonberte  ild)  fpäter  ganj  non 
biefem  ab  unb  bilbete  fo  ein  felbftflänbigeS  runbee  Giweipförpcrcljen, 
ben  Äern.  Durct)  biefen  Vorgang  ift  aber  bereite  uuö  bein  iDJoner 
eine  3dl«  geworben.  Dap  nun  bie  »eitere  Gntwiefdung  aller  übrU 
gen  Drgani«inen  auö  einer  folcben  3fUe  feine  Sefewierigfeit  bat,  mu§ 
3bntn  au®  ben  bidberigen  i^ortrdgen  flar  geworben  fein.  T>enn  jebed 
Ibifr  unb  jebe  ifJflflnie  ift  im  SBeginn  ihre«  inbioibuellen  Vebend  eine 
einfache  3tU«-  SOtenfeh  fo  gut,  wie  jebe^  anbere  ib'tr»  ift  an* 
fong«  weiter  Dticbt^,  al®  eine  einfache  Grelle,  ein  einyged  Schleim« 
flümpchen,  worin  fich  ein  Äern  befinbet  (S.  170,  tfig.  3). 

Gbenfo  wie  ber  Äern  ber  organifchen  3fUen  burch  Sonberung 
in  ber  inneren  ober  centralen  iDiaffe  ber  urfprünglichen  gleichartigen 
fPladmaflümpchen  entftanb,  fo  bilbete  fnh  bie  erfte  3fHbaut  ober 
fUiembran  an  beren  Oberfläche,  'iluch  biefen  einfachen,  aber  böchfl 
wichtigen  Vorgang  fönnen  wir,  wie  oben  fchon  bemerft,  einfach  pbh« 
frfalifch  erflären,  entweber  bur^  einen  chemifchen  Dlieberfchlag  ober 
eine  pbhütalifchc  Ikrbichtung  in  ber  oberflächlichjten  Otinbenfchicht,  ober 
burch  eine  Sludfeheibung.  Gine  ber  erften  iHnpaffungdtbätigfeiten, 
welche  bie  burch  Urjeugung  entftanbenen  üJioneren  audübten,  wirb 
bie  Serbichtung  einer  äußeren  ;)linbenfchicht  gewefen  fein,  welche  alä 
fchübeiibe  .^lülie  ba»  weichere  3wicrc  gegen  bie  angreifenben  Ginflüffe 
ber  9luBenwelt  abfchlop.  Slöar  aber  erfl  burch  ilerbichtung  ber  ba« 
mogenen  IDtoneren  im  inneren  ein  3«^^*!!^,  an  ber  Oberfläche  eine 
3ellbflut  entftnnben,  fo  waren  bamit  alle  bie  funbamentalen  formen 
ber  'Baufteine  gegeben,  auä  benen  burch  unenbli^  mannichfaltige 
3ufammenfebung  fich  erfabrung«gemä§  ber  Äörper  fämmtlichet 
ren  Organismen  aufbaut. 

2Bie  fchon  früher  erwähnt  würbe,  beruht  unfer  ganjeSBerftänbnib 
beS  Organismus  wefentlich  auf  ber  oon  Sch  leiben  unb  Schwann 
üov  bteißig  fahren  aufgeftellten  3tlltall)tarie.  I)anach  ift  jebet 
Organismus  entweber  eine  einfache  3*^^*  aber  eine  C^emeinbe,  ein 
Staat  uon  eng  utrbunbeneu  3tUto.  Die  gefammten  5’onnen  unb 
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ßcbcnSerfAeinunflcn  eine«  jeben  CrganiSmuä  pnb  ba8  ©efommtie» 
fultüt  ber  Sonnen  unb  ?cbcn8cTf(^cinunflcn  aller  cinjclnen  i^>n  ju» 
faimncnfeticnbcn  gellen.  Durd)  bie  neueren  SortfdjiTitte  ber  3«Uen» 
lel;re  ift  c8  uötbig  geworben , bie  (Slementarorganiämen , ober  bie  or» 
ganifdjen  „^nbioibuen  erfter  Drbnung" , weldje  man  geWö^mü^  ol8 
„3tllfn“  bejeiebnet , mit  bem  allgemeineren  unb  pavfenberen  Dtomen 
ber  löi Ibnerinnen  ober  iJMaltiben  jubelegen.  9Sir  unterfc^ei« 
ben  unter  biefen  Silbnerinnen  jmei  .v>auptgruppen,  nömli^  Kptoben 
unb  ed)te  3*11«”-  6 p toben  fmb  ternlofe  ipia8maflücfe,  gleie^i 

ben  HJloneren  (®.  167,  S'fl- 1)-  3Mc  3«llfn  bagegen  frnb  ipiadma» 
ftüde,  welche  einen  Äem  ober  ?tucleu8  entl)alten  (®.  169,  Siß-  2). 
3ebe  biefer  beiben  .f>auptformen  oon  ItMojliben  jerfdllt  wieber  in  jwei 
untergeorbnete  S»)^nigruppen , je  nac^bem  fte  eine  du§ere  Umhüllung 
(^aut,  S<bale  ober  TOembron)  beft^en  ober  liir^t.  ffiir  fönnen  bem» 
nad)  allgemein  folgenbe  Stufenleiter  oon  »ier  oerfdtiebenen  ipiafliben* 
arten  unterfebeiben , ndmli^:  1.  Urcv) toben  (S.  167,  Si0-  1 A); 
2.  |>ülltr)toben;  3.  Urjellen  (S.  169,  Sifl-2B);  4.  ^ülljel» 
len  (®.  169,  Sig.  2A)  (@en.  ajtorpb-  I,  269  — 289). 

2Ba8  baS  18erl)dltni§  biefer  oier  ‘ßlnftibenformen  jur  Utjeugung 
betrifft,  fo  ift  folgenbeS  bo8  lB5abrfd)cmlid)jie : 1.  bie  Ur  cp  toben 
(Gymnocy toda) , nadte  ‘Pla8maftüde  of)ne  Äem,  gleid)  ben  peutt 
nod»  lebenben  SDloneren,  finb  bie  einjigen  IfJladiben,  welche  unmittel» 
bar  bur^  Ui^eugung  entflanben;  2.  bie  ^üllcptoben  (Lepocy- 
toda),  l)31a8maflücfe  ol;ne  Sem,  Welche  oon  einer  c^üUe  (SDlembran 
ober  S^ale)  umgeben  fmb,  entjtonben  au8  ben  Ureptoben  entweb« 
burch  'Berbieptung  ber  oberfldchlichflen  ipiadmafcpichten  ober  burch  9lu8* 
fepeibung  einer  -f)ülle;  3.  bie  Urjellen  (Gymnocyta)  ober  naefte 
3ellen,  ‘pia8mafiüde  mit  Äem,  ober  opne  Jfjülle , entflonben  ou8  ben 
Ureptoben  burcplBerbicptung  ber  innerften  ipiadmatpeile  ju  einem  Äeme 
ob«  9lucleu8,  burep  3)ifferenjirung  oon  centralem  Äeme  unb  poi« 
pperifdjem  3«Ufioff;  4.  bie  ^ülljellen  (Lepocyta)  ober  ^autjellen, 
ipia8maftücfe  initÄern  unb  mit  du§erer  Jf»ülle  (ÜWembran  oberScpale), 
entflanben  entweber  au8  ben  ^üUeptoben  burep  Gilbung  eine8  jteme8 
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ober  auä  ben  Urjeßen  bur*  iPilbung  einer  9JJenibran.  öße  übrigen 
formen  oon  ©ilbnerinnen  ober  ©Inftiben , weldic  ouBcrbcm  no^  oor« 
fommen,  finb  erft  nucbträglid)  bureb  natürliche  Sücbtung,  burch  2lb* 
ftanimung  mit  iHnpaiTung.  bnreh  I'iffcren^irung  unb  Umbilbung  au3 
jenen  oicr  ©runbformen  entftnnben. 

Durch  biefe  ©laflibcnthcorie,  burch  biefc  9lb(eitung  aller 
Dcrfchicbencn  ‘Plaüibenfomien  unb  fomit  aud)  aller  au«  ihnen  jufam* 
mengefchten  Organismen  oon  ben  IRoncren,  tommt  ein  einfa^cr  unb 
natürlicher  Sufommenhang  in  bie  gefammte  GntmicfelungStheorie. 
Die  entjtehung  ber  erften  iHoncren  burch  Urzeugung  erfcheint  un« 
ol8  ein  einfacher  unb  nothmenbiger  ©organg  in  bem  (^ntwicfelungS* 
proce§  be«  ßrbförper«.  iZBir  geben  511 , bap  biefer  ©organg,  fo  lange 
er  noch  nicht  birect  beobachtet  ober  burch  ba«  Grperiment  mieberholt 
ijt,  eine  reine  .feppothefe  bleibt.  9lllein  ich  mieberhole,  bap  biefe 
.^ppothefe  fiir  ben  ganzen  Sufammenhang  ber  natürlichen  Schöpfung«« 
gefchichte  unentbehrlich  ift,  bah  f»c  an  freh  burchau«  nicht«  ®ejroun« 
gene«  unb  SBunberbare«  mehr  h«t  unö  f«  feinenfall«  jemal« 
poütio  wiberlcgt  werben  fann.  9luch  ift  ^u  bcrücfnchtigcn , bn§  ber 
©orgong  ber  Urzeugung , felbfl  wenn  er  alltäglid»  unb  flünblid)  noch 
heute  flattfönbe,  auf  jeben  äuhcrfl  fchroierig  ju  beobachten  unb 
mit  untrüglicher  Sicherheit  al«  folchcr  feftjufleflen  fein  würbe.  Den 
heute  noch  lebenben  ©loneren  gegenüber  finben  wir  un«  aber  in  fot« 
genbe  Slltematioe  oerfept;  Gntweber  ftammen  biefelben  wirflich 
birect  oon  ben  juerjt  entftanbenen  ober  „erfchaffenen"  ölteflcn  ©to« 
neren  ab,  unb  bann  mühten  fie  frd)  biefe  »ielen  ©tillionen  3“h« 
hinburA  nnocrönbert  fortgcpflnn^t  unb  in  ber  urfprünglichen  i^orm 
einfa^er  ©laSmaftücfchen  erhalten  hnötn.  Ober  bie  hfutigen  SD?o» 
neren  fenb  erjt  rjiel  fpäter  im  Canfe  ber  organifchen  Grbgefchidjte 
burch  wieberholte  Urzeugung« • 9lfte  entftnnben,  unb  bann  fann  bie 
Urjeugnng  eben  fo  gut  noch  heute  ftnttfinben.  Offenbar  hat  bie 
leptere  Einnahme  oiel  mehr  Söahrfcheinli^feit  für  fr^i  als  bie  erjtere. 

5Benn  Sie  bie  .^ppothefe  ber  Urzeugung  nicht  nnnehmen,  fo 
rnüffen  Sie  an  biefem  einzigen  ©unfte  ber  (SntwicfelungStheorie  jum 
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ffiunber  tincr  übernatürlii^en  (SAöpfunß  5bte  ne^l* 

ntcn.  35ct  Schöpfet  mu§  bann  ben  erften  Dtflani8mu3  ober  bie  me« 
nifttn  erflen  DrganiSmen,  non  benen  alle  iibrigcn  abftaminen,  je« 
benfallS  einfa(%fle  SDIoneren  ober  Ureptoben,  al8  fo(d)e  flefc^affen  unb 
H)nen  bie  ^d^ißfeit  beigclcßt  ^)abcn,  fid)  in  mt(banif(i)tr  Seife  meiter 
)u  entmicfeln.  überlaffe  e«  einem  3eben  oon  ?f)nen,  jroif(btn 
biefet  IBorfteÜung  unb  ber  .^ppotljefe  bet  Urjeugung  ^u  mdblen.  IWir 
fe^eint  bie  ®otfteÜung,  ba§  ber  S(f)öpfeT  an  biefem  einzigen  ipunftt 
mi(lfÜTli(^  in  ben  gefe^md^igen  @ntmicfe(ung8gang  ber  Paterie  ein« 
gegriffen  l)abe,  ber  im  Uebrigen  ganj  ot)ne  feine  iDiitmirfung  MT« 
läuft,  tbenfo  unbefriebigenb  für  ba8  gläubige  ©emütb,  mie  für  ben 
miifenf<baftli<ben  Serftanb  ju  fein.  3lel)men  mir  bagegen  für  bie 
Cntjtefjung  ber  erften  Organismen  bie  ^ppotfiefe  ber  Urzeugung  an, 
mef«be  ouS  ben  oben  erörterten  ©rünben,  inSbefonbere  bur*  bie  ®nt« 
bedung  ber  ÜKonettn,  if>re  frühere  ©(bmierigfeit  ocrloren  f)at,  fo 
gelangen  mir  jur  .^erftellung  eineS  ununterbrodjenen  natürlichen  3u* 
fammenhangeS  ^mifchen  ber  ©ntmicfelung  ber  6rbe  unb  ber  oon  ihr 
geborenen  Organismen,  unb  mir  erfennen  auch  in  bem  lepten  no4i 
- jmeifelhoften  ipunfte  bie  Einheit  ber  gefammten  SRotur  unb 
bie  Einheit  ihrer  SntmicfelungSgefeht  (@tn.  SJlorph.  I, 
164). 
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Sanbcntng  iinb  ^Verbreitung  ber  Crgani^nien. 
!£)ie  (£^oroIogie  unb  btc  (^i^jeit  ber  (Srbe. 


CQ)oiotogif(f)(  XbatfadKn  unD  Urfadien.  Einmalige  Cntft(l)ung  ber  meiflen 
Wirten  an  einem  ein)igen  Crte;  „i£d)öpfungbmittelpuntte'‘.  ^uebteitung  butefa 
Sanbernng.  'flaioe  unb  paffioc  iJBanbcrungcn.  Xraiibportmittcl.  ikfiönbigc  !£ec> 
änberung  bet  Serbreitungsbejirfe  bnrd)  ^icbungen  unb  Senfungen  bc«  ©oben«. 
Sinfluö  be«  Slima^SSetbfel«.  6i«?eit  ober  (?(ariaf*^eriobe.  3l)re  ©ebeutung  für 
bie  Sl)orologie.  ©ebcutung  ber  äBanbernngcn  für  bie  (Sntflel)ung  neuer  %rten. 
Sfolinmg  ber  iloloniftrn.  ffiagnerb  „dRigrationtgefe^“. 


'JWeine  ^enen!  ©ie  ich  febon  ju  »icbcrbolten  'JDtalcn  beröor« 
geboben  b<ibe,  wie  ober  nie  genug  betont  werben  fann,  liegt  ber 
eigentliche  SBertb  unb  bie  unüberwinblicbe  Stdrfe  ber  Defeenbenj« 
tbeoric  nid)t  borin,  ba|  ge  und  biefe  ober  jene  einzelne  ßrfebeinung 
erläutert,  fonbem  borin,  boj  fee  un8  bie  ©efommtbeit  ber  biologi* 
feben  ‘Phänomene  erflört , bo§  fic  un8  olle  botonifchen  unb  ^oologi« 
fchen  Grfcheinungäreiben  in  ihrem  inneren  3i>fawmenbonge  oergdnb» 
lid)  mo^t.  I'oher  wirb  jeber  benfenbe  i^orfcher  um  fo  feiler  unb  tie» 
fer  non  ihrer  ©ahrbeit  burchbrungen,  je  mehr  er  feinen  331icf  oon  ein« 
jclnen  biologifchen  ©obmebmungen  ju  einer  allgemeinen  Setra^tung 
bed  ©efammtgebieteä  bed  Jbicr  • unb  ‘Ptlan^enlebend  erbebt,  halfen 
Sie  und  nun  jeft,  non  biefem  umfaffenben  Stanbpunft  aud,  ein  bio« 
logifched  (iJebiet  überblicfen , beffen  monnicbfaltige  unb  nerwicfelte  6r* 
fcheinungen  befonberd  einfach  unb  licbtnoU  bureb  bie  Selectiondtbeorie 
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erflärt  »erben.  3(^  meine  bie  6^)oroloßie  ober  bie  8ebre  »on  bet 
täumlicben  lUrbreitung  ber  Drgoni«mcn  übet  bie  Stb» 
obetfiäebe.  iJatuntet  »etliche  icb  nicht  nur  bie  fleoßtabh'fchf 
iBctbteitung  bet  t*tt^  iPflnttjcnartcn  übet  bie  nerfchicbcnen  @tb« 
theile  unb  beten  itJtomnjen,  übet  gcjUnnbct  unb  SJieete  unb 

glüffe;  fonbem  auch  bie  fopogtaphifche  iWrbtcitung  berfelbcn  in 
öetticalet  Sichtung,  ihr  innaufileigcn  auf  bie  c^öhen  bet  ©ebirge, 
ihr  ^inabüeigen  in  bie  liefen  bcä  Dccand  (@en.  SJorph.  U,  28G). 

fflie  3httctt  befannt  ijt,  hoben  bie  fonbctbaren  chorologifchen 
©tf^einungSteihen,  welche  bie  hoti^ontale  'iletbrcitung  ber  Organid» 
men  übet  bie  ©tbtheile,  unb  ihre  ocrticnle  ißctbreitung  in  .^öhen 
unb  liefen  batbieten,  f^on  feit  längerer  3til  allgemeine^  3"teteffe 
etwerft.  3tt  neueret  3fit  l)obcn  namentlich  Sie )[ anbet  ^um« 
bolbt*®)  unb  gtfbericf  Schouw  bie  ©eogtaphie  bet  ipflanjen, 
IBetghaud  unb  Schmatba  bie  ©eographie  ber  Ihiete  in  »eite* 
rem  Umfange  behanbelt.  Sbet  obwohl  biefe  unb  manche  anbere 
Saturforfdjer  unfete  Äenntniffe  oon  bet  IBerbreitung  bet  Ihi«*  unb 
iPflanjenformen  oielfach  geforbert  unb  un^  ein  weites  ©ebict  beS 
ÜBiffenS  «oll  »unbetbarcr  unb  intereffanter  ©tfdjcimmgen  zugänglich 
gemacht  ho^f”,  fo  blieb  bo^  bie  ganje  ©hotologie  immer  nur  ein 
ierftteuteS  SBijfen  »on  einet  IDlaffe  cinjelnet  Ihotfofh««-  6ine 
IBiffenfchaft  fonnte  man  fee  nicht  nennen , fo  longe  unS  bie  witfen* 
ben  Utfochen  jut  ©tflärung  biefet  lholf«^«ti  fehlten.  Diefe  Ur* 
fa^en  hat  unS  etü  bie  SelcctionStheorie  mit  ihrer  '^ehte  «on  ben 
SBanbetungen  bet  Ih'W*  ipflanzcnarten  enthüllt,  unb  etfi 
feit  Darwin  unb  ffialloce  fönnen  wir  «on  einer  felbftflänbigcn 
4)otologifd)en  lEBiffenfchaft  teben. 

fflenn  man  bie  gefammten  ©rfcheinungen  bet  geogtaphifAen  unb 
topographifchen  IBetbreitung  ber  Organismen  an  unb  für  fid)  betrnch» 
tet,  ohne  Sücffi^t  auf  bie  allmählige  ©ntwicfelung  bet  Srten,  unb 
wenn  man  zußici(h>  bem  hetfömmlichen  Sbctglauben  folgenb,  bie  ein* 
jelnen  Ih'«'  unb  ipflanzenarten  alS  felbflftänbig  etf^affene  unb  «on 
einanbet  unabhängige  i^onnen  bctrad)tet,  fo  bleibt  nichts  anbeteS 
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Übrig,  atä  jene  örf^cinungen  »ie  eine  bunte  Sammlung  »on  un« 
begreiflid)cn  unb  uncrflörlicben  Ißunbcrn  amuflauncn.  Sobalb  man 
aber  biefen  niebcren  Stanbpunft  ucrlä§t  unb  mit  bcr  Slnnabme  einer 
^lutSuerwanbtfcbaft  bcr  ücrfcbicbenen  Speciee  ficb  ?,ut  a)öI)c  bcr  (Snt* 
micfclungStbeorie  erbebt,  (o  fällt  mit  einem  üJlnlc  ein  »olljtänbig  er« 
flärenbeä  Siebt  auf  jencS  mpftifebe  Söunbcrgcbict,  unb  mit  feben,  ba§ 
fub  alle  jene  eborologifdicn  Ibötfacbcn  gan\  einfoeb  unb  leicht  aud 
ber  Slnnabme  einer  gemeinfamen  3lb|tanimung  bcr  iSrten  unb  ihrer 
pafTiPcn  unb  actipen  iltanbcrung  pcrfiebcn  laffen. 

lier  miebtigite  G'rimbfab,  uon  bem  mir  in  bcr  (»borologit  ou8« 
geben  müffen,  unb  poii  beffen  2Öabrbfit  unä  jebe  tiefere  i^etraebtung 
ber  SelectionStbeorie  überjeugt,  ift,  bap  in  bcr  Dlegcf  jebe  Ibiet* 
unb  ‘Pflan^ciiart  nur  einmal  im  Sauf  ber^eit  unb  nur  an  einem 
Drtc  ber  6rbe,  an  ibrem  fogenannten  „Scböpfungömittelpunfte", 
burd)  notürlicbc  3ücbtung  entfianben  ift.  jeb  tbeilc  biefc  Slnficbt 
!^armind  unbebingt  in  'J^ejug  auf  bic  gro§c  SDlebr^abl  bet  böberen 
unb  pollfommeiien  Drganiönien,  in  iPe^ug  auf  bie  allcrmeiften  ib*«« 
unb  ipflanjcn,  bei  benen  bic  Slrbeit^tbcilung  ober  I^iffercnurung  ber 
fie  jufanimenfepenbcn  3tHen  unb  Crganen  einen  gemiffen  Ö^rab  er« 
reid)t  bot.  ^ enn  ed  ijl  gaiiJ^  unglaublicb,  ober  fönnte  bod)  nur  burd) 
einen  bö<b|t  fcltenen  3*'foH  gefebeben,  bab  alle  bie  niannicbfaltigen 
unb  pcrmicfclten  Umjlänbe,  alle  bie  perfdiiebenen  ®ebingimgen  beä 
Äampfed  umö  T'afein,  bie  bei  ber  ßntftebung  einer  neuen  'Art  burd) 
natürliche  3öe^iuofl  mirffani  finb,  genau  in  berfelben  ilereinigung 
unb  ®erbinbung  mehr  ald  einmal  in  bcr  6rbgefcbid)tc , ober  gleich« 
jeitig  an  mebreren  Perfd)iebencn  ifJunften  bet  Grboberflädic  jufammeu 
gemirft  haben. 

I'agegen  holte  id)  cd  mobl  für  möglich,  bap  gemiffe  bödifl  un« 
pollfommcnc  Crganiömen  Pom  cinfa^jicn  5^au,  Spccieäformen  Pon 
böcbfl  inbifferenter  'Jlatur,  mie  v iP.  nianAe  einiiellige  iprotiftcn,  na« 
mentlid)  aber  bie  einfaebften  Pon  allen,  bie  IDloneren,  in  ihrer  fpeti« 
fifeben  JVonn  mebnnalö  ober  gleicbiieitig  an  mebreren  Stellen  bcr  Grbe 
entjtonben  feien.  Iienn  bie  menigen  febr  einfachen  iPebingungcn, 
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burc^  tveltbe  i^re  fpccifif($e  ^orm  im  llampfe  um8  T>afein  umflebtl* 
bet  würbe,  fönntn  ftd)  wo^l  öfter  im  Saufe  ber  3eit,  ober  unabfiöngig 
von  einanber  an  Perfc^iebenen  Stellen  ber  @rbe  wieberltolt  ftaben. 
ferner  tönnen  auch  biejenigen  t)öl)eren  fpecififeben  f^ormen,  wel(^ 
ni4>t  burd)  natürlicbe  3üd)tung,  fonbem  bur^  IBajtarb^eugung 
entftanben  fmb,  bie  früfjer  crmäljntcn  8ojlarbarten  (S.  130,  245) 
»ieberbolt  an  »erfdjiebencn  Orten  neu  entftanben  fein.  I)a  unä  je» 
bo^  biefe  nerbältnibmäbig  geringe  2tn^abl  Don  Organismen  bin  Dor» 
läufig  noch  nicht  näher  interefftrt,  fo  fönnen  wir  in  cborologiftber  9e» 
jiebung  Don  ihnen  abfeben,  unb  brauchen  blob  bie  'Serbreitung  bet 
groben  SHebriabf  ber  unb  ISflan^enarten  in  '93etracht  ;u  ite» 
ben,  bei  benen  bie  einmalige  6ntftebung  jeberSpecieS  an 
einem  einzigen  Orte,  an  ihrem  fogenannten  „SchöpfungSmittel* 
punfte",  auS  Dielen  wichtigen  ®rünben  als  binreichenb  gefiebert  oft» 
gefeben  werben  fann.  . r-.-:  - 

fi:'  3«^e  Ibin*  unb  ipflanjenart  bat  nun  Don  Anbeginn  ihrer  Gp» 
ftenj  an  baS  Streben  befeffen,  ftch  über  bie  bef^ränfte  Sofalität  ihrer 
Gntftebung,  über  bie  Schranfen  ihres  „ScböpfungSmittelpunfteS"  ober 
beffer  gejagt  ihrer  Urbeimatb  ober  ibreS  (Geburtsortes  hinaus  auS» 
iubreiten.  DaS  ift  eine  notbwenbige  §olge  ber  früher  erörterten  ®e* 
DölferungS»  unb  UeberoölferungSDerhältniffe  (S.  144,  228).  3e 
ftärfer  eine  Zhü’^'  über  Ißftanjenart  ftch  Dermehrt,  befto  weniger 
reicht  ihr  befchränfter  (Geburtsort  für  ihren  Unterholt  ouS,  befto  htf* 
tiger  wirb  ber  Äampf  um’S  Dafein,  befto  rafcher  tritt  eine  lieber» 
Dölferung  ber  ^eimath  unb  in  f^lge  beffen  SluSwanberung 
ein.  Diefe  SBanberungen  fmb  allen  Organismen  gemeinfam  unb 
fie  fmb  bie  eigentliche  Urfache  ber  weiten  l^erbreitung  ber  Derfdjiebe» 
nen  Organismenorten  über  bie  Grboberftäche.  Sie  bie  äftenfftien  auS 
ben  überDölterten  Staaten,  fo  wanbem  ^h^re  nnb  ipflanjen  aUge« 
mein  auS  ihter  überDölferten  Urheimatb,  ihrfin  befthränften  ©eburtS» 
orte  aus. 

2luf  bie  hDh*  ®«beutung  biefer  fehl  intereffanten  Söonberungen 
ber  Organismen  haben  fchon  früher  Diele  ausgezeichnete  SRaturforfcher, 
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inSbefonbere  ßpcll“),  ®^teibcn  u.  91.  tricbcrbolt  aufmerffam  ge» 
inacbt.  35«  3ran8portmittcl , burcb  welche  biefelben  gefcbeljen,  fmb 
äu§er1l  mannicbfaltig.  35  at  re  in  ^at  biefelben  im  elften  unb  jreölf» 
ten  .<tapitel  feineä  ffietfä,  welche  bet  „geogtapbifchen  lierbreitung" 
audfcblie^li^  gewibmet  pnb,  portrefflich  erörtert.  I>ie  Iranäport* 
mittel  fmb  t^eilö  actine,  tbeilö  paffine ; b.  b-  ber  Crgani^mud  bewerf» 
jtelligt  feine  ÜBanberungen  tljeil^  burcb  freie  rrtSbewegungen,  bie 
pon  ihm  felbft  ou^geben , tbeilö  burcb  'Bewegungen  nnberer  9tatur» 
förper,  an  benen  er  ficb  nicht  felbfltbötig  betbeiligt. 

35ie  actipen  ©anberungen  fpielen  felbjtperjtänblicb  bie 
größte  Dtolle  bei  ben  frei  beweglihen  Ibit^fn-  3t  fttift  bie  Söewe» 
gung  eine«  3biere«  nach  allen  Dtichtungen  bin  burcb  feine  Drgani» 
fation  erlaubt  ift,  befto  leichter  fann  biefe  Ibierart  wanbern,  unb 
befto  rafchet  fich  über  bie  6rbe  au«breiten.  9lm  weiften  begünjligt 
fmb  in  biefer Bcitiebimg  natürlid)  bie  fliegenben  3biere,  unb  in«» 
befonbere  unter  ben  ©irbeltbieren  bie  'Bögcl,  unter  ben  ©lieberthie» 
ren  bie  ^nfecten.  Seichter  al«  alle  anberen  Xbiere  fonnten  fich  biefe 
beiben  Älaffen  al«balb  nach  ihrer  ßntftehung  über  bie  gai^e  Grbe 
nerbreiten,  unb  barau«  crflört  ftd)  auch  ium  Ihfil  bie  ungemeine 
innere  Ginförmigfeit,  welche  biefe  beiben  großen  Xhietflaffen  Por  allen 
anberen  au«jcichnet.  I>enn  obwohl  biefelben  eine  außerorbentli^e 
9lnjahl  Pon  perfchiebenen  9lrten  enthalten,  unb  obwohl  bie  ^nfecten* 
flaffe  ollein  mehr  perfchiebene  6pecie«  befißen  foU,  al«  alle  übrigen 
Xhierflaffen  jufammengenommen,  fo  ftimmen  bennoch  alle  biefe  un» 
jähligen  ^nfectenarten,  unb  ebenfo  anbererfeit«  bie  perfchiebenen  Sö» 
gelarten,  in  allen  wefentlichen  Gigenthümlichfeiten  ihrer  Drganifotion 
gan^  auffallenb  überein.  35aher  fann  man  fowohl  in  ber  Älaffe  ber 
3nfecten,  al«  in  berjenigen  ber  'Bögel,  nur  eine  fehr  geringe  Sln^ahl 
non  größeren  natürliAen  ©ruppen  ober  „Orbnungen“  unterfheiben, 
unb  biefe  wenigen  Drbnungen  weiften  im  inneren  Bau  nur  fehr 
wenig  pon  einanber  ab.  35ie  artenreichen  'Bögelorbnungen  ftnb  lange 
nid)t  fo  weit  non  einanber  nerfchieben,  wie  bie  niel  weniger  arten» 
reidten  Orbnungen  ber  Söugethierflaffe;  unb  bie  an  ©enera»  unb 
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®l)ccie3formen  äu§crft  rcidjen  ^nffctenorbnimgen  flehen  im  in- 
neren 33oit  nie!  ndljcr,  alä  bie  niel  fleineren  Drbnungen  ber  Äreb3* 
floffe.  I'ie  burd)flel)enbe  iParoUelc  ^»if(^en  ben  iBögeln  unb  3nfec* 
ten  ijl  aud)  in  biefet  fpflemotifi^en  ®ejiel)ung  fef)r  intereffant;  unb 
bie  grö§te  IBebeutung  i^red  Sormenreiebt^umd  für  bie  wifienfebaft« 
lid^e  3HoTpl)o{ogie  lieflt  barin,  ba§  fte  und  jeigen,  mie  inneritdb  bed 
engften  anotomifden  Spicitaumd,  unb  opne  tiefere  Serdnberungen 
ber  »efentli^en  inneren  Crganifotion , bie  größte  ü)iannid)faltigfeit 
ber  äu§ercn  Äörperform  erreicht  werben  fann.  Offenbar  liegt  ber 
@runb  bafür  in  ber  fliegenben  fiebendweife  unb  in  ber  freieften  Ortd« 
bewegung.  3n  golge  bejfcn  Ijaben  fi^  ®ögel  fowopl  ald  Jnfwtfn 
fepr  rafcb  über  bie  ganje  Srboberflöepe  »erbreitet,  Ijaben  an  allen 
mögli^en,  anberen  Ipieren  un^ugänglitbtn  fiocalitäten  angerie« 
beit,  unb  nun  burep  oberfldcf)lid>e  Ulnpaffung  an  beftimmte  5ocal* 
»erpdltnijfe  ipre  fpecififd)e  J^orrn  »ielfa^  mobificirt. 

9ld(bft  ben  fliegenben  iljieren  l)aben  natürli(^  am  raftbeften  unb 
weiteften  fi^  biejenigen  audgebreitet,  bie  nd(bPbcm  am  bcjten  wan« 
bem  fonnten , bie  beften  fidufer  unter  ben  Uanbbewopnern,  bie  beften 
€^wimmcr  unter  ben  lEBafferbewobnem.  Dad  ®crmögen  berartiger 
octiner  SBanberungen  ift  aber  nid)t  blo§  auf  biejenigen 
fcprdnft , wcld>e  il>t  gnnjed  8eben  binburep  fup  freier  Drtdbewegung 
erfreuen.  I)enn  auep  bie  feftftpenben  Spiere,  wie  j.  bie  Äoraücn, 
bie  Möprenwürmer , bie  ©eeftpeiben,  bie  Seelilien,  bie  Saftpein,  bie 
Dtanfenfrebfe  unb  »iele  anbere  nicbere  Spiere,  bie  auf  Seepffanjen, 
Steinen  u.  bgl.  feflgewatpfen  frnb,  geniepen  bo^  in  ipret  ^ugenb  we< 
nigftend  freie  Ortdbewegung.  Sie  alle  wonbem,  epe  fre  fup  fejt« 
fepen.  ©ewöpnlitp  iji  ber  erfte  frei  beweglitpe  ^ugenbjuftanb  berfcl* 
ben  eine  jlimmembe  ßar»e,  ein  runblitped,  ^elligcd  Äörpertpen,  wel« 
(ped  mittelft  eined  beweglitpen  fiaarfleibed  im  ffiaffer  umperfAwdrmt 
unb  ben  iWamen  ipianula  füprt. 

9lber  niept  auf  bie  Spiere  allein  ift  bad  33ermögen  ber  freien 
Drtdbewegung  unb  fomit  nuep  ber  actinen  ©anbenmg  befcprdnft, 
fonbem  felbft  »iele  imianjen  erfreuen  fup  beffelbeir.  Wefe  nicbere 
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l^j^erpflanjen,  indbefonbtre  aud  ber  langflaffe,  f(|)n)itnmen  in  i^rer 
trflen  «t**«  crtnäbnten  niebettn  Iljieren,  mittflfl 

tincä  bcwcglidjcn  j^liwntcrfleibcä,  einer  [(^»ingenben  @ei§cl  ober 
eineä  jittemben  Simperpel^eä,  frei  im  ffiaffer  umfjer  unb  fe^en 
erft  fpäter  feft.  Selbft  bei  oielen  Ijö^cren  *]ßflan5cn,  bie  mir  afö 
friccbeube  unb  flcttembe  be^cicbnen,  tönncn  mir  non  einer  actioen 
SSÖanberung  fprccbcn.  I'er  langgcftrecfte  <£tcnget  ober  aEBur^elltocf 
berfctbcn  friedet  ober  flcttert  mä^renb  feineä  langen  SlBocf)ötl)innd  nac^ 
neuen  3ianborten  unb  erobert  fid)  mittclft  feinet  meitoer^meigten  2lcfte 
einen  neuen  tlöo^nort,  in  bcm  er  frcb  burc^  finodpen  befeftigt,  unb 
neue  ftolonicn  oon  anbercn  ^mbioibucn  feiner  5lrt  beroonuft. 

So  einflu§rcid)  nun  aber  aud)  bicfe  actiocn  ffianberungen  ber 
meiftcn  2l)ifw  ^f?flanjen  finb,  fo  mürben  fic  allein  bo^ 

bei  meiteni  nid)t  audreicbcn,  und  bie  (Sborologie  ber  Crganidinen  ju 
erflörcn.  'Bielmebr  finb  bei  meitcm  mi^jtigcr  unb  »on  ungleid)  grö« 
Berer  äßirfung,  mcnigjtend  für  bie  meiflen  ifJflanjen  unb  für  oielc 
XbicK.  »on  jeber  bie  poffioen  iffianberungen  gcmefen.  Solche 
poffme  Drtdoeränberungen  merben  burcb  äuBerjt  inannicbfaltige  Ur* 
fa^en  b«ti>orgebra(bt.  fiuft  unb  ©affer  in  ihrer  emigcn  93emegung, 
ffiinb  unb  ©eilen  in  il;rer  mannid)faltigcn  Strömung  fpielen  babei 
bie  größte  Oiolle.  I)er  ©inb  bf^t  allerorten  unb  nllerjeiten  leid)te 
Drganidmen,  flcine  Ib'fw  unb  tpflon^en,  namentlich  aber  bie  jugcnb* 
liehen  Seime  berfelben,  unb  iPflanjenfamen , in  bie  J^öhe, 

unb  führt  fie  meitbin  über  ßanb  unb  ajlect.  ©o  biefelben  in  ba8 
©offer  fallen , merben  fie  oon  Strömungen  ober  ©eilen  erfaßt  unb 
nach  anberen  Crten  biugefübrt.  ©ie  meit  in  oielen  f^öllen  Saum« 
flamme,  burtfchalige  grüd)te  unb  anbere  fchmer  oetmedliche  Sfluu« 
jcntheile  burch  ben  fiauf  ber  glüffe  unb  burch  bie  Strömungen  bed 
aJteered  oon  ihrer  urfprünglichen  .^eimatb  meggefübrt  merben,  ifl 
aud  joblreiAcn  Seifpielen  befannt.  Sulmenfiämme  oud  ©eflinbien 
merben  burch  t>cu  ©olfflrom  nach  t>^u  britifchen  unb  normegifchen 
Äüflcn  gebracht.  9llle  groben  Ströme  führen  Ireibbolj  and  ben  Wc* 
birgen  unb  oft  9llpenpflanjen  aud  ihrer  Duellen  ^eimath  in  bie  iibe« 
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nen  binab  unb  weiter  bib  ibrer  Sudmünbung  in  ba9  SRetr. 
3wifcl)tn  bem  SBurjelroerf  biefer  fortgetriebeneu  ipflanjen,  (Wiftben 
bem  USeiWeigc  ber  fortgefcbwemmten  Soumfldmme  üben  oft  jafil» 
reid)e  iBewobner  berfclbcn,  welche  an  bei  paffiotn  ÜBanberung  Ibeii 
nehmen  muffen.  I)ie  ©oumrinbe  iff  mit  SWooä,  f^lechten  unb  pa» 
rofftifcben  Jnfettcn  bebecft.  8lnbcrc  Jnfecten,  Spinnen  u.  bergl..  felbjl 
fleine  Steptiiien  unb  Säugetbicre,  ffpen  geborgen  in  bem  bobien 
Stamme  ober  balttn  ffcb  fefl  on  ben  3w*i0fn-  3«  ®rbe,  bie 
iwifcben  bie  Sur^elfafem  eingeflemmt  ift,  in  bem  Staube,  welket 
in  ben  SRinbenfpalten  feftfift,  beffnben  fub  jobllofe  Äeimeoon  fleine» 
ren  2bieren  unb  ipflanien.  ilanbet  nun  ber  fortgetiiebene  Stamm 
glücflicb  an  einer  fremben  Äüffe  ober  einer  fernen  S^feU  fo  fönnen 
bie  (Säfte,  welche  an  ber  unfreiwilligen  Steife  Ibeii  nehmen  mufften, 
ihr  j^abrjeug  oerlaffen  unb  ffch  in  bem  neuen  Saterlanbe  anfiebeln. 

6ine  feltfame  befonbere  i^orm  biefed  iSiaffertranäportä  oermitteln 
bie  fchwimmenben  (^idberge,  bie  ffch  alljährlich  oon  bem  ewigen  (äife 
ber  ipolarmeere  ablöfen.  Obwohl  jene  falten  3onen  im  ©anjen  fehl 
fpärli^  beoölfert  ffnb , fo  fönnen  hoch  manche  oon  ihren  iBewobnem, 
bie  ffch  jufällig  auf  einem  (Siöberge  wäbrenb  feiner  Slblöfung  befan» 
ben,  mit  bemfelben  oon  ben  Strömungen  foitgeföbrt  unb  an  wärme» 
ren  ifüflen  gelanbet  werben.  So  ifl  fchon  oft  mit  abgelöjien  (Ji8» 
blöcfen  be^  nörblichen  @iömeereö  eine  ganje  fleine  IBeoölferung  oon 
Ibiiiio  unb  ipflanien  nach  ben  nörblichen  Jlüften  oon  (Europa  unb 
Slmerifü  geführt  worben.  Ja  fogar  einzelne  ßiöfüchfe  unb  (Siöbären 
nnb  fo  nach  britifchen  3nftin 

Äeine  geringere  3)ebeutung  alä  ber  SBaffertranöport,  befffft  für 
bie  paffioen  ffianberungen  ber  Lufttransport.  I'er  Staub,  ber  unfete 
Straffen  unb  !Cächer  bebecft,  bie  («rbfrujte,  welche  auf  troefenen  gcl» 
bern  unb  auSgetroefneten  ÜBafferbeefen  ffnbet,  bie  lei^ite  .^umuS» 
beefe  beS  iStalbbobenS,  furj  bie  ganje  Oberfläche  beS  troefenen  LanbeS 
enthält  IDhllionen  oon  fleinen  Organismen  unb  oon  fteimen  berfelben. 
IBiele  oon  biefen  fleinen  Ibieren  unb  Ißflanjen  fönnen  ohne  Schaben 
ooUftänbig  auStroefnen  unb  erwachen  wiebet  }um  Leben,  fobalb  fle 
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befeuchtet  werben.  SöinbffoB  bebt  mit  bem  Staube  un^^äblige 

folcbe  fleinc  öebewefen  in  bic  i>öbe  unb  führt  fic  oft  meilenweit  nnd> 
anberen  Crten  bin.  'Jtber  auch  flröpere  Crflaniemen,  unb  namentlicb 
Äeime  »on  folcben , fönnen  oft  weite  pafTioe  iJuftreifen  machen.  23ei 
Dielen  ißflani^en  fmb  bie  Samenförncr  mit  leichten  iyeberfronen  Der* 
feben,  bie  wie  Aallfchirme  wirfen  unb  ibr  Schweben  in  ber  Üuft  er- 
leichtern. ibr  Diicberfallen  erfdtweren.  Spinnen  machen  auf  ihrem  Icicb* 
teil  Aabeiißefpinnfte,  bem  fogenannten  „fliegenbcn  2öeiber*Sommer", 
meilenwcite  iJuftreifcn.  Junge  f^röfebe  werben  burch  IJBirbelwinbe  oft 
ju  iaufenben  in  bie  fJuft  erhoben  unb  fallen  al«  fogenannter  „Srofcb* 
regen“  an  einem  entfernten  Orte  meber.  itögcl  unb  Jnfecten  fönnen 
burch  Stürme  über  ben  halben  (Srbtreiö  weggeführt  werben.  Sie  fal» 
len  in  ben  Dereinigten  Staaten  nieber,  naebbem  fie  fich  in  C^nglanb  er* 
hoben  batten.  Jn  Äalifornien  aufgeflogen,  tommen  fie  in  (ihi'w 
wicber  jur  iWube.  'Dlit  ben  iPögeln  unb  Jnfecten  fönnen  aber  wieber 
Diele  anbere  Crgauiömen  bie  IRcife  Don  einem  Äontinent  jum  onbem 
mad)en.  SelbflDerftnnblich  wanbern  mit  allen  Organismen  bie  auf 
ihnen  wohnenben  lf}arafiten,  bereu  3obl  Segion  ift,  bie  ivlöhc,  i'äufe, 
ÜDlilben,  ipil^e  u.  f.  w.  Jn  ber  Grbe , bie  oft  jwifchen  ben  3«ben  bet 
iBögel  beim  iäuffliegen  bangen  bleibt , üben  wiebermn  tlciiie  Ihitrc 
unb  ober  Äeime  Don  folgen.  Unb  fo  fann  bie  freiwillige 

ober  unfreiwillige  2i}anberun(t  eines  einigen  gröberen  Organismus 
eine  ganje  fleine  ^lora  unb  Aauna  auS  einem  ÜBelttheil  in  ben  anbem 
hinüber  führen. 

IHuber  ben  angegebenen  JranSportmitteln  giebt  eS  nun  auch  no^ 
Diele  anbere , bie  bie  Serbreitung  ber  Ih«cr*  unb  ‘fJflanjen'lSrten  übet 
weite  Streefen  ber  (Srboberfläcbe,  unb  inSbefonbere  bie  allgemeine  ®er* 
breitimg  ber  fogenannten  foSmopolitifdien  SpecieS  erftären.  Uoeb 
würben  wir  unS  hi(WuS  allein  bei  weitem  nicht  alle  chorologifchen 
Jhaffod)cu  erflnren  fönnen.  IZÖie  fommt  eS  j.  Ü).,  bab  Diele  Sübwaf* 
ferbewohner  in  zahlreichen  weit  Don  einanber  getrennten  unb  ganz  8^* 
fonberten  Alubgebieten  ober  Seen  leben?  fflic  fommt  eS.  bnb  Diele 
^Gebirgsbewohner,  bie  in  ber  (Ebene  gar  nicht  ejiüiren  fönnen,  auf 
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flänjli(^  flctrenutcn  unb  weit  entfernten  @ebirftäfetten  gefunben  wot« 
ben?  jene  ®ü§waffcrbewobner  bie  jwifeben  ihren  ÜBaffergebie* 
ten  liegenben  l'anbjtrecfen , ba§  biefe  ©ebirgetbewobner  bie  jwifeben 
ihren  ©ebirgdbeimatben  liegenben  CSbenen  in  irgenb  einer  löeife  actio 
ober  paffw  burebwanbert  beitten , ifi  febwer  anjunebtnen  unb  in  oielen 
(fällen  gor  nicht  benfbar.  ^ier  fonnnt  unä  nun  ald  mdebtiger  'Sun« 
bedgenoffe  bie  (Geologie  ju  c^ülfe.  Sie  löft  und  jene  fAwierigen 
iRätbfel  »otljidnbig. 

I'ie  Gntwicfelungdgefd)i(bte  ber  Grbe  ieigt  und , bap  bie  Sertbei« 
lung  üon  2anb  unb  üßajfer  an  ihrer  Oberfläche  ficb  in  ewigem  unb  un« 
unterbrochenem  Sßechfel  befinbet.  Ueberall  finben  in  ^olge  oon  geolo« 
gifchen  Serdnberungen  bed  Grbinnem,  ba(b  hier  halb  bort  jldrfer  oor« 
tretenb  ober  nachlaffenb,  .ßebungen  unb  Senfungen  bed'Soben« 
jtatt.  Senn  biefelben  auch  fo  langfam  gefcheben , ba§  fie  im  2aufe 
bed  Jöb’fftutti’frtd  bie  SDleeredfüfle  nur  um  wenige  3oIle , ober  felbfl 
nur  um  ein  paar  2inien  btben  ober  fenfen,  fo  bewirten  fie  boch  im 
fiaufe  langer  3fitrdume  erflaunliche  Üfefultate.  Unb  an  langen,  an 
unenneplich  langen  3«ittÄumen  bat  ed  in  bet  Grbgef^id>te  nicmald 
gefehlt.  3ttt  otelc«  SWillionen  Jahre,  feit  fchon  organi» 

fched  fieben  auf  ber  Grbe  ejiflirt,  haben  2anb  unb  ÜJleer  fich  bejfdn« 
big  um  bie  ^errfebaft  geflritten.  Gontinente  unb  Jnfeln  ftnb  unter 
SDieer  oerfunfen,  unb  neue  fuib  aud  feinem  Schoo§e  emporgcjtiegen. 
Seen  unb  Sleere  fmb  langfam  gehoben  worben  unb  audgetroefnet, 
unb  neue  '©afferbeefen  fmb  burch  Senfung  bed  ©obend  entflanben. 
.^albinfeln  würben  ju  Jnfeln,  inbem  bie  f^mole  öanbjunge,  bie  fie 
mit  bem  ^ffUanbe  oerbanb,  unter  SBaffer  fanf.  J)ie  Jnfeln  eined 
2lr^ipelagud  würben  }u  Spipen  einer  jufammenbdngenben  ©ebirgd« 
fette,  wenn  ber  gan^e  ©oben  ibred  iWeered  bebeutenb  gehoben  würbe. 

So  war  einft  bad  ©littelmeer  ein  ©innenfee,  ald  no^  an  Stelle 
ber  @ibrnltarflrn§e  Slfrifa  butd)  eine  finnbenge  mit  Spanien  jufam« 
menbing.  Gnglanb  bat  mit  bem  europdifeben  f^eftlanbe  felbfl  wdb« 
tenb  ber  neueren  Grbgefchichtf,  old  fchon  SWenf^en  epflirten,  wiebet« 
holt  (ufammen  gehangen  unb  ifl  wieberbolt  baoon  getrennt  worben. 
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3a  foftat  Guropa  unb  iWorbamcrita  haben  unmittelbar  in  3ufam« 
menbang  geftanben.  T'ie  Sübfec  bilbete  cinft  einen  groben  paci» 
fifcben  Gontinent , unb  bie  jnbllofen  fleinen  Unfein , bie  beute  in  bcr* 
felben  jerftreut  liegen,  waren  blop  bie  böcbflen  Äuppen  ber  GJebirge, 
bie  jenen  Gontinent  bebecften.  I>er  inbifcbe  Dceon  enftirte  in  j^orm 
eined  Gontinent«,  ber  oon  ben  6unba«  Unfein  läng«  be«  füblicben 
Sfien«  pA  bi«  tur  rftfüfie  oon  'Jlfrica  erflrerfte.  Diefer  einjtige  große 
Gontinent,  ben  ber  Gngldnber  Sei  nt  er  wegen  ber  für  ibn  Aarac* 
terifHfAen  4*albafTen  Semuria  genannt  bat,  ift  wabrfAeinliA  ^u» 
gleiA  oon  grober  IBebeutung  al«  bie  ©iege  be«  3WenfAengefAleAt«, 
ba«  bifr  '"*A  oermutbliA  ioerjt  au«  antbropoiben  ülffen  bf^or* 
bilbete.  Wan^  befonber«  intereffnnt  i|t  aber  ber  wiAtige  'JJaAwei«, 
welAcn  ber  berühmte  5llfreb  ©allace  *«)  mit  -Gülfe  AorologifAer 
IbfltfaAen  geführt  bot,  ba«  ber  heutige  malapifAe  91rAipel  eigen!» 
liA  au«  iwet  gan^  oerfAiebenen  'Jlbtbeilungen  beftebt.  T'ie  weftli^e 
Mbtbcilung,  ber  inbo  * malapifAe  SlrAipel,  umfabt  bie  groben  3u|fln 
®orneo , Jaoa  unb  Sumatra , unb  hing  früher  burA  'JWnlaffo  mit 
bem  afiatifAen  »^eftlanb  unb  wabrfebeinliA  ciuA  wit  bem  eben  ge» 
nannten  ßtmurien  ^ufommen.  T'ie  öjtliAe  Sbtbeilung  bagegen , ber 
aufhaUmalapifAe  21rAipel,  Gelebe«,  bie  iUtoluffen,  'Jteuguinea,  bie 
Salomon« » Jnfeln  u.  f.  w.  umfaffenb,  flanb  früberbin  mit  Sluftrolien 
in  unmittelbarem 3ufowmenbang.  ®eibe?lbtbeilungen  warenoormal« 
jwei  burA  eine  üleerenge  getrennte  Gontinente,  fwb  aber  jeßt  gröbten» 
tbeil«  unter  ben  'Dieere«fpiegel  oerfunfen.  T'ie  öage  jener  früheren 
aWeerenge,  beren  Sübenbe  jwifAen  ®ali  unb  t'ombof  binburA  gebt 
bat  ffiallace  blob  auf  ®nmb  feiner  genauen  AorologifAcn 'J^eob» 
ad)tungen  in  ber  fAarffmnigjten  SBeife  feft  ^u  bejlimmen  oermoAt 
So  haben,  feitbem  tropfbar  flüfTtge«  ffiaffer  auf  ber  Grbe  ejiflirt, 
bie  ©rennen  oon  SBaffer  unb  Canb  ftA  in  ewigem  SBeAfel  oeränbert, 
unb  man  fann  behaupten,  bab  bie  Umriffe  ber  Gontinente  unb  3«* 
fein  niAt  eine  Stunbe,  ja  niAt  eine  iPlinute  binburA  f»A  jemal«  gleiA 
geblieben  finb.  Tenn  ewig  unb  ununterbroAen  nagt  bie  'i'ranbung 
an  bem  Saume  ber  .tfüjten ; unb  wn«  bn«  ^anb  an  biefen  Stellen 
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beftdnMfl  an  '.^(uebcbniinfl  »erlicrt,  bod  fleminnt  td  an  anbfrn  Stellen 
burd)  iHnbäufunfl  non  S*lainm,  ber  ncb  tu  feftem  Weftein  uerbicbtet, 
unb  wiebet  über  ben  ‘Dteeredfpieflcl  nid  neued  Vnnb  fub  erbebt.  'Jlicbtd 
fann  irrifler  fein,  ald  bie  'Itorftelliinfl  non  einem  feften  unb  unuetän* 
berlid)en  Umriffe  uuferer  Ifontincnte . wie  fre  und  in  frül)er  ^ufleub 
fd)on  bur^  unferen  manflelbaftcn,  ber  fleoloftifcben  iUnnd  entbebrenbeu 
fleogrnpbifdjen  Unterriebt  eiuflepräflt  wirb. 

5lun  brouebe  ieb  Sie  wobl  füum  no(b  barauf  nufmerffam  tu 
machen . wie  äu^erfl  wiAtifl  non  jeber  biefe  fleoloflifcben  iteranberun« 
gen  ber  (trboberflfiAe  für  bie  SUanberungen  ber  Organidmen  unb  in 
Sotge  beffen  für  ibre  LU)orologie  gewefen  fein  müffeu.  2öir  lernen 
babureb  begreifen,  wie  biefelben  ober  gant  nabe  oerwanbte  Ibier«  unb 
fPflanjen  • 'Arten  auf  oerfdiiebenen  'tnfeln  oorfommen  fönnen,  obwohl 
fie  ni*t  bad  Höaffer  twifebcu  benfelben  burdtwanbem  fönnen,  unb  wie 
nnbere , bad  Sü^waffer  bewobnenbe  'Arten  in  oerfefaiebeneu  gcfcblof« 
fenen  Seebeefen  wobnen  fönnen , obgleich  fee  nicht  bad  Öanb  twifeben 
benfelben  ju  überfdereiten  terneögen.  Jene  Jnfeln  waren  früher  'i'etg* 
fpipen  eined  tufammenbängenben  iyelUanbed,  unb  biefe  Seen  ftanben 
einftmald  in  unmittelbarem  Sufcnnmenbnng.  I'urcb  geologifcbe  Sen» 
tuug  würben  bie  erfleren,  bureb  4>ebung  bie  lefteren  getrennt.  ’Jßcnn 
wir  nun  ferner  bebenfen , wie  oft  unb  wie  ungleidnnS§ig  an  beu  ocr* 
febiebenen  Stellen  ber  6rbc  folcbe  wecbfelnbe  Hebungen  unb  Senfun» 
gen  flattfanben  unb  in  ivolge  beffen  bie  fS^renten  ber  geograpbifeben 
IBerbreitungdbetirfe  ber  Arten  freb  oerdnberten , wenn  wir  bebenfen, 
wie  auperorbentlid)  mannid)faltig  babureb  bie  actioeu  unb  pafftoen 
Uöanberungen  ber  Organidmen  beeinflußt  werben  mußten,  fo  lernen 
wir  oollftdnbig  bie  bunte  *Dlannid)faltigfeit  bed  iöilbed  begreifen,  weU 
cbed  und  gegenwdrtig  bie  'ilertbeilung  ber  Ibier  • unb  iPflantcn « 'Är< 
ten  barbietet. 

‘Aoeb  ein  anberer  wichtiger  ,Jactor  ift  aber  bift  btruorjubeben, 
ber  ebenfalld  für  bie  ooUe  (^rfldrung  jened  bunten  geograpbifeben  IBil« 
bed  Don  grober  Sebeutung  ift , unb  manche  febr  bunfle  Ibatfacben 
aufbellt , bie  wir  ohne  ibn  ni^t  begreifen  würben.  X'ad  ift  ndmli^ 
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bfr  allmäbliflc  Älima*ilöcd)fel.  roelcbft  «ä|)renb  beö  langen 'l'et« 
lauf^  bet  organifcben  (Srbgcfcbicbte  ftattgefunben  bat.  Sie  wir  fd>on 
im  Dorl)crgebenbcn  iWortrage  gefeben  haben,  mup  beim  iöeginne  be8 
otganiftbcn  l'ebcnö  auf  ber  (?tbe  allgemein  eine  »iel  höhere  unb  gleich« 
maligere  2emperatur  geberrfebt  haben,  als  gegenwärtig  ftattfinbet.  X'ie 
3onen«Unterfchiebe,  bie  jept  fel)r  auffallenb  beroortreten,  fehlten  bamal« 
noch  gänzlich.  Sabrfcbeinlicb  uielc  OTillionen  jabre  binbur^  berrfefate 
auf  ber  galten  ttrbc  ein  .Hlima,  melcbe»  bem  bei|eften  Iropenflimo 
ber  3epueit  nabe  ftanb  ober  baffelbe  noch  übertraf.  ®er  böcbfte  iRor« 
ben , bi$  <^u  welchem  ber  'IRenfcb  je^t  oorgebrungen  ift , war  bamald 
mit  ipalmen  imb  anberen  Jropengewäcbfen  bebeeft , beren  nerfteinerte 
Oiefte  wir  noch  je^t  bort  finben.  Sehr  langfam  unb  allmäbiig  nahm 
fpäterbin  biefeä  jUima  ab;  aber  immer  nodi  blieben  bie  '4-lole  fo 
warm , ba|  bie  gan^e  t^rboberflächc  für  Crgani«men  bewohnbar  war. 

ISrft  in  einer  nerbälmi|mä|ig  febr  jungen  'f.leriobe  ber  (Srbgefcbidjte, 
nämlich  im  IHeginne  bev  Jertiärjeit,  erfolgte , wie  eS  fcheint,  bie  erfte 
wahrnehmbare  Slbfüblung  ber  (srbrinbe  pon  ben  beiben  ipolen  btt, 
unb  fomit  bie  erfte  I^ifferen^irung  ober  Sonberung  perfefaiebener  iem* 
peratur«  ßJürtel  ober  flimatifeber  3ontP-  I>if  langfame  unb  allmäb*  ' 
lige  lUbnabme  ber  Xemperatur  bilbete  ficb  nun  innerhalb  ber  SertiÖT« 
periobe  immer  weiter  auö , biö  jule|t  an  beiben  ipolen  ber  (Srbe  baö 
erfte  @iö  entjianb. 

Sie  widitig  biefer  Älima«Sed)fel  für  bie  geograpbifebe  llerbrci« 
tung  ber  Organwmen  unb  für  bie  ßntftebung  zahlreicher  neuer  iHrten  • 
werben  mupte,  braucht  faum  aupgefübrt  zu  werben.  J)ie  ibier«  unb 
Ißflanzen  • "Jlrten , bie  büJ  jur  lertiärzeit  bin  überall  auf  ber  6rbe  bi« 

ZU  ben  ißolen  ein  angenehme«  tropifche«  jtlima  gefunben  hatten,  wa« 
ren  nunmehr  gezwungen , entweber  ftcb  ber  einbringenben  Äälte  an« 
zupaffen  ober  Por  berfelben  zu  fliehen.  I?iejenigen  <3pceie« , welche 
fich  anpapten  unb  an  bie  finfenbe  lemperatur  gewöhnten,  würben 
burch  biefe  ?lcclimntifation  felbft  unter  bem  ttinfluffe  ber  natür« 
liehen  3ü<htuPfl  in  neue  Slrten  umgewanbelt.  "Tie  anberen  Wrten, 
welche  Por  ber  .Wlte  flohen,  mupten  auewanbem  unb  in  nieberen 
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©reiten  ein  milberc«  Älima  fu(t»cn.  ®abur^  mußten  bie  biä^erigtn 
©erbreitunfl#  • ©e^irtc  ber  91rten  gewaltig  nerönbert  »erben. 

iRnn  blieb  aber  in  bem  lebten  großen  Slbfcbnitte  ber  @Tbgef(bid)te, 
in  ber  auf  bie  lertidr^eit  fulflfnben  Cuartär » ©eriobe  (ober  in  ber 
!E)iluoial  • ,^cit)  bie  Jitärinc  • ^Ibnabnie  ber  (frbe  oon  ben  ©ölen  bet 
ftinc4»egd  (teben.  ©ielinebr  fanf  bie  lemperatur  nun  tiefer  unb  tie* 
fer,  ja  felbft  weit  unter  ben  beutigen  O^rnb  herab.  Tad  nörblidje 
unb  mittlere  Ulficn,  (Europa  unb  9lorb=i)lmenfa  bobeefte  fteb  wom  Dforb* 
pol  ber  in  großer  'Ruöbebnung  mit  einer  ^ufammenbängenben  (Siä- 
beefe,  »eiche  in  unferem  (5rbtbeile  bi«i  gegen  bie9llpen  gereicht  }U  haben 
febeint.  Jn  äbnlicber  ‘löeife  brang  auch  vom  'S  übpol  ber  bie  iR  ölte 
oor,  unb  überzog  einen  gropen,  jept  eisfreien  ibeil  her  füblichen 
^»ülbfugel  mit  einer  ftarren  CSiSbecfe.  So  blieb  jwifeben  biefen  gcwal* 
tigen , lebentöbtenben  (fidcontinenten  nur  noch  ein  fcbmaler  (Gürtel 
übrig , auf  »eichen  baS  Veben  ber  organifdien  Söelt  ficb  jurücfjieben 
fonnte.  l'iefc  ©eriobe,  »äbrenb  welcher  ber  'Dlenfcb  ober  »enigftend 
ber  Slffenmenfch  bereits  eriftirte , unb  »eldte  ben  erften  .f'auptabfchnitt 
ber  fogenannten  Tiluoinljeit  bilbet,  ift  jept  allgemein  unter  bem 
Ulamen  ber  (^iSjeit  ober  Wlacialpcriobe  befannt  unb  berübmt. 

3)er  erjte  9laturforf*er,  ber  ben  (^ebanfen  ber  C^iSjeit  flar  er» 
falte  unb  mit  ^ülfe  ber  fogenannten  ffianberblöcfc  ober  erratifchen 
Steinblöcfe,  fowie  ber  „(Mletfcber » Schliffe"  bie  grope  ^luSbebnung  ber 
früberen  ©ergletfcherung  oon  'KJittel«(5uropa  naebwieS , war  ber  geift» 
ooüe  Jlarl  Sebimper.  ©on  ibm  angeregt,  unb  bur^  bie  felbftftdn» 
bigen  Unterfuchungen  beS  ausgezeichneten  (Geologen 
bebcutenb  geförbert,  untemnbm  eS  fpätcr  ber  Schweijet  ©aturforfchcr 
fiouiS  iHgaffij,  bie  Ibtorie  oon  ber  GiSjeit  weiter  auSjufübren. 
3n  (Snglanb  machte  fich  befonberS  ber  G'cologe  f^örbcS  um  fie  oet* 
bient,  unb  oerwertbete  fte  auch  bereits  für  bie  Ibforic  oon  ben  ©an* 
berungen  unb  ber  bnbureb  bebingten  geograpbifchen  ©erbreitung  ber 
9lrten.  iSgaffii  bwftfgfn  fchabete  fpdterbin  ber  llworie  bur*  einfei« 
tige  Uebertreibung,  inbem  er,  bet  ,<itotaftropben«5bforie  liuoier'S  ju 
Siebe,  butch  bie  plöplich  bereinbrechenbe  Ädlte  ber  (SiSjeit  unb  bie  bo* 
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mit  WTbunbene  „Oteüolution"  bcn  gön^Ucben  Untergang  ber  bamalS 
Icbtnbcn  Schöpfung  erfldren  wollte. 

2luf  bie  ßiSijeit  fclbjt  unb  bie  fcf)Qtffmnigen  Untcrfiidjungen  über 
i|)re  @renjen  nal)er  einjugeben,  l;abe  ich  bif^  f«ine  Seranlapung,  unb 
fonn  um  fo  mehr  barauf  oer^itbten , old  bie  gan^e  neuere  geologifcbe 
Literatur  baoon  ooU  ijl.  $ic  finben  eine  Quäfübtlitbf  (Srörlerung  ber» 
felbcn  oorjüglicfa  in  ben  ‘Berten  »on  fipell*"),  (Sotto**),  ^cer, 
iBogt  *’)  u.  f.  w.  5ür  unö  ift  hier  nur  bo«  b^bc  (^wiebt  oon  ®e» 
beutung,  welche^  fre  für  bie  (Srflärung  ber  fcbwierigflen  djorologifcben 
*l(robleme  befi^t,  unb  welcbed  oonliarwin  febr  richtig  erfonnt  würbe. 

fonn  nämlich  feinem  3t®fiffl  unterliegen , bo§  biefe  Serglet» 
fcherung  ber  beutjutoge  gemdpigten  finf"  ouperorbentlich  be» 
beutenben  6influ§  ouf  bie  geogropbifchc  »nb  topogropbifcbe  'Dertbei* 
lung  ber  DrgoniSmen  ouSüben  unb  biefelbe  gdn^licb  umgeftolten 
mu§te.  Bdbrenb  bie  Ädlte  longfom  oon  ben  ‘^Jolen  bc^  gfgtn  bfn 
‘ileguotor  oonücfte  unb  l*onb  unb  'Dteer  mit  einer  jufommenböngen* 
ben  6i8becfe  überzog , mu§tc  fie  natürlich  bie  gonje  lebenbe  Drgoniä» 
men  • Belt  oor  fich  btv  treiben.  Ibiti^f  unb  ififlonjen  mußten  ou8» 
wonbem , wenn  fie  nicht  erfrieren  wollten.  I'o  nun  ober  ju  jener 
3eit  oermutblich  bie  gemäßigte  unb  bie  Jropenjone  bereit?  nicht  we» 
niger  bicht  ol8  gegenwärtig  mit  ifJflan^en  unb  Ibieren  beoölfert  gewe» 
fen  fein  wirb,  fo  muh  f'th  jwif^en  biefen  unb  ben  oon  ben  Iflolen 
her  fommenben  6inbringlingen  ein  fur^tborer  IRampf  um’8  'Dafein 
erhoben  haben.  3n  biefem  Äampfe . ber  jebenfall?  »iclc  jahrtaufenbe 
bauerte , werben  oiele  Wirten  i^u  ©runbe  gegangen , oiele  9lrten  abge* 
dnbert  unb  ju  neuen  6pccie?  umgebilbet  worben  fein.  Die  biäb«ri» 
gen  iPerbreitungäbejirte  ber  Slrten  aber  mupten  oöllig  oerdnbert  wer» 
ben.  Unb  biefer  Äampf  mup  aud)  bann  nod)  fortgebauert  haben,  ja 
er  muh  3lfuem  entbrannt,  unb  in  neuen  f^ormen  weiter  geführt 
worben  fein , al8  bie  ßiSjeit  ihren  v&öhenpunft  erreicht  unb  überfchrit» 
ten  hatte,  unb  al8  nunmehr  in  ber  poftglacialen  ißeriobe  bie  iempe» 
ratur  wicber  ^unahm  unb  bie  Organismen  nach  l>fn  ipolen  hin  jurürf» 
iuwanbem  begannen. 
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OebenfoU«  ijl  bicfer  gewaltige  JUimamecbfel,  mag  man  fonjl  bem« 
felben  eine  gröBcre  ober  eine  geringere  ibcbcutung  ^ufdjreibcn,  eine# 
berjenigen  GreignilK  in  ber  6rbgefd)id)te , bie  am  bebeutenblten  auf 
bie  'iicrtbeilung  ber  organifd>en  Jformen  eingemirft  haben.  Olament» 
lid)  wirb  aber  ein  (ehr  miditigea  unb  fcbmieriged  diorologifcbe#  Her» 
hältni§  bnburd)  in  ber  einfad)jten  iBeife  erfldrt ; bod  ift  bie  fpccinfd)t 
Uebereinftiinnumg  vieler  unferer  Ullpcnbcmobner  mit  vielen  iBeroob» 
nem  ber  ifiolarlänber.  (fd  giebt  eine  große  'iln^abl  von  audge^eicbne» 
ten  Ihitif*  unb  lliflonun  • i^ormen , bie  biefen  bciben,  weit  getrenn» 
ten  Grbgegenben  gcmeinfom  finb  unb  nirgenbd  in  bem  weiten,  ebenen 
3wifd)enraume  ^wifcfaen  'Reiben  gefunben  werben,  eine  ’Banberung 
berfclben  von  ben  'fiolorlänbcm  nad)  ben  2Upenböbcn  ober  umgefebrt 
wäre  unter  ben  gegenwärtigen  flimatifeben  iPerbältnipen  unbenfbar 
ober  bods  böcbftend  nur  in  wenigen  feltenen  '{fällen  anMinebmen.  eine 
folcbe  Söanberung  fonnte  aber  ftottfinben,  ja  fte  mußte  ftattfinben 
wäbrenb  bed  allmäbligcn  eintritted  unb  IKücfiiUgcd  ber  eid^eit.  I'a 
bie  iBergletfcbcrung  von 'Jlorb*europa  bid  gegen  unfere?llpenfette  vor« 
brang,  fo  werben  bie  bavor  jurüdweicbenben ‘^Jolarbewobner,  ®en« 
tianen  unb  €ajifragen,  eidfiubfe  unb  6*neebafen,  bamald  unfer 
beutfdied  iPaterlanb  unb  überhaupt  'IWitteleuropa  bevölfert  bul’tn. 
2tld  aber  bie  Jemperatur  wieber  junabm,  ^og  fub  nur  ein  Ibeil  bie» 
fer  arftifeben  iBcvölferung  mit  bem  jurüdweiibenben  eife  in  bie  ifJo« 
larjone  wieber  juriid.  ein  auberer  ibeil  berfelben  ftieg  jtatt  beffen 
an  ben  Sergen  ber  9llpenfette  in  bie  .fjöbe  unb  fanb  bi«  bad  ihm  ju» 
fagenbe  falte  Älima.  <£o  erfldrt  pd)  ganj  einfach  i«ned  Problem. 

2öir  haben  bie  fiebre  von  ben  SBanberungen  ber  Drganidmen 
ober  bie  üJfigrationdtbeorie  biober  vorjüglid»  infofem  verfolgt, 
ald  fie  und  bie  8lud|trablung  jeber  ibier»  unb  Sflamenart  von  einet 
emsigen  Urbeimatb,  von  einem  „Scböpfungdmittelpunfte"  aud  erfldrt. 
unb  ihre  5ludbreitung  über  einen  größeren  ober  geringeren  ibeil  bet 
ßrboberfläcbc  erläutert.  9iun  finb  ater  bie  üöanberungen  ber  ibiere 
unb  Sflamen  für  bie  Gntwidelungetbeorie  aueb  noch  nußerbem  beß* 
halb  von  großer  Sebeutung,  weit  wir  barin  ein  febr  widitiged  inilfd» 
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mitttl  für  bic  (Sntftefiung  neuer 'Bitten  erblicfen  muffen.  iZBenn 
Ifiiere  unb  ^flan^en  augmanbern,  fo  treffen  fre,  ebenfo  wie  auä* 
wanbernbe  'JPlcnfcben,  in  ber  neuen  ^eimatb  ®ert)ältniffe  an,  bie 
ineljr  ober  weniger  uon  ben  gewoljnten,  ©enerationen  f)inburcf)  er* 
erbten  ©liftenibebingungen  uerfcbieben  fmb.  liefen  neuen,  unge* 
woftnten  i^ebenM'ebingungen  inüffen  ficb  bie  iHudwanberer  entweber 
fügen  unb  anpnffen , ober  fte  geben  ju  ©runbe.  X>ur(b  bie  iSnpaf* 
jung  felbfl  wirb  ober  ibr  eigentbümlicbcr,  fpccififcb«  dbuwftft  oer* 
önbert,  um  fo  mebr.  je  größer  bet  Unterfebieb  jwifeben  ber  neuen 
unb  ber  ölten  ^eimotb  ift.  I^od  neue  Älimo,  bie  neue  9lobrung, 
uor  ollen  ober  bie  neue  ÜJJotbborfAaft  ber  ibi*’ft  w”*’  ^flonjen  wirft 
ouf  ben  ererbten  (fbutofter  ber  eingewouberten  0petied  umbilbenb 
ein,  unb  wenn  biefelbe  nitbi  ^öb  genug  ift,  biefen  (Sinflüffen  ju 
wiberfteben,  fo  mup  früher  ober  fpöter  eine  neue  iJlrt  boroud  b«’ 
Dorgeben.  3«  meiften  i^öllen  wirb  biefe  Umformung  ber  ein* 
gewonbenen  0petie8  unter  bem  (xinfluffe  be«  oerönberten  ftompfe« 
um’8  X'ofein  fo  rof^  oor  fub  geben,  bo§  ftbon  mä)  wenigen  @e* 
nerotionen  eine  neue  3lrt  boroud  entftonben  ifl. 

'J3on  befonberer  ‘i^ebeutung  ifl  in  biefer  ®e^icbung  bie  üßonbe* 
rung  für  olle  Crgoni«men  mit  getrennten  ©efcblecbtem.  Denn  bei 
biefen  wirb  bie  ßntjlebung  neuer  2lrten  burtb  natürliche  3ücbtung 
immer  bobutd)  erf^Wert  ober  oer^ögert , bob  fub  bie  »oriirenben  2lb* 
fdmmlinge  gelegentlich  wieber  mit  ber  unoercinberten  6tommform 
gefchlecfctlich  oermifchen,  unb  fo  burefa  .ftreutung  in  bie  urfprüngliehe 
iVorm  i^urücffchlagen.  ©enn  bogegen  folcfae  Wirten  ouSgewonbert  ünb, 
wenn  fie  burd)  weite  Gntfemungen  ober  burefa  Sdironfen  ber  ©onbe* 
rung , burefa  SDleere , ©ebirge  u.  f.  w.  uou  ber  olteu  .&eimotfa  getrennt 
fmb,  fo  ifl  bie  ©efofar  einet  lOermifcfaung  mit  ber  Stammform  auf* 
gehoben,  unb  bie  Jfolirung  ber  ouegewanberten  jform,  bie  burefa  ‘fln* 
paffung  in  eine  neue  2lrt  übergeht,  oerbinbert  ifare  .<\rtui\ung  unb 
babutefa  ihren  fHüeffcfalog  in  bie  Stammform. 

Diefe  ißebeutung  ber  ©anberung  für  bie  3folirung  ber  neu  ent* 
ftehenben  'Ärten  unb  bie  ©rhütuiig  balbiger  Oiüeffefar  in  bie  Stamm* 
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fonnen  tfl  oorjüglic^  von  bem  geifheid)cn  iReifenben  SRori^  Iffiag« 
net  in  SKündjen  ^ctDorgeljobcn  worben.  Jn  einem  befonbeten  Schrift« 
eben  über  „Die Darwiniebe  Ibeorie  unb  boö  iDiigrationdgefeb  bei  Ot« 
ganidmen“ *")  führt  Üöagner  aud  feiner  eigenen  reichen  örfobnmg 
eine  große  Slnjabl  non  treffenben  iöeifpielen  an,  welche  bie  oon  Dar* 
Win  im  elften  unb  jwölften  üapitel  feine«  öuehe«  gegebene  ÜDligra* 
tionötheorie  beftätigen,  unb  welche  gan;,  befonber«  ben  Dlußen  bet 
oölligen  ijfolirung  ber  auegewanberten  Crganiömen  für  bie  6ntfiebung 
neuer  Specie«  erörtern,  ©agner  faßt  bie  einfachen lltfachen,  welche 
„bie  \5orm  räumlich  abgegren^t  unb  in  ihrer  tppifcben  Iterfchicbenheit 
begrünbet  hoben"  in  folgenben  brei  Saucen  jufammen:  „1.  3e  größer 
bie  Summe  ber  'Deränberungen  in  ben  biöhttigen  Sebenöbebingungen 
iji,  welche  emigrirenbe  ^^nbioibuen  bei  (Sinwanberung  in  einem  neuen 
©ebiete  finben,  bejio  intenfmer  muß  bie  jebem  Crganiömu«  inne 
wohnenbe  'Bariabilitöt  ficb  äu§em.  2.  '^e  weniger  biefe  gefteigerte 
inbioibuelle  'Beränberlicbfeit  ber  Crganiömen  im  ruhigen  fvortbilbungö« 
proceß  burch  bie  Itennifchung  jahlreicher  nachruefenber  üinwanbeter 
bet  gleichen  21rt  gefiört  wirb,  beflo  häufiger  wirb  ber  3Jatur  burch 
Summirung  unb  'Bererbung  ber  neuen  Blerfmale  bie  ©ilbung  einet 
neuen  Barietät  (2lbart  ober  üiaffe)  b.  i.  einet  beginnenben  2lrt  ge* 
lingen.  3.  3e  oortheilhofter  für  bie  9lbart  bie  in  ben  einzelnen  Cr* 
ganen  erlittenen  Beränberungen  ftttb,  je  beffer  leftere  ben  umgeben* 
ben  Berhältniffen  fich  anpoffen,  unb  je  länget  bie  ungefiörtc  3ü(h' 
fung  einer  beginnenben  Barietät  oon  Golonifien  in  einem  neuen  iet* 
ritorium  ohne  TOifchung  mit  na^rüdenben  (Sinwanberern  berfelben 
9lrt  fortbauert,  bejto  häufiger  wirb  au«  bet  2lbart  eine  neue  9ltt 
entfiehen." 

Diefcn  brei  Säßen  oon  ÜRoriß  ©agner  fann  3eber  beifiim* 
men.  oollfommen  irrig  muffen  wir  bogegen  feine  Borfhllung 
halten,  baß  bie  ©anberung  unb  bie  barauf  folgenbe  3folintng  bet 
auögewanberten  ^nbioibuen  eine  nothwenbige  Bebingung  für  bie 
(Sntfiehung  neuer  9lrten  fei.  ©agner  fagt;  „Ohne  eine  lange 
bauernbe  irenming  ber  (iolonifien  oon  ihren  früheren  Slrtgenofffn 
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fann  bie  ®ilbunfl  einet  neuen  iHaiTe  nid)t  ßelinßen,  fann  bie  3ud)t» 
wai)l  über^)nupt  nicht  jtattfinben.  Unbefchränfte  Äreiijunfl,  ungeljin* 
bette  gcfcblcchriicbc  ®ennifcf)ung  allct  3«l>it>ihucn  einet  Specic«  mitb 
ftetd  (Sleicbfötmigfeit  crjcugen  unb  'l<atietäten , beten  ÜJJetfmale  nidit 
butcf)  eine  iReihe  non  ©enetationen  fijitt  wotben  fmb.  reiebet  in 
ben  Utfchlog  iutücfftopcn/' 

liefen  Saß,  in  welchem  Süagnet  (elbft  ba«  ^aupttefultat  fei« 
net  Sltbeit  i^ufammenfa§t,  wütbe  et  nut  in  bem  f5«Ue  übcthaupt 
octtheibigen  fönnen,  wenn  alle  Dtgnnidmen  gcttennten  ©efchlechtä 
wötcn,  wenn  jebe  Gntfiehung  neuet  Jnbiwbuen  nut  butch  'Betmi« 
fcbung  männlichet  unb  weiblichet  5nt*'®'huen  inöglid)  wöte.  T>ai 
ift  nun  abet  butchaud  nicht  bet  f^all.  Dietfwütbiger  3Beife  fagt 
fflagnet  gat  DiicbtS  tion  ben  iohlreichcn  t>ie  im  5)eüti 

Don  beibctlci  ©cfchlechtäotganen , bet  Selbftbeftuchtung  fähig  fmb, 
unb  ebenfo  DJichtS  »on  ben  jnhllofen  Otganiämen,  bie  übethaupt 
noch  nicht  gefchlechtlich  biffetcnyrt  fmb. 

9tun  h®l  fihet  feit  ftübeftet  3«it  bet  organifchen  ötbgefcbidjte 
taufenbe  oon  DtganiSmenarten  gegeben,  unb  giebt  beten  taufenbe 
noch  heute , bei  benen  nod)  gat  fein  ©efchlecht^untetfchieb,  übethaupt 
noch  gat  feine  gefchledjtliche  Jortpfian^ung  ootfömmt,  unb  bie  fcdi 
nuäfcblieSlid)  auf  ungefchlechtlichem  Iffiege,  butA  Ihfilung,  ÄnoSpung, 
Spotenbilbung  u.  f.  w.  fottpflan^cn.  I)ie  gan^e  gtope  ÜRaffe  bet 
Ifltotiftcn,  bie  SDloncten,  iSmoeboiben,  ÜRnrompceten , IHhijopo« 
ben  u.  f.  w.,  fut^  alle  bie  nicbctcn  Dtgani^men,  bie  wit  in  bem  t,wi« 
fchen  IhitT'  unb  ifJflunjentcich  ftehcnben  ijJtotifienteich  auffühten  wet» 
ben,  pflamcn  fich  auSf^lie^lid)  auf  ungefchlcdjtlichcm  2Bege 
fort!  Unb  ju  biefen  gehört  eine  bet  fonncnteichflcn  Otganiömcn* 
flaffen,  ja  fogat  in  gewiffet  Söc^iehung  bie  fotmenteichflc  oon  allen, 
inbem  alle  möglichen  gcomettifchen  ©tunbfotmen  in  iht  oetfötpert 
fmb.  I^aä  ifl  bie  wunbetbate  Älaffe  bet  iRhiWPoben  obet  ffiut^el« 
fü§et.  511  weichet  bie  falffchaligen  9lcpttatien  unb  bie  fiefelfchaligen 
IRabiolarien  geböten.  (9?etgl.  ben  XVI.  iBorttag.) 

IMuf  alle  biefe  ungefchlechtlichen  Otganiämen  wütbe  alfo  felbfl«  , 
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oerfldnbltA  bte  !Ba(tmr'fd)«  Ibtohe  gar  nid^t  antvtnbbar  fein.  t)af> 
felbe  tpürbt  aber  femtv  au(b  non  allen  jenen  Emittern  ober  ^tma> 
pt)robiten  gelten,  bei  benen  jebed  ^inbioibuutn , im  IBeftbe  non  märni* 
Udjen  unb  meibttcben  Drgonen,  ber  $elbiibefrud>tung  föi)ig  ifl.  3>a8 
iji  j.  ®.  bei  ben  Strubelwürmern , <2augmürmern  unb  iöonbwür* 
mem,  wie  überbauet  bei  febr  nielcn  Hßünncm  ber  ^all,  ferner  bei 
ben  wichtigen  SWanteltbieren,  ben  wirbellofen  iierwanbten  ber  2Bir< 
beltbiere,  unb  bei  fehr  nielen  anbcrcn  Organismen  auS  »erfcbiebenen 
©nippen.  Siele  non  biefen  arten  finb  bur*  natürlidie  3ü<^tung 
entftanben , ohne  bop  eine  „Äreujung“  ber  entftebenben  SpecieS  mit 
ihrer  ©tammform  überhoupt  möglich  war. 

^ fflie  i(h  fchon  im  achten  Sortrage  ^hnen  geigte,  ift  bic  6nt« 
ftehung  ber  beiben  ©efchlechter  unb  fomit  bie  ganiie  gefihlechtliche 
Fortpflanzung  überhaupt  alS  ein  Sorgang  aufzufaffen,  ber  erjt  in 
fpäterer  3«it  ber  organifchen  ©rbgefchichte  in  Folge  non  Differenzi* 
rung  ober  arbeitStheilung  eingetreten  ift.  Die  dltejten  Crga» 
niSmen  ber  6rbe  fönnen  fich  jebenfnllS  nur  auf  bem  cinfachften  un> 
gefchleditlichen  Iffiege  fortgepflanzt  haben,  ©clbft  jept  noch  nennehttu 
fid)  alle  Ißrotiften,  ebenfo  wie  olle  bie  zohllofen  3ell«nformen,  welch« 
ben  Äörper  ber  höheren  OrgoniSmen  zufammenfepen , nur  butch  un* 
gefchledjtlichc  3«uflung.  Unb  hoch  entftehen  hi«r  überall  burdh  Dif« 
ferenzirung  in  Folg«  non  natürlicher  3üchtung  „neue  arten". 

aber  felbft  wenn  Wir  blop  bie  Ihiw'  Sfloni«txatten  mit 
getrennten  ©efchlechtem  hi««  in  Setracht  zi«h«n  wollten,  fo  würben 
wir  hoch  ou^  für  biefe  ffiogner’S  ^auptfap,  ba§  „bie  SDligra» 
tion  ber  Drgcmiömen  unb  beren  Goloniebilbung  bie  nothwen« 
bige  Sebingung  ber  notürlichen  3n^twahl  feien,"  be« 
jlreiten  müffen.  ©chon  augufi  flBeiSmann  hat  in  feinem  Sor» 
trage  „Ueber  bie  Berechtigung  ber  Darwinfdien  Xheorie"  (1868)  je« 
nen  ©ap  hinreidienb  wibcrlegt  unb  gezeigt , bap  auch  in  einem  unb 
bemfelben  Slohnbezirfe  eine  ©pecieS  fuh  in  mehrere  arten  burch 
natürliche  3ü<htung  fpalten  fann.  Jnbem  ich  mich  biefen  Semerfuft 
gen  anfchlie^e , möchte  ich  aber  noch  befonberS  ben  hoben  Sierth  noch* 
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mal8  l)ert)ort)f bf n , bfn  bie  9(Tbeit8tbfi(unc(  ober  I)ifferen* 
urung,  ol8  bie  notl)»»enbige  i^olgc  ber  uatürlitben  3üd)tung  beftpt. 

8Ule  bie  oerfcfeiebenen  tfn , bie  ben  Körper  ber  böbcren  Dr« 

ganiSmen  jufommenfe^en , bie  'Jteroenjellcn , SDiuSfeUellcn , “iDrüfen* 
gellen  u.  f.  oUe  biefe  „guten  9lrtcn",  bicfe  „bonao  species“  oon 
(SlementororganiSmcn , pnb  blop  burd)  2lrbcit8tbeilung  in  j^olgc  na* 
türtidjer  3ü*bing  entftanbcn , tTopbem  fte  nicht  nur  niemals  räum* 
lid)  ifolirt,  fonbem  fogar  feit  ihrer  (Jntftcbnng  immer  im  engfien 
räumlichen  IBerbanbe  neben  einanber  enftirt  haben.  T'affelbe  aber, 
n?aS  non  bicfen  ölementarorganiSmcn  ober  „Jnbioibuen  erfter  Crb* 
nung"  gilt,  baS  gilt  auch  Pon  ben  Diejenigen  Organismen  böbcrer 
Orbnung,  bie  als  „gute  Wirten"  erft  fpäter  nuS  ihrer 
fepung  entflanben  fmb*^). 

©ir  fmb  bemnacb  jmar  mit  Xiarmin  unb  ©allace  ber  ?ln* 
fccht,  bop  bie  fflonberung  ber  Organismen  unb  ihre  Jfolirung  in 
ber  neuen  .f>eimatb  eine  febr  günftige  unb  Dortjeil^afte  23ebin* 
gung  für  bie  (Sntftebung  neuer  Slrten  ift.  Xap  fee  aber  bafür  eine 
notbwenbige  9?ebingung  fei,  unb  bob  ohne  biefelbe  feine  neuen 
‘Ärten  entfteben  fönnen,  wie  ©agner  behauptet,  fönnen  wir  nicht 
«lUgeben.  ©enn  ©ogner  biefe  ^nfecht,  „ba^  bie  SWigrntion  bie 
notbwenbige  Sebingung  ber  natürlichen  3uchtwahl  fei" , alS  ein  be* 
fonbereS  „IDtigrotionSgefep"  aufjtellt,  fo  halten  mir  baffelbe  burch 
bie  angeführten  Xhotfadeen  für  wiberlegt.  ©ir  haben  überbieS  fchon 
früher  gezeigt,  bn§  eigentlidj  bie  Sntftehung  neuer  3lrten  burch  na* 
türliche  3üd)tung  eine  mnthematifche  unb  logifche  Dlothmen* 
bigfeit  ift,  welche  ohne  ©eitereS  nuS  ber  einfochen  i<erbinbung  Pon 
brei  großen  Ihntff>*en  folgt.  Xiefe  brei  funbamentalen  Ihotfochen 
ftnb;  ber  .ttampf  um’S  Xofein,  bie  SlnpaffungSfähigfeit  unb  bie  i<er* 
erbungSfähigfeit  ber  Organismen  (oergl.  ®.  151).  ’ < 

'Jluf  bie  zahlreichen  intereffanten  (»rfcheinungen , welche  bie  geo* 
graphifche  uno  topographifdie  'Verbreitung  ber  OrganiSmenarten  im 
(Sinzelnen  barbietet,  unb  welche  fcch  alle  wunberfchön  auS  berlheorie 
ber  Selection  unb  IDtigration  erflären,  fönnen  wir  hier  nicht  ein* 
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flefjtn.  oerweife  Sie  in  biefet  'Be^ie^unft  auf  bie  angefüfirten 
S<briften  »on  I>atn)in‘),  SßaUate  *«)  unb  Biorif  SBagnet*®), 
in  bcncn  bie  roiebtige  Scfrc  oon  ben  BcrbTcüungäftbtanfcn. 
bcn  i\lüifen,  Biecrcn  unb  f!icbirflen,  uortrcfflicb  erörtert  unb  burtb 
^oblreicbe  Beifpiele  erläutert  ift.  Bur  brei  Grfebeinunflen  mögen  nod> 
megen  ihrer  befonberen  Bebeutung  hier  namentlich  heroorgeboben 
roerben.  I^aö  ift  eritenö  bie  nabe  j^ornmerwanbtfcbaft , bie  auffaU 
lenbe  „ifamiUenäbnlicbfeit''.  welche  jwifefaen  ben  dtarafteriftifeben  tjo« 
calformen  jebeö  Grbtbeilö  unb  ihren  auögeftorbenen,  fofiilcn  Bor* 
fahren  in  bemfelbentSrbtbeil  erifiirt;  — Mneiten«  bie  nicht  minber  auf« 
fallenbe  „ifamilienäbnlichfeit''  jwifeben  ben  Bewohnern  oon 
gruppen  unb  benjenigen  beö  nöchft  angremenben  i^fftlflnbeö,  oon 
weld)em  auö  bie  Jnfeln  beoölfert  würben;  — unb  enblid)  brittenS 
ber  gan,  eigentbümlidre  (fbarafter,  welchen  bie  ivlora  unb  fitauno 
ber  überhaupt  in  ihrer  3uf«ininenfefung  jeigt. 

Bllebiefe  oon  X'arwin,  üßallace  unb  ffiagn-er  angeführten 
chorologifchen  IhohoJ^tn,  nomentlich  bie  merfwürbigen  f^rfcheinun* 
gen  ber  befchränften  V'oeal  * »Raunen  unb  Jfloren , bie  Berhältuiffe  ber 
Jnfelbewobner  ;^u  ben  Aeftlanbbeoölferungen , bie  weite  Berbreitung 
ber  fogenannten  „foSmopolitifchen  Specieö",  bie  nahe  Berwanbtfchaft 
localer  Specieö  ber  Wegenwart  mit  ben  auögeflorbenen  Brten  bejfel* 
ben  befchränften  Webieteö,  bie  nachweisliche  BuSftrahlung  jeber  Brt 
oon  einem  einzigen  SchöpfungSmittelpunfte  — alle  biefe  unb  alle 
übrigen  Wrfcheinungen , welche  unS  bie  geographifebe  unb  topogrophi« 
fche  Berbreitung  ber  Organismen  barbietet,  erflären  fich  einfach  unb 
ooUftdnbig  auS  ber  SelectionS*  unb  BligrationStheorie , Währenb  fie 
ohne  biefelbe  überhaupt  nicht  ^u  begreifen  finb.  Sir  erblicfen  baher 
in  allen  biefen  ßrfcheinungSreihen  einen  neuen  gewichtigen  Beweis  ^ 
für  bie  Sahrheit  ber  Defeenbemtheorie. 
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Ätform  l>»r  änftfinatif  mrd)  bif  ®ffccnb«ijtbfori<.  35o8  iiatflrlidK  Snflem 
al8  'Stainnibaiim.  '^aläoiitolo()ifdK  Utfuiibcn  beb  £tanimbaunics.  Dit 
iitningru  alb  3;mfniün^(n  ber  'Schöpfung,  jlblagrninp  b(r  iieptunijdKn  '£(bid)ten 
unb  (iinfcblitg  bet  orgmufebrn  Äefif.  (iintpfilung  btt  orgaiüfd)tn  (Stbgrfcbicbte  in 
fünf  ^ptptriebtn:  3fitnltcr  ber  Irnigmälbtr , Jariimälbtr , «Wabtlnwlber,  üaub- 
nwlber  uiib  iSuItumölbtr.  Snliem  btt  ntptimiitbtn  £(bi(bten.  Untrmtölidif  Sou« 
■b«  n»äl)rtiib  ipttr  ©Übung  n«rflof(fnen  3<itTäunit.  ablagernng  btt  2<bid)ltn  mit 
»öbttnb  b«  Stufung,  niibt  »äbrenb  ber  .&fbnng  beb  ©obene.  Ülnbere  bilden 
ber  Scb&pfungbnrtunbe.  !D2etamorpl)i|cber  3uftanb  ber  nlteflen  neptnnifrben  Sdiub“ 
ten.  Geringe  Subbebnung  ber  paläontologifiben  (Srfabrnngen.  ©etingtr  ©nub^ 
tbeil  bet  berfleinerungbföbigtn  Crganibmen  unb  orgoniiibtn  ÄörpertbeÜe.  Selten-^ 
beit  bieler  berfteinerten  arten.  aKongel  foffUer  3>t>if<beufonnen.  Sie  Sebbpfung«- 
urtnnben  ber  Cntogenie  unb  ber  D«glei(benben  anatomie. 

iWeine  ^»erren ! Sou  bem  umfleftoltcnben  6influ§,  welchen  bie  2lb* 
fJamnmngSlebte  auf  alle  fBMffcnfcbaften  auäüben  mu§,  wirb  waf)rf(hein* 
lic^  nä4)ji  ber  Äntljropologie  fein  anberer  SBiffenfehaftö^weig  fo  fe^r 
betroffen  werben , ald  ber  bef^reibenbe  t't’f  Saturgef(i)i<^te , bie 
fpftcmatifc^e  Soologie  unb  Sotonif.  Die  weiften  ‘Jlaturforfc^er , bie 
ftd)  biSfjct  mit  ber  Spftematif  ber  Xbiere  unb  befcfiäftigten, 

fammeltcn,  benannten  unb  orbneten  bie  uerfchiebenen  3lrten  biefet 
Saturtörper  mit  einem  öljnlictien  ^ntereffe,  wie  bie  SUtertbumäforf^er 
unb  @tf)nograpben  bie  llöaffen  unb  ®erätbfchaften  ber  oerfihiebenen 
Sölfet  fammeln.  Siele  erhoben  fuh  felbjt  nidjt  über  benjenigen  @rab 
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fcet  Süipbcflierbc , mit  bom  man  'löoppcn,  'i^riefmarfen  unb  äbnlidie 
(iuhofttäten  fammcln,  tu  etifettiren  unb  tu  üvbncn  pflcftt.  !^n 
äbnliAcr  iöcii'c  roic  bic)'e  «ammlfr  an  ber  ivormcmnannidifaltiflfcit. 
!sd)önl)cit  ob«  Settfamfeit  ber  ihJappen,  löriefmarfcn  u.  f.  m.  ihre 
ilrcube  finben,  unb  babei  bie  crfinberifdjc  'i'ilbunfltffunft  ber  Dteiu 
fd>en  bennmbem,  in  älmlicber  JOeifc  erflöpeu  fid)  bie  meiften  'Jiatur* 
forfdier  an  ben  mamücbtaltiAen  ivornien  ber  ibicre  unb  'itfianten,  unb 
erftaunen  über  bie  reiche  '^Miantane  bee  Schöpfer«,  über  feine  uner« 
mübliche  Schöpfunflöthätiflfeit  unb  über  bie  feltfame  Vaune,  in  mel» 
eher  er  neben  fo  melen  fchönen  unb  nüplichen  Drflaniömen  auch  eine 
5lntahl  hü^Udier  unb  unnüber  ivormen  flebilbet  habe. 

I'iefe  finbliche  lyebanblunfl  ber  foftematifchen  ,^ooloflie  unb  5^o« 
tanif  wirb  burch  bie  Slbftanmumctelebre  jtrünblicb  oemiditet.  iHn  bie 
Stelle  be«  oberflächlichen  unb  fpielenben  'vntereffe«,  mit  welchem  bie 
SDieiften  bisher  bie  orflanifdien  ti>eftalten  betrachteten,  tritt  ba«  weit 
höhere  'sntereffe  bc«  erfennenben  iterftanbe«,  welcher  m ber  i'jorm* 
oerwanbtfcbaft  ber  Crflaniemen  ihre  wahre  iölut«oerwanbt* 
febaft  erblicft.  Ta«  natürliche  Spftem  ber  Ibiere  unb 
*lJflnnten,  welche«  man  früher  entweber  nur  al«  'Jtamenrefliüer 
tur  überfichtliAen  Trbnunft  ber  oerfebiebenen  i^ormen  ober  al«  Sach« 
regifter  tum  furten  Ulusbrucf  ihre«  'Jlehnlidifeitsgrabe«  fcbötjte,  erhält 
burch  bie  5lbftammungelebre  ben  ungleich  höheren  ißerth  eine«  wah* 
ren  S t a m m b ü u m e « b e r C r g a n i « m e n.  Triefe  Stammtafel  foU 
un«  ben  genenlogifcben  ,fufonnnenbang  ber  fleineren  unb  gröBeren 
©ruppen  enthüllen.  Sie  mup  tu  teigen  oerfueben,  in  welcher  iöeife 
bie  oerfchiebenen  .klaffen,  Crbnungen,  iramilien,  (sAattungen  unb  'Är* 
ten  be«  Ihier»  unb  ’iJflaiuenreicb« , ben  oerfchiebenen  ,^weigen, 
'Äeften  unb  'ilftgruppen  ihre«  Stammbaum«  entfprechen.  ^ebe  wei* 
tere  unb  höher  ftebenbe  .ftategorie  ober  (iJruppenftufe  be«  Spftem« 
(t.  ’J'.  .<itlaffe,  Crbnung)  umfaBt  eine  iSntahl  oon  gröperen  unb  ftär« 
fertn  Zweigen  be«  Stammbaume,  jebe  engere  unb  tiefer  ftebenbe 
ftategorie  (t.  33.  ^ttung,  9it)  nur  eine  fltinere  unb  fthwächtrt 
(ütuppe  oon  Heftchen.  3tur  n>eim  wir  in  biefer  Seife  ba«  natür« 
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li^  @qflem  a(9  (itammbaum  bttrad^ten,  föimtn  wii  btn  raabien 
©trtb  beij^elben  erfcnnen.  (@cn.  üKorpb-  II,  S.  XVII,  397.) 

3t»bem  wir  an  biefer  gentalogifcben  Sluffaffung  bed  orflanifc|>en 
«Dfttm«,  wclcbcr  ob»w  .\weifd  allein  bie  ^ufunft  flebön,  feftbaltcn, 
fbnnen  wir  un«  jept  ru  einet  bet  wefemlicbüen , abet  auch  f4)n)ie« 
rigften  'iliifflaben  bet  „natütlidjen  Sebopfungegefebiebte"  wenben, 
nämlicb  ruv  roitflitben  lüonfttuction  bet  otganifcben  vStaminbäuine. 
Üa)Ten  Sie  un«  (eben,  wie  weit  wit  nielleicbt  fibon  jebt  im  Stanbe 
jtnb,  alle  »etfebiebenen  otganifeben  Jotmen  al«  bie  bioetgenten  'Xad)» 
fommen  einet  einzigen  obet  einiget  wenigen  gemeinfibaftlKben  Stamm« 
fonnen  iiacbrnweifen.  iöie  tonnen  mit  und  abet  ben  mitflidicn 
Stammbaum  bet  tbietifdien  unb  pflan^licben  Jotinengtuppen  aud 
ben  bütftigen  unb  ftagmentatifeben  bid  jebt  batübet  gewonnenen 
ötfabtungen  eonfttuiten't  I'ie  'Xntwott  bictauf  liegt  |d)on  ^um  2beil 
in  bemjenigen,  wad  wit  ftübet  übet  ben  iJJatallelidniud  bet  btei 
(lntwi(felung«teiben  bemetft  haben,  übet  ben  wichtigen  utfätblicben 
3ufanimenbang,  welcbet  bie  paläontologij'ibe  (^ntwidelung  bet  gan« 
jen  otganifeben  Stämme  mit  bet  einbtt)ologifcben  Sntwicfelung  bet 
3nbioibuen  unb  mit  bet  fpftematifeben  (Sntwidelung  bet  C^tuppen« 
jiufen  oetbinbet. 

3unä<bfi  werben  wir  und  jut  Sbfung  biefet  febwietigen  91uf« 
gäbe  an  bie  ^Paläontologie  ober  iBerjleinetungdfunbe 
wenben  bnben.  Denn  wenn  witflicb  bie  DefeenbenUbeotie  wabr  ijl, 
wenn  witflicb  bie  tKtfleinetten  ’Jtefle  bet  ootmald  lebenben  Zbiete 
imb  ipjlanjen  oon  ben  audgeftorbenen  Urahnen  unb  'Dorfabren  bet 
jebigen  Otganidmen  btttübien,  fo  mü§te  und  eigentlich  ohne  Sei« 
tered  bie  jfcnntnib  unb  'Iktgleicbung  bet  Setfleineiungen  ben  Stamm« 
bäum  bet  Dtganidmen  aufbeefen.  So  einfa^  unb  einleucbtenb  na^ 
bem  tbeoretif^)  entwicfelten  iPrincip  3bnen  bied  erfebeinen  wirb,  fo 
au§etoibentlicb  febwietig  unb  oetwicfelt  geflaltet  ftcb  bie  Aufgabe, 
wenn  man  fte  wirtlüb  in  Angriff  nimmt.  3bte  ptaftifebe  i^öfung 
würbe  febem  febt  febwietig  fein,  wenn  bie  'Ikrfteinerungen  einiget* 
malen  ttoUflänbig  erhalten  wAien.  Dad  iji  aber  teinedwegd  bet 
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55all.  SBiclmcljr  ijt  bic  IjaiibgreifUcbe  Sc^iöpfungStirfunbc,  roelAc  in 
bcn  'i)crfleinerungcn  begraben  liegt,  über  alle  ÜKaapen  nnüoüflän» 
big.  ‘Jal;er  erf(^cint  ti  jebt  nor  Slllein  notbwenbig,  biefe  Urfunbe 
fritifd)  prüfen,  unb  ben  iffiertb,  »eichen  bie  ilerfteinerungen  für 
bic  6nt»i(felungägef(hichte  ber  orgonifeben  Stämme  befepen,  be* 
ftimmen.  3?a  ich  allgemeine  ibebeutiing  ber  iPerfleine« 

rungen  ald  „t'enfmü»en  ber  Schöpfung"  bereits  früher  erörtert 
habe,  als  wir  (I  uni  er' S '.üerbienfte  um  bie  '^Jetrefactentunbe  be« 
trachteten,  fo  fönnen  »ir  jebt  fogleich  jur  Unterfuebung  ber  'J^ebin* 
gungen  unb  iterbältniffe  übergeben,  unter  benen  bie  organifeben 
Äörpenejte  oerfteinert  unb  in  mehr  ober  weniger  fenntlicher  f^onn 
erhalten  würben. 

3n  bet  IRcgel  finben  wir  ißerfteinerungen  ober  ’Petrefocten  nur 
in  benjenigen  ©efteinen  eingefchloffen , welche  fcbichtenweife  alS 
Schlamm  im  ®affer  abgelagert  würben,  unb  welche  man  beSbalh 
neptunifche,  gefchichtete  ober  febimentdre  (föefteine  nennt.  Die  916« 
lagerung  folcher  Schichten  fonnte  natürli^  erft  beginnen,  nachbem 
im  IBerlaufe  bet  6rbgefchichte  bie  IBerbichtung  beS  DBafferbampfeS 
ju  tropfbarflüffigem  ffiaffer  erfolgt  war.  Seit  biefem  3**tVunft, 
welken  wir  im  lebten  IBortrage  bereits  betrachtet  hatten,  begann 
nicht  allein  baS  fieben  auf  ber  6rbe,  fonbern  auch  *>ne  ununterbro« 
(hene  unb  hbehft  wi^tige  Umgejtaltung  ber  erftarrten  anorganifchen 
Gtbrinbe.  DaS  ffiaffer  begann  feitbem  jene  auperorbentlich  wichtige 
mechanifche  ©irffamfeit,  burch  welche  bie  Srboberfläche  fortwdhrenb, 
wenn  auch  langfam,  umgeflaltet  wirb,  jeh  barf  wohl  als  befannt 
oorauSfepen , weld)en  auherorbentlich  bebeutenben  (linfluh  in  biefer 
Beziehung  no^  jept  baS  Bkiffer  in  jebem  9lugenblicf  auSübt.  3n« 
bem  eS  alS  Dtegen  nieberfdllt,  bie  oberflen  Schichten  ber  ßrbrinbe 
burchrntert  unb  oon  ben  Erhöhungen  in  bie  Vertiefungen  herabfUe§t, 
löft  eS  oerfd)iebene  mineralifche  Beftanbtheile  beS  BobenS  chemifch 
auf  unb  fpült  mechanifch  bie  locfei  iufammenhdngenben  ^h<it<h^n 
ab.  91n  ben  Bergen  httabfliehenb  führt  baS  SBaffer  ben  Schutt 
berfelben  in  bie  Ebene  ober  lagert  ihn  alS  Schlamm  im  ftehenben 
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üßaftet  ab.  So  arbeitet  cd  be|tänbifl  an  einer  Gmiebrißunfl  ber 
tyergc  unb  Sludfüllunfl  ber  ibälcr.  t^bcnfo  arbeitet  bic  iöranbung 
bed  iDtecred  ununterbrocbcn  an  ber  ,VTflörunfl  ber  .^lüften  unb  an 
ber  ?luffüllunfl  bed  ÜWeercdbobend  burd»  bie  berabßefcblämmtcn  Irüm* 
mcr.  So  rcürbe  fd)on  bie  Ibätiflteit  bed  'iöai’ferd  allein,  rocnn  jie 
nicht  burcb  anbere  Unifldnbe  micber  aufgewoflcn  würbe,  mit  ber 
^eit  bie  gan^e  Crrbe  nioelliren.  Gd  fann  feinem  3wcifel  unterliegen, 
bn§  bie  ©ebirgdmnifen,  welche  alljnbrlicb  ald  Schlamm  bem  'Dteere 
jugefübrt  werben  unb  frch  auf  beffen  'Soben  nbfeben,  fo  bcbeutenb 
finb,  baß  im  Verlauf  einer  längeren  ober  fürjcrcn  iperiobe,  oiel* 
leicht  oon  wenigen  ültillionen  Grboberflächc  oollfom* 

men  geebnet  unb  oon  einer  ^ufammenbängenben  ilöaiferfchale  um« 
fchloffcn  werben  würbe.  bied  nicht  gefchiebt , ocrbanfcn  wir  ber 
fortbauemben  oulfanifchen  unb  plutonifd>en  ©egenwirfung  bed  feurig« 
flüfftgen  (Srbinnem.  I>iefe  iHeaction  bed  gefchmoljencn  Äemd  gegen 
bie  fefle  SRinbe  bebingt  ununterbrochen  wechfelnbe  .Hebungen  unb  Sen« 
fungen  an  ben  oerfchicbenjten  Stellen  ber  (Srboberfläche.  'Dieiftend 
gefchcben  biefe  Hebungen  unb  Scnfungcn  febr  langfam  unb  allmäh« 
lieb ; allein  inbem  fic  ^ohrtaufenbe  htnl’u'rb  fortbauem , bringen  fre 
burch  Summirung  ber  fleinen  einjclwirfungcn  nicht  minber  gro§ar« 
tige  Oiefultote  betoor,  wie  bie  entgegenwirfenbe  unb  nioellircnbe  Ib«' 
tigfeit  bed  IBJafferd. 

3nbem  bic  Hebungen  unb  Senfungen  ber  oerfchicbenen  (Srbtbeile 
im  ilaufe  oon  oielfad)  mit  einanber  wcchfeln,  fömmt 

balb  biefer  halb  jener  ibeil  ber  Srboberflöcbe  über  ober  unter  ben 
Spiegel  bed  aWecred.  äieifpiele  bafür  habe  ich  »orberge* 

henben  Sortrage  angeführt  (S.  321).  Gd  giebt  wabrfcheinlich  feinen 
Dbcrflächentbeil  ber  Cerbrinbe,  ber  nicht  in  f^olge  beffen  fchon  wieber« 
holt  über  unb  unter  bem  'JReercdfpiegel  gewefen  wäre.  X'urch  biefen 
oiclfachen  ©cchfel  erflärt  ficb  bic  URannicbfaltigfeit  unb  bie  ocrfchieben* 
artige  Bufammenfebung  ber  ^ablreiclien  neptunifchen  ®efteindfd)ichten, 
todehe  fr*  an  ben  mciften  Stellen  in  beträchtlicher  T'icfe  über  einanber 
abgelagert  haben.  ben  oerfchiebenen  (Sefcbichtdperioben,  wäbrenb 
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Deren  Die  'Jlblaflerunfl  ftatt  fniiD , lebte  eine  monnic^fad)  oerfebieDene 
'i'eüölferiing  oon  Jbieren  unD  ‘dlflan^en.  liienn  Die  VeiAen  Derfelben 
auf  Den  iöoDen  Der  O'ewSjier  berabfanfen,  Driidten  fie  ihre  Aörper« 
form  in  Dem  weichen  ©cblamme  ab , nnD  uiwerweälicbe  lljeile , barte 
Änoeben , ^öbne , ©cbalen  u.  f.  w.  würben  nnterfiort  in  Demfelben 
einflefcblüffen.  Sie  blieben  in  Dem  Sdtlamm,  Der  feeb  neptunifebem 
0'eftein  oerDiebtete,  erhalten,  unD  Dienten  nun  ale  itcr(teinerunflen 
jur  l^biiwftcriflif  Der  betreffenDen  Sebiebten.  I'urcb  forßfältiße  'Jler« 
flleicbuiifl  Der  oerfcbicDenen  über  einanDer  flelaflerten  Schichten  unD  Der 
in  ihnen  enthaltenen  'i<erfteinerunflen  ijt  c«  fo  möfllicb  ßeworDen , fo« 
wohl  Daä  relatioe  9tlter  Der  Stiebten  unD  Sebiebtenflruppen  ju  be|tim» 
men , ald  auch  Die  ^'Kuiptmomente  Der  ‘fphbloflenie  ober  Der  t^ntwiefe» 
lunfläflefebiebte  Der  Ihier « unD  Ulflan^enjlömme  empirifeb  feftiuftellen. 

I'ie  oerfebieDenen  über  einanDer  abßelaflerten  Schichten  Der  nep« 
tunifeben  (Slefteine,  welche  in  fehr  mannicbfaltiflcr  Jöeife  auö  Äalf, 
Ihon  unD  SanD  ^ufnmmenflefebt  TwD,  haben  Die  (Geologen  gruppen« 
weife  in  ein  ibeale«  Spftem  jufammenfleftellt,  weldteö  Dem  ganjen 
3ufammenbanß  Der  orflanifeben  GrDgefcbidtte  entfpridtt,  D.  h- 
nißen  Iheileä  Der  örDßef^icbte , wdhrenD  Deffen  orßanifcbed  üeben 
eriflirte.  'Jöie  Die  foßenannte  „Sileltßefcbicbte"  in  ßrögerc  unD  fleinere 
'PerioDcn  ^erfüllt,  welche  Durch  Den  ieitweilißen  (^ntwiJelunßä^uftanD 
Der  beDeutenDften  'l<ölfer  Anrafteriilrt  unD  Durch  heroorraßenbe  (Sreiß. 
niffe  uon  einanDer  abßeßren^t  werben,  fo  theilen  wir  oueb  Die  unenD« 
lieb  läitßere  orßanifcbe  C^rDßefcbicbte  in  eine  'Jteibc  non  ßröperen  ober 
Heineren  ‘flerioDcn  ein.  IfüerioDen  ifl  Durch  fine  ebarafte* 

rifhfebe  i3lora  unD  »3auna,  Durch  Die  befonberd  jtarfe  (^ntwicfelunß 
einer  beftimmten  ipflan^en*  ober  Ihiecßtuppc  audßeieicbnet , unb  jebe 
ift  oon  Der  oorberßehenben  unD  folßcnben  ‘f.lerioDe  Durch  einen  auffal« 
lenDen  tbeilweifen  ©ecbfel  in  Der  3ufnnnnenfebunß  Der  Ihier*  unD 
Ififlonienbeoölferunß  ßetrennt. 

5ür  Die  nacbfolßenbe  Ueberftebt  De3  h'iiorifcben  6ntwicfelunß3* 
ßonßeg , Den  Die  ßro^en  Ihier  * unD  'Ilflaniienftömme  ßeuommen  her* 
ben , ifi  c3  notbwenbiß , junäebfi  hier  bic  fpflcmatifcbe  ßtafflfication 
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ber  ncvtuni)'d)cn  ©cbicbtcngruvpcn  unb  bcr  bcnfelbcn  entfvredienben 
gröBeren  unb  flcinctcn  ®cfd)id)t«pcriübcn  anuigebcn.  2ßic  ©ie  fu« 
filcid)  (eben  roerbcn , finb  wir  im  ©tnnbe , bie  ganuc  iDiafic  ber  über 
einanbcrlicgcnben  ©ebimentgcficine  in  fünf  obcrfle  4'auptflruppcn  über 
terrainö,  jebed  Jerrain  in  mehrere  untergeorbnete  ©d)id)tengrup= 
pen  ober©pfteme  unb  jebeö  ©nflem  nun  ©d)id)ten  mieberum  in  nod) 
Heinere  ©nippen  ober  ivormationen  ein^utbeilen ; enblii^  fann 
oud)  jebe  Jvonnation  wieber  in  (Stagen  ober  Unterfonuationen , unb 
jebe  non  biefen  mieberum  in  nod)  Heinere  i'agen,  ®änfe  u.  f.  w. 
eingetbeitt  werben.  Jebe3  ber  fünf  gro§en  ierrainS  würbe  wöbrenb 
eines  groben  A>auptabfcbnitteS  ber  (Srbgefebiebte,  wäbrenb  eine« 
alterS  abgelagert;  jebeS  ©pftem  wäbrenb  einer  fütteren  ’Veriobe, 
jebe  iyormation  wöbrenb  einer  nod)  fütteren  (Spodje  u.f.  w. 
wir  fo  bie  ^fiitäume  ber  organifeben  (Srbgefebiebte  unb  bie  wöbrenb 
berfelben  abgelagerten  neptunif^en  unb  nerfteinerungSfübrenben  Gerb» 
fdiicbten  in  ein  geglieberteS  ©pfiem  bringen,  oerfnbren  wir  genau 
wie  bie  ^iftorifer,  welche  bie  llölfergefcbidjte  in  bie  brei  ■t'auptab» 
febnitte  beä  'JlltertbumS , beS  SDJittelalterS  unb  ber  ')leu;eit , unb  jeben 
biefer  2lbfd)nitte  wieber  in  untergeorbnete  iperioben  unb  Grpodien  ein« 
tbeilen.  ®ie  aber  ber  .öiflorifer  bureb  biefe  febarfe  fnftemotifebe  GSin« 
tbeilung  unb  bur^  bie  beftimmte  Slbgrentung  bcr  if.(erioben  bur6  ein« 
jelnc  JnbrcStttblc»  «nt  bie  Ueberfufat  erleicbtem  unb  feineSwegS  ben 
ununterbroebenen  (Sreigniffe  unb  ber  'Jlölferent« 

widelung  leugnen  will,  fo  gilt  ganj  baffclbc  auch  won  unferer  fnftema« 
tifeben  (Sintbeilung , ©pccification  ober  (Slaffification  ber  organifeben 
(Srbgefcbidjte.  ?lucb  b'fr  rotbe  Svaben  bcr  jufammciiböngen« 

ben  (Sntwicfclung  überall  ununterbroeben  binburd).  2üir  oerwabren 
un«  nlfo  auSbrücflicb  gegen  bie  Ulnfcbauung,  alS  wollten  wir  bureb 
unfere  febarfe  Slbgreiming  ber  größeren  unb  Heineren  ©ebiebtengrup« 
pen  unb  ber  ihnen  entfpreebenben  3fi(töumc  irgenbwie  an  (^uoier'S 
llcbrc  von  ben  (rrbreooliitionen  unb  0011  ben  wieberbolten  Üleufcbö« 
pfiingen  ber  organifeben  'J^coölfcriing  anfnüpfen.  l'ap  biefe  irrige 
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Sebte  burd)  ?poll  lönflfl  flrünbUd)  roiberleflt  ift,  habe  id)  ^bnen  be* 
reit«  früher  flc^eigt.  (iferfil.  2.  113.) 

!T'ie  fünf  groben  4»auptabf(bnitte  bei  orgamfd)en  örbgefcbid)te 
ober  ber  paläontologifdjen  (^ntwidelungSgefcbicbte  be^eiefanen  wir  ol« 
primorbialcö,  primäre'^,  fccunbüree,  tertiäre^  unb  quartäre«  3®‘tülter. 
3ebe«  ift  burd)  bie  oorwiegenbe  (Sntioicfelung  beftimmter  Ibier«  unb 
fPflani^engruppen  in  bemfelben  beitinimt  cbarnfterifirt , unb  wir  fönn= 
ten  bemnad)  aud>  bie  fünf  Zeitalter  einerfeit«  bureb  bie  natürlid)en 
.^auptgruppen  be«  fPflan^cnreid)«,  anbererfeit«  burd)  bie  oerfd)iebenen 
Älaffen  be«  ffiirbeltbierftamme«  anfcbaulicb  bejeiebnen.  T^ann  wäre 
ba«  erfte  ober  primorbiale  ba«jenige  ber  lange  unb  Sebd« 

bellofen,  ba«  5 weite  ober  primäre  3eitült« 

• j^fd>e,  ba«  b ritte  ober  fetunbäre  3eitalter  ba«  ber  9tabelwälber  unb 
S(bleid)er,  ba«  oierte  ober  tertiäre  3fit«bt''  ber  Üaubwälbet 
unb  Säugetbicre,  enbli^  ba«  fünfte  ober  quartäre  t'üä’ 

jenige  be«  ÜWenfcbcn  unb  feiner  (Kultur.  T>ie  ?lbfcbnitte  ober  fPerio« 
ben,  mel(be  wir  in  jebem  ber  fünf  3eit alter  unterf^eiben  (®. 344), 
werben  bureb  bie  oerfebiebenen  Spjteme  oon  Sebiebten  bejtimmt, 
in  bie  febe«  ber  fünf  gropen  letrain«  ^erfüllt  (3.  345).  Soffen 
®ie  un«  jept  noeb  einen  flüchtigen  '2Mid  auf  bie  9teibe  biefer  Spjleme 
unb  iugleid)  auf  bie  föeoötferung  ber  fünf  groben  3«iinitt'f  werfen. 

l)en  erften  unb  längfien  .^auptabfebnitt  ber  orgonifdjen  (*rb' 
gefebiAte  bilbet  bie  fßrimorbialjeit  ober  ba« 

SongWälber,  ba«  au^»  ba«  areboUtbifd)e  ober  arebojoifebe  3fitolttf 
genonnt  werben  fann.  6«  umfapt  ben  ungeheuren  oon 

ber  erften  Urzeugung,  pon  ber  (Sntitebung  be«  erften  irbifeben  Orga» 
ni«mu«,  bi«  ^um  6nbe  ber  nlurif^en  3d)iebtenbilbung.  ffiäbrenb 
biefe«  unermeplieben  3t>tTaum«,  welcher  wabrfcbeinliA  oiel  länger 
war,  al«  alle  übrigen  oicr  3eiträume  ^ufammengenommen,  lagerten 
ftcb  bie  brei  mäebtigiten  Pon  allen. neptunifeben  3d)icbtenfpftemen  ab, 
nämlich  ju  unterft  ba«  laurentifdie,  barüber  ba«  cambrifebe  unb 
barüber  ba«  filurifebe  3pjtem.  Die  ungefähre  Dicfe  ober  SWdeb* 
tigfeit  biefer  brei  ©pfterne  ^ufammengenommen  beträgt  feebiigtaufenb 
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5ui  Dauon  fommen  uiiflcfäfjr  3<»,ooo  auf  (aurentifd)e,  l&,000 
auf  bo§  cambrifctjc  imb  22,i)Oi>  auf  ba«  ftlurifc^c  Spftem.  Die 
burd)fd)mttlid)e  iDJdcfitiflfeit  aller  uier  übrigen  lerrainS,  bed  primären, 
fecunbären,  tertiären  unb  quartären  ^ufanimenfienoinmcn , maq  ba« 
gegen  etwa  l)öcb|ten«i  60,<U)0  ivup  betrogen,  unb  fd)on  bierauä,  ab* 
gefet)en  non  nieten  anberen  CiSrünben , ergiebt  ficb , bap  bie  Dauer  ber 
*f?rimorbia4eit  mabrfc^einlicb  niel  länget  mar,  al8  bie  Dauer  ber  fol* 
genben  iUT  ö'egenmort  jufammengenonunen.  Itiele  ü)lil* 

lionen  non  Jobrtaufenben  imiffen  ^ur  'Ablagerung  folcber  <5ct)i4)lf''* 
maffen  erforberlict)  getnefen  fein.  Veiber  befinbet  fuft  bet  bei  tneitem 
gröpte  It)«il  ber  primorbialen  $cbid)tengruppen  in  bem  fogleitb  ju 
erörtemben  metamorpbifdren  ^uftanbe,  unb  babureb  fmb  bie  in  ihnen 
enthaltenen  'iterfteinerungen , bie  älteflen  unb  miebtigften  non  allen, 
grö§tentbeil8  ^erftört  unb  unfenntlicb  geworben.  lAur  auö  einem  ibeile 
ber  tambrifd)en  unb  fdurifeben  Schichten  fmb  'IJetrefacten  in  grö§erer 
'Kenge  unb  in  fenntlicbem  3uftanbe  erhalten  worben.  Die  ältejte  non 
allen  beutlicb  erhaltenen  H^erjteinerungen , baS  fpätcr  noch  ju  befebrei* 
benbe  „fnnabifche  fDtorgenwefen"  (b^ozoon  canadense)  ift  in  ben  un* 
terften  laurentifchen  Schichten  (in  ber  Cttawafonnation)  gefunben 
worben. 

Irohbem  bie  primorbialen  ober  archolithifchen  lBcr|lcinetungen 
und  nur  jum  bei  weitem  tleinflen  Jh<'le  in  fenntli^em  3u|ianbe  er* 
halten  fmb . beppen  biefelben  bennod)  ben  Serth  unfehähbarer  Docu* 
mente  für  biefe  ältefie  unb  bunfeipe  3**1  organifchen  Srbgefchichte. 
3unächft  feheint  baraud  hf'fPoriugehen , bap  wähtenb  biefed  ganjen 
ungeheuren  3titroumd  nur  ©afferbewohnet  erifhrten.  ©enigfiend  ifl 
bid  jept  unter  ollen  archolithifchfu  l^letrefacten  nod)  fein  einyged  ge* 
funben  worben,  welcbed  man  mit  Si4>fthfii  öuf  einen  lanbbewohnen* 
ben  Crganidmud  beziehen  fönnte.  9Ule  (PPan^enrePe , bie  Wir  aud 
ber  iPrimorbioljeit  befipen,  gehören  i\u  ber  niebrigften  non  allen 
•Pflaniiengruppen,  i(u  ber  im  ©affer  lebenben  Älaffe  ber  lange  ober 
SUgen.  Diefe  bilbeten  in  bem  warmen  Urmeere  ber  ‘fJrimorbialseit 
mächtige  fflälber,  oon  beren  Sormenreichthum  unb  Dichtigfeit  und 
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nod)  Ijeutiften  Jafle«  il)rc  (Epigonen , bic  JanflPJälbcr  bed  attantif(|Kn 
Sorgaffomccrc^ , eine  ungefähre  i'orftellung  geben  mögen.  I^ie  to» 
toffolen  langwälbet  bet  ord)oUtifd)en  3*it  erfe^ten  bamolö  bie  noeh 
gänjUch  fehlenbe  fflalbPegetation  bcö  geftlanbeS.  @lei(^  ben 
jen  lebten  oud)  alle  Ihiere,  pon  benen  mon  ötefte  in  ben  are^olithifchen 
®(hid)ten  gefunben  hol.  IBaffer.  SJon  beji  ©lieberfüBern  finben 
fn^  nur  ÄrebSthiere,  nod)  feine  ©pinnen  unb  3«ffcten.  ®on  ben 
iffiirbelthieten  finb  nur  feht  wenige  Sif^rejte  befannt,  wel(^)e  fid[)  in 
ben  jüngfien  oon  allen  primorbialen  S^i^ten,  in  ber  oberen  ©i« 
lurformation  ootfinben.  Dagegen  muffen  bie  fopflofen  äöirbetthiere, 
welche  wir  ©^äbellofe  ober  ^franien  nennen,  unb  auö  benen 
fuh  bie  gif(he  erfl  entwicfeln  fonnten , maffenhaft  wähtenb  bet  ißti* 
morbialjeit  gelebt  hoben.  Daher  fönnen  wir  p«  fowohl  noeh  ben 
©ehäbellofen  atö  na^  ben  langen  benennen.  ^ 

Die  IJJrimärjeit  ober  bod  3**iolter  ber  Jatowölber, 
ber  zweite  -t)auptabf^nitt  ber  organifchen  (Srbgefchi^tc,  weld)en  man 
auch  baö  paläolithifche  ober  paläojoifche  3tiiolter  nennt,  bauerte  oom 
6nbe  ber  filurif^en  ©^ichtenbitbung  biä  jum  ,®nbe  ber  permif4ien 
©(hichtcnbilbung.  2lu^  biefet  3«itraum  wor  oon  fehr  langer  Dauer 
unb  verfällt  wieberum  in  brei  ifierioben,  wöhrenb  beten  fnh  btei 
mä^tige  ©chichtenfhfteme  ablagerten,  nämlich  p unterft  baö  beoo> 
nifche  ©pftem  ober  bet  alte  rothe  ©anbflein,  barüber  bod  car* 
bonifche  ober  ©teinfohlenfhftem,  unb  barüber  bo8  petmif4>( 
©hftem  ober  ber  neue  rothe  ©anbfiein  unb  ber  3e<hflfw- 
fchnittliche  Dicfe  biefet  brei  ©pfieme  jufammengenommen  mag  etwa 
42,000  guh  betrogen,  worou8  jtch  fchon  bie  ungeheure  ßdnge  ber  für 
ihre  Silbutlg  erfotberli^n  3«Wuwc  ergiebt.  - < j:#“ 

Die  beoonifd)en  unb  permifchen  f^ormationen  finb  oorjüglich 
reich  an  f^fchrejien,  fowohl  an  Urfif^en,  ol8  an  ©<hme4jif4)«o-  5lber 
noch  fehlen  in  ber  primären  3«it  gänjlich  bie  Änochenjifchf-  3« 
©teinfohle  finben  fich  bie  älteften  Otejte  oon  Innbbewohnenben 
unb  jwar  fowohl  ©lieberthieren  (©pinnen  unb  Jaftctfii)  al8  ffiirbeU 
thieren  (2lmphibien).  jat  permifchen  ©pjiem  fommen  p ben  3lni' 


Digiii/:tic  by  Google 


v£«unbär\tit  obtt  btt  'JJabeiiDälbtr.  343 

pl;ibitn  no(^  tic  l)ö|jcr  cntwicfcltcn  $d)lcidjcr  ober  iHcptilicii,  unb 
jtpar  unferen  (Siber^fen  na^oerwanbte  (Proterosaurus  u.). 

Irofebcm  fönnen  wir  ba«  primäre  bad  ber  ^ifc^ie  nennen, 

weil  biefc  wenigen  Slinpbilnen  unb  Dleptilien  gonj  gegen  bie  imge* 
l)eHre  iDlengc  ber  paldolitl)ifct)cn  Jifdjc  jiirücftrcten.  (Ibenfo  wie  bie 
5if<^  unter  ben  2öirbe(tl)ieren,  fo  bcrrfc^en  unter  ben  ‘JJflonjcn  wdl;* 
renb  biefed  3citraumg  bie  «arnpflaujcu  ober  Jilicinen  oor,  unb  jwar 
fowot)l  e(btc  j^urufrduter  unb  Smfubdume  (iiaubfanic  ober  '^3l)p(lop* 
teriben)  nlä  Scbaftfanic  ((5alainopbptcn)  unb  0d)uppenfarne  (ßepi* 
bopbpten).  I'iej'e  lonbbcwol;uenben  5arne  ober  Jilicinen  bilbeten 
bie  J^nuptmaifc  ber  bienten  paldolitl;ifcben  Jnfctwdlber,  bereit  foffile 
IKeftc  unä  in  ben  ungel;eucr  mdditigen  Steintobleulageni  beö  carbo» 
nif(ben  SpftemS,  unb  in  ben  [d)Wdd)eren  ftoblenlogcrn  bed  bcooni» 
feben  unb  permifeben  Spftemd  erhalten  finb.  Sic  bercd)tigcn  und, 
bie  ilJrimdrjeit  eben  fowobl  bnä  3citoltcr  ber  garne,  nl«  bnö  ber 
gifebe  ju  nennen. 

I^cr  brittc  groje  ^»auptabfebuitt  ber  poldontologifcbcn  Gntwidc» 
lung8gef(bi(btc  wirb  burtb  bie  Sccunbdrjeit  ober  baä  * 

ber  9labelwdlber  gcbilbet,  wclcbeS  oueb  bad  mefolitbif^c  ober 
me[o}oif(be  3til®lrir  genannt  wirb.  (5^  reicht  uom  Gnbe  ber  per» 
mifeben  Sebiebtenbilbung  bid  jum  önbe  ber  .ftreibefebiebtenbilbung, 
unb  jerfdllt  abennal«  in  brei  große  iJJcriobcn.  t'ic  wdbrenbbcgen 
abgelagerten  S^icbtenfpflcinc  fmb  ju  unterft  bai  Iriaäfpftem,  in 
bet  SWittc  baö  3u'^ui'pfiem,  unb  ju  oberft  bad  Ärcibefpjtcm.  I>ic 
bur^fcbnittlicbe  I»icfe  biefer  brei  Sbjtemc  jufammeugenommen  bleibt 
febon  Weit  hinter  berjenigen  ber  primären  ©pflcmc  jurüd  unb  beträgt 
im  ®anjen  nur  ungefähr  15,000  guß.  Die  Secunbdrjcit  wirb  bem« 
nach  wahtf^einlicb  nicht  halb  fo  lang  nl8  bie  ‘^.triindrjeit  gewefen  fein. 

ilöic  in  ber  ifJrimärjeit  bie  gifebe , fo  hfnfcben  in  ber  Secunbdr» 
jeit  bie  S^leicber  ober  iReptilie.n  über  alle  übrigen  ffiirbeU 
tbiere  oor.  3®nr  cntjtanben  wdhrenb  biefeS  3firinumS  bie  erfien 
ipögel  unb  ©dugethiere;  nud)  lebten  bamalei  wichtige  Slmphibien, 
nämlich  bie  riefigen  tabprinthobonten ; im  'Picere  febwammen  bie 
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ber  paldontoloflifchfn  *^5frioben  ober  ber  ^rö^ften  3*itabf*nittc 
bet  ov0ünii(ben  (Srbgefc^iebte. 
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Xmiär^nt  ottr  3ntalter  btr  ^aubMöltm:. 


»unberbaren  €ccbrnd)tn  ober  •S'alifaurier  umber,  unb  ju  ben  jo^>U 
tfid)  öortianbfnen  Utfii^cn  unb  <£(bmeljfif(^cn  ber  filteren  3*it  fltfeU' 
ten  ficb  bic  erften  finod)cnftfd)e.  Slllcin  bic  ganj  (^arotttrifHft^e  unb 
überwicßcnbe  fflirbclt^icrflaffc  ber  (Sccunbfirjcit  bilbcten  bic  l)5c^>fl 
mQnni(tifalHfl  entniicfcitcn  Olcptilicn.  Dieben  fol4»cn  ®fi)lei4)cm,  »el(|K  - 
ben  |)eute  noc^  lebenben  6ibcd)fen,  Ärofobüen  unb  ®4)Ubfrdten  fefet 
nal)c  finnben,  wimmelte  eä  in  ber  mefolit^ifdjen  überall  »on 
nbcnteuerlieb  geltolteten  I'rae^en.  jnSbefonbere  ftnb  bie  merfwürbi- 
ßcn  flicgenben  6ibe(|)fcn  ober  Ißterofauricr  unb  bie  coloifolen  8anb» 
brad)cn  ober  Dinofauricr  ber  Setunbfirjeit  ganj  eigcnt^jümlid),  ba  fic 
Weber  »orbet  iw^  no^t)«T  lebten.  SBie  man  bemgemfib  bie  6ecun» 
bfirjeit  baä  ßtitalter  bet  <$d)lei<ber  ober  9te)?tilien  nennen 
fönnte,  fo  fönnte  fte  anbrerfeitd  au(b  bafi  ber  Dlabelwfil- 

ber,  ober  genauer  ber  ©^mnofpermen  ober  Dladtfamen» 
bflanjen  b«i§cn.  T'enn  biefe  ^Pfloniengruppe,  oorjugäweife  burd> 
bie  beiben  wichtigen  Älaffen  ber  Dlabelböljet  ober  Koniferen  unb 
ber  ipalmfome  ober  (£9  tob  een  oertreten,  feftte  wfibreub  bet  ®t» 
(unbfirjeit  ganj  überwiegenb  ben  Sefianb  ber  SEBfilbet  jufammen.  S>ic 
famartigen  ipfianien  traten  bagegen  jurücf  unb  bie  üaub^ö^cr  ent» 
widelten  fu^  er|t  gegen  6nbe  beS  3*iiölterfi,  in  bet  Äreibejeit.  ^ 
®iel  füllet  unb  weniger  eigentljümti^  atö  biefe  brei  erften  3«t» 
alter  war  ber  oierte  ^auptabfe^nitt  bet  organift^en  @rbgef(^^te,  bie 
iertifir^eit  ober  baS  fiaubwfilber.  Diefet 

Seitraum , weld)er  au*  cenolitl)if*e8  ober  cenojoif*efi 
erfiredte  f'*  6nbe  ber  Äteibef*i*tenbilbung  bis  jum  ®nbe  ber 
fjliotenen  ®*i*tenbilbung.  I?ie  wfil)reub  beffen  abgelagerten  ®*i*- 
ten  eneidien  nur  uugeföl)t  eine  mittlere  SDlfi*tigfeit  oon  3000  Jufe 
unb  bleiben  bemna*  weit  leintet  ben  brei  erflen  lenainS  jurüd.  ISu* 
fmb  bie  brei  ®oftfWf.  wel*e  man  in  bem  tertifiren  Xenain  unter- 
f*eibet , nur  f*wer  oon  cinnnber  ju  trennen.  X>aS  dltefte  berfelben 
|Ki§te  oceneS  ober  alttertifircS,  baS  mittlere  mioteneS  ober  mit» 
teltertifireS  unb  baS  jüngjle  plioccneS  ober  neutertifireS  €r;ftem. 
I>ie  gefammte  iöeoölfcrung  ber  Xertifitjeit  nöt;ert  fid>  im  ©an- 
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i^en  unb  im  (Sin^elnen  [Aon  viel  mehr  bcTjeni()en  ber  Q^tflentoaTt,  atö 
e«  in  bcn  oorberflet)tnben  l'C'f  wav.  Unter  btn  fflit* 

belt^neren  überwiegt  non  nun  an  bie  Älaffe  ber  ©diigetbiere  bei 
weitem  olle  übrigen.  @benfo  benfi^t  in  ber  $flanjenweft  bie  formen* 
rti4>t  ©nippe  ber  3>ecf fomenpflanjen  ober  ülngiofpermen 
Dor,  bewn  fiaubl)ö(fier  bie  ^arntterifhfdien  8aub  Wölber  ber  Sertiör» 
jeit  bilbeten.  Die  Sbtbeilung  ber  SIngiofpermen  befiebt  aud  ben  bei* 
ben  jUoffen  ber  ßinfeimblöttrigen  ober  IDlonocotplebonen  unb 
ber  3w«tWroblättrigen  ober  Dieotplebonen.  3wor  bntt^n  fub 
Ängiofpennen  auä  beiben  Ätaffen  f(bon  in  ber  Äreibejeit  gejeigt , unb 
©öugetbiere  traten  f<bon  in  ber  3urojeit  ober  felb|t  in  ber  Iriaäjeit 
auf.  Slllein  beibe  ©ruppen,  Söugetbiere  unb  Decffamenpflanjen,  er* 
teicben  ibrt  eigentliche  ©ntwicfelung  ulib  Dberberrf4)aft  erfl  in  ber  Ser* 
tiäqeit,  fo  bo§  man  biefe  mit  »ollem  Ulecbtc  banacb  benennen  fann. 

Den  fünften  unb  lebten  ^ouptabfebnitt  ber  organifeben  (ärbge* 
fehiebte  bilbet  bie  Duartörjeit  ober  ©ulturjeit,  berjenige,  gegen 
bie  fiönge  ber  »ier  übrigen  Sfitalter  »erfebwinbenb  furje  3fitraum,  ben 
wir  gewöbnli^  in  fomif^er  <3elbüüberbebung  bie  „lEßeltgefcbi^ite" 
|U  nennen  pflegen.  Da  bie  SluSbilbung  bed  iDlenfcben  unb  feiner 
(iultttT,  welche  mächtiger  old  alle  früheren  SSorgönge  auf  bie  orga* 
nifebeSelt  umgefioltenb  einwirfte , biefeS  3*italter  ebarafterifwt,  fo 
fdnnte  man  baffelbe  au^  bie  URenfcbenieit,  bad  antbropolitbifcbe 
ober  anthropo}oifcbe  nennen.  (S8  fönnte-au^  bad  3 ( i 1 » 1 ' 

ter  ber  Gulturwölber  ober  ber  ©drten  hfi§«n,  weil  felbft  auf  ben 
niebrigenn  ©tufen  ber  menf^licben  (Sultur  ihr  umgejtoltenber  Ginfluh 
ft<b  bereit«  in  ber  ©enuhung  ber  SEßölber  unb  ihrer  förieugniffe , unb 
fomit  au^  hx  ber  ‘fShpftognomie  ber  Sanbfebaft  bemertbar  macht, 
©eologif^  wirb  ber  Beginn  biefe«  welche«  bi«  jur  ©egen* 

wart  rei4>t.  burch  ba«  ©nbe  ber  pliocenen  8chi4)tenablagerung  begrenzt. 

D)ie  neptunifchen  ©chichten,  wel^e  wöhrenb  be«  oerhöltnihmä§ig 
fm^en  quartären  3cihroum«  abgelogert  würben , finb  an  ben  oerfchie* 
benen  ©teilen  ber  ©rbe  oon  feht  »erfchiebener,  meifl  aber  oon  fehr 
geringer  Dicfe.  Sölan  bringt  biefelben  in  jwei  »erf^iebene  ©pjieme, 
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von  bencn  mon  ba?  öltere  als  biluoial  ober  pUiflocen,  baS 
neuere  olS  allunial  ober  ree  ent  bejeid)net.  DaS  Diluniol  • <£9« 
(tem  ^rfällt  felbft  wicber  in  ^wei  ivormationen , in  bie  älteren  flla« 
eialen  unb  bie  neueren  poftfllacialen  öilbunflen.  SBä^renb  ber 
älteren  IMlunial^eit  nämli6  fanb  jene  nuperorbentlic^  inerfroürbifle 
Pmicbriflin^  ber  ftrbtemperotur  ftatt,  welche  ^u  einer  auSflebehnten 
3<er{^letfd)crunfl  ber  ßemäpißten  führte.  T'ie  hohe  5)ebeutung. 
niel*e  biefe  „GiSjeit“  ober  GUacial-'^leriobe  für  bie  flcoßra* 
phifebe  unb  topo^raphifche  'i<erbreitunfl  ber  Organismen  gewonnen  bat. 
ift  bereits  im  norberflehenben  'itortrage  auSeinanber  flefept  worben 
(£.  324).  ?lu(h  bie  auf  bie  GiS^eit  folßcnbe  „'JlacheiSjeit“ , bie  pojt. 
fllaciale  IJteriobe  ober  bie  neuere  I'iluoialjeit , wäbrenb  welker 
bie  lemperatur  Wieberum  ftiefl,  unb  baS  GiS  fteh  nach  ben  ^olen 
^urüefjog,  war  für  bie  fleflenwärtige  öejtaltunfl  ber  (horoloßifchen  iler- 
bältniffe  hö*ft  bebeutunflSooll. 

Ter  bioloflifdje  Gbarafter  ber  Ouartärjeit  liegt  wefentlicb  in  ber 
Gntwiefelung  unb  SluSbreitung  beS  menfehlichen  Organismus  unb 
feiner  Gultur.  ilöeit  mehr  als  jeber  anbere  Organismus  bat  t'f*' 
IDlenfch  umgeftaltenb , jerflörenb  unb  neubilbenb  auf  bie  Tbict*  ««t» 
‘flflan^enbenölferung  ber  Grbe  eingewirft.  *2luS  biefem  ©runbe,  — 
nicht  weil  wir  bem  5Dienfd)en  im  Uebrigen  eine  prioilegirte  2lu8» 
nabmefleüung  in  ber  Dlatur  einräumen  — fönnen  wir  mit  oollem 
fitechte  bie  fSuSbreitung  beS  fDtenfAen  mit  feiner  ttultur  alS  fbeginn 
eines  befonberen  lepten  4'nuptabfchnittS  ber  organifchen  Grbgefchichtc 
bezeichnen.  fJöabrfcheinlich  fanb  allerbingS  bie  förperli*e  Gntwiefelung 
beS  Urmenfeben  auS  menfchenäbnlichen  Riffen  bereits  in  ber  jüngeren 
ober  pliocenen , oielleicht  fogar  fchon  in  ber  mittleren  ober  mioceneu 
iertiärzeit  ftatt.  Dlllein  bie  eigentUAe  Gntwiefelung  ber  menfchli* 
eben  Sprache,  welche  wir  alS  ben  wichtigften  .t»ebel  für  bieSluSbil- 
bung  ber  eigenthümlichen  'IWr^üge  beS  ÜBtenfehen  unb  feiner  «f'ierrfchnft 
über  bie  übrigen  Organismen  betrachten , fällt  wabrfcheinlid)  erft  in 
jenen  3fittoum , welchen  man  auS  geologifchen  Of rünben  nlS  pleifto« 
eene  ober  biluoiale  3*it  ®an  ber  vwrhergebenben  *i<liocenperiobe  trennt. 
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2\«t)enfall«  ift  betjcnifle  Jcitraum , noclcher  feit  bcr  (f ntroidelunfl  ^er 
i)icnfd)lirf)en  ti'«  i»”'“  Wcgcimjart  »erflop,  maß  berfelbe  auch 

oielc  '^altitaufeiibe  unb  mclleidit  4>unberttaufcnbc  uon  Jabreu  in  2ln» 
fprud)  ßcnommcn  haben,  oerfebminbenb  flcriuß  ßCßen  bie  uuermep* 
liebe  Väufle  ber  jeiträume,  wclcfae  »om  'i^cßinn  bees  otßanifcben  liebend 
auf  ber  örbe  bie  mr  (^utfiehuufl  bed  'Dienfebeuflefebleebtü  uerfloffeu. 

Tic  oorftebenbe  tnbellorifcbe  Ueberficbt  jeißt  Jb"cn  reebtd  (S.345) 
bie  Oieibenfolßc  ber  paKrontoloßifcben  lerroind,  Spjteme  unb  fvorma« 
tioueu,  b.  b.  bei  ßröpereu  unb  fleiuereu  neptunifeben  Sebi^ten« 
ßruppeu,  melcbe  iterfteineruußen  einfebUepen,  oou  ben  oberften  ober 
alluoialcu  bie  ui  ben  nnterften  ober  lanrentifcben  Slblaßeruiißen  binab. 
Tie  linfe  ßeßennberflebenbe  lobelle  (S.  344)  führt  Jbnen  bie  biito« 
rifebe  (sintbeilunß  ber  entfpreebenben  Jtitrännie  oot,  ber  ßrö^eren  unb 
fleiuereu  paläontoloßifeben  'iterioben,  unb  jmnr  in  unißcfebrter  iHeiben* 
folße,  non  bet  dlteften  laurentifeben  bi8  onf  bie  jünßfte  quartäre 
3fit  binauf.  (ilerßl.  aueb  ®.  352.) 

aSaii  bat  niele  ilerfucbe  onßefteUt , bie  3abl  ber  Jabrtaufenbe, 
tnelebe  biefe  3«iträume  jufammenfeben,  annäbemb  ju  beteebnen.  üKan 
netßlieb  bie  Tide  ber  0^lammf(bi^ten,  welcbe  erfabrunßdßemäb  mäb> 
renb  eineä  Jobrbunbertä  ficb  abfeben , unb  »elebe  nur  »eniße  Sinien 
ober  3oUe  betraßen , mit  ber  ßefammten  Tide  ber  ßefebi^lteten  @e* 
fleinämaffen,  beten  ibealeä  ©pftem  »ir  foeben  überblidt  hoben.  Tiefe 
Tide  maß  im  ©anjen  burebf^nittlieb  unßefdbt  130,000  f?up  betra» 
ßen , unb  biemon  tommen  70,000  auf  bad  prtmorbiole  ober  arebolü 
tbifebe,  42,000  auf  bad  primäre  ober  paldelitbifcfK  > 15,000  auf  ba8 
fetunbdre  ober  mefolitbifebe  unb  enblieb  nur  3000  auf  i>ai  tertiäre 
ober  ceno(itbif<b<  Terrain.  Tie  febr  ßerinße  unb  ni^t  annäbemb  be> 
ftimmbare  bur^fcbnittlidte  Tide  beS  quartären  ober  antbropolitbiftben 
^erroind  fommt  babei  ßar  nid)t  in  IBetracbt.  iDtan  fann  fte  bü(b' 
ftenä  buRbftbuitttid)  auf  500 — 700  5u§  anfcbloßen.  Selbflnerftänb» 
Ii(b  baben  aber  alle  biefe  3)ta§anßaben  nur  einen  ßanj  bur^fibnitt« 
lieben  unb  annäbemben  llBertb,  unb  foUen  nur  boju  bienen,  ba8 
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reUtiuc  SWa^tterbältnift  her  @(^id)tcnft)fleme  unb  bet  ibiicn  ent* 
fpre4)tnbcn  ,-^citabfc^mtte  ßanj  unßefä^t  ju  übcrblidcn. 

SEBenu  man  nun  bie  gcfammte  3t»t  organifdien  (Stbgt* 

f(^id)te,  b.  ben  ganjcn  ^eitwwni  feit  ^Beginn  beä  fiebenä  auf  ber 

(Srbc,  bi8  auf  ben  tjcutigcn  lag,  in  bunbert  gleiche 
unb  »enn  man  bann,  bcm  angegebenen  bur(bf(bnittli(f>en  Dicfcn* 
öcrbältni§  ber  Scbidjtenfiffleme  entfpredfenb,  bie  rclatinc 
bev  fünf  ^auptabfebnitte  ober  ^eitaÜJt  na«b  ißrocenten  beredinet , fo 
ergiebt  fub  folgcnbeä  Ötefultat.  (ißergl.  S.  352.) 


I.  ärebotitbifebe  ober  ißrimorbialjeit 53,6 

II.  ifJaläolitbifcbe  ober  iprimärjeit 32.1 

III.  SWefolitbifcbe  ober  (Secunbörjeit 11,5 

IV.  Uenolitbifebe  ober  Jertiörjcit 2,3 

V.  3IntbropoUtbif(be  ober  Duartärjeit 0,5 


<9umma  100,0 

GS  betrögt  bemnad)  bie  Bönge  bcS  arebolitbifeben 
ttdbrenb  beffen  no^  gar  feine  lonbbewobnenben  Ibicw  unb  iPflan» 
jen  epjlirten,  mehr  als  bie  .^ölfte,  mehr  als  53  iprocent,  bagegen 
bie  Bönge  beS  antbropolitbif(btn  SfitTOumS,  roöbrenb  bejfen  ber 
ÜHenf^i  epflirtc,  foum  ein  bull»«®  iProcent  oon  ber  ganjen  Bdnge 
ber  organif<b«n  Grbgef(bi<btt-  6^  i|I  ober  ganj  unmöglich,  bie  ödnge 
biefer  Seitrdume  auch  nur  onndbemb  na^  5abKU  iu  berechnen. 

3)ie  35icfe  ber  S^lammfcbidtten,  welche  wdbrenb  eines  Jobt* 
bunbertS  ftcb  in  ber  Gegenwart  ablagem,  unb  welche  man  als  IBafiS 
für  biefe  löcrecbnung  benuben  wollte , ijl  an  ben  oetfebiebenen  ©tel» 
len  ber  Grbe  unter  ben  ganj  oerfebiebenen  SJebingungen . unter  benen 
überall  bie  Slblagerung  jlattfinbet,  natürlich  ganj  oerf^ieben.  ®ie  ift 
febt  gering  auf  bcm  öoben  beS  bob«n  IDleereS,  in  ben  IBettcn  breitet 
glüffc  mit  fui^em  Saufe,  unb  in  ßanbfeen,  welche  febr  bürftige  3u* 
flüffe  erbalten.  6ie  ijl  oerbdltni§md§ig  bebeutenb  an  3){eereStüjIen 
mit  fiarfer  öranbung,  am  2luSftu§  gro§er  ©tröme  mit  langem  ßouf 
unb  in  ßanbfeen  mit  ftorfen  Suflüffen.  9ln  ber  IWünbung  beS  IWifjt» 
ftppi,  welcher  febr  bebeutenbe  <5cblammmaffen  mit  jicb  fortfübrt,  wür* 
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bcn  in  l (»0,000  ^abrcn  nur  etwa  OüO  t^up  nbßelagcrt  werben.  Üluf 
bein  (i^runbe  bed  offenen  iDtecreS,  weit  non  ben  jlüften  entfernt,  wer*  ^ 
ben  fid)  wdbrenb  biefed  langen  3*<lwuinS  nur  wenige  i^uß  Scblainm 
abfepen.  <2elbft  an  ben  Äüften,  wo  oerbältni^inäpig  uiel  SAIamm 
abgelagert  wirb , wag  bie  I)icfe  ber  baburd»  wäbfcob  ci»K^  3“()fbun* 
bertä  gebilbeten  Sebiebten,  wenn  fie  natbber  ^u  fe|tein  (Sefteinc 
uerbiebtet  haben,  bod»  nur  wenige  3oUe  ober  IJinien  betragen.  3cbcn» 
fall«  aber  bleiben  alle  auf  biefc  i^erbältniffe  gegrünbeten  Seredjnun*  , 
gen  ganj  unfteber.  unb  wir  fönnen  und  auit  nicht  einmal  annöbernb 
bie  ungeheure  Üänge  ber  Seiträume  oorflellen . wcld)e  \ur  iöilbung  je* 
ner  neptunifeben  Sd)id)tenf9fteme  erforberlicb  waren.  9lur  relatioe, 
nicht  abfolutc  3tilwoüc  finb  bi«  onwenbbar. 

'I>Jan  würbe  übrigend  auch  oollfommen  feblgeben,  wenn  man 
bie  'DJäcbtigfeit  jener  Sebiebtenfufteme  allein  ald  'Dlapitab  für  bie  in* 
jwifeben  wirflid»  oerfloffene  3«it  ber  ISrbgefcbicbte  betrauten  wollte. 

T^enn  .fjcbungen  unb  Sentungen  ber  lirbrinbe  haben  bejlänbig  mit 
einanber  gewecbfelt,  unb  aller  ilöohrf^einlid)feit  nach  entfpridjt  ber 
inineralogifebe  unb  paläontologifcbe  Unterfebieb , ben  man  iwifeben  je 
jwei  auf  einanberfolgenbcn  Sebiebtenfuftemen  uub  jwifeben  je  jwei  fvor* 
mationen  berfelben  wahrnimmt,  einetn  beträchtlichen  3t»if<h«0'^aum 
»on  oielen  jahrtaufenben,  währenb  bejfen  bie  betreffenbe  Stelle  ber 
(Srbrinbe  übet  bad  ilöaffcr  gehoben  war.  (irft  nach  'ilblauf  biefer 
Swifebenjeit,  ald  eine  neue  Senfung  biefe  Stelle  wiebet  unter  2öaffer 
brachte,  fanb  bie  Slblagerung  einer  neuen  2)obcnfcbicbt  jtatt.  X'a  aber 
in^wifeben  bie  anorganifeben  unb  organifd)en  iPerhältniffe  an  biefem 
Drte  eine  beträ  etliche  Umbilbung  erfahren  hatten , mu§te  bie  neuge* 
bilbete  Scblammfcbicbt  aud  oerfebiebenen  ©obenbe|lünbthcilen  jufam* 
mengefept  fein  unb  oerfebiebene  tPerfteinerungen  einfcbliepen. 

Die  auffallenben  Unterfebiebe , bie  jwifeben  ben  iPerfteinerungen 
i^weiet  übereinanber  liegenben  Stiebten  fo  häufig  flnttfinben,  fmb  ein* 
fa^  unb  leicht  nur  bur^  bie  Hinnahme  ju  erflären , ba§  betfelbe  ' •'  . 
ipuntt  ber  (Srboberfläcbe  Wieberholten  Sentungen  unb  4»e< 
bungen  audgefept  würbe.  Dlocb  gegenwärtig  finben  folcbe  wecbfelnbc  ' 

* ^ • . 
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^ebuiiflcn  unb  Senfunfltn,  wel^ie  man  bcr  iRcaction  bcd  feuerflüffi* 
gen  Grbfeni®  gegen  bie  erflante  Üiinbe  sufdjreibt,  in  weiter  ?lu§bel)» 
nung  jtatf.  <2o  fleigt  bie  fiüfte  üon  Sebmeben  unb  ein  I^eil 
üon  bet  ilöeflfüfte  Sübamerifne  beftänbig  langfam  empor,  rodbrenb 
bie  ftüfte  bon  ^lollanb  unb  ein  Ii)cil  oo«  Cfifufle  $übamerifad 
allmdblid)  unterfinft.  Tad  Steigen  roie  bad  Sinfen  geftbie^t  nur  [ebr 
langfam  unb  bettdgt  im  ^Jobtbunbert  halb  nur  einige  ßinien,  bolb 
einige  S*»!*  ober  böcbften»  einige  jvup.  Üöenn  ober  biefe  ^Bewegung 
bunberte  oon  ^bTtaufenben  binbur(b  ununterbroeben  anbauert,  wirb 
jie  fdbig,  bie  böcbften  O^ebirge  ,u  bilben. 

Cffenbar  haben  dbnlicbc  •t'ebungen  unb  Senfungen,  roie  fie  an 
jenen  Stellen  noeb  beute  ^u  meffen  finb,  rodbrenb  be«  ganzen  'Bet* 
laufe  ber  organifdien  Ctrbgefcbicbte  ununterbroeben  an  oerfebiebenen 
Stellen  mit  einanber  geroeebfelt.  Dnä  ergiebt  ficb  mit  Sieberbeit  auS 
ber  geograpbifeben  iterbreitung  ber  Organismen  (»ergl.  S.  32ü).  9lun 
ifi  ee  aber  für  bie  iBeurtbeilung  unferer  paldontologifeben  SeböpfungS« 
urfunbe  auberorbentlieb  roiebtig,  fieb  flar  ju  maeben,  bab  bleibenbe 
Sebiebten  fieb  blop  rodbrenb  longfamer  Senfung  beS  'üobenS  unter 
ffiaffer  ablogern  fönnen,  niebt  aber  rodbrenb  anbouember  Hebung, 
©enn  ber  iBoben  langfam  mehr  unb  mehr  unter  ben  'JDleereSfpiegel 
oerfinft,  fo  gelangen  bie  abgelagerten  Scblammfebiebten  in  immer 
tieferes  unb  rubigereS  ©affer,  roo  fie  fieb  ungeftört  ju  ©eflein  oer* 
biebten  fönnen.  ©enn  fieb  bagegen  umgefebrt  ber  'Boben  langfam 
bebt,  fo  fonimen  bie  foebcii  abgelagerten  Seblammfebiebten,  roelebe 
IHejle  uon  »Pflanzen  unb  Ibieren  umfebliepen,  foglcieb  roieber  in  ben 
Bereid)  beS  ©ogenfpielS,  unb  roerben  bureb  bie  Äraft  ber  Brnnbung 
alSbalb  nebft  ben  eingefebloffenen  organifeben  ’Jfejien  jerftört.  9lu8 
biefem  einfaeben,  aber  febr  gcroiAtigem  ^runbe  fönnen  alfo  nur  rodb» 
renb  einet  anbouemben  Senfung  bcS  BobenS  fieb  reieblicbere  Sdiidj* 
teil  ablagem,  in  beiien  bie  organifeben  iHefte  erbalten  bleiben,  ©enn 
je  jwei  oerfebiebene  übereinanber  liegenbe  Formationen  ober  Sebiebten 
mitbin  jroei  oerfebiebenen  SenfungSperioben  entfpre^en , fo  müffen 
roir  ^roifeben  biefen  lepteren  einen  langen  3*ibföu>n  t’f’f  •t'cbimg  au« 

MopfungHrfA-  i.  HhH.  23 


• Dlg’tiaed  by  Cuögle 


354 


£irbun()«triträuiiir. 


nel;incn,  uon  bcm  tpir  gar  UJicht«  wiffen,  rocil  und  feine  fofülen  iRejte 
üon  ben  bamald  lebenben  Ibieren  unb  iPflon^en  aufbenjabrt  werben 
fonnten.  Dfrenbar  »erbienen  aber  biefe  fpurlod  babinftCßangencn  grö= 
§eren  unb  fleinercn  t'ebungdiiciträunie  ni<f)t  geringere  iberücf« 
fubtigung  ald  bie  bainit  nbwecbfelnben  gröperen  unb  Heineren  Sen» 
fungdjeitrdume,  non  beren  orgnnifeber  53enölfcrung  und  bie  oer» 
fieinerungdfül)renben  acbiditcn  eine  ungefdljre  iiorjfellung  geben. 
aSBoljrftbtinli*  »nrfn  bie  enteren  non  niebt  geringerer  T'nuer  ald  bie 
Unteren. 

Schon  hicraud  wirb  3>bnen  ergeben,  wie  unnollffdnbig  un- 
fere  Urfunbe  notljwenbig  fein  mup,  um  fo  mehr,  ba  fich  theoretifcb 
erweifen  Idpt,  bop  gerabe  wdfjrenb  ber  •i''ebungd^eitrdume  bad  lljier* 
unb  fPflan^enleben  nn  üKannicbfnltigfeit  ^unehmen  mu§te.  X'enn  in» 
bem  neue  Streefen  iJanbed  über  bnd  'iöaffer  gel)oben  werben,  bilben 

neue  Unfein.  Jebe  neue  3nfel  ift  aber  ein  neuer  Schöpfungd« 
mittelpunft,  weil  bie  ^ufdüig  bortbin  nerfcblagenen  Xbiew  unb  iflflan» 
jen  auf  bem  neuen  iöobcn  im  Äampf  um'd  T'afein  rei^e  (Belegen» 
f>eit  nnben,  fich  eigentbümlid)  ^u  entwicfeln,  unb  neue  5lrten  ^u  bil* 
ben.  ©erabe  bie  Gilbung  neuer  9lrten  hot  offenbar  wdhrenb  biefer 
3»ifchenieiten,  aud  benen  und  leiber  feine  ’lterfieinerungen  erhalten 
bleiben  fonnten,  »or^ugdweife  ftattgefunben,  wdhrenb  umgefehrt  bei 
ber  langfomen  Senfung  bed  iöobend  eher  ©elegenheit  jum  ?ludfter< 
ben  jahlrei^cr  9(rten,  unb  ^u  einem  iRücffchritt  in  ber  Slrtcnbilbung 
gegeben  war.  Sluch  bie  ^wifebenfonnen  jwifchen  ben  alten  unb  ben 
neu  bilbenben  Speeied  werben  oor^ugdweife  wdhrenb  jener  .pe» 
bungdjeitrdume  gelebt  hoben , unb  fonnten  baher  cbenfaüd  feine  fof» 
jilcn  IRefle  hinterlaffen. 

3u  ben  fchr  bebeutenben  unb  empflnbli^en  dürfen  ber  paldonto» 
logifien  Sdjöpfungdurfunbe , welAe  burd)  bie  .S*ebungdjcitrdume  be* 
bingt  werben,  fommen  nun  leiber  noch  niele  anbere  Umftdnbe  hinju, 
welche  ben  hohen  SBerth  berfclben  au&erorbentlich  oerringem.  I>ahin 
gehört  oor  Sillen  ber  metamorphifche  3uftonb  ber  dlteften 
Schi^tengruppen,  gerabe  betjenigen,  welche  bie  IRefte  ber  ölte» 


Digilized  by  Google 


3Rrtflmorpl)ifd)(T  3nft«n#  ältfftfn  neptimiftfifn  ®d>i(6tni.  355 

jien  S^loro  unb  i^auna , ber  ©tammformen  aller  folßenben  Organis- 
men enthalten . unb  baburc^  non  gan^  befonberem  3ntereffe  fein  mür- 
ben. ®rabc  bicfe  ©efteine,  unb  war  bcr  größere  Ibeil  ber  primor- 
biülen  ober  arcfaolitbifcben  ©cbidften,  faft  baS  ganjc  laurentifd)e  unb 
cm  groper  Ibcil  beS  cambrifcbcn  ©nftcmS  entbaltcn  gar  feine  fcnnt- 
licben  ‘Jicfte  mehr,  unb  wor  oue  bcm  einfachen  ©runbe,  meil  biefe 
2d)i(bten  bureb  ben  ©inftup  bcS  feuerflufftgen  ©rbinnem  nacbtrdgli^t 
mifber  oeränbert  ober  metamorpboftrt  morben  ftnb.  Turd)  bie  c>ipe 
be«  glübenben  ©rbfernS  ftnb  biefe  tiefften  neptunifdien  Oiinbenfebiebten 
in  ihrer  urfprünglicbcn  ©cbicbtenftrucnir  gänzlich  ocrönbert  unb  in 
einen  frpftalJinifdien  übergefübrt  morben.  Tabei  ging  aber 

bie  rtonn  ber  barin  eingcfdiloffencu  organifeben  iRefte  gam  oerloren. 
9lur  bie  unb  ba  mürbe  fte  bureb  einen  glücflicben  Zufall  erhalten,  mie 
eS  bei  bem  älteften  befannten  iJJetrefacten,  bei  bem  Eozoon  canadense 
auS  ben  unterften  laurentifeben  ©ebiebten  ber  f^all  ift.  3«l*ocb  fönnen 
mir  auS  ben  Üageni  oon  frftftallinifcber  .ftoble  (©rapbit)  unb  frpftaUi- 
nifebem  .ftalf  (üRannor),  meicbe  fteb  in  ben  metamorpbifcben  '^ßrimor- 
bialgefteinen  emgelagert  finben , mit  Sicberbeit  auf  bie  frühere  3ln- 
mefenbeit  non  oerfteinerten  iPflanjeH-  unb  IbifTr^ftt”  »1  benfelben 
fdiliepen. 

9luperorbentlicb  unooUftänbig  mirb  unferc  ©eböpfungSurfunbe 
bureb  ben  Umftanb , bap  erft  ein  febr  fleiner  Ib*il  ber  Grboberfldebe 
genauer  geologifeb  unterfuebt  ift,  oor^ugSmeife  ©nglanb,  Deutfcblanb 
unb  f^ranfreitb.  I^agegen  miffen  mir  nur  febr  Senig  oon  ben  übri- 
gen IfKileo  SuropaS,  oon  iRuftlanb,  ©panien,  ber  lürfei. 

fjier  ftnb  unS  nur  eiu:^elnc  ©teilen  ber  ©rbrinbe  oufgefebloffen ; ber 
bei  meitem  gröftte  Xbeil  berfelben  ift  und  unbefannt.  t^affelbe  gilt 
oon  iRorbamerifo  unb  oon  Oftinbien,  ^'•ier  ftnb  menigftenS  einzelne 
©treefen  unterfuebt.  I'agcgen  00m  gröpten  Xbeile  SlftenS,  bcS  um- 
fangreiebften  aller  ffielttbeile , miffen  mir  faft  9iiebtS , — oon  Slfrifa 
faft  ftlicbtS , ouSgenommen  baS  ftap  ber  guten  •t'offnung  unb  bie  2Rit* 
telmeerfüfte,  — oon  Dleubollonb  faft  'Riebt?,  oon  ©übamcrifa  nur 
febr  2öemg.  $ie  feben  alfo , bap  erft  ein  gan^  f leine?  ©tücf , mobl 
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füum  l>er  jfljntaufenblle  Ibcil  Bon  bet  ßcfammten  (ItbobcrfldAe  pa« 
Idontologifd)  crforfcbt  ift.  fflir  fönncn  bnbcr  wobl  hoffen,  bei  »ei* 
terer  Slu3breitunfl  bet  ßeologifcbcn  Unterfucbungen,  benen  namenttidi 
bie  Anlage  non  Gifenbnbnen  unb  5)erg»erfen  febr  ^ilfe  fommtn 
»irb,  nod)  einen  großen  Jbeü  »icbtiger  ü?erflcinerungen  ouf^u^nbtn. 
®n  5»9frjeig  bofür  ifi  un3  burcb  bie  inerf»ürbigen  ScTfleineran» 
gen  gegeben , bie  man  on  ben  »enigen , genauer  unterfucbten  ipunt« 
ten  »on  9lfrifa  unb  Slften,  in  ben  Äapgcgenben  unb  am  ^imotapa 
aufgefunben  bot-  Sine  JHeibe  oon  gani  neuen  nnb  febi  eigentbüm« 
tid)en  Jb^firfonnen  ifl  un8  babur«b  befannt  geworben,  fvreilicb  mflf* 
fen  wir  anbrerfeit?  erwdgen,  ba§  ber  au3gebebnte  ©oben  bet  jefti* 
gen  SWeere  »orldufig  für  bie  paldontologifrbcn  «otfAungen  ganj-un» 
jugdngli*  ifi,  unb  ba§  wir  ben  größten  Ibeil  ber  bitt  f«it  uroft« 
3eiten  begrabenen  iBerfleinerungen  entweber  niemnl3  ober  im  befhn 
gati  erji  nad)  2ter(auf  oieler  Jobrtaufenbe  werben  fennen  lernen, 
wenn  burd)  allmdbliAe  Hebungen  bet  gegenwdrtige  SWeete3boben 
mehr  ju  läge  getreten  fein  wirb.  iBenn  Sie  bebenfen,  ba§  bie 
ganje  Srboberfldcbe  ^u  ungefähr  brei  günftbeilen  ou8  IBojfer  unb 
nur  JU  jwei  f^üoftbeilen  au3  geftlonb  beftebt,  fo  fönnen  Sie  et- 
meffen,  bo§  au*  in  biefet  ®ejiebung  bie  paIdontologif(be  Utfunbe 
eine  ungeheure  Sücfe  enthält. 

9lun  fommen  aber  nod)  eine  fHeibe  oon  Sd)Wierigfciten  für  bie 
Baldontologie  bi"ju-  welche  in  ber  'Jtatur  ber  Drganiämen  felbjt  be« 
gnmbet  fmb.  'Bor  allen  ift  bifr  beworjubeben,  ba§  in  ber  'Jtegel  nur 
barte  unb  fefte  Äörpertbeile  ber  Crganiämcn  auf  ben  '13oben  be8  fWee* 
re8  unb  ber  füben  ©ewdffer  gelangen  unb  b<fv  i»  Sd)tomm  einge- 
fchloffen  unb  »erfteinert  werben  fönncn.  S8  fmb  aifo  namentlich  bie 
Änoeben  unb  3öbne  ber  fBirlKltbicre,  bie  Äalffcbalen  ber  SEBeichtbierc. 
bie  Sbitinffcletc  ber  Stlicbertbiere,  bie  .tialtffelete  ber  Stemtbiere  unb 
Sorallen,  ferner  bie  boljigen,  feften  Ibeile  ber  fPflanjen,  bie  einet 
folgen  iPcrfteincrung  fähig  fmb.  l>ie  Weichen  unb  jarten  Ibeile  ba*^ 
gegen,  »eldte  bei  ben  allermeifien  Drgani8men  ben  bei  weitem  gröl- 
ten Ibeil  be8  Äörpet8  bilben , gelangen  nur  febr  feiten  unter  fo  gün- 


Digitized  by  Google 


ffltrtngfr  ^«r  Mrfteincnmgffä^iäni  OrganiCmnt.  3JS7 

jHflen  Ser^äUniffen  in  btn  ®d)(amm , bn§  fte  nerfieincra , ober  ba§ 
i^)re  du§erc  i^orm  bcutUd)  in  bem  erbärteten  Schlamme  abbrücft. 
Sinn  bebenfen  ®ie,  bo§  ganje  flro§e  Älaffen  non  Drganidmtn,  »ie 
i.  S.  bie  SRebufcn,  bie  nadten  SPloHuSfen,  welche  feine  Schole  bähen, 
ein  grober  ©licbertbierc , faft  oüe  iBürnier  unb  felbft  bie 

raeberjfen  fflirbeltbiere  gar  feine  feften  unb  horten , oerfleinerungbfd« 
bigen  Äörpertbeile  beftben.  (Sbenfo  fmb  gerabe  bie  widitigjien  ißflan* 
jentbeile,  bie  ®lütben,  meiftend  fo  weid)  unb  jart,  bob  üe  nidjt 
in  fennriid>er  ^orm  conferoiren  fönnen.  'Bon  allen  biefen  wichtigen 
Drgoni«men  werben  wir  naturgemäb  aud)  gar  feine  oerfieinerten  IRejle 
ju  jinben  erwarten  fönnen.  gernet  finb  bie  jugenbjuftönbe  faft  aller 
Organismen  fo  weid)  nnb  ^nrt,  bob  fie  gar  nicht  oerfteinerungSfäbig 
finb.  ©ab  wir  alfo  oon  Berjteinerungen  in  ben  neptunifeben  Sdjid)» 
tenfhftemen  ber  Srbrinbe  ootfinben,  baS  fmb  im  (Sanjen  nur  wenige 
formen,  unb  meiftenS  nur  einzelne  'Bruchfiücfe. 

-@obonn  i|t  ;u  berüdfuhtigen , bab  bie  'Bteerbewobner  in  einem 
nte(  bbb<ren  ®rabe  tHuSficht  hoben,  ihre  tobten  üörper  in  ben  abgela« 
gerten“" ©chlommfchichten  oerfteinert  ju  erholten , als  bie  Bewohnet  ber 
ffiftn  ©ewäffer  unb  beS  geitlanbeS.  I>ie  baS  öanb  bewobnenben 
Organismen  fönnen  in  ber  IRegel  nur  bann  oerfteinert  werben , wenn 
ihre  Stichen  ^fällig  inS  ©affer  fallen  unb  auf  bem  Boben  in  erbär« 
tenben  @<blammf(hi(hten  begraben  werben , waS  oon  mancherlei  Be< 
bingungen  abhängig  ijt.  I)aber  fann  eS  unS  nicht  ©unber  nehmen, 
bo§  bie  bei  weitem  größte  BJehrjabl  ber  Berfteinerungen  Organismen 
ongebört,  bie  im  Bleere  lebten,  unb  bap  oon  ben  Sanbbewobnem 
»erbältnibmä§ig  nur  febr  wenige  im  foffclen  3o|ionb  erhalten  fmb. 
©eiche  Snfälligfeiten  hi^^cbei  inS  <epiel  fommen , mag  ^hi^^o  allein 
bet  Umftanb  betotifen,  bah  ntan  oon  oieien  foffclen  6äugethieren. 
inSbefbnbere  »on  fofl  allen  ©öugethieren  ber  Secunbärjeit , weitet 
UlichtS  fennt,  olS  ben  Unterfiefer.  I)iefer  Änod)cn  ifi  erftenS  oerhält« 
ni§mä§ig  feft  unb  löft  fich  zweitens  feht  lei^t  oon  bem  tobten  Äaba* 
oer,  baS  auf  bene  ©affet  fchwimmt,  ab.  ©ährenb  bie  Seiche  oom 
©affer  fortgetrieben  unb  ^erflört  wirb . fällt  ber  Unterfiefer  auf  ben 
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(Wrunb  bfd  iEBaiTcr«;  hinab  unb  wirb  hier  »oni  ädilamin  umf4iIoffen. 
raraitd  erflärt  fuh  allein  bic  mcrfwürbiflc  Ihatfartic,  bnp  in  einet 
flalffdiicbt  be«  ^uraft)ftem«i  bei  Cnorb  in  enfllanb , in  ben  Schiefem 
non  Stone?fielb , bid  jeft  blop  bie  Unterfiefer  non  whlreidien  iPeuteU 
tfiieren  gefunben  worben  ftnb,  ben  älteften  ®äu(^etbieren , welche  wir 
fennen.  l<on  bein  flanken  übrigen  fibrper  berfelben  war  auch  nicht 
ein  Änochen  mehr  norbanben.  Tie  O^eper  ber  tfntwicfelunflötheorie 
würben  nach  ber  bei  ihnen  gebräuchlichen  Vogif  hictaud  ben  SdjluS 
jiehen  mü)Kn.  bap  ber  Unterfiefer  ber  einzige  Änochen  im  fieibe  je* 
ner  ih‘t«  »w- 

5ür  bie  fritifche  ffiürbigung  ber  nielen  imbebeutenben  .'Zufälle, 
bie  unfere  l'erfleinerungdfenntnip  in  ber  bebeutenbften  ©eife  beein» 
fluffen.  finb  ferner  auch  bie  Supfpuren  febr  lehrreich,  welche  fich  in 
groper  SDJenge  in  nerfchiebenen  oiWgebehnten  Snnbfteinlagem,  ö. 
in  bem  rothen  Sanbftein  non  (Connecticut  in  'Jforbamerifa , finben. 
Tiefe  i^§tritte  rühren  offenbar  non  ©irbelthieren,  wahrfcheinlid) 
non  SReptilien  her,  non  beren  Äörper  felbft  un8  nid)t  bie  geringüe 
©pur  erholten  geblieben  ift.  Tie  Slbbrücfe,  welAe  ihre  ?cü§e  im 
©chlamm  hioterloffen  hoben,  nerrothen  und  allein  bie  norinalige 
(S^iftens  non  biefen  und  fonft  gan^  unbefannten  Ihieren. 

©eiche  3uföUigfeiten  ouperbem  noch  bie  {ären^en  unferer  po* 
t&ontologifchen  Äenntnifft  beftimmen,  fönnen  Sie  baraud  ermef« 
fen,  bo§  mon  non  fehr  nielen  wichtigen  'iCerfteincnmgen  nur  ein 
einjiged  ober  nur  ein  paar  ßjemplore  fennt.  ®d  i|l  noch  nidjt 
jehn  3ohre  htf,  feit  wir  mit  bem  unnollftänbigen  ?lbbrucf  eine« 
Sogeld  oud  bem  3utofhftem  befonnt  würben,  beffen  Äenntnil 
für  bie  iphhlogenie  bet  ganjen  Sögelfloffe  non  ber  oUergtö|ten 
©ichtigfeit  war.  'Ällc  bidher  befannten  liögel  ftelltcn  eine  fehr 
einförmig  organifttte  (5iruppe  bar,  unb  geigten  feine  nuffallenben 
Uebergangdbilbungen  anberen  ©irbelthierflaffen , auch  nidit 
ben  nächftnerwonbten  Steptilien.  oud  bem 

3ura  bagegen  befa§  feinen  gewöbnlidien  Sogelfchwanv  fonbern  ei» 
nen  ^ibechfenfehwauv  unb  beftdtigte  baburch  bie  oud  anberen  (Sirün» 
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ben  »etniut^jetc  2lbftommunft  ber  uou  bcn  (Sibed)fen.  J)ur4> 
biffti  ein^ifle  ‘Pctrefact  würbe  alfo  nicht  nur  imfere  Äcnntm§  non 
bem  ?Utcr  ber  iPoflelflaiie , fonbem  auch  non  ihrer  'ölutöocrroanbt* 
fchoft  mit  bcn  ’Jteptilien  wcfcntlich  erweitert.  (Sbenfo  finb  unfere 
ÄenntniiTc  non  anberen  Ihieröruppen  oft  burch  bie  iufäüige  C^nt» 
becfimg  einer  einvgcn  ’Bcrfteincrung  wefentlich  umgeftaltet  worben. 
X'a  Wir  ober  wirflich  non  fehr  niclen  wi^tigen  ißetrefacten  nur  fehr 
wenige  (Sjemplore  ober  nur  'itruchiiücfc  fennen,  fo  muh  auch  ou8 
biefem  (Srunbe  bie  paldontologifche  Urfunbe  höchfl  unnollftänbig  fein. 

(Sine  weitere  unb  fehr  cmpfinbliche  ?ücfe  berfclben  ift  burd)  ben 
Umftonb  bebingt,  ba§  bie  ^wifchenformen,  wel^c  bie  nerfchie« 
benen  Srten  ncibinben,  in  ber  iHcgel  nicht  erhalten  finb,  unb  jwat 
QU«  bem  einfachen  (Srunbe,  weil  (biefelben  nach  bem  iprincip  ber 
3>inergen^  be«  (Sharafter«)  im  Kampfe  um’«  Unfein  ungünjtiger  ge« 
jiellt  waren,  al«  bie  nm  mciften  binergirenben  Sorietäten , bie 
au«  einer  unb  berfelben  ©tammform  cntwicfelten.  I>ie  3»iW«n« 
glieber  ftnb  im  Gianjen  immer  rafch  ou«gejiorbcn  unb  haben  ftch 
nur  feiten  nollftänbig  erhalten.  I'ie  am  ftörfften  binergirenben  gor* 
men  bagegen  fonnten  fich  längere  3*'*  hinburd)  al«  felbftfiänbige 
Wirten  am  ßeben  erhalten,  fich  in  zahlreichen  3«binibuen  auäbreiten 
unb  bemnach  auch  lei^iter  nerficinert  werben.  Daburd)  i|t  jeboch 
niefat^  au«gefd)loffen , bah  in  nici^n  Sällen  au^  bie  nerbinben« 
ben  3wif<hfnfnrmen  ber  Slrtcn  fich  fo  nollftönbig  ncrjieinert  erhiel« 
ten,  bah  P«  no^  gegenwärtig  bie  fpftematifchen  Ißaläontologen  in 
bie  gröhte  Iterlcgenheit  nerfefeen  unb  enblofe  ©treitigfeiten  über  bie 
gnnj  willführlichcn  (^renjen  ber  ©pecic«  h«rnonufen. 

(Sin  au«gcieichnctc8  'i^eifpiel  ber  2lrt  liefert  bie  berühmte  nieU 
gewaltige  ©ühtnoffcrfd)nccfc  au«  bem  ©tubenthal  bei  ©teinheim  in 
©ürtemberg,  welche  halb  al«  Paludina,  halb  al«  ’Valvata,  bolb 
al«  Planorbis  mnltifomiis  bcfchricben  worben  ifl.  I'ie  f^neewei» 
hen  ©djalen  biefer  tleinen  ©ehneefe  fepen  mehr  al«  bie  .(hälfte  non 
ber  gongen  ÜKoffe  eine«  tertiären  Kalfhügel«  zufammen,  unb  offen* 
baren  babei  on  biefer  einen  öocalität  eine  fol^e  wunberbare  gor« 
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men  < SWannic&faltigfeit , boft  man  bie  am  meiften  binergitcnben  Sj« 
tremc  ald  »cnigflcnS  ^»anyg  »erfditcbene  *3rtcn  befcbreiben 
unb  biefe  foßar  in  nicr  ganj  oetf(|)tebene  ©attungen  ncrfe^n  fönnte. 
9lber  alle  biefe  extremen  'formen  finb  biitcb  fo  maffenl)afte  mbin« 
benbe  Swif^tnformen  nerfnüpft , unb  biefe  liefen  fo  gefepmöBig 
übet  unb  neben  einonbet,  baj  tilgen botf  baraud  auf  bad  Älarfte 
ben  Slaminbaum  ber  ganjen  i^otmengruppe  entroicfeln  fonnte.  (Sben* 
fo  finben  fid)  bei  fet)r  oielen  anbeten  foffilen  "Jlrten  (v  ®.  »iclen  . 
Slminoniten,  letebtaietn.  Seeigeln,  Seelilien  u.  f.  m.)  bie  oer« 
fnüpfenben  3wifd)enfotmen  in  folc^jet  ÜJlaffe,  baß  \\t  bie  „fofnlen 
Specieäftämer"  )iut  'Bet^meifliing  bringen. 

ilBenn  Sie  nun  alle  Potf)et  angefül)tten  2}etbältniffe  erwägen, 
beren  9ieil)e  lei^t  no^  pennef)ren  lie§e,  fo  wetben  Sie  nic^t 
barübet  wunbetn,  ba§  ber  natürliebe  S(b5pfung9beti(^t  ober  bie 
S(^öpfung8urfunbe,  wie  ftc  burä)  bie  iBerfieinerungen  gebilbet  wirb, 
gan)  au§erorbentli^  lücfenbaft  unb  unpollfiänbig  ifl.  Sber  bennoeb 
haben  bie  wirflid)  gefunbenen  ißetfteinerungen  ben  grö§ten  SBerth- 
Shre  ©ebeutung  für  bie  natürliebe  S^öpfung8gefcbi(bte  ifl  ni<bt  ge« 
ringer  al8  bie  ©ebeutung,  weld>e  bie  berühmte  Jnfebrift  pon  9lo» 
fette  nnb  baS  Decret  oon  5lanopu8  für  bie  ©ölfergef(bi(bte,  für  bie 
fHrd)äotogie  unb  ©hilologie  beft^en.  Sie  cd  but<b  biefe  beiben  ur« 
alten  JnWriften  möglich  würbe,  bie  @efcbid)te  bed  alten  ßgpptend 
au§erotbentli^  iu  erweitern,  unb  bie  ganje  ^ieroglpphenf^rift  ju 
entjiffem,  fo  genügen  und  in  oielen  fällen  einzelne  Äno^en  eined 
unpoüftänbige  2lbbrüde  einer  nieberen  11)'*^*  ober  ©flan« 
jenfotm,  um  bie  wi^tigflen  9lnl)altdpunfte  für  bie  ©efebitbte  einer 
ganjen  ©ruppe  unb  bie  6rfenntni§  il)red  Stammbaumd  ju  gewin* 
ncn.  ©in  paar  tleine  ©adjdljne,  bie  in  ber  ,<ileuper«i^ormation  ber 
Jriad  gefunben  würben,  hoben  für  fteb  allein  ben  fuberen  ©eweid 
geliefert,  ba§  febon  in  ber  Jriadjeit  Säugetbiere  epjtirten,  unb  ba§ 
biefe  filaffe  nid)t  erjt  fpötet  in  bet  3urajcit  ouftrat,  wie  mon  frü« 
berbin  annabm. 

©on  bet  Unoolltonnnenbeit  bed  geologifeben  Seböpfungdberid)* 
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te3  fügt  T'atwin,  in  Uebtreinfliinmiing  mit  Spell,  bem  größten 
aller  je^t  lebenben  Geologen ; „X)ei  natürliche  3chöpfungdberi(ht,  mie 
ihn  bie  ipaldontologie  liefert,  ifi  eine  ©efebiebte  ber  ®rbe,  unooll* 
ftönbig  erbalten  unb  in  »ecbfclnben  IMalecten  gefebrieben,  woöon 
aber  nur  ber  Icpte,  blo§  auf  einige  ibeile  ber  ©rboberflä^e  ficb  be* 
jicbenbe  ®onb  bi8  auf  und  gefommen  ift.  T'oeb  au<b  i>on  biefem ' 
SBanbe  ijt  nur  bie  unb  ba  ein  fur^ed  Gapitcl  erbalten,  unb  non  je»  • 
ber  Seite  fmb  nur  ba  unb  bort  einige  3*ilen  übrig.  3ebed  2Bort 
ber  langfam  »ecbfelnbcn  Speo^e  biefer  SBefebreibung , mehr  ober 
roeniger  »erfebieben  in  ber  ununterbroebenen  IHeibcnfolge  ber  einjet* 
nen  IHbfcbnitte,  inog  ben  anfebeinenb  plöblib  roecbfclnben  Sebendfot» 
men  entfpreeben,  welche  in  ben  unmittelbar  auf  einonber  liegenben 
©ebiebten  unferer  weit  oon  einonber  getrennten  (Formationen  begro* 
ben  liegen," 

lEBenn  Sie  biefe  au§erorbentli^e  UnooUfiänbigfeit  ber  paldon* 
tologifcben  Urfunbe  ftcb  beftönbig  oor  Singen  beiten,  fo  wirb  ed 
3bn«n  nicht  wunberbar  erfebeinen.  bap  wir  no^  auf  fo  Diele  un* 
fiebere  ^ppotbefen  ongewiefon  finb,  wenn  wir  wirflicb  ben  Stamm« 
boum  ber  oerfebiebenen  organifeben  ©ruppen  entwerfen  wollen.  3e« 
bod)  bepben  wir  glücflicber  SBeife  oufier  ben  'Berfteinerimgen  auch 
noch  anbere  Urfunben  für  bie  Stammedgefebiebte  ber  Organidmen, 
welche  in  Dielen  gällcn  Don  nicht  geringerem  unb  in  moneben  fogor 
Don  Diel  böb«tw  ffierthe  fmb  ald  bie  ipetrefocten.  3)ie  bei  wei« 
tem  wiebtigfie  Don  biefen  anberen  Seböpfungdurfunben  ift  ohne  3n>ei* 
fei  bieDntogenie  ober  bie  ©ntwicfelungdgefcbi^te  bed  organifeben 
JnbiDibuumd  (©mbrpologie  unb  SDtetomorpbologie).  T)iefe  Wieber* 
holt  und  fur^  in  großen,  morfigen  3ügen  bad  Sßilb  ber  gonnenreibt, 
welche  bie  Sorfabren  bed  betreffenben  ^nbiDibuumd  Don  ber  fflur« 
i^el  ibred  Stammed  on  burcblaufen  haben,  j^bem  wir  biefe  polä« 
ontologifcbe  (Fntwicfelungdgefcbicbte  ber  Sorfabren  ald  Stommedge« 
febiebte  ober ‘Pbhloßf’iif  bereid)neten,  fonnten  wir  bod  böchfi  wich«  ->* 
tige  biogenetifebe  ©runbgefeg oudfpreAen;  „Die  Ontogenie 
ift  eine  furje  unb  fAnclle,  bureb  bie  ©efeftc  ber  SJeret* 
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burifl  iinb  ?lnpaffunfl  bebinptc  ® ieberbolunfl  ober  ülc* 
tapitulation  bet  ^Ij^Iogenie.  !^>nbem  jebed  Ibict  unb  jebcS 
(Wewaebä  oom  'J^eginn  [einer  inbioibuellen  Grifienj,  an  eine  JReibe 
»on  gan^  »erfebiebenen  Soniuufldnben  bur(bläuft,  beutet  e«  und  in 
ftbneller  »mb  in  allgemeinen  Utnriffen  bic  lange  unb  langfam 
»e^felnbe  Dteibc  oon  ^ormiuftänben  an,  melAe  feine  ^bnen  feit 
ben  älteften  3f«ten  bur^laufen  baten  (®cn.  SDtorbb-  H,  6,  1 1 o,  3üU). 

iHlIcrbingd  ift  bie  Sfijje,  wel*e  und  bie  Cntogenic  ber  Crga* 
nidmen  oon  ihrer  meijten  ffdllen  mehr 

ober  weniger  ocrwifdjt,  unb  swor  um  fo  mehr,  je  mehr  bie  ^Inpnf« 
fung  im  Saufe  ber  3fü  Uebergctoid)t  über  bie  ^Bererbung  er« 
.langt  bat,  unb  je  mdebtiger  bad  @efeb  ber  abgefür«,ten  Vererbung 
unb  bad  ®efcb  ber  roecbfelbe^üglitben  Slnpaffung  eingewirft  bat. 
SUIein  babur*  wirb  ber  bobe  ‘iöertb  nicht  oerminbert,  welchen  bie 
wirflid)  treu  erhaltenen  .füge  jener  Sfi^e  befthen.  iöefonbetd 
fürbietSvfenntniB  ber  f rü heften  pal dontologifchen  (int« 
wicfelungdjuftdnbe  ijl  bie  Ontogenie  oon  ganj  unf^de« 
barem  ffiertbe,  weil  gerabe  oon  ben  dlteftcn  ßntwicfclungdsuftdn« 
ben  ber  6tdmme  unb  Älaffen  und  gar  feine  oerfteinerten  9tefle  et« 
halten  Worben  fmb  unb  nu^  fchon  wegen  ber  weiten  unb  jarten 
Äörperbefchaffenbeit  berfelben  nicht  erholten  bleiben  fonnten.  Äeine 
?(erfteinerung  fönnte  und  oon  ber  unfchdhbar  wid)tigen  Jbatfa^e  be« 
richten,  welche  bie  rntogenie  und  eo^dblt,  bah  bie  dlteften  gemeinfa« 
men  S?orfabren  aller  oerfchiebenen  Ibier«  unb  Ißflan^enarten  ganj|  ein« 
fache  glfiü)  ben  (Siem  woren.  Seine  iöerjleinerung  fönnte 

und  bie  unenblich  werthoolle,  bur^  bie  Cntogcnie  feitgefteUte  Ibatfacbe 
beweifen,  bah  einfache  'Bermebrung,  ©emeinbebilbung  unb  ?lr« 
beitdtheilung  jener  3eUen  bie  unenblich  mannichfaltigen  Sörherformen 
bet  oieljelligen  Drganidmen  cntjtanben.  So  hilft  un^  bie  Ontogenie 
über  oiele  unb  grohe  Süden  ber  ißaldontologie  hinweg. 

3u  ben  unfehdbbaren  Seböpfungdurfunben  ber  Baldontologie 
unb  Ontogenie  gefcllen  r«b  nun  brittend  bie  nicht  minber  wichtigen 
3eugniffc  fü^  bie  Blutdoerwanbtfchaft  ber  Organidmen , wel^e  und 
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bie  »etglc icbenbe  Slnatoinif  liefert,  ’löenn  äH§erlid)  fef)t  »er« 
fcbiebcne  Crgauiöinen  in  it)rom  inneren  *J3üu  naljc^u  übercinftimmen. 
fo  fönnen  Sie  barouS  mit  Sidierljeit  fcftlie^en,  ba§  biefe  Ueberein« 
ftinnnunfl  ihren  O'runb  in  ber  tPererbuiifl , jene  Unflleichbeit  baßegen 
ihren  ®mnb  in  ber  9ln»njfung  hot.  iPetracbtcn  Sie  v 'i'-  »ergleichenb 
bie  («liebmaapen  ober  (rrtremitäten  ber  »erfthiebenen  Säugetbiere,  ben 
?lrm  beä  'JDtenfdien,  ben  Slügel  ber  {^lebennau«,  ben  ^nm  Wraben 
eingerichteten  'I^orberfnj  be«  'JWaulwurfS , unb  bie  jum  Springen, 
Älettem  ober  \Jaufen  bienenben  Borberfü§c  anberer  Säugetbiere. 
3Benn  Sie  mm  finbcn,  ba§  allen  biefen  äufeerft  »erfcbiebenen  i'ilbnn« 
gen  biefelben  .ttnochen  in  berfelben  3ohl,  gegenfeitigen  yagemng  unb 
©erbinbung  m Wrunbe  liegen , fo  werben  Sie  hifrin  ben  wichtigften 
>®ewci#  für  ihre  wirf  liehe  ^lut8»erwanbtfchaft  finben.  68  ijl  gan,« 
unbenfbar,  bap  irgenb  eine  anbere  Urfache  al8  bie  gemeinfd)aftli6e 
5?ererbnng  »on  geineinfainen  Stammeitem  biefe  wunberbare  -^omo« 
logie  ober  ©leiebbeit  im  wefentli^en  inneren  'Bau  bei  fo  »erfchiebener 
äugerer  S^orm  »erurfaAt  habe.  Unb  wenn  Sie  nun  im  Shftem  »on 
ben  Sdugetbieren  weiter  binunterfteigen , unb  finben,  bap  fogar  bei 
ben  Itögeln  bie  t^lügel , bei  ben  iReptilien  unb  Ülmpbibien  bie  IBorber« 
fü|e,  wefentlid)  in  berfelben  SBeife  au8  benfelben  .Knochen  gifammen« 
gefept  fmb,  wie  bie  ?lrme  be8  5D?cnfd)en  unb  bie  ü'orberbeine  ber 
übrigen  Söugethiere,  fo  fönnen  Sie  f^on  barau8  auf  bie  gemeinfame 
abfiammung  aller  biefer  iESirbeltbiere  mit  »oller  Sicherheit  fchlie§en. 
I'er  @rab  ber  inneren  f^ormoerwanbtfchaft  enthüllt  3hnen  hier,  wie- 
überali,  ben  @rab  ber  SBlnt8»erwanbtfchaft. 
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®)Kcitfl(  2)urdiffil^n(i  btr  D(fcnib(n)tt)fori(  in  b<m  noHirlitfen  'SQfiem  bn 
Organitnira.  Sonfiruction  ber  Stommbäumr.  Jlbfiamntung  ollrr  mcl^ncaigra 
Organibinrn  boit  ein)etlig(ii.  'ilbftamnuing  brr  i^edrn  bau  iOionrrm.  ^griff  bei 
orgonifdKn  2tänimc  ober  '4$bQlrn.  3«bl  be)^  Stämme  beb  Xl)ierreid)b  unb  be« 
!|3f(an^enreicb(i.  5int)eitlid)e  ober  monopt)i)letif(be  iinb  oiell)eitlid)e  ober  boU)pt)l)le= 
tif(be  Xefceitbeii^bppotbefe.  Sab  Seid)  ber  '<}rotiften  ober  Urroeien.  S(6t  Mlaffen 
beb  4>ro(ifienreid)b.  dßoneren.  ■Jlmöboiben  ober  '^rotoplafieu.  öJeiBeiicbroärmer 
ober  glageOaten.  j^limmerfugeln  ober  ÜataQaften.  l'abQrint^läufcr  ober  Sobt>> 
rintl)uleen.  Siefel^eden  ober  Siatomeen.  Stbfcimpil^e  ober  'üii)font))cetrn.  SBur- 
itelfiiger  ober  Sthüiopobcn.  Semrrhingen  ^ur  aUgemeinen  Siatnrgrftbic^tc  ber  '^iro* 
tifien:  Obre  febenberfebeinungen , (bemifebe  Bufonm’cnfebitng  unb  ^rmbitbung 
(Onbiöibualität  unb  ©runbform').  ^bblogeuie  beb  '^rotiftcnreicbb. 

ÜKfine  ^'cmn!  3)utd)  bic  benfenbe  IBfrglci^ung  ber  inbinibuel» 
len  unb  paläontoloflifcben  ßntroicfelung,  foroie  burd)  bie  nerfileicbenbe 
Anatomie  ber  DrgQniämen,  burd)  bie  uerflleid)enbe  ®etrad»tung  i^rer 
entwicfeltcn  ^ormoerbnltnifie , flelanflen  mir  wr  (^rfenntniB  ihrer  ftu* 
fenweid  uerfdiiebenen  Jvorinoerwanbtfcbaft.  I)üburd)  fleiuinnen 
»ir  ober  ^Uflleid)  einen  Ginblid  in  ihre  wahre  iBlutänerwonbt* 
fd)oft,  wcld)e  noA  ber  I^fcenben^theorie  ber  cigentUAe  Wrunb  bet 
^ormuerwonbtfAoft  ijl.  3Bir  gelangen  alfo,  inbem  wir  bic  empiri* 
fAen  'Jlefultate  ber  Pmbrpologie,  ‘Paläontologie  unb  ‘Snatomie  twfaw- 
mcnflellen,  oergleiAen,  unb  tut  gegenfeitigen  (Irgön^ung  btnuben, 
MIT  annöhernben  ßrfennhiiB  beS  natürliAen  (»pftemo , welAeä  noA 
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unfettr  ?lnftd)t  bet  Stammbaum  bet  Ctganiämcn  ift.  9Uetbtng9 
bleibt  unfet  menfcblidiee  SEBivfcn,  roie  übetall,  fo  ganj  befonbetä  Ijict, 
nut  Stüdmetf,  fcbon  wegen  bet  au§etotbentli(ben  UnDoUftänbigfeit 
unb  fiücfenbaftigfeit  ber  empitifd)cn  Seböpfungäutfunben.  Jnbeffen 
bütfen  mit  und  baburdi  nicht  abfehreefen  loffcn , jene  böchftc  ilufgabe  ' 
bet  ^Biologie  in  ‘Jlngtift  s«  nebmen.  tiaffen  Sie  und  oielmebr  febfn< 
wie  weit  ed  febon  jept  mögticb  ijl,  ttof,  bed  unüoüfommcncn  3uftan« 
bed  unfetet  embtpologifcbcn , paloontologifcbcn  unb  anatomifdjen 
- Äenntnipe , eine  annäbetnbe  -tippotbefe  non  bem  uerwonbti'ibaftlicben 
3ufammcnbang  bet  Ctganidincu  au|3uftcllcn. 

r a t w i n giebt  und  in  [einem  2öerf  auf  biefe  fpecieüen  Jtagen 
bet  refccnbei^tbeorie  feine  '?fntwott.  (h  äupert  nur  am  Schluffe  bef* 
felben  feine  l'ermutbung,  „bap  bie  Ilnere  oon  böcbftend  niet  ober 
fünf,  unb  bie  ^tflan^en  mm  eben  fo  fielen  ober  noch  weniger  Stamm« 
arten  btnübten.“  I>a  aber  au*  biefe  wenigen  ^auptfonnen  noch 
Spuren  fon  ferwanbtfcbaftlicber  Iterfettung  jeigen,  unb  ba  felbft 
iPflanien«  unb  fermittelnbe  Uebetgangdfotmen  fet« 

bunben  finb , fo  gelangt  er  weiterhin  ju  ber  Einnahme , „ba§  wahr« 
fchcinlich  alle  organifeben  Söefcn,  bie  jemald  auf  biefer  6rbc  gelebt, 
fon  irgenb  einer  Urform  abjiammen,  wel*er  bad  fieben  juerfl  fom 
Schöpfer  eingehaucht  worben  ijl.“  @leich  Jüarwin  haben  auch  oU« 
anberen  ‘Änhängct  ber  I'efcenbenjtheorie  bicfelbe  bloh  im  Slllgcmeinen 
behanbelt,  unb  nicht  ben  'Iterfuch  gemacht,  fie  auch  fpecietl  burchju« 
führen,  unb  bad  „natürliche  Spflem"  wirtlich  ald  „Stammbaum  ber 
Dtganidmen"  ju  behanbeln.  2fienn  wir  baher  hier  biefed  fchtfierige  ' ■ 

Unternehmen  wagen,  fo  müffen  wir  und  gonj  auf  unfere  eigenen  • 
gühe  ftetlen. 

jeh  hai>t  ®or  fier  ^ahttw  fpjtematifchen  Einleitung  ju 
meiner  allgemeinen  Entwicfelungdgefchichte  (im  jweiten  iBanbe  ber  ge« 
neretlen  IDforphologie)  eine  ISnjahl  fon  bppfthetifchen -Stammtafeln 
für  bie  gröberen  Crganidmengruppen  aufgeftellt,  unb  bamit  that« 
fachlich  etften  ®crfud)  gemacht , bie  Stammbäume  ber  Organid« 
men  in  ber  ffieife,  wie  ed  bie  Entwicfelungdtheorie  erforbert  wirf« 
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lieb  ju  conftruiren.  T'abei  iwar  ich  mit  bet  aupftorbfntliAen  ®d>tt)if- 
ngfeitm  bitfer  ?lufgabe  uollfommen  bewußt,  "'snbem  idj  trop  olier 
abfcbrccfcnbcn  .VMiibeniiffc  biefdbe  bemtoeb  in  'ilngriff  nabm,  bean« 
fpruebte  icb  weiter  'JJicbtd  old  ben  erjten  i^etfud)  gemoebt  unb  ju 
weiteren  unb  beiieren  i*enud)en  angeregt  ju  hoben,  l^ennuthlicb 
werben  bie  niei|ien  .Zoologen  unb  'i'otoiufet  non  biefein  ‘Mnfong  fehr 
wenig  befriebigt  gewefen  fein,  unb  am  wenigjten  in  bem  engen 
Speciolgebiete,  in  welchem  ein  ^seber  befonberd  orbeitet.  iUllein  wenn 
irgenbwo , fo  ift  gewiß  hier  bod  iobeln  viel  leichter  old  bod  iBeifet« 
machen , unb  boß  bidhev  noch  fein  Oloturforfdier  meine  Stommböume 
butch  beffere  ober  überhaupt  burch  onbere  erfeßt  l;at,  beweift  am 
bellen  bie  ungeheure  Scbwiengfeit  ber  iinenblidi  uerwicfelten  9lufgabe. 
aber  gleich  allen  anberen  wiffenfcbaftli^ien  .fjppotbefen,  welche  ^ur 
Qcrflörung  ber  Ihatfadien  bienen,  werben  auch  meine  genealogifchen 
^ppothefen  fo  longe  auf  'i^eriicfficbtiguiig  5lnfpruch  mochen  bürfen, 
bid  fie  burch  beffere  erfeßt  werben. 

-*  ^öffentlich  wirb  biefer  (Srfaß  recht  halb  gefchehen,  unb  ich 
»ünfehte  Dlichtd  mehr,  ald  boß  mein  etflet  i'erfucb  recht  oiele  9lanir= 
forfcher  anregen  möchte,  wenigflend  auf  bem  engen,  ihnen  genau  be* 
fannten  <£pecialgebiete  bed  Ihitt  • obtr  (ßflanjenreichd  bie  genaueren 
Stammbäume  für  einzelne  (Gruppen  auf^uftellen.  Durch  iohlreidjc 
berortige  ‘ilerfuche  wirb  unferc  genealogifchc  erfenntniß  im  Saufe  ber 
Seit  langfani  fortfehreiten,  unb  mehr  unb  mehr  ber  ilollenbung  näher 
fonimen,  obwohl  mit  ibejtimmtheit  ooraudjufehen  ift,  baß  ein  oolien< 
betet  Stammbaum  niemald  wirb  erteilt  werben.  (Sd  fehlen  und  unb 
werben  und  immer  fehlen  bie  unerläßlichen  paläontologif^en  ®runb' 
lagen.  Die  älteften  Urfunben  werben  und  ewig  oerfdtloffen  bleiben 
aud  ben  früher  bereitd  ongeführten  Urfachen.  Die  ältejten,  burch  Ur« 
jeugung  entjtanbenen  Organidmen,  bie  Stammeitem  oller  folgenben, 
müffen  mir  und  nothwenbig  ald  SWoneren  benfen,  ald  einfache  weiche 
ftnicturlofe  6imei§flümpchen,  ohne  jebe  bcftinimte  Jforai,  ohne  irgenb 
welche  harte  unb  gefonnte  Xheile.  Diefe  unb  ihre  nächften  ^btömm« 
linge  waren  hoher  ber  (Erhaltung  im  oerfteinerten  Suftanbe  butchaud 
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nid)t  fäbifi.  CSbcufo  f«blt  im<5  aber  au«  ben  im  Icptcu  i^ottraftc  aud* 
fübtliib  cvörtctteii  C'>'rünbeu  ber  bei  ivcitcm  flrö§tc  Ibeil  uon  bcu 
jabllofcu  paläontolofli)d)cn  T'üfitmcnfcn,  bic  >ut  fieberen  rnrcbfiib« 
rui^  ber  Stüinme^flefdncbte  ober  i}Jbt)logenie , unb  jur  loobren  (£r> 
fenntnip  ber  orflnniicbcn  Stainmbäuinc  eiflemlicb  erforberlicb  ludren. 
®enn  nur  baber  bo«  iWagnip  il)rer  bbputbetifeben  (?onitruction  ben* 
noch  iinternebinen,  fo  finb  wir  uor 'ilüein  auf  bie  Unterftü^ung  ber 
beiben  anberen  Urfunbenreiben  bingemiefen,  roelcbe  baä  paläontolo* 
gifebe  ‘ilrebio  in  niefentlicbfter  'Beife  ergänzen , ber  Cntogenie  unb  ber 
Dcrgleicbenben  'ilnatoniie. 

.Rieben  nur  biefe  l)ö4ji  loertboollen  Urfunben  gel;örig  bentenb 
unb  oergleicbenb  ju  :)latl;e,  fo  niacben  wir  jundc^ft  bie  au§erorbentlieb 
bebeutung'^oolle  Babniebinung,  ba§  bie  allerineiften  Organismen, 
niöbefonbere  alle  b^beren  ibiere  nnb  ’^^flan^en,  au«  einer  'ilieljabl  Don 
3ellen  ^ufannnengefept  finb,  il;ren  Urfprung  aber  ou«  einem  öi  neb* 
men , nnb  bn§  biefeS  l?i  bei  ben  lb»f ebenfo  wie  bei  ben  ißflanien 
eine  einjige  gan,  einfacbe  ,{elle  iji ; ein  ftlümpeben  einer  (^iweipDcr* 
binbung , in  welcfaem  ein  anberer  eiweipnrtiger  Äörper , ber  JeUfer«- 
eingefd)loffen  ift.  Tiefe  fernbaltige  wdAft  unb  oergröpert  ficb. 
Turd)  Ibf'lung  bilbet  ne  ein  3ellenbduf(ben,  unb  auS  biefem  entfieben 
burib  9lrbeitStbeilung  in  ber  früber  befebriebenen  SBeife  bie  oielfacb 
otrf^iebenen  formen,  melAe  bie  auägebilbcten  Ib'ct*  ipflonjen«- 
arten  unS  Dor  9tugen  fiibten.  Tiefer  unenblitb  wichtige  IBorgang, 
welchen  wir  alltäglich  bei  ber  cmbrpologifchen  (Sntwicfelung  jebeS  thie* 
rifchen  unb  pftonjlidien  JnbiDibuumS  mit  unferen  'Augen  Schritt  für 
Schritt  unmittelbar  oerfolgen  fönnen , unb  welchen  wir  in  ber  Acgel 
burchüuS  nicht  mit  ber  pcrbienten  6b'’fw'fcht  betrachten , belehrt  unä 
fuherer  unb  DoUjldnbiger,  als  alle  'Jerfteinerungen  eS  tbun  fönnten, 
über  bie  urfprüngliihe  paldontologifihc  (sntwicfelung  aller  mehrjeUigen 
Organismen , aller  höheren  ihiere  unb  '^Jflanien.  Tenn  bo  bie  On« 
togenie  ober  bie  embrpologifche  (^ntwicfelung  jebeS  einjelnen  ^nbioi« 
buumS  9hchtS  weiter  ift,  alS  eine  Dtecapitulation  ber  iphhlogenie  ober 
ber  poidontologifihen  Sntwicfelung  feiner  'Sorfahrenfette , fo  tonnen 

' -I  ' • « ' 

Digilizt“'; 


36S  9lbftammun(|  allrr  mrhncn'9(«  Crj^anitmrn  Don  tin)dltg(n. 

roir  baraud  junäcbft  mit  oollcr  Sid)eTi;eit  bcn  ebcnfo  cinfacbtn  ald  be< 
bfutcnben  Sdtluft  sieben,  ba§  alle  mcbrifHiflcn  Jbicte  unb 
•^(10115611  urfptünglicb  oon  tinidliflcn  Orftanidmen  ab* 
ft  a m m e n.  I'ic  uralten  pnmorbialen  ilotfabren  be»  'Dlenfcben  fo  gut 
mie  aller  anberen  Ibiere  unb  aller  au0  uieleii  ^ufammengefeß* 
teil  'liflan^m  mären  einfadic,  ifolirt  lebenbe  X'iefed  unfeböb* 

bare  (^ebeünniß  bc0  arganif6en  Stammbaum«  nnrb  un«  burib  ba« 
6i  ber  ibiere  unb  bureb  bie  nnibre  ßi^elle  ber  '4?flan^en  mit  un* 
trüglicber  Sicberbeit  uenatben.  iöenn  bie  (''egner  ber  ^efeenbenj* 
tbeorie  un«  cntgegenbaltcn,  e«  fei  munberbar  unb  unbegreiflieb,  ba§ 
ein  äUBerft  complicirter  oieUelliger  Crgani«mu«  nu0  einem  emfadien 
einhelligen  Organi0mu«  imVaufe  ber  Jeit  beroorgegangen  fei,  fo  ent* 
gegnen  mir  einfach,  ba§  mir  biefe«  unglaublicbe  SiUinber  jeben  klugen« 
blid  oor  un0  feben  unb  mit  unferen  klugen  uerfolgeit  föimen.  X'cnn 
bie  Ginbrnologie  ber  Ibiere  unb  'Vflmtitn  führt  uii0  in  fürhefter  3c<t 
bcnfelben  l^organg  greifbar  oor  Singen,  melcber  im  tJaufe  ungeheurer 
3eiträunie  bei  ber  (jntftebung  be«  gaiihen  Stamme0  flattgefunben  bttt. 

Sluf  ®runb  ber  embrnologifcben  Urfunben  föimen  mir  alfo  mit 
ooller  Sicherheit  behaupten,  ba§  alle  mebrhelligen  Crganiömen  eben 
fo  gut  mie  alle  einjelligen  urfprünglicb  oon  einfachen  3cHfu  abftaiit’ 
men;  bitm»  mürbe  ficb  febr  natürlich  ber  Schlup  reiben,  bap  bie  äU 
tefte  SBurhel  beö  Ibict*  »ub  'ilflaiihenreicb«  genieinfam  ijt.  I'enn  bic 
oerf^iebenen  uralten  „Staimuhellen" , au0  benen  fich  bie  menigen 
oerfcbiebenen  ■'>auptgruppen  ober  „Stämme''  (i^bülftt)  Ibier* 
unb  ijtflanjenrcicbö  entmicfelt  haben,  fönnten  ihre  i<erfchiebenbeit  felbft 
erft  ermorben  haben,  unb  fönnten  felbft  oon  einer  gemeinfanien  „Ur* 
flamnihelle"  abftatiiinen.  'Bo  fommen  aber  jene  menigen  „Stamm* ir 
jellen"  ober  biefe  eine  „Urftanimhelle"  bet  V 3»t  Sfeantmortung  bie* 
fer  geneologifchen  (iörunbfrage  müffen  mir  auf  bie  früher  erörterte  '^Jla- 
ftibentbeorie  unb  bie  Urheuguiigöbnpotbefe  jurüefgreifen.  (S.  3o9.) 

Bie  mir  bamal«  jeigten,  föimen  mir  unö  burch  Urjeitgung  un* 
mittelbar  nicht  3 * 1 1 1 « entjianben  benfen , fonbem  nur  iDl  o n e r e u , 
Urmefen  ber  benfbar  einfachften  Slrt,  gleich  l'fn  noch  jept  lebenbtn 
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‘ßrotamofben , ‘Protom^tcn  u.  f.  to.  (<£.  167,  t).  9lur  fo((^e 

^cturlofc  ®d)lcimförpcrd)cn,  beren  ganjer  ciwci§artiger5cib  fo  gleich» 
artig  in  h)ic  ein  anorganif^erÄrt)flaIl  ift,  unb  bie  bennoc^  bie  beiben 
otganifdien  ©runbfunctionen  ber  6mäl)rung  unb  {yortpflaniung  noU« 
jic^icn,  fonnten  unmittelbar  im  ®cginn  bet  lautenttfdien  3«'^  au3 
anorganifeber  'JJJaterie  burd)  Slutogonie  entfteben.  SBöbrenb  einige 
iDloneren  auf  ber  urfprüngli^en  einfa^en  SilbungSfhife  nerbarrten, 
bilbeten  f\d)  anbere  aUmäblid)  ju  uti'  / inbem  ber  innere  Jlem 
beö  6in)ei§leibc8  Ü4)  oon  bem  äuperen  3fUftoff  fonberte.  Slnbererfeitä 
bilbete  bur^  S^ifferenjirimg  ber  auperften  3«(lftoffftf)i^t  fowobl 
um  einfache  (fernlofe)  Sptoben , al8  um  naefte  (aber  fembaltige)  3ft* 
len)  eine  äußere  ^üUe  (Diembran  ober  Schale).  T'urd)  biefe  beiben 
Sonberungäoorgänge  in  bem  einfa^en  Urfchleim  beS  iWonerenleibe?, 
burch  bie  ®ilbung  eine3  Äemd  im  inneren,  einer  .öülle  an  ber  öu§e» 
ren  Cbcrfldche  beä  ®la8maförperd,  entftanben  au8  ben  urfprünglichen 
einfachflen  Gptoben,  ben  SDJoncren,  jene  oier  »erfchiebenen  3lrten  non 
Sßlaftiben  ober  Jnbioibuen  erfier  Drbnung , uu8  benen  weiterhin  alle 
übrigen  Drganiemen  burch  I>iffcrenjirung  unb  3wfammenfe^ung  fich 
entwicfeln  fonnten.  (®ergl.  oben  S.  308.) 

^ier  wirb  fi*  Jh^en  mm  jundchjt  bie  fvrage  aufbrdngcn;  Stam» 
men  alle  organifchen  (Iptoben  unb  “nt*  mithin  au4)  jene 

«tammi(cllen , welche  wir  oorher  al8  bie  Stammeitem  ber  wenigen 
großen  $>auptgruppen  be8  Shifr*  mih  ififlanienreichö  betrachtet  haben, 
Don  einer  einzigen  urfprüngli^en  IDJonerenform  ab,  ober  giebt  e8 
mehrere  Derfchiebene  organifche  Stdmme,  beren  jeber  Don  einer  eigen» 
thümlichen,  felbftftdnbig  burch  Urjeugung  entftanbenen  ÜRonerenart 
abfiuleiten  ifl.  IDtit  anberen  Söorten ; Jf^hieganje  organifche 
ilöelt  gemeinfamen  UrfprungS,  ober  oerbanft  fie  meht» 
fachen  Urieugungdaften  ihre  Gntftehung?  T)iefe  genealo» 
gifchc  ®runbfrage  fcheint  auf  ben  er)ten  ®licf  ein  auherorbentlicheä  ®e« 
wicht  ju  haben,  ^nbeffen  werben  Sie  bei  ndherer  ®etra^tung  halb 
fehen , ba§  fic  baffelbe  nicht  befißt,  Dielmehr  im  ©runbe  Don  fel;r  un» 
tergeorbneter  ®ebcutimg  ift. 

^otdeC,  natCtil.  e4«l>f<>ng«gc14.  i.  Infi.  24 
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CaiTcn  <2ie  im8  |)icr  iunäd)fl  ben  'Begriff  bc8  organifdjen 
®tammc8  ndljcr  in’8  ?Uigc  faffen  imb  feft  begrenzen.  iZSir  Der* 
fleljen  unter  Stamm  ober tj  n t u m bie  ®efammtl)eit  oller  berjeni* 
gen  Organismen,  beren  'BlutäDerwanbtfchaft,  beren  Ulbftammung  Don 
einer  gemeinfamen  Stammform  ou8  anatomifeben  unb  entmirfelungS* 
gefcbicbtlicben  ©rünben  nicht  zweifelhaft  fein  fann,  ober  boeb  wenig* 
ften8  in  hohem  'J)la§e  wahrfcbeinlicb  ift.  Unfere  Stämme  ober  Bh9* 
len  fallen  alfo  wefentlicb  bem  'Begriffe  nach  jufammen  mit  jenen  we* 
nigen  „gro§cn  Aloffen"  ober  „.f>auptfla jfen" , Don  benen  auch  1>or* 
Win  glaubt,  bah  fine  jebe  nur  blutöDcrwanbte  Organismen  enthält, 
unb  Don  benen  er  fowohl  im  Ihieneicb  alS  im  Bflnnzenreitb  nur  fehr 
Wenige,  in  jebem  'Oteicbe  etwa  Dier  biS  fünf  annimmt.  Jm  Jhif^eicb 
würben  biefe  Stämme  im  ffiefentlicben  mit  jenen  Dier  bis  feebS  4?aupt* 
abtheilungen  zufammenfallen , welche  bie  3oologen  feit  Bär  unb 
ßuDier  als  „^auptfonnen,  ©eneralpläne,  Steige  oberÄreife"  beS 
Ibierrei^S  unterfebeiben  (uergl.  S.  48).  Bär  unb  öuDier  unter* 
febieben  beren  nur  Dier,  nämlicb  1.  bie  ffiirbelthiere  (Vertebrata); 
2.  bie  ©lieberthiere  (Articulata);  3.  bieilöeicbthiere  (Mollusca) 
unb  4.  bie  Strahlthieee  (Radiata).  ©egenwärtig  unterfebeibet 
man  gewöhnlich  fediS,  inbem  man  ben  Stamm  ber  ©lieberthiere 
in  bie  beiben  Stämme  ber  ©lieberfüher  (Artliropoda)  unb  ber 
lEBürmer  (Vermcis)  trennt,  unb  ebenfo  ben  Stumm  ber  Strahlthicre 
in  bie  beiben  Stämme  ber  Sternthiere  (Echinoderma)  unb  ber 
iPflanzenthiere  (Zoophyta)  jerlegt.  innerhalb  jebcS  biefer  feebS 
Stämme  jeigen  alle  baju  gehörigen  ^hiew  trofi  groper  'JUonnicbfal* 
tigteit  in  ber  äuperen  irorm  unb  im  inneren  'Bau  bennoeb  fo  zahl* 
rei*e  unb  wichtige  gemeinfome  ©runbzüge,  bap  wir  an  ihrer  'BlutS* 
Derwanbtfchaft  nid)t  zweifeln  fönnen.  !Taffelbc  gilt  auch  Don  ben 
fe^S  gropen  ^'oupttlaffen,  welche  bie  neuere  'Botanif  im  Ißflanzen* 
reiche  unterf^cibet,  nämli*  1.  bie  'Blumen pflanzen  (rhanuro- 
gamne);  2.  biegarne  (Filicinae);  3.  bie  Bt  ofe  (Musciiiae);  4.  bie 
glechten  (Licheiies);  5.  bie  ipUze  (Fungi)  unb  6.  bie  longe 
(Algao).  Die  lepten  brei  ©ruppen  zeigen  felbft  wiebentm  unter  fub 
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fo  na^e  Sejiebungen , ba§  man  fie  al8  2^al(u8pf  lanjen  (Thallo- 
phyta)  btn  brei  etittn  ^auptflaffen  gegenüber  flellen , unb  fomit  bie 
3a^l  ber  ^[)9ten  ober  Jf'ouptgruppen  be8  ipflanjenreidjä  auf  Pier  be« 
f^rdnfen  fönnte.  9lud)  OTofe  unb  ^ame  fönnte  man  alä  *ßro< 
tf)allu8pflanjen  (Prothallophyta)  jufammenfaffen  unb  baburd) 
bie  3af)l  ber  ipflanienfiämme  auf  brei  emiebrigen ; SBlumenpflanjen, 
!)Srotbatlu8pflanjen  unb  l^alluipflanjen. 

3lun  fpred)en  aber  fef)r  gemid)rige  Jfjatfadien  ber  ?lnatomie  unb 
ber  (5ntmicfelung8gef(^id)te  famol)t  im  If)ienei(b  aI8  im  i)3flan}enrei(^ 
für  bie  !8ermutt)ung,  ba§  aud)  biefe  wenigen  ^auptflaffen  ober 
©tömme  noct»  an  il)rer  ffim^el  jufammenljängen , b.  l).  ba§  ifjre  nie* 
berflen  unb  ölteflen  Stammformen  unter  fid)  wieberum  blutöoerwanbt 
fmb.  3®  weiter  ge^enber  Unterfud)ung  werben  wir  nocfi  einen 
Schritt  Weiter  unb  ju  3)arwin’8  Sinnahme  hingebröngt,  ba§  au^ 
bie  beiben  Stammbäume  be3  ififlanjenreichS  an  ihrer  tief* 

fien  SBurjel  jufammenhängen , ba§  aud)  bie  nieberften  unb  diteften 
Shiere  unb  ipflan^en  »on  einem  einjigen  gemeinfamen  Urwefen  ab* 
flammen.  Slatürlid)  fönnte  nad»  unferer  Slnficht  biefer  gemeinfame 
Urorgani8mu8  nur  ein  buref)  Urjeugung  entjlanbene8  iPloner  fein. 

iBorfrehtiger  werben  wir  oorldufig  jebenfall8  »erfahren.  Wenn  wir 
biefen  lebten  Schritt  noch  oermeiben,  unb  wahre  33Iut8oerwanbtf^aft 
nur  innerhalb  jebe8  Stamme8  ober  ‘Phpl®”'  annehmen,  wo  fre  burch 
bie  Ih®tfad)en  ber  oergleichenben  Slnatomie , Dntogenie  unb  Iflhhlo* 
genie  unjweifelhoft  ficher  geflellt  wirb.  Slber  f^on  je^t  fönnen  wir 
bei  biefer  ©elegenheit  barnuf  hinweifen,  ba§  i^wei  oerf^iebene  ®runb* 
formen  ber  genealogifchen  ^ppothefen  möglich  fmb,  unb  ba§  alle  oer* 
fchiebenen  Unterfuchungen  ber  Xiefcenbenjtheorie  über  ben  Urfprung 
ber  organifchen  f^onnengruppen  nd)  fünftig  entweber  mehr  in  ber  einen 
ober  mehr  in  ber  anberen  oon  biefen  beiben  IHi^tungen  bewegen  wer* 
ben.  I)ie  einheitliche  (einfldmmige  ober  monophpletifche) 
9lbftammung8hppothefe  wirb  beflrebt  fein,  ben  erften  Urfprung  fo* 
wohl  aller  einjelnen  Drgani8mengruppen  al8  auch  ©efammtheit 
berfelben  auf  eine  einzige  gemeinfame,  burch  Urzeugung  entjtanbene 
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iUloneTcnart  jutüdiufü^rcn  (0.  398).  Jiic  Dicl^)citU(^e  (Diel« 
flämmifle  ober  pol^pl)5letifd)e)  ®efcenbenjl)ppotl)efe  bagegen 
wirb  annebmen , ba§  mebrere  Detfcbiebene  iDlonerenarten  but(b  Urjeu« 
gung  entfianben  fmb,  unb  ba§  biefe  mebreren  oerfdiiebenen  ^aupt« 
flapen  (0täminen  ober  ‘Pbplcn)  ben  Urfprung  gegeben  hoben  (0. 399). 
3m  ©runbe  i()  ber  febeinbor  febr  bebeutenbe  ©egenfaf  jwifeben  biefen 
beiben  «t'Ppotbcfcn  Don  febr  geringer  iZBiebtigfeit.  T'enn  beibe.  fomobl 
bie  einbeitlicbc  ober  monopbpletifcbe , olä  bie  Dielbeitlicbe  ober  polp« 
pbpletifcbe  iJefcenbenjbbpotbefe,  müffen  notbwenbig  auf  iDJoneren  ald 
auf  bie  ältejle  ilßur^el  beä  einen  ober  ber  Dielen  organifeben  0tömme 
jurüefgeben.  I>a  aber  ber  gonje  Äörper  aller  üDloneren  nur  aud  einet 
einfaiben,  flructurlofen  unb  formlofen  SWaffe,  einet  einj^igen  eimeip« 
artigen  ÄoblenjtoffDerbinbung  befiehl,  fo  fönnen  bie  Unterfebiebe  ber 
Derfd)iebenen  üJloneren  nur  ^emifAer  Statur  fein  unb  nur  in  einer  Der« 
f4)iebenen  atomiflifeben  3ofonimenfebung  jener  f^leimartigeu  6in)ei§« 
Derbinbung  befleben.  I)iefe  feinen  unb  Dermicfelten  iDlifcbungäDcrfcbie« 
benbeiten  bet  unenbli^  monni^faltig  iuiammengefebten  (SimeibDerbin« 
bungen  fmb  aber  Dorläufig  für  bie  rohen  unb  groben  (Srfenntni§mittel 
beä  SWenfeben  gar  ni^t  erfennbar,  unb  baber  auch  für  unfere  Dorlie» 
genbe  Aufgabe  junä^jl  Don  roeiter  feinem 

T)ie  t^rage  Don  bem  einbcitli(ben  ober  Dielbeitlicben  Urfprung  wirb 
fub  au(b  innerhalb  jebeä  einjelnen  0tammeä  immer  roieberbolen , mo 
eä  fub  um  ben  Urfprung  einer  fleineren  ober  gröberen  ©ruppe  hon« 
beit.  3>n  'Pflanjenreicbe  j.  2).  werben  bie  einen  ®otanifer  mehr  ge« 
neigt  fein , bie  fämmtlicben  IBlumenpflanjen  Don  einer  einzigen  ffam« 
form  abjuleiten,  mnbrenb  bie  anberen  bie  IBorjieüung  Dorjieben  wer« 
ben,  bab  mehrere  Detfcbiebene  iPbonerogamengruppen  auä  mehreren 
Derf^iebenen  ^omgruppen  bfirtJorgegangen  fmb.  ©benfo  werben  im 
Ibie’ftcifb«  bie  einen  Zoologen  mehr  ju  ©unflen  bet  Einnahme  fein, 
bob  fämmtlicbe  plocentalen  0äugetbiere  Don  einer  einjigen  IBeuteltbier« 
fonn  abjtammen,  bie  onberen  bagegen  mehr  ju  ©unflen  bet  entgegen« 
gefegten  Hinnahme,  bab  mehrere  Derfchiebene  ©ruppen  Don  l]ßlatental« 
thieren  auä  mehreren  Derfchiebenen  iöeutelthiergruppen  berDorgegangen 


Dim.:.--:- 


Sot}ug  bn  monop^Qtrtifi^ro  bor  btn  373 


finb.  ®o8  ba8  ÜJ?enfd)engef(l)le(^t  felbfl  betrifft,  fo  werben  bie  (Einen 
ben  Urfprunß  beffelben  au§  einer  ein^iflen  ülffenform  nor^iefjen , wdf)* 
renb  bie  (Hnberen  fi(^  mehr  jii  ber  iBorftellunß  neigen  werben,  ba§  me^» 
rere  nerfcbiebene  3Wenfd)enarten  unobbängig  oon  einanber  au3  webte« 
rcn  »erfcbiebenen  9lffenarten  entftanben  finb.  Db”t  b‘et  fd)on 
beftimmt  für  bie  eine  ober  bie  anbere  üluffaffung  auSjufprecben,  wol« 
len  wir  bennod)  bie  ©emerfung  nicht  unterbrücfen,  ba§  im  fatlgemei« 
nen  bie  einftdmmigen  ober  m onophbl^tiftb««  J>efcen* 
benjbbpotbeffn  i^orjug  worben  oielfldmmigen  ober 
p olppbbletif^tn  9lbftommung8bbpotbefen  oerbienen. 
Dem  früher  erörterten  diorologifd)en  Safe  oon  bem  einfachen  „Schö* 
pfungömittelpunfte“  ober  ber  einzigen  Urheimoth  ber  weiften  <£pecie3 
entfprechenb,  werben  wir  annehmen  bürfen,  bap  auch  bie  Stamm» 
form  einer  jeben  grögeren  unb  Heineren  natürlichen  ®ruppe  nur  ein« 
mal  im  Saufe  bcr3*it  unb  nur  aneinem  Drtc  ber  (Erbe  entftanben 
ift.  3u*(’rfuubere  barf  man  für  alle  einigennapen  bifferenjirten  unb 
höher  entwicfelten  ©ruppen  beä  Ihi^r»  unb  fftflanjenrei^ö  biefe  ein« 
fache  Stammedwur^el,  biefen  monophpletifchen  Urfprung  nlö  gefuhert  - 
annehmen  (oergl.  S.  313).  Dagegen  ift  ti  fehr  wohl  möglich,  ba§ 
bie  entwicfeltere  Defcenbenjtheorie  ber  3ufunft  ben  polpphpletifchen 
Urfprung  für  oiele  fehr  nicberc  unb  unoollfommene  ©ruppen  ber  bei« 
ben  organifchen  itteiche  nachweifen  wirb. 

Slu^i  biefem  ©ninbe  halte  ich  eö  für  baö  3?eftc , gegenwärtig  für 
ba«  Ihicrreicb  einerfeitd,  für  bad  ffjflan^enreich  anbrerfeitö  eine  ein« 
fldmmige  ober  monophpletifchc  DefcenbenjhhPotfJtff  uu« 
^unehmen.  J^'iernach  würben  alfo  bie  oben  genannten  fechö  Stämme 
ober  ipbolen  bed  Ihitrreichö  an  ihrer  unterften  ©urjel  ;^ufammenhdn« 
gen,  unb  ebenfo  bie  erwähnten  brei  biS  fechö  -fjauptflaffen  ober  iphh* 
len  beö  ipflan^enreid)?  oon  einer  gemeinfamen  dlteften  Stammform 
ab^uleiten  fein,  ©ie  ber  3ufammenhang  biefer  Stämme  }u  benten 
ift , werbe  id)  in  ben  ndd)ften  IBorträgen  erläutern.  3undchft  aber 
müffen  wir  unä  hier  noch  uiit  einer  fehr  merfwürbigen  ©ruppe  oon 
Organismen  befchdftigen , weld)e  webet  in  ben  Stammbaum  beS 
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^ßflanjcnmdjS , no(^  in  ben  Stammbaum  bc8  Ibitneicbä  o^ne  fünP» 
lid)cn  Swang  eingerei^)t  werben  fönnen.  T'iefe  interefianten  unb  wich- 
tigen Drganiamen  fmb  bie  Urwefen  ober  iptotiflen. 

Sämmtliche  Organismen,  welche  wir  alS  iprotiflcn  jufammen- ’ 
fallen , jeigen  in  ihrer  äu§eren  gorm , in  ihrem  inneren  ©au  unb  in 
ihren  gefammten  üebenSerfcheinungen  eine  fo  merfwürbige  IDlifchung 
tjon  thierif^en  unb  pflanjUchen  (Sigenfehaften,  ba§  fie  mit  flatem  • 
IRedite  Weber  bem  ©flanjenreiche  ^ugetheilt  wer- 

ben  fönnen , unb  ba§  feit  mehr  alS  jwaniig  Sahten  ein  enblofer  unb 
fruchtlofer  Streit  barüber  geführt  wirb,  ob  fie  in  jeneS  ober  in  biefeS 
einjuorbnen  feien.  Die  meiflen  ©rotijlen  ober  Urwefen  fmb  oon  fo 
geringer  ®rö§e , bah  wan  f«e  mit  blofeem  Muge  nur  fchwer  ober  gar 
nid)t  mahrnehmen  fann.  Daher  ijf  bie  ÜJJehriahl  berfelben  erfl  im 
Caufe  ber  lebten  fünfzig  Sahre  befannt  geworben , feit  man  mit  ^ülfe 
ber  oerbefferten  unb  allgemein  oerbreiteten  SDlifroffope  biefe  winjigen 
Organismen  häufiger  beobachtete  unb  genauer  unterfuebte.  9lber  fo» 
halb  man  baburch  näher  mit  ihnen  oertraut  würbe , erhoben  ficb  au^ 
alSbalb  enblofe  Streitigfeiten  über  ihre  cigentli^e  Statur  unb  ihre 
Stellung  im  natürlichen  Spfteme  ber  Organismen,  ©iele  oon  biefen 
jweifelhaften  Urwefen  würben  oon  ben  ©otanifern  für  Ih'^’t*'  ®on  ben 
Soologen  für  ©flanjen  erflärt ; cS  wollte  fie  feiner  oon  ©eiben  haben. 
Slnbere  würben  umgefehrt  fomohl  oon  ben  ©otanifern  für  ©flanjen, 
als  oon  ben  Soologen  für  Ihiere  erflärt ; jeber  wollte  fie  haben.  Diefe 
ffliberfptüche  fmb  nicht  etwa  bur^  unfere  unoollfommene  Äenntni§ 
ber  iprotiften,  fonbem  wirflich  burch  ih«  wahre  Statur  bebingt.  3n 
bet  Ihat  jeigen  bie  meiflen  iprotijlen  eine  fo  bunte  ©ermiWung  ooa. 
mon^erlei  thierifchen  unb  pflanjlichen  Gharafteren,  ba§  eS  lebigli^  bet 
ffiillfür  beS  einjelnen  ©eobachterS  überlaffen  bleibt,  ob  et  fie  bem 
Jhici'  ober  5ßflonjenreich  einreihen  will.  nachbem  et  biefe  beiben- 
9teid)e  befinirt,  je  nachbem  er  biefen  ober  jenen  ßharafter  alS  befHm» 
menb  für  bie  Ihi^ruatur  ober  für  bie  ©flanjennotur  anfieht,  wirb  etj 
bie  einzelnen  ©rotiflenflaffen  halb  bem  ihieintcitht  halb  bem  ©flaiiien»: 
reich«  juertheilen.  Diefe  fpftematifche  S^iwierigfeit  ifi  aber  babur^»- 
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einem  gan^  unauflödli4)cn  5lnDtcn  gemorben,  t>a§  alle  neueren  Uu< 
terfuAungen  über  bie  nieberficn  Crganidmen  bie  bidljer  übliche  fc^jorfe 
®renje  jwif^en  Jbier«  unb '^Jflanientetc^)  nöllig  oermifcbt,  ober  wenig» 
üenä  bergeftült  ^rftört  haben,  ba§  ihre  SBieberherflellung  nur  nürtelil 
einer  gan?  fünftliihen  T'cfinition  beiber  IHeiche  möglich  i|t.  ?lber  auch 
in  biefe  I^efinition  »ollen  oiele  ijlrotijten  burchnuö  nicht  hineinpaffen. 

2lu8  biefen  unb  Dielen  anberen  ©rünben  ijt  e8  jebenfallö,  wenig» 
|len8  Dorlöufig  baö  23ejte,  bie  zweifelhaften  S^itterwefen  fowohl  au8 
bem  ihitnciche  al8  aud  bem  ißflanjenrciche  auöjuweifen,  unb  in  einem 
Zwifdjen  beiben  mitten  inneflehenbcn  britten  organifchen  iReiche  ju  Der» 
einigen.  I>iefe8  Dermittclnbe  3tfif(ht>i«i£h  hiibe  ich  ol^  ‘Reich  ber 
Urwefen  (Protista)  in  meiner  allgemeinen  9lnatomie  (im  erjten 
‘l^anbe  ber  generellen  'IRorphologie)  ausführlich  begrünbet  (®en. 
Hlorph- 1,  S.  191  — 238).  ^n  meiner  'Dlonographic  ber  iRoneren ' *) 
habe  ich  fürjlich  baffelbe  in  etwaS  Dcrdnbertcr  ‘i'egrenjung  unb  in 
fchnrferer  Definition  erläutert.  3118  felbftfldnbigc  .Hlaffen  be8  iprotiiten» 
leichS  fann  man  gegenwärtig  etwa  folgenbe  acht  ©ruppen  anfehen; 
1.  bie  noch  gegenwärtig  lebcnben  SDJoncrcn;  2.  bie  'ilmoeboiben  ober 
IfJrotoplnften ; 3.  bie  ©eipelfchwärmer  ober  S'loflfllaten ; 4.  bie  glim» 
merfugeln  ober  .tlatatlaften ; 5.  bie  öabprinthläufer  ober  flabprinthu» 
leen;  6.  bie  Äiefeljellen  ober  Diatomeen;  7.  bie  Schleimpilje  ober 
URhJomhceten;  8.  bie  SSurzclfü§er  ober 

Die  »i^itigften  ©ruppen,  »el^e  gegenwärtig  in  biefen  acht  i)?ro» 
tiftenftaffen  unterfihieben  werben  fönnen,  {tnb  in  ber  nachftehenben 
fhllemotifchen  labelle  (6.  377)  namentlich  angeführt.  3Bahrf<heinli<h 
Wirb  bie  Slnjahl  biefer  Ißrotiflen  bur^  bie  fortfehreitenben  Unterfuepun» 
gen  übet  bie  Dntogenie  bet  einfachften  ßebenSfotmen,  bie  erjl  feit 
furjet  3<it  mit  grö§erem  ©ifer  betrieben  »erben,  in  3ufunft  noch  be» 
trdcptli^  Dermeprt  »erben.  SDlit  ben  weiften  bet  genannten  Älaffen 
ip  man  erft  in  ben  lepten  jepn  3ahren  genauer  befannt  geworben.  Die 
SWoneren  unb  Sabprinthuleen  fwb  fogar  erft  Dor  wenigen  3<»hitnr  unb 
bie  ÄatoUoften  erft  im  lepten  Japre  überhaupt  entbeeft  worben.  Höahr» 
fcpeinlicp  fmb  auch  zahlreiche  fprotiftengruppen  in  früheren  iperio» 
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bcn  auögeflorben,  o^nc  unä  bei  ibrct  gröBtcntJjeild  fc|)r  weiten  ftöt« 
pCTbefcbaffenbeit  foHUe  iRefle  binterlaiTcn  jii  haben.  i<on  ben  jeft  no<6 
lebenben  nicberjlen  Drganiäinengruppen  fönnte  man  bem  ‘JJrotiftcn* 
reiche  auc^  no(^  nier  anbere  Älaffcn  anf(hUc§cn,  nämlich  einerfeit«  9. 
bie  !Phhfo^romülgen  ober  ißhpfochromnceen  unb  10.  bie  ipitje  ober 
jungen;  anbrerfeit«  11.  bie  Sebmämme  ober  6pongien  unb  12.  bie 
ÜJJeerleuchten  ober  SRoctilufen.  ^^^nbeffen  erfebeint  e«  (für  unfere  ©e* 
trachtung  hift  wenigflen«)  oortheilhafter,  bie  beiben  lebten  .ttlaffen  im 
Shierrcich,  bie  beiben  erfteren  im  'Pflanjenreich  flehen  ju  laffen. 

J'et  Stammbaum  beä  iprotiitenreich«  ijt  noch  in  ba« 
tiefjle  !E'unfel  gehüllt.  I;ie  eigcnthümliche  löerbinbung  oon  thierif^cn 
unb  pflanjlichen  lSigenfd)aften,  ber  inbifferente  unb  unbeflimmte  (£ha* 
rafter  ihrer  gormoerhältniffe  unb  öebenSerfcheinungen , babei  anbrer* 
feit«  eine  Slnjahl  oon  mehreren,  ganj  eigenthümlid)en  IDlerfmalcn. 
meldje  bie  meiflen  ber  genannten  Ätaffen  fcharf  von  ben  anberen  tren* 
nen,  »ereiteln  oorläufig  noch  jfben  Serfuch,  ihre  931ut«oertoanbtf^aft 
untereipanber,  ober  mit  ben  nieberften  Ihicwn  einerfeit«,  mit  ben  nie» 
berflen  “Pflanjen  anbrerfeit«,  beftimmter  ju  erfennen.  6«  ijl  ni*t 
unmahrfcheinlich , bn§  bie  genannten  unb  no*  oiele  anbere  un«  unbe»  \ 
fannte  iprotifienflaifen  gan(  fclbftftänbige  orgnnifAe  Stämme  ober 
iPhpl**!  barjtcllen,  beren  jeber  fid)  au«  einer,  oielleicht  fogar  au«  meb* 
rcren,  bur^  Urjeugung  entfianbenen  ÜJloneren  unabhängig  entwicfcU 
hat.  ffiill  man  biefer  »ielüämmigen  ober  polpphhletifchen  T'efcenbeni» 
hppothefe  nid)t  beipfU^ten , unb  jieht  man  bie  einftämmige  ober  mo» 
nophpletifche  Sinnahme  oon  ber  IBlutäoerttianbtfchaft  aller  Crgani«men 
»or,  fo  wirb  man  bie  oerfd)icbencn  iprotiflenflaffen  al«  niebere  2Bur,cl» 
fchö§linge  ju  betrauten  hoben,  au«  berfelben  einfadjen  ÜJlonerentourjel 
hcrau«fproffcnb,  au«  welcher  bie  beiben  mä^tigen  unb  oicloerjweigten 
Stammbäume  einerfeit«  bc8  Ihicrrti<h3.  anbrerfeit«  be«  iPflan^enrcid)« 
entftanben  fmb.  IBeoor  ich  3hnen  biefc  fchwierige  ^rage  näher  er» 
läutere,  wirb  e«  wohl  paffenb  fein,  no^  Ginige«  über  ben  Einhalt  ber 
»orftehenb  angeführten  'Protiftenflaffen  unb  ihre  allgemeine  Slaturge» 
fchichte  oornu«jufd)icfen. 
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^pfietnafifc^e 

Ü6«r  btc 

flrö^ercn  unb  ficineren  (Sntppcn  bc8  ‘ßrotificnreic^)«. 
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Dif  ncutralfti  SWontmt  btr  Offlfnwart. 


T'qI  id)  ^)iet  »icbct  mit  ben  merfmürbigen  SWoneten  (Moiicra') 
aU  erftcr  Älaffc  bed  iProtiftenreicbd  beginne,  wirb  3t>n«n  üieUeicbl  feit* 
fom  »otfommen,  ba  i*  jo  SUtoneren  al8  bie  älteflen  Stommfonnen 
aller  Organismen  o^ne  21uSnal)me  anfefte.  9UIcin  »aS  foUen  wir 
fonfl  mit  ben  gegenwärtig  nod)  lebenben  SDtoneren  anfangen? 
lEBir  miffen  9lid)tS  non  iftrem  paläontologifc^en  Urfprung , wir  wiffen 
3lid)tS  non  irgenb  wel(ften  Se^iettungcn  bcrfelben  ju  nieberen  Spieren 
ober  (Pflanien,  wir  wiffen  iWidttS  oon  it)rer  möglichen  ßntwidetuugS* 
föftigfeit  }u  ttöberen  Organismen.  T'aS  flrutturlofe  unb  fjomogene 
®^leimfliimpd)fn*  welches  iftren  ganzen  ütörper  bilbet  (^ig.  8),  ifl 


W:'-f 


y-,  ■ ■ 


n 


f^ig.  8.  ProUmoeba  primitiva,  (in  ättoncr  b(8  fUgdl  Sitai|cr(,  ftarf  Migri 
6m.  A.  3)<i*  gan)(  üRonrt  mit  feintn  forrnKw^fcliibtu  gort{ät}cn. 
fftbf  («ginnt  fwb  >'•  5>wi  ^»älftfn  jn  tljeilfn.  C.  ®it  Ürrnming  l«r  btibcn  } 
ig  DoUgänbig  gtmorlxn  unb  jfbe  gellt  nun  ein  Irlbggönbiget  Snbibibiium  bat. 

ebenfo  bie  ältefte  unb  urfprünglidi|te  ®runblage  ber  tfiierif^en  wie  bef 
pflanjlidien  ipiofliben.  Offenbar  würbe  eS  bolter  ebenfo  willfürlid)  unb 
grunbloS  fein,  wenn  man  fic  bem  Iljicmitbe,  alS  wenn  man  fic  bem 
•Pflanjenreidtt  anftblie^en  woDte.  ^ebenfoüS  oerfabren  wir  oorldufig 
am  oorfiditigften  unb  am  meiflen  fritifeb , wenn  wir  bie  gegenwärtig 
no^  lebenben  SWoneren,  beren  u^b  IBerbreitung  oiellei^t  fefir 
gro§  ift,  als  eine  ganj  befonbere  felbjlftänbige  Älaffc  jufammenfaffen, 
weldie  wir  allen  übrigen  flaffen  fowoftl  beS  iprotiftenreitbä,  olS  beS 
fPPnnjenreid)S  unb  beS  gegenüber  ftellen.  T'urtb  bie  ooll* 

fommene  ®leid)artigfeit  ifirer  ganjen  eiweipartigen  Äörpermaffe,  burdi 
ben  oöQigen  SWangel  einer  3ufammenfegung  auS  ungleitbartigen  ib*W' 
eben  ftbliepen  ftd),  rein  morpbo(ogifd)  betrautet,  bie  fDlonercn  näher 
an  bie  Snorgane  als  an  bie  Organismen  an , unb  oermitteln  offenbar 
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ben  Uebetganfl  jtt)if4)cn  onotflanifc^et  unb  organifcljer  Äörptrttelt,  »ie 
i(in  bie  ^ppotljefe  bcr  Urjcugung  annimmt.  I'ic  gönnen  unb  bit  Se« 
bcn«erf(beinungen  ber  je^t  no^  (ebenbcn  SWoncren  (Protamoeba,  Pro- 
togenes,  Protomyxa  etc.)  I)abe  icb  in  meiner  „ÜKonograp^ie  bet 
iWoneren" » 5)  auäfü^jrlic^  befdjrieben  unb  abgebilbet,  au^  ba«  ilöi^» 
tigfte  baoon  furj  im  achten  iBortrage  angefül)rt  (S.  164—167).  Da< 
^ler  wicbetljole  icb  t)ier  nur  alä  »eifpiel  bie  9lbbilbung  ber  fü^waffer. 
bewotmenben  «Protamöba  (gig.  8)  unb  füge  au§erbem  no^  bie  9lbbil* 
bung  einer  gorm  be8  ®at^pbiuS  binju,  jeneä  merfmürbigen  non  ^ u j • 
lep  entbecften  SWonereä,  baä  in  ©eflalt  »on  nacften  ^rotoplaäma* 
Jtlumpcn  unb  Sdjleimnejien  bie  grö§ten  ÜJ?eere«tiefen  bemof)nt($.  165). 


A Ah' 


i^ig.  fl.  Hxthyliias  IlReckclii , baS 
„llrftblnm  - fBcfni"  bcr  grögtcn  'JKtcrcf« 
tiefen.  Xir  gigur  jeigt  in  ftartcr  SJer* 
grö§rriing  bloQ  jene  gorm  bc«  ®atl)l)- 
bii«,  mcidic  (in  naeftrb  Protoplasma» 
flffpnxrt  barfKttt,  oijnc  bi(  3)i«foIitti(n 
unb  SQatl)oIitl)(n , nxIdK  in  anbernt 
gormm  brffcKxn  fDtonerrS  gtfunben 
nxrbcn,  unb  hxItlK  toa^rftbeinlitb  oM 
3tuS{(btibunge>Probuct(  bcffclben  an)u* 
feben  finb. 


3Ji^t  weniger  genealogift^e  €(i)Wierigfeiten,  olä  bie  SWoneren, 
bieten  un8  bie  31  mo  eben  ber  ©egenwart,  unb  bie  ifmen  nd^tjl* 
»erwanbten  Dtganiämen  (Slrtelliben  unb  ©regarinen),  weldie 
wir  f)iet  nfö  eine  jWeite  5)totiftenf(a|Te  unter  bem  Kamen  ber  8(moe» 
boiben  (Protoplasta)  jufammenfaffen.  SKan  flellt  biefe  Urwefen 
jept  gcwölinlitf)  in  baä  iljieneit^ , o^ne  ba§  man  eigentlitb  einfie^t. 
Warum  ? Denn  einfadje  naefte  3*D*n , b.  l>.  büflenlofe  unb  femfüb« 
renbe  ißlaftiben,  fommen  eben  fowofil  bei  echten  iPflanjen  alä  bei 
etbten  Itjieren  oor.  Die  gortpflanjungäjeüen  j.  ©.  oon  oielen  SU* 
gen  (©poren  unb  ©ier)  efiftiren  längere  ober  fürjerc  3ti*  im  ffiaffer 
in  gorm  non  nadten,  femfialtigen  3tUtn,  bie  non  ben  nadten  6iem 
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mon^)«  Ibicre  iB.  bcr  ®ipbonopborcn«*Dlebuj’en)  gerabc^u  niibt 
untcrf^ciben  ftnb.  (Sergl.  bie  Slbbilbung  uom  nadten  (5i  be« 
®lafcntangS  im  XVII.  'Bortrag.)  (SigentU*  i(l  jebe  nodte  einfa(b« 
3cUe,  gleicboiel  ob  fte  auS  bcm  Ibier«  ober  'Bflan^cnförpcr  fömmt, 
oon  einer  felbflftdnbigen  'Jlmoebe  ni^t  »efentli(b  oerf^ieben.  T'enn 
biefe  leftere  i(I  felbfl  'Iticbtd  weiter  alS  eine  einfa^t  Urjelle,  ein 
nadte?  5llümv»d)en  oon  ober  'Bladina.  wel(be«  einen  Äem 

entbölt.  Tie  Gontractilitdt  biefe« 

Blaöma  ober,  weicbe  bie  freie  iHmoebe  im  9lu8ftreden  unb  Ginjie« 
ben  fonnmedjfelnber  i5ortfdbe  ^eigt , ifl  eine  allgemeine  ?eben§eigen« 
fcbaft  beä  organifdjen  ipiaeima  eben  foroobl  in  ben  tljicrif^en  wie 
in  ben  pflanjlicben  Blaftiben.  iS9enn  eine  frei  bemeglidje,  itjre  lyotm 
befldnbig  dnbernbe  3lmoebe  in  ben  Dtubejuflanb  übergebt,  fo  jiebt  fie 
fid)  fugelig  jufammen  unb  umgiebt  fnb  mit  einer  auägefcbwibtw 
SWembran.  Tann  ifl  fle  ber  Svorm  na^  ebenfo  wenig  oon  eint» 
tbierifcben  Gi  ald  oon  einer  einfachen  fugeligen  '3<flanjenjelle  ju  unter« 
fcbeiben  (f^ig.  tO  A). 


gig.  10.  Amoeb«  sphaerococcus  ifine  Smöbcnform  bf9  fü6on  SBaffcr*  o^nf 
contractile  tSIafe)  garl  oergrSgert.  A.  Di«  cingetapfelte  Stmöb«  hn  ShilKluftonb, 
b(f)cl)(n&  aue  einem  tugeligen  'ttlatmaClumpen  (c),  toelcper  einen  ftern  (&)  nebfi 
Äcmförpetdjen  (a)  einfCgliegt.  3)ie  einfoepe  iP  »on  einer  Cppe  ober 
ntembran  (<i)  umfcbloffen.  B.  3)ie  freie  Smöbe,  melcpe  bie  (Jppe  ober  3*Ptl®'“ 
gefprengt  unb  Detlaffen  pat.  0.  2)iefelbe  beginnt  pd)  tpeilen,  inbem  ipr  fien 
in  5h>ei  Äerne  jerföttt  unb  ber  3tüf>off  jwifcbfn  beiben  pdb  einfdinürt.  D.  ®ie 
Xbeilung  ip  boUenbet,  inbem  oueg  ber  3<PP'’P  DoUpänbig  in  )n>ei  ^äfften  )er- 
foüen  ifi  (Da  unb  Dh). 

fJlodte  femboltige  3tUtn,  gleich  ben  in  10  B abgebilbeten, 
wel^e  in  befldnbigem  ©e^fel  formlofe  fingerd^nliche  SortfÜ^e  au«< 
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Ihecfen  unb  wicbcr  cinjicbcn,  unb  reclcbc  man  bedl)alb  al§  2lmocben 
bcjeicbnct,  finben  fid)  uielfacb  unb  fel>r  mcit  »crbrcitct  im  fü§cn  SBaffcr 
unb  im  SJJccre,  ja  foflat  auf  bcm  2anbc  triccbcnb  Dor.  I'icfclben 
nehmen  ihre  SJiahrunfl  in  bcrfelben  9Beife  auf,  mic  es  früher  (S.  166) 
öon  ben  iProtamoeben  befd)riebcn  würbe.  SbiöWcilen  fann  man  ihre 
gortpflanjunfl  burch  Shtilunfl  (S'ö-  IOC,  D)  beobachten,  bie  ich  be* 
reitS  in  einem  früheren  33ortragc  Jh'if»  gefchilbert  h^bc  (0.  169). 
SSielc  non  biefen  fonnlofen  5lmoeben  fmb  neuerbingd  ald  jugenbliche 
^ntwicfcIungSjuftönbc  oon  anberen  *13toti|len  (namentlich  ben  iDiojo» 
mijccten)  ober  alä  abgdöüe  3dlfn  oon  nicberen  Jh'fwii  unb  l})flan* 
jen  erfannt  worben.  I;ie  farblofen  ä^lutjellen  ber  4-  auch 
bie  im  menfchli^en  ©lute,  fmb  oon  iflmoeben  nicht  4U  unterfcheiben. 
Sie  fonnen  glei^  biefen  fepe  Äörpcrchen  in  ihr  jutiere«  aufnehmen, 
wie  ich  iuerji  burch  Süderung  bcrfelben  mit  feinjertheiltcn  Sarbftof» 
fen  no^gewiefen  habe  (@en.  IDlorph- 1,  271).  3tnbcrc  Slmocben  ba- 
gegen (wie  bie  in  gig.  10  abgebilbete)  fcheinen  fetbjtjlänbigc  „gute 
Speeieä“  ju  fein , inbem  fie  fed)  oicle  ®cnerationcn  hinburch  unocr« 
dnbert  fortpflanjen.  9lu§er  ben  eigcntli^cn  ober  naeften  ?tmocbcn 
(Gymnamoebae)  finben  wir  weitoerbreitet,  befonberS  im  füpen  ©af- 
fer,  auch  befchalte  3lmoeben  (Lepamoebae),  beren  naefter 'IMaMa- 
leib  t heil  meid  burd)  eine  mehr  ober  weniger  fefte  Schale  (Arcella) 
ober  felbfl  ein  aud  Steinchen  jufammengeflebted  ©ehdufe  (Difflugia) 
gefchüft  ijl.  ßnblich  finben  wir  im  Öeibe  oon  oielen  nicberen  Ihie« 
ren  oielfach  fchmarohenbe  2lmoeben  oor  (Gregarinae),  welche  burch 
Slnpaffung  an  bad  Schmarohcrlebcn  ihren  ganjen  IfJladmaförpcr  mit 
einer  ooUftdnbig  gcfchloffencn  .f’iaut  umhüllt  huüen. 

Die  einfachen  naeften  9lmoeben  fmb  für  bie  gefammte  Biologie, 
unb  indbefonbere  für  bie  allgemeine  (Genealogie,  ndchfi  ben  iDione» 
ren  bie  wichtigflen  oon  allen  Organidmen.  I)enn  offenbar  entfianben 
bie  ülmoeben  urfprünglich  aud  einfachen  SWoneren  (Protamoeba)  ba- 
burch,  i>a§  ber  erfte  wichtige  Sonberungdoorgang  in  ihrem  homo- 
genen Schleimförper  fiattfanb,  bie  I)ifferenjirung  bed  inneren  Semd 
oon  bem  umgebenben  Hßladmo.  ®aburch  wor  ber  gro§e  gortf^ritf 
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»on  einet  einfa^en  (femlofen)  ÖDtobe  ju  einer  ed)ten  (fernbalticftn) 
3eUe  ge[d)eben  (»etfll.  ^iß.  8A  uni)  Jiß.  lOB). 
biefen  frübifiüg  ^luäfAwiJiung  einer  erflanenben 

ÜJlembran  abtapfelten,  bilbeten  fre  bie  erfien  ipflanienjellen , rodb* 
renb  anbere,  nocft  bleibenbe,  fidj  ju  ben  erfien  3*Mfn 
ptxi  entfticfeln  fonnten.  3n  ber  ^nttjefenljeit  ober  bem  ÜJlangel  einet 
umbüUenben  flarren  iDlembron  ließt  ber  »icbtißfle,  obrool)!  fein«- 
toeßS  burd)ßteifenbe  f^omiunterfcbieb  bet  pflanjUcben  unb  bet  tbieri« 
f^en  3tIIcn.  iflflonjeniellcn  fub  fcbon  früb^eiriß  bur^  (Sin' 

f(blie§unß  in  ihre  flarre,  bicfe  unb  fefie  CSelluIofe'SdboI*  nbfopfeln, 
flleieb  ber  rubenben  Slmoebe,  KiA,  bleiben  fte  felbflfianbiget 
unb  ben  (Sinflüffen  ber  2lu§enn)elt  weniger  jugönglieb,  ol^  bie  roei« 
eben,  meifiend  noeften  ober  nur  oon  einer  bünnen  unb  biegfamen 
.^aut  umbüUten  Ib'frjellen.  I)aber  oerinögen  ober  au^  bie  erfleren 
nicht  fo  wie  bie  lebteren  jut  33ilbung  böb««,  ^ufammengefebter  ©e* 
webdtbeile,  j.  18.  9leroenfafem,  üWuSfelfafern  jufammeniutreten.  3»’ 
gleieb  wirb  fteb  bei  ben  ölteflen  einjelligen  Organismen  febon  ftüb* 
jeitig  ber  wi^ltigfle  Unterfcbieb  in  ber  tbierifcbcn  unb  pflQnjliditn 
KobrungSaufnabme  auSgebilbet  bottn.  I)ie  ölteflen  einjelligen  Ibiw 
tonnten  alS  naefte  3tÖen,  fo  gut  wie  bie  freien  Ülmoeben  (Jig.  10  B) 
unb  bie  farblofen  IBlutjellen,  fefie  ftörper^ien  in  baS 
weieben  fieibeS  aufnebmen,  wöbrenb  bie  ölteflen  einjelligen  ipflan« 
jen,  burcb  ib«  ÜWeinbran  obgefapfelt,  bierj“  ”'*^1  n^fb^  f“big  nw’ 
rcn  unb  bloß  flüffige  'Jlabrung  (mittelfi  I'iffufton)  burcb  biefelbe 
burcbtreten  laffen  fonnten. 

'Jlicbt  minber  jweifelbaft  als  bic  Diatur  ber  Slmotbcn  ifl  bitje« 
nigt  btr@ei§clf4»wörmet  (Flagellata),  welche  wir  olS  eine  britte 
Älaffe  bc«  fBrötifienreiebS  betrachten.  Slueb  biefe  jeigt  gleich  nabe  unt 
wichtige  ®ejicbungcn  jum  ififianjenreicb  wie  juin  Ibieneicb.  (Sinigt 
glagellaten  finb  oon  ben  frei  beweglichen  ^ugenbjufiönben  echter 
fjiflonjcn.  namcntli^i  ben  €chwönnfporen  oieler  lange,  nicht  ju 
unterfcheiben , wöbrenb  anbere  fich  unmittelbar  ben  echten  Ibiertn. 
unb  jwat  ben  bewimperten  Jnfuforien  (Ciliata)  anfchlicpen.  ®« 
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gtg.  1 1 . Sin  «njelnft  ©fißriMwnmifr  (Euglen»  >tri»ta)  gart 
Mrgrftgm.  Cbm  ig  bir  fabmfbnnigt  fcbmingrnbt  @<igtl  gdgbac, 
in  bcr  3^iUu  brr  lunb«  mit  ftinrm  ^ctnUrpcr^m. 


öci§clf(^n)ärmCT  fmb  einfot^e  entroeber 

einjeln  (ivig.  11)  ober  ju  (Solonicn  oercinigt  im  fügen 
unb  fähigen  ffiaffer  leben.  3^)^  (bataftenfiift^er  Äörver* 
tbeil  ifl  ein  feljr  bemefllid)er,  einfoebet  ober  mehrfacher, 
Veitfdtenförmifler  Slnhang  (@ei§el  ober  glagellum),  mit« 
telfl  beffen  fte  lebhaft  im  iSJaffer  umherf^mönnen.  X>ie 
filnffe  jerfällt  in  jmei  Drbnungen.  23ei  ben  bemimper« 
teil  ©eigelfchmärmem  (Cilioflagellata)  ifl  auher  ber  lan« 
gen  6kigel  and)  no^  ein  Ärnnj  oon  furjen  iBimpem  oorhanben, 
melcher  ben  unbemimperten  (Scigelfchwörmem  (Nudoflagellata)  fehlt. 
3u  ben  erfteren  gehören  namentliA  bie  fiefelfAaligen  gelben  ‘Peribi* 
nien,  melAe  fiA  on  l’on  öeuAten  beä  üReered  flarf  betheiligen,  ju 
ben  legteren  bie  grünen  Guglenen,  welAe  oft  burA  ih«  ungeheuren 
3nbioibuenmaffen  unfere  leiAe  im  grühjohr  ganj  grün  färben. 

Gine  fehr  rnerfmürbige  neue  Ißrotiflenform,  welAe  iA  551* »tun er« 
fugel  (Magosphaera)  genannt  habe,  ifl  erfl  im  legten  ^erbfle  (im 
September  1869)  oon  mir  an  ber  norloegifchen  Äüfle  entbedt  worben 
(5ig.  12).  33ei  ber  3nfel  @id«De  in  ber  9ldhe  oon  IBergen  fing  iA  an 
ber  CberfläAe  beä  'JJleereä  fAwimmenb  äufeerfl  jierliche  fleine  Äu« 


gig.  12.  2)i(  normrgiftbt  glim» 
inertugd  (Magosphaera  planula)  mit« 
teig  ihre«  glimniertltihee  umttctfcbmün' 
iiimb,  oon  bft  Cbrrgädte  g«ffb<n. 

g^ln,  (ufammengefegt  aiiö  einer 
2ln(ahl  oon  (ungefähr  30—40) 
wimpernben  bimförmigen  3^1* 
len , bie  mit  ihren  fpigen  Gnben 
flrahlenartig  im  IDlittelpuntt  ber 
5tugel  oereinigt  wnren.  9>laA 
einiger  3<il  löfle  PA  bie  Slugel 
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auf.  ®ie  einjelncn  3tUfn  fcl)tt)ammcn  felbftftdnbig  im  ißJaffcr  umf)er, 
äf)nli(^  gewiffcn  bcmimpcrtcn  ^"fuforicn  ober  (Siliaten.  I'icfc  fenf« 
ten  na(f)l)cr  ju  iSoben,  jogen  ibre  ißimperbaarc  in  ihren  Ceib 
jurücf  unb  gingen  aUmäblicb  in  bie  gönn  einer  fricebenben  ?lmocbc 
über  (äbnli^  gig.  10  B).  Die  legiere  fa\)felle  fub  fpäter  ein  (mie 
in  gig.  10  A)  unb  jerfiel  bann  burd)  fortgefe^te  3weitbeilung  in  eine 
grofte  Sln^abl  üon  3tUen  (ganj  wie  bei  ber  Crifurebung , gig.  6, 
S.  266).  Die  3tUfn  bebeeften  fi*  mit  glimmerbädrcben , burebbra» 
eben  bie  .llnpfelbülle  unb  febttiammen  nun  roieber  in  ber  gorm  einet 
wimpernben  ftugel  umber  (gig.  12).  Dfltnl’öT  lä§t  fieb  biefer  mun* 
berbare  DrganiSmuö,  ber  halb  alS  einfaebe  2lmoebc,  halb  alei  emi 
jelne  bemimperte  3tUf«  uicljellige  ffiimperfugel  erfefaem^ 

in  feiner  ber  anberen  if.lrotiftenflaffen  unterbringen  unb  muB  ald  w 
prdfentant  einer  neuen  felbftfldnbigen  (Sruppe  nngefeben  werben.  » 
bicfelbe  jwifeben  mehreren  (fJrotiifen  in  ber  SDJitte  jfebt  unb  biefelb« 
mit  cinanber  »erfnüpft,  fann  fie  ben  9tamen  ber  i<ermittler  oWt 
Äatallaften  führen. 


{^ig.  13.  Labyrinthiila  macro- 
cystis  (ftart  Otvgrbßtvt).  Unten  eint 
(»niBpc  oon  uif<ino"<'nget;iiuften  3?'’ 
Ich,  doii  beneii  fid)  lint«  eine  fo  eben 
nl'trcnnt;  oben  jroci  einzelne  3'tt™r 
mcld)c  in  bcni  ftarren  nebförniigcn  ®e- 
riifte  iljrer  „Rabenbaljn"  mnljernitltbcn. 


9iicbt  weniger  rdtbfelbaftcr 
9!atur  ftnb  bie  ißrotiften  ber 
fünften Älaffc,  bitßabprintb* 
lauf  er  (Labyritbuleae),  mel« 
ehe  er|l  fürjhcb  oon  Gien« 
fow3fi  an  if)fdhlen  im  See« 
waffer  entbeeft  würben  (gig.  13).  Gö  fmb  fpinbelförmige , meiftenS 
bottergclb  gefdrbte  3tUfo^  welibc  halb  in  biibten  Raufen  ju  Älum« 
pen  oercinigt  pBen,  halb  in  hücbji  eigcnthümlitber  (Beife  ficb  um« 
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fo6i)rint()uIwi  mtb  ©iatoment. 

Ijfrbertcgen.  6ic  bilben  bann  in  nod)  uncrflarter  Seife  ein  neb» 
förmige«  @erüp  non  labprintfjifcb  nerfc^tungenen  Strängen,  unb  in 
ber  ftünen  „f^abenba^n"  biefc«  ©erüftc«  rutfcben  fte  um^er.  ®er 
©ejialt  na^  würbe  man  bie  3füen  ber  öabprint^uleen  für  einfac^ifte 
iPflanien,  ber  Bewegung  nai)  für  einfacbfte  Ifjiere  fjalten.  3n  ber 
l()ot  fmb  fte  Weber  Il)iere  nod)  ifjflanjen. 

gig.  14.  NavicnU  hippoc*mpus  (gart  Mrgrö§(rt).  3n 
brr  SDiittf  brr  tie(fl((baligfn  Sette  ig  ber  Settenfern  (Shitfeu«) 
nebg  feinem  Äerntörper^en  (3?utleoIu8)  gt^tbar. 

1?en  fiabprintbuleen  oielleicbt  nä^jberwanbt 
ftnb  bie  Äiefelj eilen  (Diatomeae),  eine  fec^ifte 
‘Protiftenflaffc.  Diefe  Urwefen,  welche  je^t  meU 
iten«  für  'fiflnn^en,  aber  oon  einigen  berühmten 
'Jlaturforfcbern  noch  Ijcute  für  Jh»fre  gehalten  wer- 
ben. beoölfem  in  ungeheuren  SWaffen  unb  in  einer 
unenblichen  Sannidifaltigfeit  ber  jierlichften  ^ot- 
men  ba«  iDteer  unb  bie  fü§en  ©ewäjfer.  SWeifi 
gnb  e«  mifruffopifih  wcl^e  entweber  einzeln  (gig.  14) 

ober  in  großer  Senge  oereinigt  leben,  unb  entweber  feflgewa^fen 
. ftnb  ober  ftch  in  eigenthümlicher  Seife  rutf^enb,  f^wimmenb  ober 
frie^enb,  umherbewegen.  3hr  weiter  3eUenleib,  ber  burch  einen 
(harafteriftifchcn  garbftoff  bräunlich  0flb  gefärbt  i|t,  wirb  ftet«  oon 
einer  feflen  unb  ftarren  Äiefelfchale  umfchloffen,  welche  bie  jierlich-  ’ 
ften  unb  mannid)faltigfien  gormen  beft^t.  ®iefe  ÄiefelhüUe  ift  nur 
burch  eine  ober  ein  paar  Spalten  nach  nu§en  geöffnet  unb  lägt 
boburch  ben  cingefchlojfenen  weichen  ‘piaämaleib  mit  ber  Slugenwelt 
tommuniciren.  I)ie  Äiefelf^alen  finben  ftth  maffengaft  oerfteinert 
oor  unb  fegen  manche  Qfefteine,  j.  IB.  ben  IBiliner  iPolirfchiefer,  baä 
fchwebif^e  iBergmehl  u-  f-  »•  oorwiegenb  jufammen. 

eine  ftebente  «Protiftenflajfe  bilben  bie  merfwürbigen  S^Ieim- 
pilje  (Mjxomycetes).  Iiiefe  galten  früher  allgemein  für  fpflanjen, 
für  echte  qSilje,  bi«  oor  jegn  3ahren  ber  ©otanifer  be  ©arp  burch 
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gig.  16.  (Sin  gfftieltfr  gruc^tförper  (Sportnbloft, 
mit  Sporni  angcfüHf)  Bon  tinem  3J?pjromi)trtcn  (Physaram 
albipcs),  f4»a(6  BttgrSßfrt. 

(fntbcefung  ibrer  Dntogenie  naibwieS,  bap  bie< 
Selben  gdtbiUeb  »on  ben  *lM(jen  oerfdiicbcn,  unb 
ober  alö  niebere  Ibic«  W betrnebten  feien. 
9lUerbing8  ijl  ber  reife  jvrucbttörper  betfelben 
eine  runblidie,  oft  mebrere  3^11  flro^e,  mit 
feinem  Sporenpuloer  unb  »eicben  f^Iocfen  ge« 
füllte  4)lafe  (f^g.  15),  wie  bei  ben  befnnnten  3)ooiftcn  ober  'Bau(b* 
piljen  (Gastromycetes).  9lUein  aud  ben  Äeimtömem  ober  Spo« 
ren  berfelben  fommen  nid)t  bie  (barafterijlifcben  {\abenjellen  ober 
^ppben  ber  echten  ißi^e  bcnior,  fonbem  nnefte  3®Wen,  welche  an- 
fangs in  gönn  oon  ©eihelfcbwörmem  umberfebwimmen  (gig.  11), 
fpöter  nad)  ülrt  ber  9lmoeben  umberfrieeben  (J^g.  1 0 B)  unb  cnblicb 
mit  anberen  ju  gropen  Scbleimförpem  ober  „‘f)laSmo< 

bien“  jufammenflie^en.  9luS  biefen  entfiebt  bonn  unmittelbar  bet 
blafenförmige  gruebtförper.  ilöabrfcbeinlicb  tennen  Sie  Dille  eines  oon 
jenen  i^laSmobien,  baSjenige  oon  Aethalium  scpticum,  weites  im 
Sommer  alS  fogenannte  „öobblütbe“  in  gorm  einer  fcböngelbcn, 
oft  mebrere  gub  breiten,  falbenartigen  S^leimmnffe  nebförmig  bie 
fiobbaufen  unb  ßobbeete  ber  ©erber  burebtiebt.  I>ie  fcbleimigen 
frei  frieebenben  ^ugenbjujtänbc  biefer  IDlpromoccten,  welche  meiflenS 
auf  faulenben  ipflanjenftoffen,  5)aumrinben  u.  f.  w.  in  feuchten  DEBcil* 
bem  leben,  werben  mit  gleichem  9ie^t  ober  Unrecht  oon  ben  3‘>o» 
logen  für  Ibie«.  hie  reifen  unb  rubenben  blafenfönnigen  gru^t« 
juflänbe  oon  ben  ®otanitem  für  DSflanjen  erflcirt. 

(Sbenfo  zweifelhaft  ijt  auch  bie  Dlatur  ber  achten  unb  lebten  Älaffe 
beS  IfJrotiflenreichS,  ber  ilBurjelfüher  (Rhizopoda).  ®iefe  merf» 
würbigen  Organismen  beoölfern  baS  iDJeer  feit  ben  ölteften  3eiten  ber 
otganifchen  ©rbgefchichte  in  einer  au§crorbentlichen  gormenmonnich' 
faltigfeit , theilS  auf  bem  DJleeteSboben  friedienb , tbeilS  an  ber  Ober- 
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flci(^e  f(^»immcnb.  ?lut  fe^t  tocnige  leben  im  fü§en  Sffiajfet  (Gro- 
mia,  Actinosphaeriuni).  35ie  meiften  befi{.en  fefle,  ouä  Äalferbe 
ober  Äiefelerbe  beflebenbe  unb  ^öd»fl  jietlic^  jufammenflefe^te  Skalen, 
wel<be  in  oerfteinertem  Swtionbe  fub  oortreffli(b  erholten.  Oft  finb 
biefetben  ju  biefen  ©ebirgginaffen  ange^äuft,  ob»ol)I  bie  einzelnen 
3nbioibuen  fel)t  flein  unb  fjdufig  für  bad  blo^e  9luge  faum  ober  gar 
ni^t  fn^tbar  fmb.  9lur  wenige  erreichten  einen  Tturcitmeffer  oon  eini» 
gen  fiinien  ober  felbfl  Don  ein  paar  3oUen.  Flamen  füftrt  bie 

gan^e  JUaffe  baoon,  bap  ifjr  narfter  fc^leimiger  öeib  an  ber  ganjen 
Dberflöcbe  taufenbe  oon  öu^erft  feinen  Scbleimfdben  auSftra^lt,  fal« 
(eben  f^üpeben,  S^einfüpeben  ober  ifßfeubopobien , welche  ficb  wurjel« 
förmig  oerdfleln,  ne&förmig  Derbinben,  unb  in  befldnbigem  {^onnweeb* 
fei  gleich  einfacheren  ®cbleimfü§cben  ber  2lmoeboiben  ober  iProto* 
plajten  befinbli^  fmb.  I^iefe  Derdnberlicben  <5cbeinfü§cben  bienen  fo« 
wopl  jur  Ortöbewegung , alö  jur  Dlabrungöaufnabme. 

I>ie  Älaffe  ber  SBui^elfü^er  jerfdllt  in  brei  oerfebiebene  Legionen, 
bie  Sammerwefen  ober  Slcpttarien , bie  ©onnenwefen  ober  ^eliojoen 
unb  bie  ©trablwefen  ober  Otabiolarien.  I>ie  erfte  unb  nieberfte  oon 
biefen  brei  fiegionen  bilben  bie  Kammer wefen  (Acyttaria).  ^ier 
beflebt  ndmlicb  ber  ganje  wei^e  ßeib  noch  auö  einfachem  fcbleimigem 
3ellftoff  ober  Ißrotoplaöma,  baö  nicht  in  3fUcn  bifferenjirt  ift.  3llicin  tro^ 
biefer  hö^lft  primitioen  Seibeöbefchaffenheit  fchwi^en  bie  Kammerwe* 
fen  bennoch  meijtenö  eine  fefte,  auö  Äalferbe  beflebenbe  ©chale  auö, 
wel^ie  eine  gro§e  ÜJlanni^faltigfeit  jierlicher  f50rmbilbung  jeigt.  SBei 
ben  dlteren  unb  einfacheren  Slcpttarien  ift  biefe  Schale  eine  einfa^e, 
glocfenförmige.  röbrenfetrmige  ober  f^necfenbauöförmige  Kammer,  auö 
beren  SDlünbung  ein  Sünbel  Don  S^leimfdben  betonrtritt.  3m  @e« 
genfab  ju  biefen  (Sinfammerwefen  (Monothalamia)  befi^en  bie 
IBielfammerwefen  (Polythalamia) , ju  benen  bie  gro§e  ‘Dlebrjabl 
ber  Slepttarien  gehört , ein  ©ebdufe , weldteö  auö  jablreichen  Kam- 
mern in  febr  fünjllicher  iZßeife  jufammengefebt  ift.  ®alb  liegen  biefe 
Kammern  in  einer  fReibe  hinter  einanber,  bolb  in  concentrif^en  Krei« 
fen  ober  Spiralen  ringförmig  um  einen  URittelpunft  betum,  unb  bann 
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oft  in  Dielen  (Stagen  übereinonber,  gleid)  ben  Sogen  eineä  großen  (Hm* 
pljitfjeatcrä.  T>iefe  Silbung  befißen  j.  2i.  bie  Dtumnmliten,  beren  lin- 
fengroße  fialffd)alen , ju  iDtilliarben  angebäuft,  an  ber  iPlittelmcer« 
füfle  ganje  (Gebirge  jufaininenfe^en.  Die  6teine,  au8  benen  bie  egpp« 
tifeben  *]ßpranuben  aufgebaut  fmb,  bejtefien  aud  fold)em  Dtummuliten» 
falt.  ben  meiflen  fväüen  finb  bie  ®dialenfammem  ber  ipolptlja« 
lamien  in  einer  Spirallinie  um  einanber  gemunben.  Die  Äammem 
ftel;en  mit  einanber  burd)  (5(dnge  unb  Ibüren  in  33erbinbung , glei<b 
ben  3iinmcrn  eine«  großen  (palaftcS,  unb  fmb  nad)  au§en  gcmöljnlicb 
burd)  }al)lreid)e  fleine  f^enjter  geöffnet,  auä  benen  ber  fdjleimige  Äör» 
per  formmecbfelnbe  ®cbcinfü§d)en  auSftreden  fann.  Unb  benno(b,  trop 
beö  au§erorbentlid)  oermidelten  unb  5ierli(ben  Saueö  biefeö  Äalfla* 
bprintbcö,  tro^  ber  unenblicben  SOtanni^faltigfeit  in  bem  iBau  unb  bet 
IBerjierung  feiner  jablreiAen  Kammern,  tro^  ber  DiegelmdBigfeit  unb 
Gleganj  ihrer  3lu8fül;rung,  ift  biefer  ganje  fünitlicbe  (Palaft  bal 
au8gefd)Wi{ite  (Probutt  einer  Dollfommen  formlofen  unb  fhucturlofen 
©cbleimmaffe!  gübrrnabt,  hjenn  ni(bt  febon  bie  gan^e  neuere  Slnato« 
mie  bet  tbieriftben  unb  pflonjlicben  @emebe  unfere  ipiafiibentbeorie 
ftübte,  wenn  nicht  alle  allgemeinen  Utefultate  berfelben  übereinftimmenb 
befröftigten,  bab  baö  ganje  ffiunber  ber  Sebenäerfebeinungen  unb  fie* 
benöformen  auf  bie  actioe  Ibätigfeit  ber  formlofen  Pimei§Derbinbungen 
beö  (Protoplasma  }urüdjufübren  ift,  bie  (Polptbalamien  allein  febon 
müßten  unferer  Sbeorie  ben  Sieg  Derleiben.  Denn  hier  fönnen  mir 
jeben  (Mugenblict  bie  munberbare,  aber  unleugbare  unb  juerft  Don  Du» 
jatbin  unb  (Dlaj  S^ulje**)  feftgeflellte  Ib“if“^>f  3Ki» 

froStop  nacbmeifen , ba§  bet  fonnlofc  Schleim  beS  meicben  (piaSma» 
förpetS , biefer  mabre  „Sebenöftoff" , bie  jierlid)ften , rcgelmä§igfien 
unb  Dermicfeltflen  ©Übungen  auSjufebeiben  oermag.  DieS  ift  einfa^ 
eine  f^olge  Don  Dercrbter  (Hnpaffung,  unb  mir  lernen  baburtb 
Derfiebcn , mie  berfelbe  „Urfdjleim“ , baffelbe  (Protoplasma , im  Äör» 
per  ber  Jb'«e  unb  (Pflanjen  bie  Derfcbiebenften  unb  complicirteften 
3ellcnformen  erzeugen  fann. 

©on  ganj  befonberem  ^ntereffe  ift  eS  noch,  ba§  ju  ben  (P0I9» 
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tbalamien  au(^)  bet  dltcfie  Drgani^muä  flc^ört , beffen  iRcfte  und  in 
»erjlcinertcm  3uftanbe  erhalten  finb.  ®icd  ift  bad  früher  bercild  et» 
Wdljnte  „fanobifd)C  ÜJJotflcnwefcn",  Eozoon  canadense,  reeldjed  oot 
ttcnigtn  3“l)ren  in  bet  Dttawafonnation  (in  bcn  ticfficn  0d)i(bten 
bed  lautentifd)cn  0t)fteind)  am  DttamapuiTe  in  Ganaba  gefunben 
motbcn  ijl.  3n  bet  lijat,  butften  mit  übetljaupt  etmarten,  in  biefen 
diteften  3lblagetungen  bet  iptiinotbialjeit  nod)  otgonifcbe  !Re|tc  ju  fin» 
bcn,  fo  tonnten  mit  not  ülllen  auf  bicfe  einfadjften  unb  bo^  mit  einet 
feflen  S^ale  bcbcdtcn  *f}totijten  bofffn,  in  beten  Dtganifation  bet 
Untetfcbieb  jmifd>en  Ibifr  nod)  nid)t  audgcptdgt  ijl. 

Son  bet  jmeiten  SUaffc  bet  tEutjelfü§ct,  oon  bcnSonnenme» 
fcn  (Heliozoa),  fennen  mit  nut  mcnigc  Sitten.  Ginc  Sltt,  bad  foge» 
nannte  „0onncntf)ittd)en",  finbet  ftd)  in  unfetcn  füpen  ©cmäjfetn  febt 
bdufig.  0d)on  im  notigen  ^nbi^hnnbctt  mutbe  baffelbe  non  iPaliot 
ßi^botn  in  T*anjig  beobachtet  unb  nnd)  ibm  Actinosphaerium 
Eichhornii  getauft.  (Sd  ctfcbcint  bem  blo§cn  Sluge  ald  ein  galletti» 
ged  gtaued  S^Icimfügclcbcn  non  bet  ®töbe  eined  Stednabclfnopfed. 
Untet  bem  SWiftoffope  fiebt  man  ^unbette  obet  Jaufcnbe  feinet 
0(blcimfdben  non  bem  centtalen  iJJIadmaförpet  audjltoblen,  unb  be» 
mctft,  ba§  feine  innete  jellige  SD^ottfcbi^t  non  bet  dupeten  blaftgcn 
üffinbenfcbicbt  netfcbiebcn  ift.  T'abut^  etbebt  ficb  bad  tleine  ®on* 
ncnmefcn,  hob  bed  iWangeld  einet  S^ale,  beteitd  übet  bie  ptuctut» 
tofen  Slcpttatien  unb  bilbet  bcn  Uebctgang  non  biefen  ju  ben  üta» 
biolaricn.  iBctmanbtet  Slatut  ift  bie  ®attung  Cystophrys. 

I)ie  Sttablmcfcn  (Radiolaria)  bilben  bie  btitte  unb  lebte 
Älaffe  bet  IRhijopoben.  'liwn  niebctcn  j^otmen  fci)lit§en  fie  fi^ 
eng  an  bie  Sonnenmcfen  unb  Äammctmcfen  an,  mdl)tenb  fte  in 
il)ten  ^öhctcn  f^otmcn  mcit  übet  biefe  ctf)cbcn.  iBon  SBeibcn  untet» 
fcheiben  fie  Rth  mefentli^  babutcf),  ba§  bet  centrale  2l)c>l  Äöt» 
petd  aud  nieten  jufnmmengefebt  unb  non  einet  feflen  SWem» 
btan  umhüllt  ift.  ®iefe  gef^loffene,  meiftcnd  fugelige  „Genttalfop» 
fei"  ift  in  eine  fcbleimige  Sßladmofcf)i<ht  eingef)ü(lt,  non  melchct  übet» 
all  laufenbe  non  hö<^ft  feinen  gdben,  bie  nctdflelten  unb  jufam* 
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menflie§cnbcn  (s*einfü§(^cn,  aiiö(lral)lcn.  X'ojwifdjcn  fmb  ja^lreidie 
flelbe  Sellen  non  rät^felbnftcr  IBebeutunfi  ierftreut,  roeicbe  Stdrfe» 
mebifömer  enthalten.  Die  meiften  IHabiolarien  ieidjnen  fid)  burcb 
ein  febr  entwidelte«  £felet  qu8,  welAeä  qu8  JUefelerbe  bejtebt,  unb 
eine  wunbetbare  ^ülle  ber  jierli(b|ten  unb  feltfamiten  formen  jeißt. 
®alb  bilbet  bie(e8  fliefelffelet  eine  einfo^e  ®itterfußel  (giß.  16  s). 
halb  ein  fünillicbeS  Spftem  non  mehreren  concentrifdjen  ©itterfußeln. 
»el^e  in  einnnber  ßefchachtelt  unb  bur^  robiale  Stäbe  oerbunben 
fmb.  üJleijlenä  jlrahlen  jierliche,  oft  boumförmiß  oei^weißte  Stadieln 
oon  ber  Cberfld^e  ber  ÄUßeln  au».  Ulnberemale  befteht  ba»  ßanje 
©feiet  blo§  au»  einem  .lliefelftem  unb  ifi  bann  meijtcn»  au»  jman* 
jiß,  no4  einem  beftimmten  mathematifchen  ®efee,e  oertheilten  unb 
in  einem  ßemeinfamen  SPiittelpunfte  oereinißten  ©tad)eln  jufammen» 
ßefe^t.  ®ei  no^  anberen  IHabiolarien  bilbet  ba»  ©feiet  jierli(he  oiel« 
fammeriße  @ehdufe  wie  bei  ben  ipolpthalamien.  6»  ßiebt  wohl 
feine  anbere  ©ruppe  oon  0rßoni»men,  weldie  eine  folthe  güü*  ^«r 
oerfchiebenartißften  ©runbformen  unb  eine  fo  ßeometrifdje  IReßelmd» 
hißfeit,  oerbunben  mit  ber  jierlichflen  IHrchiteftonif,  in  ihren  ©feiet» 
bilbunßcn  entwidelte.  Die  meiften  ber  bi»  je^t  befannt  ßcworbenen 
ijormen  habe  id)  in  bem  9ltla»  abßebilbet  ber  meine  iUlonoßraphie 
ber  IHabiolarien  beßleitet  *»).  |)ier  ßebe  ich  Shnen  al»  93eifpiel  nur 
bif-  IHbbilbunß  oon  einer  ber  einfachffcn  ®eflalten,  ber  Cyrtido- 
sphaera  echinoides  oon  IHijja**).  Do»  ©feiet  befteht  h**r  blo§,^ 
ou»  einet  einfadjen  ©itterfußel  (s),  welche  furje  robiale  ©tacheln 
(a)  trdßt,  unb  welche  bie  Gentralfapfel  (c)  lodet  umfchlie§t.  ®on 
ber  ©d)leimhülle , bie  Untere  umßiebt,  jlrahlen  fehr  jahlreid)e  unb 
feine  ©^einfü§chen  (p)  au»,  welche  unten  jum  ih«ü  jutüdßejoßen 
unb  in  eine  flumpiße  ©d)leimmaffe  oerfchmoljen  fmb.  Dajwifchen 
finb  ottle  ßelbe  (1)  jerftreut. 

ffldhrenb  bie  Slcpttarien  meiften»  nur  auf  bem  ©tunbe  beS 
SWeere»  leben,  auf  ©teinen  unb  ©eepflanjen,  jwifchen  ©anb  unb 
©chlamm  mittelft  ihrer  ©cheinfü§chen  umherfriechenb , fchwimmen 
boßeßen  bie  fRabiolarien  meiften»  an  ber  Dberflädte  be»  ÜHcerc». 
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gig.  16.  Cyrtido5pli«era  ecliinoidcs,  400mal  MrgtöOert.  c.  Augclige  Cen> 
traltapfef.  s.  (Sitterförmig  bure^broe^enc  ^efclfc^ale.  a.  9}abta(e  ®tac!6eln,  weld^ 
bon  berfciben  au6flrat)Ien.  p.  '^feubopobien  ober  Sebeiiifilyd^en , 0el(^  boii  ber 
bie  Sentraltopfet  umgebcnben  Sd)leunt)ü{(c  ciuö{irat)Icit.  1.  (Selbe  lugelige 
Welche  bajrtifcben  letjireut  finb,  unb  amplumtömer  entbolten. 


mit  ringS  auägefhecften  ‘Pfeubopobitn  fiottirenb.  6ie  finben 
^ier  in  unge()euren  SRcngcn  bcifnmmcn,  finb  aber  mcijicnd  fo  flein, 
ba§  man  fic  big  »ot  iwanyg  3a[)ten  faji  üöUig  übetfal)  unb  ttft 
feit  jwölf  3abren  genauer  fennen  lernte,  i^afl  nur  biejenigen  iRa* 
biolaricn,  »elcbc  in  @efeüf(baftcn  beifammen  leben  (ipolpcpttaricn) 
bilben  ©allcrtflumnen  non  einigen  ßinien  Durcbmejfer.  ?>agegen 
bie  meijten  einjcincn  lebenben  (üRonoepttarien)  fann  man  mit  blo« 
|em  9luge  ni^t  fe^en.  irofibem  finben  ficb  ihre  ocrfleinertcn  ®(^a« 
len  in  folcfien  SPlaffcn  angefiäuft,  bap  fie  an  mamfien  ©teilen  ganje 
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Serge  infatnmenfe^n,  ).  S.  bie  Stifobareninfefn  bei  ^inteiinbien  unb 
bie  5*ifct  Sarbabo8  in  ben  iHntidcn.  ^ 

Do  Die  SKeiften  Don  J^nen  mit  ben  eben  angeführten  o^  ^to» 
tiftenftaifcn  Dermuthli(h  nur  feljr  wenig  ober  oiellei^it  garnithtg& 
nouer  befonnt  fein  werben , fo  will  ich  je^t  junö^ft  no^  einiges  9UI» 
gemeine  über  ihre  3loturgef^i^te  bemerfen.  Die  gro§e  üJlehriohl  aUet 
Sßrotiften  lebt  im  ÜJJecre,  thcilS  freifchwimmcnb  an  Der  Dberfld^e  bet 
See , theilS  auf  bcm  SWeereSboben  frie^enb , ober  an  Steinen , SWu» 
fcheln,  ipflanjen  u.  f.  w.  feftgewachfen.  Sehr  Diele  2lrten  Don  Sw» 
tiflen  leben  ouch  im  fü§en  ffiaffer,  aber  nur  eine  fcl;r  geringe  9lnjaht 
auf  bem  feflen  fionbe  (j.  S.  bie  TO^jomhceten , einige  iprotoplajtcn). 
Die  meijten  fönnen  nur  burch  baS  ÜJlitroffop  wahrgenommen  werben. 
ouSgenommen,  wenn  fte  ju  IDJillionen  Don  SnbiDibuen  jufammenge» 
hfiuft  Dorfommen.  Stur  ffienige  erreichen  einen  Dur^meffer  Don  meh» 
reren  ßinien  ober  felbft  einigen  3oUen.  SBaS  ihnen  aber  on  Äörper* 
grö§e  abgeht , erfehen  fie  bur^  bie  iprobuetion  erflaunlicher  SWaffen 
Don  3nbiDibuen,  unb  greifen  babutch  oft  fehr  bebeutenb  in  bie  Defo* 
nomie  ber  Statur  ein.  Die  unDerWeSlichen  Ueberrefle  ber  gejtorbenen 
Sßrotiltcn , wie  bie  ffiefelfchalen  ber  Diatomeen  unb  IRobiolorien,  bie 
Äalff^alen  ber  Slcpttarien,  fe^en  oft  biJe  ®ebirgSfchichten  ^ufommen. 

3n  ihren  fiebenSerfcheinungen,  inSbefonbere  in  Sejug  auf 
Cmährung  unb  fjortpftanjung,  f^liehen  fich  bie  einen  iprotiflen  mehr 
ben  SPfloDifD,  bie  anberen  mehr  ben  Ihieren  on.  Die  StahrungSauf« 
*nahtne  fowohl  als  ber  Stoffwe^fel  gleicht  halb  mehr  Denjenigen  ber 
nieberen  Dhi«e,  halb  mehr  Denjenigen  ber  nieberen  ‘PflaDjfn.  ff  r eie 
DrtSbewegung  fommt  Dielen  Sßrotijten  ju,  wöhrenb  fie  anberen 
fehlt  i allein  hierin  liegt  gar  fein  entfeheibenber  ßh^i^o^ier.  Da  wir  au^ 
uniweifelhofte  lh«ere  fennen , Denen  bie  freie  DrtSbewegung  gonj  ab* 
ßfht.  unb  echte  Sflanien,  wel^e  biefelbe  beühen.  ßine  Seele  be* 
fthen  olle  Sßrotifien,  fo  gut  wie  olle  Ihiere  unb  wie  alle  ipflanjtn. 
Die  Seelenthötigfeit  ber  iprotifien  du§ert  fi^l  in  ihrer  IReijbarf  eit. 
b.  h-  in  ben  Sewegungen  unb  anberen  Serdnberungen,  wel^e  in 
ffolge  Don  methanifchen . eleftrifchen,  chemifchen  IKeiicn  u.  f.  ko.,  in 


Digitized  L .- 


9e5fn«erf4«inun()ro  btr  ^rotii!(n. 


393 


intern  contractilen  ‘Protoplasma  cintrcten.  IBemufitfein,  SBillenä*  unb 
Denf'Scrmögcn  feplcn  oiellcic^t  allen  iprotiiten.  ?lllcm  biefelben 
Gigcnf(^aften  feljlen  in  gleiAem  ®rabe  au(^  Dielen  niebeten  liieren, 
»ä^renb  mangle  Don  ben  Ijötjeren  Jl)ieren  in  biefen  Sejieljungen  nic^t 
hinter  ben  nieberen  ÜJienfd)en  surücfiteljen.  9Bie  bei  allen  übrigen 
Organismen,  fo  finb  auep  bei  ben  iprotiflen  bie  ®eelent^ötigfeiten 
jurüefjufü^ren  auf  2)tolefulat*®emegungen  im  iprotoplaSma. 

l!er  wid)tigtle  pppfiologifcpe  (Sparafter  beS  ‘Protijten* 
reiepS  liegt  in  ber  auSfcplieplid)  ungef^lecptli^cn 
pflanjung  aller  pierper  gepörigen  Organismen.  I>ie  pöperen  Spiere 
unb  (Pflanzen  Dtrmepren  fiep  faft  auSf<pliepli^  nur  auf  gefcple<ptlicpem 
SBege.  Die  nieberen  Spiere  unb  ipflanjen  Dermepren  fup  jmar  aud) 
Diclfa^  auf  ungef(pled)tli(pem  Si'cge,  burep  Speilung.  ÄnoSpenbilbung, 
Äeimbilbung  u.  f.  w.  Slllein  baneben  finbet  fiep  bei  benfelben  boep 
faft  immer  nod)  bie  gefcplecptlicpe  f^ortpflaniung,  oft  mit  erfterer  regel* 
mäpig  in  ®enerationen  abroeepfelnb  (3WetagenefiS  <B.  185).  Sdmmt« 
lid)c  iprotiflen  bagegen  pflanzen  fiep  auSfepliepli^  nur  auf  bem  un« 
gcfdjle^tliepen  ©ege  fort  unb  ber  ©egenfap  bet  beiben  ®ef^leepter 
i|l  bei  ipnen  überpnupt  noep  nidjt  bur^  Differenjirung  entjianben. 
6S  giebt  Weber  mönnlidje  no^  weibliepe  ‘Protiften. 

ffiic  bie  iprotiften  in  ipren  fiebenSerfepeinungen  jwifepen  Spieren 
unb  ipflanjen  (unb  jwor  Dorjügliep  jwifepen  ben  nieberfien  formen 
betfelben)  mitten  inne  fiepen,  fo  gilt  baffelbe  au^  Don  ber  epemi* 
fepenSufammenfepung  ipreS  ÄörperS.  6iner  bet  wieptigflen  Un* 
terfepiebe  in  ber  epemif^cn  3ufommenfepung  beS  Spier*  unb  ipflan* 
jenförperS  beflept  in  feiner  eparafteriflifepen  Sfeletbilbung.  DnS  ©feiet 
ober  baS  fefle  (»erüfle  beS  ÄörperS  beflept  bei  ben  meiflen  eepten 
ipflanjen  ouS  ber  flicfflofffreien  Oiellulofe , weldie  ein  9luSf(pwipungS* 
probuft  beS  flirfftofTpflllifitn  3fUfloffS  ober  fProtoplaSma  ifl.  33ei  ben 
meiflen  eipten  Spieren  bagegen  beflept  baS  ©feiet  gewöpnlicp  entweber 
QUS  flidfloffpaltigen  iPerbinbungen  (ßpitin  u.  f.  w.) . ober  auS  ülalf* 
erbe.  3n  biefer  53ejiepung  Derpalten  fiep  bie  einen  iprotiflen  mepr  wie 
iPflanien,  bie  anberen  mepr  Wie  Spiere.  IBei  2Melen  ifl  baS  ©feiet 
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‘ »orjugSwcife  ober  ganj  ou8  Äicfelcrbe  flcbilbet.  »elt^ic  fowo^I  im 
I^)ier«  als  ^flanjenförpet  »orfommt.  I»et  actioe  fiebenSfloff  ift  aber 
* in  allen  Italien  baS  fd)leimige  IJJtotoplaSma. 

3n  SBejug  auf  bie  gotmbilbung  bet  iprotifien  ifl  inSbefon« 
bere  fjcroorjuljebcn , ba§  bie  ^nbioibualität  ifjteS  Jtör^JcrS  fafl 
immer  auf  einer  au§erorbentlid>  tiefen  ©tufe  bet  Sntroicfelung  flcf>en 
bleibt.  ®el)r  »iele  iprotiften  bleiben  jeitlebcnS  einfa^te  Iftlaftiben  ober 
Snbioibuen  erfter  Drbnung.  2lnbere  bilbcn  jmat  burcb  Sereinigung 
»on  mehreren  3nbit)ibuen  Golonien  ober  Staaten  »on  ipiafhben.  9U* 
lein  aud)  biefe  l)5l)eren  Jnbioibuen  jweitet  Drbnung  oetfiarTen  mei* 
ftenS  auf  einer  feljr  nicbrigen  IHuSbilbungSjtufe.  Die  ©ütgcr  biefet 
ipiapibengemeinben  bleiben  fel)t  glei^ortig,  gef»en  nur  in  feljr  gerin» 
gern  ®rabc  Slrbeitstbeilung  ein,  unb  oermögen  baf)er  ebenfo  roenig 
if»ren  ftaatlicfjen  Organismus  ju  f)öl>eten  Seijtungen  ^u  befähigen, 
als  etma  bie  Silben  5leuhollanbS  bieS  im  Stanbe  finb.  Der  3«* 
fammenhang  ber  $lafKben  bleibt  au^  meiftcnS  feht  loder,  mib  jebe 
einjelne  bemahit  in  tjofitm  fDlafe  ihre  inbioibuelle  Selbjtftänbigfeit. 

■ 3”^5'®*l>ualitäten  h^h^ffT  Drbnung,  wie  fte  im  unb  ipflan« 
jenrei^e  feht  allgemein  auSgcbilbet  frnb,  finben  mit  unter  ben  ipro» 
tiften  nur  feiten.  ‘ 

(Sin  ^weiter  fform^iarafter,  welker  nä<hjt  ber  nieberen 
bualitätSftufe  bie  iprotiften  befonberS  auSjei(hnet,  ifl  ber  niebere  9fnS< 
bilbungSgrab  ihrer  ftereometrifchen  ®runbform.  Sie  id)  in  meiner 
®runbformenlehre  (im  vierten  Su(he  ber  generellen  SDlorphologiO  9^* 
, jeigt  höbe,  ifl  bei  ben  meiflen  Organismen  fowohl  in  ber  ©efammt» 
bilbung  beS  jtörherS  als  in  ber  f$orm  ber  einjelnen  3^heile  eine  be< 
fhmmte  geometrif(he  ®runbform  na(hjuweifen.  Diefe  ibeale  ®runb* 
form,  weld)e  bur^i  bie  3oht.  ßogerung,  Srbinbung  unb  Differen* 
jirung  ber  jufammenfehenben  Ih«l<  beflimmt  ijl , oerhält  fuh  ju  ber 
realen  organifihen  f^orm  ganj  ähnlich,  wie  ftch  bie  ibeale  geometrifc^e 
. ©runbform  ber  Är^ftatle  ju  ihrer  unooüfommenen  realen  J^orm  oer« 
hält.  ®ei  ben  meijlen  Äörpem  unb  Äbrhertheilen  von  Ihieren  unb 
^flanjen  ift  biefe  ®runbform  eine  ipi^ramibe,  unb  jwar  bei  ben  fo> 
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genonnttn  „jlrn^iIig'reßuWren“  i^onncn  eine  reguläre  ip^ramibe,  bei 
ben  ^)5^er  bifferenjirten , fogenannten  „bilotcral*  i'pnunetrifc^ien"  gor* 
men  eine  ineguldre  iPpramibe.  (Sergl.  bielobeden  ®.  556  — 558  im 
erften  Snnbe  ber  gen.  ÜJJorp^).).  2?ci  ben  'Protifien  ijt  biefe  Ppratni« 
benform,  »eld)e  im  lijicr«  unb  Pflanjenreiebe  Dor^)errfd)t , im  @an« 
jen  feiten,  unb  jtatt  beffen  i|t  bic  gönn  entmeber  ganj  unregelmäßig 
(omorpf)  ober  irregulär)  ober  eä  ifl  bie  0nmbform  eine  einfaAere. 
reguläre,  geometrifdje  gorm ; inSbefonbere  fcl)r  häufig  bie  ftugel,  ber 
Cplinber,  baS  (Sllipfoib,  baS  <£pl;äroib,  ber  Tioppelfcgel,  ber  .Hegel, 
baä  reguläre  Piele(f  (Setraeber,  J^ejaeber,  Dctncber,  '^obefoeber, 
3cofaebcr)  u.  f.  ».  9llle  biefe  nieberen  unb  unoollfommenen  @rimb« 
formen  beä  promorphologifdjen  <£pftem8  fmb  bei  ben  Protiflen  bie 
oorherrfeftenben  ©rimbformen.  fommen  baneben  bei  vielen 

Protiflen  aud)  nod)  bie  l)öt)C«n  regulären  unb  bilateralen  ©nmbfor« 
men  oor,  »eldie  im  wh  Pflanjenreich  f'vb.  IHud) 

in  biefer  .^infid)t  fd)lie|en  fu^  oft  von  nn^flverwanbten  Protiflen  bie 
einen  (j.  P.  bie  Ülcpttarien)  meljr  ben  anberen  (j.  ©.  bie 

Pabiolorien)  mel)t  ben  Pflanjen  an. 

llBad  nun  bie  paläontologifdhe  (Sntmidelung  beS  Pro« 
tijlenreid)8  betrifft,  fo  fann  man  ftd)  barüber  fe^r  oerfc^iebene, 
ober  immer  nur  b&d>fl  unftdicTe  geneologif«be  ^ppothefen  ma^en. 
Pietlei^t  finb  bie  einjelnen  Hlaffen  beffelben  felbflflänbige  Stämme 
ober  Phpltn,  bie  ftd)  fowobl  unabhängig  von  einanber  all  von  bem 
Ihittrei^  unb  von  bem  Pflanjenreid)  entmidelt  hoben.  Selbfl  toenn 
mir  bie  monophpletif<he  3)efeenbenjhppothefe  onnehmen,  unb  für  aDe 
Organismen  ohne  iSulnahme,  bie  jemall  auf  ber  6rbe  gelebt  hoben 
unb  nodh  jeßt  leben,  bie  gemeinfame  fHbflammung  oon  einer  einjigen 
Plonereuform  behoupten,  felbfi  in  biefem  galle  ifl  ber  3ufotnmen* 
hang  ber  neutralen  Protiflen  einerfeiti  mit  bem  Pflonjenflamm,  anbrer* 
feiti  mit  bem  Ih'filtomm  nur  fehr  locfer.  SPir  hätten  fie  bann  (oergl. 
©.  398)  all  niebere  fffiurjelfchöhlinge  anjufehen,  «elthe  jid»  unmit» 
telbar  aul  ber  iPurjel  jenel  jmeiflämmigen  organifthen  StammbaumI 
entmicfelt  hoben,  ober  vielleicht  all  tief  unten  abgehenbe  Stveige  einel 
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gemeinfamen  nieberen  5protiflenflamme8 , welditt  in  bet  SRitte  jim* 
\6)tn  ben  beiben  bioergirenbcn  ^oijen  unb  mächtigen  Stämmen  bei 
Itjier«  unb  ‘Pflanjenrei^jä  oufgeff^offcn  ijl.  Die  einjelnen  fprotiften» 
fiaffen,  mögen  fte  nun  an  i^jrct  ffiurjcl  grupbcnwcife  enget  jufoin. 
menpängen  ober  nur  ein  loJete?  ©üfc^iel  oon  SBut}eIf(^5§lingen  bil* 
ben,  würben  in  biefem  ^oHe  webet  mit  ben  tec^itö  na4)  bem  I()ier» 
teidje,  noc^  mit  ben  linfö  na^  bem  ‘Pjtanjenreic^ie  einfeitig  abgepen« 
ben  DtgoniSmengtuppen  6two8  ju  t^un  ^aben.  Sie  würben  ben 
urfprüngti^en  einfad)en  G^arafter  bet  gemeinfomen  Stammform  mefnr 
beibef)a(ten  I)aben,  al8  e8  bei  ben  e^)ten  Xbicwn  unb  bei  ben  echten 
iPflanjen  bet  fJaU  ift. 

9lef;men  wir  bagegen  bie  niel^eitli^e  ober  poIppt)ptetif(!be  De« 
fcenbenjpppottjefe  an,  fo  würben  wir  un0  eine  mef)t  ober  minbn 
gro§e  Slnjat)!  »on  organifcfien  Stämmen  ober  *pi)plen  oori^uitellen 
paben,  welche  alle  neben  unb  unabl)ängig  oon  einanber  au8  bem  ge« 
mcinfamen  Soben  ber  Urzeugung  auffd)ie§en.  (®ergl.  S.  399.)  S8 
würben  bann  jat)lrei(^e  oerfe^iebene  SWoneren  burt^  Urjeugung  ent« 
flanben  fein,  beten  Unterf^iebe  nur  in  geringen,  für  unä  ni(f»t  er« 
fennbaren  Differenjen  itjrer  d)emif(f)en  3ufammenfepung  unb  in  golge 
beffen  au(b  ihrer  ßntwidcIungSfähigfeit  beruhen.  Gine  geringe  ?ln« 
jahl  t)on  üRoneren  würbe  bem  ®fianjenrei<h , unb  ebenfo  anbrerfeiW 
eine  geringe  Slnjahl  »on  iUloneren  bem  Sh^trei^  ben  Urfprung  gege« 
ben  hnben.  biefen  beiben  ©ruppen  aber  würbe  f»^,  unab« 

hängig  oon  biefen  wie  oon  jenen,  eine  grö§ere  Sn^ahl  oon  feibftflän« 
bigen  Stämmen  entwidelt  haben,  bie  ouf  einer  tieferen  DrganifotionS« 
fhife  flehen  blieben,  unb  ft(h  Weber  ju  echten  fpflanjen,  nod>  ju  e^« 
ten  Ih'^Ten  entwicfelten. 

(Sine  ftchere  ©ntfeheibung  jwifchen  ber  monophpletifdien  unb  po« 
Ipphpletifchen  ^opothefe  ijl  bei  bem  gegenwärtigen  unooUfommenen 
3uflanbe  unferer  phplogenetif^en  ®rfenntni§  no^  ganj  unmöglich. 
Die  oerfdiiebenen  ®rotiflengruppen  unb  bie  oon  ihnen  faum  trenn* 
baren  nieberflen  f^ormen  cinerfeitS  beS  2h'fr«i^8-  anbrerfeitö  be8 
iPflanienreichö,  geigen  untereinanber  einen  fo  innigen  3ufammenhang 


Digilized  by  Google 


Sielftdonnigt  obtr  poIt)p^^((tif(!^  ®ffcfnbfitj  - ^ippotpeff . 397 

unb  eine  (0  bunte  ÜTtif^ung  ber  tna§gebenben  6igent^üm(i(^feiten, 
ba§  gegenwärtig  no«^  jebc  i'^ilemQtij'^e  2lbtl;cilung  unb  9lnorbnung 
ber  gormengruppcn  inctjr  ober  weniger  fünfllic^i  unb  gcjWungcn  er* 
fdjeint.  Da^er  gilt  au(^  ber  ^icr  »orgefüt)rte  iBerfuc^  nur 

atö  ein  gonj  prooiforifeber.  3«  •«««  in  bie  geneologi* 

f(^en  ®el)eiinniife  biefed  bunfeln  5orj’ct)ung8gcbiete3  einbringt,  bcflo 
me^r  lBa|)rfä)einIi(l)fcit  gewinnt  bie  2lnfd)auung,  ba§  einerfeitä  bad 
iPflon^nrei* , anberfeit^i  baS  Ibicrrei^  eintjcitli^en  Urfprungä  ijl, 
bog  aber  in  ber  SDtitte  jwifc^en  biefen  beiben  großen  Stammbäumen 
no(b  eine  Slnjaljl  oon  unabt)ängigen  fteinen  Organismengruppen 
burd)  oielfad)  wicberl)o(te  UrjeugungSaftc  entflanbcn  ift,  welche  bur^ 
i^iren  inbifferenten,  neutralen  G^orafter,  unb  ibre  HJJifcbung  oon  tbie* 
rifeben  unb  pflani^lidjen  ßigenfd)nften  auf  bie  iöejei^nung  oon  felbfl* 
flänbigen  iprotiften  Slnfprud)  ma^en  tönnen. 

ffienn  wir  alfo  aud)  einen  ganj  felbftftänbigen  Stamm  für 
ba§  ipflanjenreid) , einen  jweiten  für  baS  onnefimen,  wür- 

ben wir  iwifeben  beiben  bo^  eine  Slnjaljl  oon  felbftftänbigen  ffJro* 
tiftenjtämmen  aufftelien  fönnen,  beren  feber  ganj  unabhängig  oon 
jenen  auS  einer  eigenen  ar^igonen  ÜJtonerenform  entwidelt  f)«t. 
Um  ftd)  biefeS  !Bert)ältni§  }U  oeranf(baulid)en , fann  man  fub  bie 
ganje  OrganiSmenwelt  alS  eine  ungeheure  ÜBiefe  oorftellen,  welche 
gr5|tentheil8  oerborrt  ift,  unb  auf  Welcher  jwei  oieloerjweigte  mäch- 
tige Säume  ftehen,  bie  ebenfalls  grbptentheilS  abgeftorben  fmb.  Diefe 
le^teren  mögen  baS  2h**rreich  unb  baS  ipflanjenreich  oorftellen,  ihre 
frifdjen  noch  grünenben  3we>ßf  lebenben  Jhiffe  unb  fßflanjen,  bie 
Oerborrten  weitem  2aube  bagegen  bie  auSgeftorbenen 

©nippen.  3)aS  büne  ®raS  ber  llöiefe  entfpricht  ben  wohrfcheinli^ 
jahlrei^cn,  auSgeftorbenen  Stämmen,  bie  wenigen  noch  grünen 
^alme  bagegen  ben  je^it  no^  lebenben  Shh^^i^  iProtiftenreichS. 
3)en  gemeinfamen  Soben  ber  SBiefe  aber,  auS  bem  aQe  httoorge« 
fpro§t  frnb,  bilbet  baS  IfSrotopIaSma. 
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n. 

^i<fIon)(nrti4 

FUnU« 


m. 

7l)icrrti4 


Slumrnpflan)tn 

Phcnerogamae 


SBirWtljierr 

VertabriU 


®(ietXTtt)inc 

Arthropod« 


gotnr 

FiUciaa« 

3Rof( 

Mtucinae 

^(4ten 

Liehenes 

Xange 

?ije 

Algse 

Fnngi 

®lenrtl)itre 

Eehinodenn« 


SQki^t^ieie 

HoUosc« 


Sünner 

Vennes 


^flattjent^ttie 

Zoophyt« 


ürpflan)» 

ProtophTt« 


Kr^igont  9Rinttei 

(*PTOtopIoemaflü(fe,  burt^  Urjeugung  tn^onboi). 
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II. 

¥flaii)rnrti4 

Vegetebilia 


Frotlita 


UI. 

X(|imri4 

Animalia 


©UrjfIfÜÜ« 

Bbiiopoda 


Myxomycetes 


Äefrijdlfn 

Diatomea 


j Slimmtrhigtln 
I CatallacU 


Ur^iflaiijcii 

Protopbyta 


Ctgetabile 

9Roneten 


— «Srifiel.  I 

WlBörnitr  I 

2abtjrint(l>  Flagellata  j 

lönftr 
Labyrin- 
thnlea 


Vmdboibtn 

Protoplasta 


92(utro(t 

SRonerta 


1 1 


Urtiere 

Protoaoa 


I Hnimale 
SRoneten 


NB.  ®i*  mit  rintm  t bej(i(5nrten  ginitn  bebtuttn  ouSgtllorbote  ^ro- 
tifl«i.@täjnmf,  buri^  »ieber^iolte  Urjeagungb-afte  ftlbfl» 
liönbig  mtfbmbcn  finb. 
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@tatnmbaum  iinb  ®ef(bii^te  hti  ^^anjcitteid)^. 


2>ae  natürCul^c  b«e  ^flanjcnni^e.  (Sint^eilunc)  tti  ^flan^enrcic^ 

in  f((^e  ^uptt(af{en_uitb  nd^t)et)n  Slafieii.  Untcrreic^  bet  Slumcnlofcn  (Sropto* 
gomcn).  ©tommgruppe  ber  IljaltuSpffanjen.  lange  ober  älgen  (Urtange,  @rün» 
tange,  ©raimtange,  Äotljtange).  gabenpflonjen  ober  3nopl)l)ren  igtet^ten  unb 
$il)e).  ©tommgruppe  ber  '43i^atl)attu«pflan;en.  37io[c  ober  SRubcinen  (Xangmofe, 
Scbermofe,  Saubmofe,  Xorfmofe).  garne  ober  gilitinen  (üaubfame,  ©ebaftfame, 
SBaflerfame,  ©(buppenfame).  Unteaeicb  ber  iBfumcnpflanien  (^b<»'trogomen>. 
^Jacftfntnige  ober  (?pmnofpermen.  ^afmfnrne  (Cpcobeen).  9iabelböljer  (Soniferen). 
Xcdfamige  ober  Slngiofpermen.  3Konocott)Icn.  Xicotplen.  ^elcbblütbige  (SSpeta- 
ten.)  ©ternblütbige  (Xiapeta(en).  (Slodenblütbige  (®amopetaIen). 

aWcine  Herren!  Jcber  iBerfud),  ben  toir  jur  6rfenntni§  bei 
©tommbaumi  irgcnb  einer  flcincren  ober  größeren  ®ruppc  non  btuti* 
»erwanbten  Crganiimcn  unternehmen,  hot  jund^jl  on  bai  be« 
fiehenbe  „natürli^e  ©pjtem"  biefer  ®ruppe  ani^ulehnen.  Denn 
obgleich  bai  natürliche  ©pjtem  ber  Ihitif®-  iProtijtcn  unb  ipflanjen 
niemali  enbgültig  fe|tgeflellt  »erben,  »ielmehr  immer  nur  einen  mehr 
ober  »eniger  anndhernben  @rab  oon  6rfenntni§  ber  wahren  iBluti» 
»erwanbtfchaft  barftellen  wirb,  fo  wirb  ei  ni^ti  bejto  weniger  jebet« 
jeit  bie  hoh®  ®«beutung  einei  hhpothetifchen  ©tammbaumi  behalten. 
Slllerbingi  Wollen  bie  meiften  3<>ologen,  l(lrotijhter  unb  IBotanifet 
bur^  ihr  „notürlichei  ©bjlem"  nur  im  Sapibarfthl  bie  fubjettiDen 
9lnfchauungen  auibrüefen,  bie  ein  jeber  oon  3h>i*n  bon  bet  objeetioen 
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„5otmt)ertt)anbtf(^aft"  bet  Drganiämen  befiel.  SHIein  biefe 
gomU)er»anbtfd)aft  ifl  jo  im  ©runbe,  wie  Sie  gefe^en  Ijaben,  nut 
bie  not^wenbige  golge  bet  wollten  Slut8t»etwanbtf{^aft.  3>a« 

^et  Witb  jebet  SWotp^ologe,  weichet  unfete  6tfenntni§  be8  natütlidjen 
Spjlem?  fötbert,  gleid)jcitig,  et  mag  wollen  obet  ni^t,  au(^  unfete 
©tfenntni§  be8  Stammboumö  fötbetn.  3e  mel)t  bo8  natütli(be  69* 
flem  feinen  Kamen  witflic^  »etbient , je  feflet  eä  fid)  auf  bie  übetein» 
jtimmenben  Kefultate  bet  oetglei^enben  2lnatomie,  Dntogenie  unb 
^Paläontologie  gtünbet,  beflo  fu^etet  bütfen  wit  baffelbe  alä  ben 
anndl)etnben  ?lu8btu(f  be«  waf)ten  StammbaumS  bettoc^ten. 

3nbem  wit  unä  nun  ju  unfetet  Ijeutigen  Aufgabe  bie  ©enealo« 
gie  beä  iPfianjenteicbS  jteden,  wetben  wit,  jenem  ©tunbfa^e  gemä§, 
}unä(b|t  einen  Süd  auf  ba8  natütli^e  Softem  beS  ipflanien« 
teic^iS  ju  wetfen  haben,  wie  baffelbe  h«utjutage  oon  ben  meijten  SBo«  v 
tanifetn  mit  mel>t  obet  minbet  unbebeutenben  Slbönbetungen  ange«  - • 
nommen  witb.  ®ana^  jerfdllt  jund^ft  bie  ganje  iWaffe  allet  ipflan* 
jcnfotmen  in  jwei  $>auptgtupj)en.  2)iefe  oberjten  ^auptabtbeilungen 
obet  Untetteiche  fmb  noch  biefclben,  welche  beteitä  oot  mehr  al8  einem 
3ahrhunbett  ©atl  fiinnd,  bet  ©egtünbet  bet  f^ftematifchen  Katut» 
gefchichte  untetf^ieb,  unb  wel^e  etdt^ptogamen  obet  ©eheim« 
blühenbe  unb  iPhanetogamen  obet  offenblühenbe  nanntt  !Die 
leiteten  theilte  Sinnd  in  feinem  fünftlichen  ©flanienf^jtem  nad)  bet 
»etfchiebenen  Silbung  unb  ©etbinbung  bet  Staubgefdpe,  fo» 
wie  na^  bet  ©ettheilung  bet  ©efchlechtdotgane,  in  23  oetf^iebene 
5tlaffen,  unb  biefen  fügte  et  bann  al8  24jte  unb  le^te  jUaffe  bie 
Q.thhtogamen  an. 

!&ie  ©thh togamen,  bie  geheimblühenben  obet  blumenloftn 
iPflanjen,  wel^  ftüheihin  nut  wenig  beobachtet  wutben,  h<r^tn 
butdh  bie  eingehenben  f$otfd)ungen  bet  Keujeit  eine  fo  gtoge  SRan« 
nichfoltigfeit  bet  f^otmen,  unb  eine  fo  tiefe  ©etfchiebenheit  im  gt5« 
beten  unb  feineten  ©au  offenbart,  bah  untet  btnfelben  nicht 
wenigei  al8  oi ergehn  oeifchiebene  ftlajfen  untetfcheiben  müffen, 
wdhrenb  wit  bie  3<>bl  bet  5tlaffen  untet  ben  ©lüthenpflanien  obet 
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^^lbancTOj^Qmen  ouf  »\ct  bcfAränfcn  fönncn.  I'iefe  adjtjc^n 
Älaffon  bcS  'Hflanjenreicbä  aber  flruppiren  fid)  naturgemäl 
wifbmnn  berfleftalt,  ba^  «ir  im  ©ninen  fcd)d  .öauptflaffen 
(ober  JUaben,  b.  b. 'Riefle)  bc4  ‘JJflanjenreicftS  imtcrfcbeiben  fbnnen. 
3iDei  t)on  biefen  fcAä  ^jauptflaffcn  fallen  auf  bie  ®lütl)enpflan!^en, 
oier  baftcflen  auf  bie  HMütbenlofen.  ®ie  fid)  jene  18  Jllaffen  auf 
biefe  fediä  ^auptflaffen,  imb  bie  leiteten  auf  bie  .^auptabtbeilungen 
bc«  'fjflanienreicbd  »ertbeilen,  vigt  bie  nnAflebenbe  labelle  (®.  404). 

Ta«  Unteneicb  ber  Rrpptogamen  ober  ©lumenlofcn 
fann  man  i^unädifi  naturgemöp  in  jmei  J^auptabtljeilungen  ober 
Stammgruppen  ^erlegen,  roelcbe  fid)  in  ihrem  inneren  ®au  unb  in 
ifjrer  äußeren  i^orm  febr  »cfentliA  unterf(beiben,  nämlid)  bie  Ibat» 
luäpflanjen  unb  bie  iJlrotbaUuäpflanjen.  Tie  Stammgruppc  bet 
Iftalludpflan^en  umfaßt  bie  beiben  großen  .^'lauptflaffen  bet 
Tange  ober  'JUgen,  rocltbe  im  Söaffcr  leben,  unb  ber  gaben* 
pflanzen  ober  3nopl;t)ten  (glediten  unb  '^ßilje) , meldje  au§erbalb  be8 
SSafferd,  aufberGrbe,  auf  Steinen,  'Baumrinben,  auf  oerwefenben 
organifdien  fiörpern  u.  f.  ro.  wadjfen.  Tie  Stammgruppe  ber  ipro* 
tl)allu8pflan^en  bagegen  entl)ält  bie  beiben  formenrei^en  <^aupt* 
flajfen  ber  'JKofe  unb  gar  ne. 

2111e  Tfjalluäpflanjen  ober  Tftallopfinten  finb  fofort 
batan  ju  erfennen,  bo|  man  an  iljtem  Äörper  bie  beiben  morp^o* 
logifdjen  ©runborganc  ber  übrigen  ipflanien,  Stengel  unb  Blätter, 
nod)  nicht  unterfebeiben  fann.  Bielmeltr  ifl  bet  ganje  2cib  oller 
Tange  unb  aller  gabenpflanten  eine  au8  cinfochen  Sfüen  jufammen* 
gefeßte  iKaffe,  toel^c  man  al8  fiaubförper  ober  TballuS  be^ei^ 
net.  Tiefer  Tballuä  ifi  nod)  nicht  in  IHjorgane  (Stengel  unb  2Bur* 
jel)  unb  Blattorgane  bifferenjirt.  ^ierbureb,  fomic  bureb  uiele  cm» 
bete  Gigentbümlicbfeiten  ftellen  ftefa  bie  Tballopbptcn  ollen  übrigen 
Bflan^en,  nämlid)  ben  beiben  ^tauptgruppen  ber  BtotballuSpflanjen 
unb  ber  Blütbcnpflan)ien  gegenüber  unb  man  bat  beSbalb  auch  bduftg 
bie  leßteren  beiben  old  Stodpflanjen  ober  ßormopbpten 
)ufammengefa|t.  Tod  Berbältnil  biefer  brei  Stammgruppen  ju 
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einonber,  entfpre^enb  jenen  beiben  öerfebiebtnen  iHuffajTungen,  mo^t 
3bnen  nocbflebenbe  Uebeift(I)t  beutlirf). 

A.  Il)aüu«pflanjtn  i l.  II)otIu«pflan}fn 

(Thallophyta).  ( (Th&llopbyta). 

B.  $rotI)alIudpflan}«n 

(ProthMIophyU).  i ^ 

U.  ©lumenpflanjcn  | C.  S3limifnpflanint  l ('Cormophyta). 

(Pbanerogamae).  ( (Phanerogamae).  ) 

J)ie  ©tocfpflanjfn  ober  (£ormop^pten,  in  beten  Organifation  bt* 
reitb  bet  Unterfebieb  »on  2lrorganen  (Stengel  unb  SBurjel)  unb  331att» 
Organen  entnjicfelt  ijl,  hüben  gegenwärtig  unb  febon  feit  febr  langer 
Seit  bie  .pauptmoffe  bet  lUflansenwelt.  Slllein  fo  mor  e8  nicht  im«  . . 
mer.  IBielmebr  fehlten  bie  Stocfpflanjen,  unb  jwar  nicht  allein  bie 
Slumenpflanjen,  fonbern  auch  bie  Ißrothalluäpflan^cn , noch  0önjlich  . • 
Währenb  jeneb  unerme§lich  langen  Seüraumd,  Welcher  ald  baS  archo« 
lithifche  ober  primorbiale  Seitalter  ben  'Beginn  unb  ben  erjten  paupt« 
obfehnitt  ber  organifchen  (Srbgefchichte  hübet.  Sie  erinnern  frd),  bah 
Währenb  biefeö  Seitraumä  fich  bie  laurcntifchen , combrifchen  unb 
füurifchen  Schichtenfpfieme  ablagerten,  beten  I)ide  jufammenge« 
nommen  ungefähr  70,000  guh  beträgt.  I)a  nun  bie  ®irfe  aUer 
borüber  liegenben  jüngeren  Schichten,  Bon  ben  benonif^en  biä  ju 
ben  Ablagerungen  ber  (Gegenwart,  jufammen  nur  ungefähr  60,000 
0uh  erreicht,  fo  fonnten  wir  hieraus  aüein  ben  ouch  auS  anberen 
®rünbcn  wahrfcheinlichen  Schlup  jiehen,  ba§  jeneS  orcholithif^e  ober 
primorbiale  Seitalter  eine  längere  Stauer  befap,  alS  bie  ganje  bar« 
auf  folgenbc  Seit  bis  jur  ©egenwart,  ffiährenb  biefeS  gongen  un« 
erme§lichen  SeitraumS,  ber  BieUei^t  Biele  'IJtiüionen  Bon  Jahrhun« 
berten  umf(hlo§,  fcheint  baS  Bpanjenleben  auf  unferer  6rbe  auä« 
fchliehlich  burch  bie  Stammgruppc  ber  IhaUuSpflanjen , unb  jwar 
nur  burch  bie  ^auptflaffc  ber  wofferbewohnenben  IhalluSpflanjen, 
but^i  bie  lange  ober  Algen , Bertreten  gewefen  ju  fein.  SEBenigftenS 
gehören  alle  Berfleinerten  ipflanjenrefte,  welche  wir  mit  Si^ierheit  auS 
her  Briniorbialjeit  fennen,  auSf^liehlich  biefet  ^auptflaffe  an.  Sa 
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I.  SSlntnmlofe 
(CryptogRmae). 
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äq^rmatifdir  Ufbcr|id|l 

bet  fe4i8  ^QUptflafien  unb  af^tjcbn  filaffen  be8  (Pflanienrei^S. 


;^tammgrupp(n 
o>«t  Btnltrtncfte 

b(S 

^ffanjfflKirSs  j 


^auptfirofTcn 
ober  ^fabrn  b(S 
^^an)estei($s 


^rafTcn  bts 

^([onjenrei^s 

^ome  bft  Äfttlfe« 

/ 

1 

1.  Urtange 

A.  1 

1 '■  ' 

1 8.  (Srüntangt 

Xtanu«-'  1 
fflanicn.  ^ 

1 Xange  , 

1 Algat  1 

1 3.  Srimntangt 

ThaUo-  . 

1 U 

f 

4.  SRotl)tong« 

phyto 

. gabenpflanjfn 

1 6.  g(c4ttn 

\ Inophyta 

I 8.  ¥Uje 

1.  ArchephjrccM 
(Protophyt*) 

2.  Chlorophycue 

(Chloralgse) 

3.  Phaeopbycsae 

(Fucoideae) 

4.  Bhodopbyceaa 

(Florideac) 

6.  Licbenes 

3.  Fungi 


B. 

$rotbat[n8> 

¥flan)tn. 

Prothallo- 


phjrt* 


UI. 

3Kofe 

Jfuietna« 


IV. 

garne 

Filieinae 


7.  Xongmofe 

8.  Sebtnnofe 

9.  Saubmoje 

10.  Sotfmofe 

11.  @4)oftfante 
ji8.  gaubfom« 

|18.  SBaffeifarnc 
14.  @c^uppenfarnr 


7.  Charobrya 

(Characeae) 

8.  Tballobrya 

(Hepaticae) 

9.  Pbyllobrya 

(Frondoaae) 

10.  Sphagnobrya 
(Sphagnaceae) 

11.  Calamariae 
(Calamophyta) 

12.  Filices 

(Ptcrideaa) 

18.  Sbiaocarpeae 
(Hydropteridaa) 
14.  Salaginca« 
(Lepidophytal 


C. 

einmtip 

$f!an)tn. 

Phanero* 

gamae 


l 9iadt{amige 

\ Oymnotpermae 
VI. 

I 3)((tfamig( 

Anffio  ipermae 


15.  ^Qlmfonte  15-  Cycadeae 
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Protophyten  (UrpfEanjcn) 
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4o6  ^ouptllaffe  bfr  X^ange  ober  Slgen. 

üud)  alle  5bicnc|le  biefe?  urflebeurtn  Sfitrnum«  mit  wafftrtewo^« 
ben  3t)icrcn  anflcI;öYcn,  fo  filieren  roir  barauS,  ba^  lanbbewo^nenbe 
Cvflamenicn  bamal?  nod)  flar  nidjt  tjifhrtcn. 

€d)on  aus  biefen  Qkünben  muß  bic  cvfte  unb  umiollfommenjlt 
^auptflaiK  bcs  ^Jsflan^curcidiS , bic  2lbtl)cilun(^  ber  Jange  obei 
SU  gen  füv  uns  oon  ganj  hefonberer  iPebeutung  fein.  T'aju  tommt 
nod)  baS  I)oI;e  '3ntetc|Te,  n)old)c8  unS  biefc  ^■'auptflaffe,  aud)  an  fufi 
betradjtct,  gcYoälnt.  ivoft  il)rer  l)öd)ft  einfachen 
auS  gleidjavtigen  ober  nur  roenig  bifferenjirten  3Ulen  zeigen  bic  Jange 
bennod)  eine  auBcrotbcmlicbc  üJJannid)faltigtcit  ocvfd)iebcner  jyonnen. 
GinerfeitS  gehören  ba^u  bie  einfaebfien  unb  unoollfommcnftcn  «llci 
@e)r)nd)fc,  anbrerfeits  fefjr  enmncfclte  unb  cigentf)ü)nlid)c  ©cftalten. 
Gl'cnfo  wie  in  ber  'l>ol(fommenl;eit  unb  'DJonnichfaltigfcit  iijrer  äuBC« 
ten  iyornibilbung  unterfd)eiben  fid)  bic  oerfi^icbcncn  SUgengruppen 
auch  in  ber  flörpergrö^e.  Sluf  ber  tiefflen  ®tufc  finben  mit  bie  minjig 
fleinen  ‘ProtococcuS«Strten,  oon  benen  mehrere  ^unberitaufenb  auf 
ben  Oiaum  cineS  6tednabcIfnopfS  gehen.  Sluf  bet  höchflen  Stufe  be» 
»ounbem  mir  in  ben  riefenmä§igen  ÜJlafrocpften , melche  eine  Sänge 
oon  300—400  5u§  erreichen,  bie  Idngften  oon  allen  ©cftalten  bc8 
ipflanjcnrei(h8.  iBiclIcicht  ift  au^  ein  grölet  Ihsil  Steinfohlen 
ouS  langen  entftonben.  Unb  menn  nicht  auä  biefen  ©rünben,  fo 
mü§ten  bie  Sllgen  fd)on  beShalb  unfere  befonbere  Slufmerffamfeit 
erregen,  meil  f\e  bie  Slnfänge  beS  ißflanienlebenS  bilben  unb  bie 
Stammformen  aller  übrigen  ipflan}engruppen  entholten,  oorauSge* 
fe^t  ba^  unfere  monophpletifchc  ^ppothefe  oon  einem  gemeinfamen 
Urfprung  aller  ipflanjcngruppen  richtig  ijl  (ocrgl.  S.  405). 

I;ie  mciften  33cmohner  bc8  ©inncnlanbe8  fönnen  fuh  nur  eine 
fehr  unoollfommene  ©orjtellung  oon  biefer  böd)ft  intereffanten  ^aupt* 
flaffe  bc8  ©flanjcnrcich8  maAen , meil  fre  baoon  nur  bic  ocrhältni§« 
mcipig  fleinen  unb  einfachen  Vertreter  fennen,  mclche  ba8  fü§e  ©affet 
bemohnen.  T^ie  fchlcimigen  grünen  ©afferfäben  unb  ©afferflocftn 
in  unferen  leichcn  unb  ©runnentrogen , bie  h«ügtünen  Schleimüber* 
riige  auf  allerlei  .f>oljmetf,  mclche8  längere  3^1  nii*  ©affet  in  ©t' 
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tü()runß  »at,  bic  flclbgriincn  febaumtgen  «dilcimbecfcn  auf  btn 
lümpeln  unfetet  I/örfet,  bie  grünen  ^'laarbüfdjcln  gleiebenbcn  ^aben« 
maifen,  welcbe  überall  im  ftebenben  unb  fliepenben  2ü§roaffer  oor« 
fonimen,  fmb  größtentbeifö  au3  »erfebiebenen  langorten  jufammen» 
gefef.!.  2lber  nur  I)ieienigen , welcbe  bie  'JJieeredfüfte  befmbt  haben, 
weltbe  an  ben  Jlüilen  non  .pclgolanb  unb  non  2cble8roig«J^olftein 
bie  ungebeuten  fDiaffen  auSgemorfenen  Seetange  bemunbert,  ober 
an  ben  '^elfenufern  bed  SDJittelmcered  bie  yerticb  gefialtete  unb  leb» 
baft  gefärbte  Janguegetation  auf  bem  'Dkereeboben  felbfi  bureb  bie 
flare  blaue  i^lutb  b'aburcb  erblirft  haben,  miffen  bie  tbebeutung  ber 
Xangflnffe  annäbfntb  ju  würbigen.  Unb  bennoeb  geben  felbft  biefe 
formenreicben  untermeerifeben  Sllgenmölber  ber  europöifcben  Stüflen 
nur  eine  fdtwacbe  ’Porflillung  oon  ben  coloffalen  Sargaffomölbcrn 
bed  atlantifcben  Dceand,  jenen  ungeheuren  langbänfen,  welche  einen 
Jläcbenraum  non  ungefähr  40,000  Duabratmeilen  tcbccfen,  unb 
roelAe  bein  ßolumbud  auf  feiner  GntbeefungSreife  bie  Päbe  be^  i^efl« 
lonbeS  Dorfpiegelten.  tJlehnlicbe,  aber  weit  auägcbebntere  Jangwälbet 
»udtfen  in  bem  primorbialen  Urmeere  wahrfcbeinlicb  in  bid)ten  Ifiaf* 
fen,  unb  wie  jabllofe  Generationen  biefer  nrebolitbifeben  Jange  über 
einanber  hinüarben,  bezeugen  unter  Slnberen  bie  mächtigen  nlurifcben 
aiaunfcbiefer  Schweben«,  beren  eigentbümlicbe  ^ufammenfebung  we* 
fentlicb  uon  jenen  untermeerifeben  iHlgcnmnffen  berrübrt.  ?lacb  ber 
anfiAt  be«  geiftreicben  Ponner  Geologen  f^riebricb  SKobr  ijl  fo* 
gar  bet  größte  Ibfil  ber  Stefnfohlenflobc  au3  ben  ^ufammengehäuf* 
fen  Pflomenleicben  ber  iangwälbet  im  ÜKeere  entftanben. 

2ßit  unterfebtiben  in  ber  öauptflaffe  ber  lange  ober  öligen  oier 
»erfebiebene  ftlaffen,  beren  jebe  wiebetum  in  mehrere  Drbnungen  unb 
gamilien  verfällt.  Diefc  ibrerfeit«  entbolten  wieber  eine  gro§e  Pienge 
perfebiebener  Gattungen  unb  Sitten.  iEöir  beneicbnen  biefe  oier  .tUaffen 
al«  Urtange  ober  ölrcbephbceen , Gvüntange  ober  (ihloropbpceen, 
örauntange  ober  pbaeophbceen,  unb  Wothtange  ober  ötbobophpeeen. 

I*«  erjte  Äloffe  ber  lange,  bie  Urtange  (Archephyccac)  fönn* 
ten  oueb  Utpflonjen  (Protophyta)  genannt  werben,  weil  biefelben 
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Urtangt  iHrdKtil)IKmt  ober  ^rotopt^nt). 


öie  einfa^jlen  unb  imoollfommcnjlcn  won  allen  f^lflanjcn  cntljülten, 
unb  inäbefonbere  jene  älteflcn  aller  pflanjlicl)en  Drßaiü'ämen,  »cldie 
allen  übrigen  ipflanjen  ben  Urfprung  gegeben  l)aben.  ge^)5ren  ^et* 
^)cr  alfo  junä(^fl  jene  allerältejten  »egetabilife^ien  ÜJioneren,  «el(be  im 
^Beginne  ber  laurenlifdjen  ißeriobe  bur^l  Urjeugung  entjtanben  finb. 
(ferner  müffen  wir  bal)in  alle  jene  ipflanjenformcn  oon  einfa(^jterCt8a» 
nifation  rechnen,  weldje  au3  jenen  fic^  junäc^tfl  in  laurentifeber  3«it  ent« 
wicfelt  haben , unb  Welche  ben  gormwertl;  einer  einzigen  ipiafhbe  be< 
fa§en.  waren  bie8  folche  Urpflönjehen,  beren  ganzer  fl  ötpet 

eine  einfochfle  Gptobe  (eine  femlofe  ipiafHbe)  bilbete,  unb  weiterhin 
foUhc,  bie  bereite  burch  Sonberung  eineä  flerned  im  ipiodma  ben 
höheren  jjonnwerth  einer  einfa^en  3elle  enei^t  hatten  (oergl.  oben 
S.  308).  5lo^  in  ber  ©egenwart  leben  oerfchiebene  einfndjjte  2ang« 
formen,  wel^e  oon  biefen  urfprünglithen  Urpflanjen  fuh  nur  wenig 
entfernt  haben.  ®ahin  gehören  bie  langfamilien  ber  Gobiolaceen, 
iprotococcaceen,  Jieämibiaceen,  ipalmellacecn , J^pbrobictpeen , unb 
no^  manche  Slnbete.  ?lu^  bie  merfwürbige  ©ruppe  ber  iphhwchto 
maceen  (©hwocoecaceen  unb  Dfcillorineen)  würbe  hit^hfr 
fein,  follö  man  biefe  nicht  lieber  alä  einen  felbftftänbigen  Stamm  M 
iProtijtenreicheä  anfehen  will  (oergl.  S.  376). 

I)ie  monoplaftiben  iprotophpten,  b.  h-  bie  au8  einer  ein« 
jigen  ipialtibe  bejlehenben  Urtange,  ftnb  oom  größten  ^otereffe,  weil 
hier  ber  pflanjli^e  Drganiömuö  feinen  ganjen  ßebendlauf  al8  ein  einfach« 
fte8  „Snbioibuum  erjter  Drbnung"  tollenbet,  entweber  ol8  fcmlofe  dp« 
tobe,  ober  al8  femhaltige  3®H*-  3“  monotptoben  Urpflan« 
jen  gehören  bie  hö^fl  merfwürbigen  S^lauchalgen  ober  Sipho* 
neen,  beren  anfehnli^icr  flörper  in  wunberbarer  ffieife  bie  formen 
höherer  ipflonjen  nachahmt  („Mimicry“).  iWan^e  ton  biefen  ®i« 
phoneen  emichen  eine  ©röpe  ton  mehreren  f^u^en  unb  gleiten  einem 
jierlichen  SDlofe  (Bryopsis)  ober  einem  ©örlappe  ober  gor  einer  toll« 
fommenen  iölüthenpflanje  mit  Stengel,  lIBut^eln  unb  ©lättem  (Cau- 
lerpa)  (gig.  17).  Unb  bennoch  befteht  biefer  ganje  gro^e  unb  oiel« 
fach  du§erlich  bifferenjirte  Äörpet  innerlich  au8  einem  ganj  einfachen 
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gig.  17.  Caulerpa  deuticulau,  tiiic  monoplajilbc  2ipl^oit(ein  iiatfirlii^er 
Orige.  2)ie  gan^e  ber^toeigte  Urpf(air,e,  nxlcpe  oui  einem  trird)enben  Stengel 
mit  8Bur?elfafer»8ü((^eln  unb  ge^ägnten  8aubblättem  ju  begeljen  ftbeint,  ig  in 
Sirtlicbtrit  mtr  eine  einzige  t^Iafiibe,  unb  jnKir  eine  (lemlofe)  Optobe,  nodg 
nitpt  einmal  Don  bem  gormtnert^  einer  (temljaltigen) 

bet  nur  btn  einer  einzigen  ^ptobe  beft^t.  XHefe 

tounberboren  6ip^oneen,  iBaut^etien  unb  ßouterpen,  jeigen  un9,  wie 
Joeit  e8  bie  einjetne  (Sptobe  al8  ein  einfoc^jleä  ^nbinibunm  erfter  Dtb* 
nung  bur^)  fortgefe^te  Slnpaffung  an  bie  Ser^ältniffe  bet  Ülu^emoett 
bringen  fann.  Slutb  bie  einhelligen  Urpftanhen,  tnel^e 
burd)  ben  ©eiip  eine«  Äeme8  »on  ben  monocptoben  unterf4>eiben,  bilben 
bur$  nielfeitige  Stnpafiung  eine  gro§e  ilRannit^faltigfeit  non  hierlicpen 
formen,  befonbetd  bie  reijenben  !£)e9mibiaceen,  non  benen  als 
©eifpiet  in  ^ig.  18.  eine  9lrt  non  euafirum  abgebilbet  ifl.  6S  ifl  fept 
»noprft^einlit^ , bo§  dtmli^e  Urpflanjen,  beten  meißlet  Äötper  obtt 
nidllt  bet  foHtlen  Sr^altung  fdpig  tnar,  in  großer  SRalfe  unb  SRannirp« 
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9riintongt  (Sl^loropijqctni  ober  S|)(eTalgen) 


0ig.  18.  Kunstrum  raU, 
eine  einjellige  ®e«inibi«ae, 
fmrt  Dergrößert  2)ft  gony 
jicrlid^  fieniförmige  jtörper 
ber  Urpflmiy  l)ot  ben  gom* 
roertt)  einer  einigen  3*®*- 
3ii  ber  änitte  berfelben  rügt 
bet  Sern  nebft  Semlörpenbeti. 

faltiflfcit  cinfl  baä  lauttn- 
tifdic  llrmect  bcDölferteti' 
unb  einen  großen  Jot« 
menreicbtfjuin  entfalteten, 
ot)ne  bod)  bie  ^nbioibua* 
litntdjlufc  einet  einfachen 
'f5la|iibe  ju  überfdireiten. 

9ln  bie  Urpflanjen  ober  Urtange  fd)lie§t  ficb  nlö  jweite  JUaffe  bet 
2l(gen  junädtfl  bie  (Gruppe  ber  ®rü  nt  an  ge  (Chlorophyceae)  ober 
Otünalgen  (Chloralgae)  an.  ®leid)  ber  ÜJJebrjat)!  ber  erfteren  ünb 
and)  fämnitlidte  ©rüntange  grün  gefdrbt,  nnb  ^toar  burdi  benfciben 
Sarbfloff,  bnä  3?lnttgrün  ober  dbloropbpU,  tneldted  and)  bie  iPlöttet 
aller  böberen  ©ewäcbfe  grün  färbt.  3u  Älaffc  geböten  außer 
einer  großen  Slnjabl  »cm  nieberen  6eetongen  bie  allcrmeiflen  langt 
beö  (üben  SBafferS,  bie  gemeinen  SBafferfäben  ober  Gonferben,  bie 
grünen  Scbleimfugcln  ober  ©löofpbnren,  ber  bfHgnme  ffiajferfalat 
ober  bie  Uloen,  »elcbe  einem  febr  bünnen  unb  langen  Salatblatte  glei» 
eben,  ferner  jablreitbe  mitroffopifd)  Heine  langt,  meldie  in  biebter 
IDlaffe  jufammengebäuft  einen  bcUgrünen  fd)leimigen  Uebtt^ug  übet 
allerlei  im  ©affer  liegenbe  ©egenflänbe,  $»olj,  Steine  u.  f.  w.  bilben'' 
fi^  aber  bureb  bie  3ufonmttnffl'ii>ifl  unö  Differenjirung  ibreä  ftötpcr« 
bereits  übet  bie  einfachen  Urtange  erbeben.  l>a  bie  ©rüntange,  gleich 
ben  Urtangen,  meiftenS  einen  febr  meidten  .dlörper  befiben,  waren  fit 
nur  febr  feiten  ber  iterfttinerung  föbig.  ©S  fann  aber  wobl  nicht  be* 
jmeifelt  werben,  baß  and)  biefe  SUgentlaffe,  weldte  fid)  junäcbft  auS 
ber  oorbergebenben  entwidelt  bot , gleich  jener  in  frübtrer  3tit  f“' 
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§cn  unb  faivflcn  @ctt>ä|TcT  bcr  Prbc  in  bcr  größten  3luöbcljnung 
unb  ®tünnid)falti9fcit  bcnölferte. 

3n  bcr  britten  5llavfc,  berjenigen  ber  5)rountange  (Phaeophy- 
ceae)  ober  Sc^TOnrjtange  (Fucoideac)  emi^»t  bic  ^nuptflaiTe  bet 
'Älgen  ihren  höd)ften  Gntroidclungögrob,  njenigflenö  in  Sejug  auf  bit 
förperlidje  @rö§e.  ^ie  Aarnfterijlifdjc  gnrbe  bcr  gucoibcen  ijt  meifl 
ein  mehr  ober  ininber  bunfleS  ißraun , halb  mehr  in  Dliocngtün  unb 
öelbgrün , halb  mehr  in  iörauntoth  unb  Schwarj  übergehenb.  .^ier« 
her  gehören  bie  größten  aller  Sange , melchc  jugleich  bie  längjlen  oon 
allen  *lJflanjen  finb,  bie  coloffalen  Ütiefentange,  unter  benen  Macro- 
cystis  pyrifera  an  ber  califomifchen  fiüjte  eine  Sänge  oon  4U0  jyuh 
erreieht.  Slber  auth  unter  unferen  einheimifchen  Sangen  gehören  bie 
anfehn(id))ten  fyormen  ju  biefer  ®ruppe,  fo  namentlich  ber  ftattliche 
3u(fertang  (Lainiuaria),  beffen  fchleimige  olioengrüne  ShaUudförper,  ' 
rieftgen  ©Idttcm  oon  10 — 15  guß  Sänge,  J — 1 guß  ©reite  glei» 
(henb,  in  großen  üJlaffen  an  ber  Äüfte  ber  Dlorb*  unb  Cftfee  auSge» 
worfen  inerben.  3lu^  bet  in  unferen  'JJJeeren  gemeine  ©lafentang 
(Fucus  vesiculosus) , beffen  mehrfach  gabclförnng  gefpaltencö  Saub 
burch  oiele  eingefchloffene  Suftblafen,  (»ie  bei  oielen  anberen  ©raun« 
tangen)  auf  bem  ©Jaffer  fchwimmenb  erhalten  »irb , gehört  ju  biefet 
Älaffe;  ebenfo  bet  freifchwimmenbe  ©argaffotang  (Sargassum  baetä- 
ferum) , Welcher  bie  fchwimmenben  ©iefen  ober  ©änfe  beä  ©argaffo« 
meered  bilbet.  Dbmohl  jebeö  ^nbioibuum  oon  biefen  großen  Sang« 
bäumen  auS  Pielen  Unillionen  oon3cUcn  jufammengefeht  i^,  befteht 
e«  bennoch  im  ©eginne  feiner  Gjiftenj,  glei^  allen  höhften  ©panjen, 
auö  einer  einzigen  3(Ue . einem  einfachen  Gi.  S)iefed  Gi  ift  ©.  bei 
unferm  gemeinen  ©lafentang  eine  nadte,  hüUenlofe  3elle»  unb  ip  oli 
fol^  ben  naeften  Giern  nieberer  ©eethiere,  j.  ©.  ber  ©iebufen,  jum 
©erwechfeln  ähnlich  (gig.  19).  gucoibeen  ober  ©rauntange  finb  e8 
»ahrfcheinlich  jum  größten  Sheile  gemefen , »eiche  »ährenb  bet  ©ri« 
morbialjeit  bie  charafterifHfehen  Sang»dlbet  biefeS  enblofen  3eitrauma 
jufammengefeßt  haben.  S)ie  oerPeinerten  DiePe,  »eiche  un8  oon  ben« 
felben  (oorjüglich  au3  ber  plurifd;ien  3eü)  erhalten  pnb , tönnen  und  . 
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9}otl)tmiqr  (9}hoS)opl)i)CMit  oibn  J$IoriP(tu>. 


gig.  10.  Si  beO  gemeinra  ^lafciitang 
^Fueut  vesiculosus),  tint  thifttcbf  nadle  Port 

oergrögert.  3n  bet  3)Jitte  bet  nadten  ^toiopIaSma- 
jtugel  fc^iinmert  ber  IjeUe  Ment  ginbuti^. 

allctbing?  nur  eine  feftWüt^e  Sorjtellung  ba* 
non  geben , »eil  bie  (formen  biefer  lange, 
glei^  ben  meiflen  anberen,  fu^  nur  fc^lcdit  jut 
Grljaltung  im  foffilen  Suftanbe  eignen.  3«' 
bod)  ifl  »ietleid)t,  »ie  f^on  bemerft,  ein  großer  Sbeil  ber  ©tein« 
fo^le  au8  benfetben  jufammengefe^t. 

SBeniger  bebeutenb  ift  bie  oierte  unb  te^te  Älaüe  ber  lange , bie» 
jenige  berlRofentange  (Rhodophyceae)  ober  IRot^tange  (Flo- 
rideae).  entfaltet  au^  biefe  JUaffe  einen  großen  IRei^tbum  Der» 
fd)iebener  f^onnen.  3Ulein  bie  meiften  berfelben  fmb  »on  oiet  gerin» 
gerer  Glröge  al3  bie  ©rnuntange.  UebrigenS  ftetjen  fie  ben  (enteren 
an  ilollfommenljeit  unb  35iffercniirung  ber  äußeren  goT»  feine«»eg8 
nad),  übertreffen  biefelben  oielmeljr  in  mandjet  Sejieljung.  ^ier^iet 
gefrören  bie  fd)önflen  unb  {ierlidiften  aller  Zange,  »el^e  fo»o^l  buri^ 
bie  feine  j^ieberung  unb  3ettl)eilung  ibreS  öaubförperä,  »ie  burd)  reine 
unb  jarte  rotbe  S'ätbung  }u  ben  reijenbflen  IfJflannen  gehören.  T>it 
^arafteriftifebe  rotlje  f^arbe  ijl  halb  ein  tiefeS  ipurpur » , balb  ein  bren» 
nenbeS  ©ibarlad)»,  balb  ein  jarteä  IRofenrotl),  unb  gebt  einerfeitä  in 
»iolette  unb  purpurblaue , anbrerfeitS  in  braune  unb  grüne  linten  in 
be»unberung8»ürbiget  Ißraibt  über.  2Ber  einmal  eineä  unferer  not« 
bifiben  ©eebäber  befugt  bat,  »irb  ge»i§  fd)on  mit  ©taunen  bie  rei» 
jenben  formen  biefer  jjloribeen  betraibtet  haben,  »elibe  auf  »eifern 
iPapier , jierlitb  angetroefnet , oielfacb  jum  iBerfaufe  geboten  »erben. 
Die  meiften  IRotbtange  fmb  leiber  fo  jart,  ba§  fte  gar  ni^t  ber  Ber« 
fleinerung  fäfig  fmb,  fo  bie  pracbtootlen  iptiloten,  ipiofamien,  Delef« 
ferien  u.  f.  ».  Do<b  giebt  e8  einjelne  formen , »ie  bie  Gbonbrien 
unb  ©pbdrofoffen,  »elcbe  einen  bdrteren,  oft  fafl  fnorpelbarten  Ibal« 
lu8  befi^en , unb  oon  biefen  fmb  un8  auib  mambe  oerfteinerte  Utefte, 
namentlitb  au3  ben  ftlurifiben,  beponifeben  unb  Jtoblenfibi^iten,  fpä« 
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ter  btfonb<T8  auS  btm  ^ura  eilmlten  woiben.  Sa^if4)einli(^  nabm 
oucb  biefe  Älafft  an  ber  Sufommenfe^ung  bet  ar^iolit^ifc^ien  langflora  . 
»efentlic^en  9nt()ei(. 

©enn  ®ie  nun  noc^molg  einen  iRüdblicf  auf  bie  f^lora  bet  ipri« 
morbiaijeit  werfen,  welcf»e  au8fd>Ue^li^  »on  bet  ^auptflaffe  bet  lange 
gebilbet  würbe,  fo  finben  Sie,  ba§  bie  oiet  untergeorbneten  Älaffen 
betfelben  waf)tfd)einli^  in  öf)nlid)er  ©eife  an  bet  3uföwmenfe^ung 
jener  fubmatinen  ©älber  beä  Urmeereä  fu6  betfjeiligt  f)oben , wie  in 
bet  Gegenwart  bie  oiet  pi)9nognomif(^en  '-Uegetationdt^pen  ber  fläm« 
wigen  iBäume,  ber  blumigen  5lröuter,  bed  bufc^igen  QütafeS  unb  bet 
jortlaubigen  garne  unb  IKofe  an  ber  Sufainmcnfe^ung  unfeter  ßanb» 
wölbet  Xt)eil  nel)men.  iUian  fönnte  in  biefer  93eiiet)ung  fagen , ba§ 
bie  unterfeeif(i>en  ©albböume  bet  $timorbia4eit  but^  bie  möi^tigen 
©rauntange  ober  gucoibeen  gebilbet  würben.  I)ie  farbigen  Blumen 
|u  ben  biefer  Baumriefen  würben  burdj  bie  bunten  iRotfjtange 
ober  fjloiibeen  »ertreten.  I>a8  grüne  ®taä  bojwifdjen  bilbeten  bie 
^rbüfc^eligen  ®rüntange  ober  ®i)Ioralgen.  ^a8  jarte  ßaub  ber 
8ame  unb  SKofe  enbli(^,  wel^eä  ben  Boben  unferer  ©älber  bebedt, 
bie  Süden  auöfüUt,  wel^e  bie  anberen  ©flanjen  übrig  laffen,  unb 
fetbfl  auf  ben  Stämmen  ber  Bäume  fi^  anfiebelt,  wirb  bamaU  äl)n> 
lidie  Bertreter  in  ben  mo8äf)nli(f)en  unb  farnäfinli^ien  Sipboneen , in 
ben  ßaulerpen  unb  Br^opfen  au8  ber  jtlaffe  ber  Urtange,  ber  ©roto> 
bbbten  ober  iSr^epbbcctn  gehabt  haben. 

©a8  bie  Berwanbtf4>aft8oerhättniffe  bet  oerf(hiebenen  langflaf» 
fen  iu  einonber  unb  ju  ben  übrigen  ©flanjen  betrifft,  fo  hüben  höd>fl 
Wahrf<heinli(h,  Wie  fchon  bemerft,  bie  Urtange  ober  IHrfheiphhcccn  bie 
gemeinfame  ©ur^el  be8  StammbaumS , nicht  allein  für  bie  oerfchie« 
benen  langflaffen,  fonbem  für  ba8  ganje  ©flanjenrei^).  3)e§halb 
Unnen  fte  au^  mit  {Recht  al8  Urpflan^en  ober  ©rotophb^^a  bereich' 
net  werben.  9lu8  ben  nadten  oegetabilifchen  SRoneren,  Wellie 
im  erften  Beginn  ber  laurentifchen  ©eriobe  entwidelten,  werben  junäd>|i 
^üüc^toben  entftonben  fein  (S.  308),  inbem  bet  nadte,  flrufturlofe 
(Siweihteib  ber  SWoneren  fich  on  ber  Dberflä^e  fruftenortig  »erbi^tete 
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ober  eine  ^üUe  au§f(^n)i(ite.  Späterbin  werben  bann  au4  biefen 
^üllcptoben  eebte  ipflnnjenjellen  geworben  fein,  inbem  im  inneren  ficfa 
ein  Äeni  ober  9lucleu3  oon  bein  umgebenben  ober  *]3la3mü 

fonberte.  I)ie  brei  Älaffen  ber  ®rüntange , ®rauntange  unb  iRotb* 
tange  fmb  oieüeid)t  brei  gefonberte  Stämme,  welche  unabhängig  oon 
einanber  au3  ber  gemeinfomen  ilöurjelgruppe  ber  Urtange  entflanben 
fmb  unb  fteb  bann  (ein  jeber  in  feiner  2lrt)  weiter  entwidelt  unb  oieU 
fad)  in  Orbnungen  unb  i^amilien  oerjweigt  hoben.  Die  Srauntange 
unb  IRothtange  hoben  feine  nähere  'Dlutäoerwanbtfcbaft  ui  ben  übri« 
gen  .(Hoffen  beä  iflflanjenreichä.  Diefe  lehteren  finb  oielmehr  ou8  ben 
Urtangen  entflanben,  unb  jwar  entweber  bireft  ober  burch  ißermitt* 
lung  ber  ©rüntange.  iüBahrfcbeinlid)  fwb  einerfeitd  bie  ÜJlofe  (aud 
weld)en  fpätcr  bie  fvarne  fid)  entwidelten)  oud  einer  ©ruppe  ber 
©rüntange,  anbrerfeitä  bie  ipilje  unb  fflecbten  au8  einer  ©ruppe 
ber  Urtange  httoorgegongen.  Die  iPhonerogamen  hoben  fuh  jeben» 
faI18  erft  oiel  fpöter  ou3  ben  ffamen  entwicfelt. 

914  (Weite  ^auptflaffe  be4  ipftan(enreich4  hoben  wir  oben  bie 
f^obenpflonjen  (Inophyta)  angeführt,  ifflir  oerftanben  baruntcr 
bie  beiben  nahoerwanbten  Aioffen  ber  echten  unb  fpilje.  ©d 
ijl  möglii,  ba§  biefe  Ihollu8pflan(en  nicht  au8  ben  Urtangen  entflan* 
ben  fmb,  fonbem  au8  einem  ober  mehreren  ÜJloneren,  bie  unabhängig 
oon  lehteren  burch  Urjeugung  entflanben.  3o8befonbere  erfcheint  e8 
benfbar,  ba§  man^e  oon  ben  nieberflen  (Piljen,  wie  (.  ©.  manche 
©äbrungSpilje,  Üllifrofoffu8  • {formen  u.  f.  w.  einer  Slnjahl  oon  oer« 
fchiebenen  archigonen  (b.  h-  burch  Urzeugung  entflanbenen)  SDlone* 
ren  ihren  Urfprung  oerbanfen.  3«l>cofoUö  fmb  bie  Jobenpflanjen  nicht 
qI8  Stammeltern  ber  h&hfwn  iPflanjenflaffen  (u  betrachten.  Sowohl 
bie  i^lechten  al8  bie  'Pilje  unterfebeiben  fich  oon  biefen  burch  tif  3«' 
fammenfehung  ihres  weiten  ÄörperS  ouä  einem  bichten  ©eflecht  oon 
fehr  langen,  oielfach  oerfAlungenen,  eigenthümlichen  f^abenjellen,  ben 
fogenonnten  i'tpphen,  weSholb  wir  fte  eben  in  ber -^laupttlaffe  ber 
fjobenpflanjen  jufammenfaffen.  3rgenb  bebeutenbe  foffile  iHefle  fonn» 
ten  biefelben  wegen  ihrer  eigenthümlichen  iöefchaffenbeit  nicht  hinter* 
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fir?*  (gungO. 

Inffcn,  unb  fo  fönnen  wir  benn  bie  paldontologifdje  (Sntwicfelung  ber» 
fclben  nur  feljr  unfrdicr  cnatbcn. 

5>ie  ctftc  Jllafic  ber  Jyabcnpflanjen,  bie  ipUje  (Fungi),  werben 
irrtbümlid)  oft  Scbwäinme  genannt  unb  baber  mit  ben  echten  tbieri« 
(eben  Sebwämmen  ober  Spongien  ocrwecbfcit.  Sie  jeigen  einerfeitä 
febr  nabe  'Berwanbtfcbaftöbejiebungen  ju  ben  nieberften  üllgen ; inäbe« 
(onbere  fmb  bie  iangpilje  ober  iPbbtompceten  (bie  Saproleg* 
nicen  unb  (ßeronofporeen)  eigentli*  nur  bur^  ben  SKangel  beä  3?latt« 
grünS  obcröbloropbpll«  oon  ben  »orber  genannten  Scblaudjalgen 
ober  Sipboneen  (ben  iBaueberien  unb Gaulerpcn)  »erfd)ieben.  2ln» 
brerfeitS  aber  haben  alle  eigentlichen  ipilje  fo  oiel  Sigentbünili^eS  unb 
weichen  namentlich  burch  ihn  (ErnährungSweife  fo  febr  oon  allen  übri» 
gen  'Jßflon^en  ab , ba§  man  fie  ald  eine  ganj  befonbere  .^auptgruppe  - 
be8  ipflnnjcnrcidjä  betraditen  fönnte.  Die  übrigen  fPflanjen  leben 
grö|tentbcil8  oon  anorganifchcr  Otabrung , oon  einfadjen  iBerbinbun« 
gen,  welche  fie  ^u  oerwicfelteren  jufammenfeben.  Sie  erjeugen  iproto« 
pla8ma  burd)  Spntbefe  oon  ©affer,  Äoblenfäure  unb  21mmoniof. 

- Sie  atbmen  Sohlenfdure  ein  unb  Souerftoff  au8.  Die  ipilie  bogegen 
leben , gleich  ben  Sh'fft*'/  ®on  organifeber  Slahrung,  oon  oerwicfelten 
unb  locferen  Äoblcnfloffoerbinbungen , Welche  fie  oon  anberen  Drgo« 
niSmen  erhalten  unb  jerfeben.  Sie  atbmen  Souerftoff  ein  unb  5tob* 
lenfdure  auä,  wie  bie  Ib*f«-  5lu^  hüben  fie  niemals  baä  ^Blattgrün 
ober  Cbloropbhll,  weldieä  für  bie  meifien  übrigen  ipflonjen  fo  diaraf* 
teriflifd)  ift.  (Sbenfo  erjeugen  fie  niemals  Stdrfemebl  ober  Slmplum. 
Daher  haben  fdjon  wieberbolt  btroonagenbe  Sotanifer  ben  ®orfd)lag 
gemalt , bie  ißilje  ganj  auS  bem  (Pflanjenreiche  ju  entfernen  unb  alS 
ein  befonbereS  britteS  (Reich  jwifchen  (Pflanjenrei^  ju 

(eben.  Dabur^  mürbe  unfer  (Brotiftenrei^  einen  febr  bebeuteiiben  3«* 
wad)S  erhalten.  Die  (JJilie  mürben  fich  hier  fogenannten  „Schleim* 
piljen"  ober  ÜRprompeeten  (bie  jeboch  gar  feine  ■fippbfu  hüben)  ju* 
ndchft  anfdjlieben.  Da  aber  oiele  (Bilje  fid)  auf  gefchle^tUchem  ©ege 
fortpflanjen , unb  ba  bie  meiften  ©otanifer,  ber  bctföwmlichen  2ln* 
fchauung  gemdb,  bie  $i4e  alS  edüe  ©flanjen  betrachten,  laffe  ich  fic 
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!)ict  im  ‘Pflanjenrci(^)c  (tet)en,  unb  oerbinbc  fie  mit  ben  ^ledjten.  be« 
ncn  ftc  jcbcnfoUS  am  nä^ftcn  ücrwonbt  finb.  ^er  pljpletifc^e  Ut« 
fprung  bcr  i^Jilic  wirb  Wol)l  noc^  lange  im  Dunfcln  bleiben.  Die  be« 
reita  angebeutete  nabe  Ikrwanbtj'cbaft  ber  Ißbbtowbctten  mit  ben  ®i« 
l>boneen  (befonbcrä  ben  Saprolcgnien  unb  2lau(berien)  läßt  baten  ben« 
fen,  ba§  fie  uon  lejitcren  abflammen.  Die  Ißilje  würben  bann  al8 
?llgen  ju  betrauten  fein,  bie  bur^  Slnpaffung  an  ba8  Scbmaro^etle* 
ben  ganj  eigentbümlid)  umgebilbet  worben  fmb.  2lnbrerfeit8  fpreeben 
jeboeb  aud)  mand)e  Ibatfacben  für  bie  ißermutbung,  ba§  bie  nicberflen 
ffJilje  felbflflönbig  au8  atdjigoncn  ÜJloneren  entfprungen  fmb. 

Die  jweite  Jllaffe  bet  Jnopbblcn»  bie  gleiten  (Lichenes), 
fmb  in  pbblo8tnctif(bcr  Sejiebung  febr  merfwürbig.  Die  überrafeben« 
ben  Gntbcefungen  ber  lepten  Jabre  haben  ndmli(b  gelehrt,  ba§  jebe 
gle<bte  eigentlid)  au8  jwei  ganj  r»erf(biebenen  fpflanjen  jufammen« 
gefegt  ifl,  auä  einer  nicbetenSU  genform  (Nostochaceen,  Chroococ- 
caceen)  unb  auö  einer  parafttif^en  ipiljform  (Ascomyceten), 
welche  auf  ber  erflercn  febmaroht,  unb  oon  ben  offimilirtcn  Stoffen 
lebt,  bie  biefe  bereitet.  Die  grünen,  (blorophpllhaltigen  3eÜen  (®o« 
nibien),  welche  man  in  jeber  gleite  finbet,  gehören  ber  Sllge  an. 
Die  farblofen  gäben  (.fjpphen)  bagegen,  wel^e  biebt  oetwebt  bie 
^auptmaffe  beS  glechtcnförperS  bilben,  gehören  bem  febmaropenben 
fpilje  an.  beibe  ‘fJflanjenform,  IfJilj  unb  Sllge,  bie 

man  boeb  al8  Singehörige  jweier  ganj  t)crfcbiebenet  .f>auptflaffcn  be« 
trachtet , fo  fejl  mit  einanber  t)crbunben  unb  fo  innig  burcbwa^ifen, 
ba§  Sebermann  bie  glecbte  al8  einen  einheitli^en  Drganiämu«  betracb« 
tet.  Die  meiften  glecbten  bilben  mehr  ober  weniger  unanfehnlicbe, 
fonnlofe  ober  unregelmäßig  jerriffene,  fruftenartige  Uebei^üge  auf 
Steinen,  ®aumtinben  u.  f.  w.  Die  garbe  berfelben  wecbfelt  in  allen 
möglichen  Slbftufungcn  r»om  reinjten  2Bei§,  bureb  ©elb,  IRoth,  ®rün, 
93raun , biö  jum  bunfclflcn  Sebwarj.  2Bid)tig  fmb  oiele  glecbten  in 
ber  Defonomie  ber  Ulatur  baburd),  baß  fee  freb  auf  ben  trocfenjten  unb 
unfruebtbarfien  Drtcn,  inäbefonbere  auf  bem  naeften  ©eflein  anfiebeln 
fönnen,  ouf  welchem  feine  anbere  ipflanje  leben  fann.  Die  hart* 
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f^HrooTje  ?Qt)o , »tl^e  in  »uffanifc^tn  ©egcnben  oiele  Duabrotmeilen 
®obcn8  bebedt , unb  »eld)c  oft  5of)r{)unbctte  lang  jebcr  iPflanjenQn» 
fttbdung  bcn  I)artnädigf}en  iBib«rftanb  Iciftct,  toirb  juerfi  immer  »on 
5led)ten  bewältigt.  !®ei§e  ober  graue  $teinfled)ten  (Stereocaulon) 
finb  e§,  weld)C  auf  ben  öbeflen  unb  tobteflen  fiaoafclbcm  immer  mit 
ber  Urbarmachung  be8  nndtcn  flielfenbobenä  beginnen  unb  benfelbcn 
für  bie  nn^folgenbe  Vegetation  erobern.  abjterbenben 

Seiber  bilben  bie  erfte  iJammerbe,  in  welcher  na*f)er  'Ulofe,  (5arnt 
unb  ©lütljenpflanten  fejten  f5u§  faffen  fönnen.  Sluch  gegen  flimati« 
fd)e  Unbilben  fmb  bie  jähen  f^lechten  uncmpfinblidjcr  alä  olle  anberen 
ipflanjen.  T^aher  übei^iehen  ihre  trodenen  Ärulten  bie  nadten  Reifen 
nod)  in  ben  hö^fltn , gro§entheilä  mit  ewigem  Schnee  bebedten  ®c« 
birgShöh«n,  in  benen  feine  anberc  ipflanje  mehr  auSbouem  fann. 

3nbem  mir  nun  bic  ®iljc,  (flechten  unb  longe , mel^c  gewöhn« 
lieh  old  Jhollw^hflanjen  jufammengefa§t  werben,  oerlaffen , betreten 
wir  bad  QAebiet  ber  jweiten  großen  ^ouptabtheilung  bed  ipflanjen« 
rei^d,  ber  iprothalludpflanjen  (Prothallophyta) , Welche  non 
anberen  ald  hhhll»gonifd)c  Ärhptogamen  bejei^net  werben  (im  @e« 
genfah  ju  ben  Ih^iündpflanjen  ober  thallogonifchen  Jlrhhtogomen). 
I)iefed ©ebiet  umfo§t  bie  beiben  ^auptflaffenberV'lofe  unb  f^orne. 
^ier  begegnen  wir  bereitd  allgemein  (Wenige  ber  unterflen  Stufen 
oudgenommen)  ber  Sonberung  bed  i^flanjenförperd  in  jWei  oerfchie« 
bene  (Srunborgane : Mjenorgane  (ober  Stengel  unb  IZBurjel) , unb 
©lätter  (ober  Seitenorgane),  hierin  gleiten  bie  ‘ProthoHudpflanien 
bereitd  ben  Vlumenpflaujen,  unb  hoher  fa§t  man  fre  neuerbingd  au4> 
häufig  mit  biefen  old  Stodpflanjen  ober  (Jormophpten  jufammen. 
Snbrerfeitd  aber  gleichen  bie  SWofe  unb  f^ame  ben  Ih“Ww*PPöWi*w 
burA  ben  IDlangel  ber  Slumenbilbung  unb  ber  Samenbitbung , unb 
hoher  ftetlte  fee  fchon  Sinn 6 mit  biefen  ald  Ärpptogamen  jufammen, 
im  (Segenfah  ju  ben  fomeubilbenben  ®flanjen , ben  Vlumenpflonjen 
(Snthophpten  ober  *Ph®nerogamen). 

Unter  bem  9lamen  „IjJrothatludpflanjen“  Pereinigen  Wir  bie  nä^ft* 
PerWonbten  3Wofe  unb  J^ame  beöholb , weil  bei  Veiben  ftch  ein  fehr 

3t^öpfung«grfd).  i.  )Hufi.  27 
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eigentbiimlicljer  unb  cbaTafttrtjtif(6er  @cneration8tt)e4rf«l  in  ittbitfc 
buencn  6nttt)icfclun(i  finbct.  Jcbc  9lrt  nämli(^  tritt  in  }»ei  octfc^ii» 
benen  ©cncrationen  auf,  non  benen  man  bie  eine  gewöbnlid)  aldütoT« 
feim  ober  ‘ßrotballium  bcjeicbnet,  bie  anberc  bagegen  al8  ben 
eigentlitben  <2  tocf  ober  (£ormu8  bc8  fWofea  ober  beä  garn«  betra(b* 
tet,  I'ie  erftc  imb  urfprüngUcfte  ©eneration,  ber  iDorfeim  ober 
fProtballud , auth  ba«  fßrotbaUiuin  ober  ^rotonema  genannt,  flebl 
no^  auf  jener  nicberen  Stufe  ber  fvormbilbung,  wclcbe  alle  IbnUud« 
pflanzen  ^eitlebcn«  geigen , b.  b.  e§  fmb  Stengel  unb  iBlattorgane  no# 
ni^t  gefonbert , unb  ber  ganiie  jellige  Äörper  bcä  HorfeimS  flcUt 
einen  einfachen  ibnUw^  ^*ic  jwcite  unb  ooUfommenere  @e* 
neration  ber  iDJofe  unb  Jarne  bagegen,  ber  Stocf  ober  liormu«,  bil* 
bet  einen  oiel  böber  organifirten  Äörper,  wclcbet  mie  bei  ben  ©lu* 
nrenpflanjen  in  Stengel  unb  iblatt  gefonbert  ift,  ausgenommen  bei 
ben  nieberflen  IDtofen,  bei  mctd)en  auch  biefe  ©eneration  noch  auf 
ber  nieberen  Stufe  ber  urfprüngUdien  IballuSbilbung  fteben  bleibt. 
ÜJlit  9lu8nabmc  biefer  Unteren  eriieugt  allgemein  bei  ben  SDlofcn  unb 
f^amen  bie  erfte  ©eneration,  ber  tbaliuSförmige  SJorfeim,  eine  ftod* 
fömnge  jmeitc  ©eneration  mit  Stengel  unb  IBldttera;  biefe  cqeugt 
»ieberum  ben  JballuS  ber  erften  ©eneration  u.  f.  m.  6S  ift  alfo, 
mie  bei  bem  gemöbnlic^en  einfachen  ©enerationSmechfel  ber  Xbiere, 
bie  erfte  ©eneration  ber  britten,  'fünften  u.  f.  bie  zweite  bagegen 
ber  oierten,  fehlten  u.  f.  w.  gleid).  (CergL  oben  S.  185.) 

!Bon  ben  beiben  ^auptflaffen  ber  IßrotballuSpftonjen  fteben  bie 
SDlofe  im  Allgemeinen  auf  einer  oiel  tieferen  Stufe  ber  AuSbilbung, 
als  bie  f^arne,  unb  permittein  bureb  ihre  nieberflen  fjormen  (nament* 
li<b  in  anatomif^ier  Sejiebung)  ben  Uebergang  pon  ben  ibbü“** 
pflanjen'  unb  fpeciell  Pon  ben  longen  ju  ben  , tarnen.  Der  genea* 
logif^e  3ufammenbang  ber  SDlofe  unb  g^me,  welcher  babureb  an» 
gebeutet  wirb,  lä§t  fnb  jeboeb  nur  jwifeben  ben  unpollfommenften 
»formen  beiber  .^auptflaffcn  naebweifen.  Die  polftommneren  unb 
höheren  ©ruppen  ber  SDlofe  unb  gaiae  flehen  in  gar  feiner  nähe» 
ren  'Beziehung  ju  einanber  unb  entwideln  fteb  nach  gan^  entgegen» 
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ßefc^ten  ÜHic^tungen  l)in.  3ebenfoU8  ftnb  bie  SWofe  bireft  au3  Z\)aU 
luSpflanjen  unb  jwar  »o|)tf(f)einU(^  ou8  ©tüntangen  tntflanben. 
I)ie  game  bagegen  flammen  n)nl)rf(t[einli(b  non  auSgcjlotbenen  un« 
befannten  'JWu8cinen  ab,  bie  ben  nieberflen  bcr  Ijeutigen  ßebermoft 
fel)r  nabe  flanben.  gut  bie  <2cböpfung8gef(bicbte  f'nb  bie  ^ame 
»on  meit  böbc«T  23ebcutung  aI8  bie  SWofe. 

Die  J^ouptflajTe  bcr  'DJofe  (Muscinae,  au^  Musci  ober  Bryo- 
phyta  genannt)  enthält  bie  nicbcren  unb  unDolIfommneten  *]3flanjen 
btr  fprotballopbblfngruppe,  melcbc  noch  gefä§lo8  f»nb-  üWcijlenä  ijl 
ihr  Äörper  fo  ^art  unb  ucrgänglicb,  ba§  et  nur  febr  fcblecbt  jur 
fenntli(ben  (Erhaltung  in  uerflcincrtcm  Suflonbe  eignet.  Daher  finb 
bie  fofnlcn  'Jlcile  uon  allen  iUoäflajien  feiten  unb  unbebeutenb.  I8et« 
muthlid)  h<»ben  fich  bie  iDlofc  fcbon  in  febr  früher  3«it  auS  Den  Ih“l' 
lu8pflanjen,  unb  jmar  au8  ben  ©rüntangcn  cntwicfelt.  SBaffetbe« 
»ohnenbc  Uebergangöformen  oon  lehtercn  ju  Den  SDlofen  gab  e8 
»ahtfcbeinlich  fcbon  in  Der  iprimorbialjeit  unb  lanbbetuohnenbe  in  bet 
fPrimär^cit.  Die  ÜJJofe  ber  ©egenmart,  au8  beren  flufcnmeiS  »er* 
fchiebener  i)lu8bilbung  bie  »ergleichenbe  Anatomie  6inige8  auf  ihre 
©enealogie  f(hlie§en  fann,  jerfaüen  in  »ier  oetfchicbene  Älaffen,  ndm* 
lid)  l.  bie  iangmofe;  2.  bie  ßebermofe;  3.  bie  ßaubmofe  unb 
4.  bie  Sorfmofe. 

3luf  ber  tiefflen  ©tufe  ber  mo8artigen  fpjlanjen  fleht  bie  erfle 
Älaffe,  bie  Jangmofe  (Characeae  ober  Charobrya).  hierher  ge* 
hören  bie  tangartigen  färmleuchterpflanien  (Ohara)  unb  ©tan}mofe 
(Kitella),  »eiche  mit  ihren  grünen,  fabenförmigen,  quirlartig  »on  ga* 
belfpaltigen  äeflen  umflellten  Stengeln  in  unferen  leiden  unb  lüm* 
peln  oft  bichte  IBdnfe  bilben.  ©inerfeitö  ndhem  bie  ©h®fateen 
im  anatomifchen  33au,  befonberS  ber  g»rtpflan}ung8organe,  ben  fWo* 
fen  unb  »erben  biefen  neuerbing8  unmittelbar  angereiht,  ülnbrer* 
|eit8  flehen  fte  burch  »iele  ©igenfchaftcn  tief  unter  ben  übrigen  Hlo* 
fen  unb  f4)lie§en  fich  oielmehr  ben  ©rüntangen  ober  ©h^ofophpteen 
an.  iDlan  fönnte  fie  baher  »ohl  al8  übrig  gebliebene  unb  eigen* 
thümlich  au8gebilbete  fHbtömmlinge  »on  jenen  ©rüntangen  betrach* 
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ten,  au3  beiun  r>(^>  tic  übrigen  SWofe  enttnidclt  haben.  Dürdh  mmte 
(Sigcntbümlichfeiten  finb  übtigend  bie  langmofe  fo  fe^t  non  allen 
übrigen  ipflan^en  »erfchicben,  ba§  niele  öotanifer  fie  alä  eine  befon» 
bere  ^auptabtheilung  bed  iPfianjenreithS  betrad)ten. 

T)ie  jweite  !ftlage  ber  ÜJJofe  bilben  bie  ficbermofe  (Hepati- 
cae  ober  Thallobrya).  I:ie  hierher  gehörigen  IDiofe  fmb  meiftenä 
wenig  befannte,  tleine  unb  unonfehnli^e  formen.  ®ie  nieberflen 
formen  berfclbcn  befi^en  nod)  in  beiben  (Generationen  einen  einfa» 
(hen  Shalluö,  wie  bie  IhaUuäpflanjen , fo  j.  ®.  bie  SRictien  unb 
ÜRorebontien.  2;ie  höheren  Üebermofe  bagegen,  bie  ^ungermannien 
unb  33erwanbte,  beginnen  allmählich  ®tengel  unb  ®latt  ju  fonbem, 
unb  bie  höchflen  fchliehen  ftch  unmittelbar  an  bie  Saubmofe  an.  ^ie 
fiebermofe  geigen  burd)  biefe  Uebergangebilbung  ihre  birefte  Slbftam» 
mung  oon  ben  ^hallophhlen , unb  jwar  oon  ben  @rüntangen  an. 

Diejenigen  'JJlole,  welche  ber  8aie  gewöhnlich  allein  fennt,  unb 
welche  auch  in  ber  Shat  ben  hauptfächlichflen  Sefianbtheil  ber  gan* 
jen  .^auptflaffe  bilben,  gehören  ju  ber  britten  Älajfe,  benßaubmo« 
fen  (Musci  frondosi,  Musci  im  engeren  Sinne  ober  Phyllobrya 
genonnt).  hierher  gehören  bie  meiften  jener  jierlichen  ipfldnjchen,  bie 
}u  bichten  ®ruppen  vereinigt , ben  feibenglänienben  ÜRooteppich  un« 
ferer  ©ölber  bilben , ober  au^  in  (Gemeinfchaft  mit  Öebetmofen  unb 
{flechten  bie  9Unbe  ber  IBäume  überjiehen.  8118  bie  UBajferbchältei, 
welche  bie  j^eu^tigfeit  forgfältig  aufbewahren , fmb  fie  für  bie  Defo» 
nomie  ber  9latur  von  ber  größten  ilBichtigfeit.  9Bo  ber  3Renf^  fcho< 
nungeio8  bie  SBdlber  abgehoijt  unb  auSgerobet  hat,  ba  verfchwanben 
mit  ben  93dumen  auch  bie  8aubmofe,  welche  il;re  IRinbe  bebeeften  ober 
im  Schuhe  ihres  Schattend  ben  ®oben  befleibeten  unb  bie  ßücfen 
iWif^en  ben  größeren  ©ewdehfen  auSfüllten.  *DHt  ben  ßaubmofen 
verfchwanben  aber  bie  nühli^en  ffiafferbehdlter,  welche  IKegen  unb 
Ihou  fammelten  unb  für  bie  Seiten  ber  iroefnih  aufbewahrten,  ©o 
entfleht  eine  trofllofe  Düne  beS  8)obenS,  welche  baS  üluffommen 
jebet  ergiebigen  IBegetation  vereitelt.  Jn  bem  größten  lh*üe  Süb» 
europoS,  in  ©riechenlanb,  Jtalien,  Sitilien,  Spanien  fmb  burdj  bie 
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2luSrobung  ber  ffiälber  bie  SWofe  ücmidjtet  unb  ba« 
burd)  bcr  iBoben  feiner  nü^licbften  fveud)tigfeitSt)onätf)c  beroubt  ttiot* 
ben ; bie  oormalä  blül;enbfien  unb  flppiglten  8Qnb|iricI)e  finb  in  büne, 
öbe  iBüfien  uerwnnbctt.  ßeiber  nimmt  aud)  in  Deutfd)lanb  neuer« 
bingS  biefe  ro^e  ©arbarei  immer  meljr  überijanb.  SBaI)rf(^cinlid)  fjaben 
bie  fleinen  Saubmofe  jene  au§erorbentlid)  »id)tige  iRolle  fd)on  feit  fcf)t 
longer  3«t,  uielleid)t  feit  ©eginn  ber  iPtimdrieit  gefpielt.  I^o  aber 
i^  jarten  Seiber  ebenfo  wenig  wie  bie  ber  übrigen  ©tofe  für  bie 
beutlidic  ßrboltung  im  foffilen  3uftanbe  geeignet  finb , fo  fann  un8 
hierüber  bie  ipaldontologie  feine  SluSfunft  geben. 

9U8  einen  befonberen  t't'f  Soubmoäftaffe  ^aben  wir  enbli(^) 
bie  öierte  unb  lefte  ÜJJoäflaffe  ju  betrachten,  bie  lorfmofe  (Spha- 
gnacean  ober  Sphagnobrya).  9Bahrf(hcinU(h  haben  f«d)  biefelben  au8 
einer  2lbtheilung  bcr  Saubmofe,  oielleicht  aber  auch  bireft  au8  ben  Se* 
bermofen  entwidelt.  9lu(h  »on  biefer  Älaffe  oerrdth  un8  bie  ©erflci* 
ntrungbfunbe  nicht  ben  3c«tpunft  ihrer  ßntjtehung.  9Iuch  biefe  ©lofe 
ftnb  hob  ih«^  unfeheinbaren  21eu§eren  hoch  but^  ihr  maffenhafted 
3Bach8thum  für  ben  5laturhauähalt  oon  größter  SBi^itigfeit.  3«hem 
ihre  obgeflorbenen  Seiber  auf  bem  Sumpf«  unb  ©Joorboben,  in  bem 
fte  wachfen , fuh  in  »ielen  ©enerationen  über  einanber  häufen , bitben 
fte  ben  lorf,  ber  für  bie  ©obenbilbung  oieler  ©egenben  non  hbthftw 
©ebeutung  ifl.  > 

3Beit  mehr  atö  Pon  ben  ©lofen  wiffen  wir  burd>  bie  Serjleine« 
rungäfunbe  non  bcr  au§erorbentlichen  ©ebeutung,  welche  bie  jweite 
.^auptflaffe  bcr  iprothalluöpflanien,  bie  ber  f^ome , für  bie  ©efdiiehte 
ber  iPflanienwelt  gehobt  hnt.  ®ie  5?arne,  ober  genauer  auägcbrüdt, 
bie  „famartigen  iPflanjen''  (Filicinae  ober  Pteridoidae,  au^  Pteri- 
dophyta  ober  @efä§frpptogamen  genannt)  bilbeten  währenb  eine? 
auhcrorbentlid)  langen  3f'i^nnni8 , nämlich  währenb  be8  ganzen  pri» 
mdren  ober  patäolithif^en  3eitalter8 , bie  «hauptmaffe  ber  ipflanjen« 
wett,  fo  ba§  wir  baSfelbe  grabeju  al8  ba8  3«if<iltcr  berf^arn« 
Wölber  bejei^nen  fonnten.  - Seit  Slnbeginn  ber  beoonifchen  3«it,  in 
weldcer  jum  erften  ©lale  lanbbewohnenbe  Organismen  auftraten,  wäh« 
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renb  bet  SlMagcnmfl  ber  beoonifcben , carbonifAcn  unb  permifdjtn 
$4»i(^tcn , übemogen  bie  farnartigen  'fSflamen  fo  feijr  alle  übrigen, 
ba§  jene  ^Benennung  biefeS  3®'*“lter8  in  ber  J^at  gerc(^tfcrtigt  ifl. 
3n  ben  genannten  Scbidjtenfpftemen,  oor  allen  aber  in  ben  ungebeutt 
mächtigen  ®teinfobIenflöf,en  bet  carbonifeben  ober  (gtcinfoblenjcit,  fin< 
ben  mir  fo  jablreicbe  unb  jum  Ibeil  mobl  erhaltene  üleite  Pon  f^amen, 
ba§  mir  un8  barauä  ein  jiemlicb  lebenbigeS  ®ilb  pon  ber  gani^  eigen« 
tbümli^en  Sanbflora  be8  paläolitbifeben  3eitalter8  machen  fönnen.  Jm 
3abre  1855  betrug  bie  @efommt^abt  ber  bamalS  befannten  paläoli« 
tbifchen  Iflflanienarten  ungefähr  (Sintaufenb,  unb  unter  biefen  befan* 
ben  fi^  nicht  meniger  als  872  famartige  Iflflunjen.  Unter  ben  übri« 
gen  128  Wirten  befanben  fcch  77  ©pmnofpennen  (Dlabelböl^cr  unb 
llßalmfame) , 40  IboHuSpflanjen  (grö§tentbeilS  Jange)  unb  gegen  20 
nicht  fccher  beftimmbare  (Sormopbpten. 

SBie  fchon  oorber  bemerft,  b<«ben  fid)  bief^unre  rcabrfcheinlich  auS 
nieberen  Öebennofen  btrtjorgebilbet , unb  jmar  f^on  im  ©eginn  bet 
iprimärieit,  in  ber  beponifchen  iperiobe.  3n  ihrer  Drganifation  erbeben 
ftd)  bie  Jarne  bereits  bebeutenb  über  bie  ÜJlofe  unb  fehlieöen  freb  in 
ihren  böb^fn  f^onnen  fchon  an  bie  'Wumenpflanien  an.  Höäbtenb 
bei  ben  SOlofen  noch  ebenfo  mie  bei  ben  9®”^* 

per  ouS  jiemlich  gleichartigen , roenig  ober  nicht  bifferenjirten  3«Uen 
jufommengefept  ifl , entmideln  fi^  im  ®emebe  ber  Jame  bereits  jene 
eigentbümli^  bifferenjirten  welche  man  alS  ipflanienge« 

fä|e  unb  ®efä§bünbel  beieid)net,  unb  melche  auch  bei  ben  33lumen« 
pflanjen  allgemein  ootfommen.  Xober  oereinigt  man  mobl  auch  bie 
Jame  alS  „®efäbfrpptogamen"  mit  ben  ‘Pb®®*Togamen , unb  ftetlt 
biefe  „@efä§pflanjen"  ben  „3ellenpflan}en''  gegenüber,  b.  b-  ben  „3el* 
lenfrpptogamen"  (OTofen  unb  I'iefer  bochwiebtige 

fjortfehritt  in  ber  ‘f}flan4enorganifntion , bie  Silbung  ber  @efäbe  unb 
®efä§bünbel,  fanb  bemnach  erft  in  ber  beoonifeben  3f>l  fl®ri,  alfo  im 
beginn  ber  jmeiten  unb  fleineren  ^^älfte  ber  organifdien  Grbgefchiebte. 

Die  ^'lauptflaffe  ber  game  ober  Jfilicinen  mirb  allgemein  in  oier 
perfchiebene  .l^laffen  eingetbeilt,  näinlicb  t.  bie  Schoftfame  ober 
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Iomop]()9ten,  2.  bie  fioubfotne  ober  ?ß^9llovteriben,  3.  bie  iEBafferfame 
ober  ^pbropteriben , unb  4.  bie  Scbuppenfame  ober  öepibopljipten. 

I>ie  bei  »eitern  ratcbtiflftc  unb  fomicnrcicbjic  oou  biefcn  oier  Älafien, 
ftelcbe  ben  ^aiiptbeftanbtbeil  bcr  paläolitbifdjen  Sßälbcr  bilbctc,  wa< 
ren  bie  fiaubfarne  unb  betnnddifl  bie  (Scbuppcnfome.  T'ogegcn  tra» 
ten  bie  Scbaftfame  fcbon  bamalS  mcbr  i|,urü(f  unb  oon  ben  iffiaifer« 
famen  wiffen  wir  nidit  einmal  mit  ®eflimmtl)eit,  ob  fie  bamold  fi^on 
lebten.  Gd  muß  un3  fcbwer  fallen,  und  eine  SBorflellung  oon  bem 
gan^  eigentbümlicben  Gbaraftcr  jener  büfteren  paldolitbifcben 
»dlbet  ju  bilben,  in  bcncn  ber  gante  bunte  33lumenreid>tbum  unfe« 
rer  gegenwdrtigen  rtlora  nod)  oöUig  fehlte,  unb  »el^e  noch  oon 
feinem  ®ogcl  belebt  würben.  l*on  IBlumenpflanten  ejiftirten  ba« 
mal4  nur  bie  beiben  nieberften  Alaffen,  bie  naeftfamigen  Dtabclbölter 
unb  l^talmfame , bereit  einfndie  unb  unfebeinbare  23lütbcn  faum  ben 
'Jlnmen  ber  iölumen  oerbienen. 

IBabrfdieinlicb  finb  alle  oier  f^dTnflaffen  ald  oier  getrennte  '2lc)le 
bed  $tammbaumd  ju  betraditen,  bie  auö  einem  gemeinfamen  $>aupt« 

Qfte  in  ber  I'eoonteit  ihren  Urfprung  nahmen.  3«^»*  ÜR*’  einerfeitd 
bie  nieberen  <2cbaftfarne  ndher  mit  ben  liaubfamen,  anbrerfeit«  bie 
höheren  ©diuppenfame  ndher  mit  ben  ©afferfarnen  oerwanbt,  fo  ba§ 
man  aud)  jwei  gabelfpaltige  Slejte  ober  einen  hoppelt  gabelfpaltigen 
^lauptaft  al8  bie  Stammbafiö  ber  ganzen  rfamhoupttlaffe  anfehen 
fonn. 

9luf  ber  nieberften  Drganifationöjiufe  bleibt  unter  ben  Konten 
bie  erfte  ftlaffe  ftehen,  bie  ©diaftfarne  (Calamariae  ober  Cala- 
mophyta).  ©le  umfa§t  brei  oerfdjiebene  Drbnungen,  oon  benen 
nur  eine  noch  gegenwärtig  lebt,  nämlich  bie  ©chafthnlme  ober 
©(hachtelhalme  (Equisetaceae).  Die  beiben  onberen  Drbnungen, 
bie  IRiefenhalme  tCalamiteae)  unb  bie  ©ternb latthalme 
(Asterophylliteae)  finb  Idngjt  auägeflorben.  IMlle  ©ihoftfame  jeich« 
nen  fich  burih  einen  bohlen  unb  geglieberten  ©d)oft,  ©tcngel  ober 
©tomm  auö,  on  welchem  2le|te  unb  ©Idtter,  wenn  fie  oorhanben 
finb,  quRlfömiig  um  bie  ©tengelglieber  h«nimftehen.  Die  hohl^tt  , 
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€tamme3  frdnten.  lie  einfad)c  ober  me^)rfodje  Sufomntenfe^ung 
unb  ^itberung  biefer  ißJebd,  ber  iierlicbe  i^trlouf  bet  uetäflelten  'Jiet* 
oen  ober  ©efäßbunbel  in  iljrein  jarten  Saube  ifl  an  ben  ?lbbrii(fen  ber 
paläolit^ifd)en  ^arnwebel  noch  [o  beutlicfj  ju  erfennen , wie  an  ben 
gamwebeln  ber  2JieIen  r"it>  ffU’ft  bie  irruchthäufchen. 

Welche  auf  ber  Unterfläche  bet  SBebel  oertheilt  ftnb , ganj  beutlich  er* 
halten.  'Jla^  ber  $teinfohlen),eit  nahm  ba3  Uebergewicht  ber  Saub* 
fome  bereite  ab  unb  fchon  gegen  C^nbe  ber  Secunbärjeit  fpielten  fte 
eine  fafi  fo  untergeorbnete  Oiolle  mie  in  ber  ©egenwart. 

3lm  wenigften  befannt  oon  allen  ’^amtn  ift  unS  bie  ©efchi^te 
ber  britten  filaffe,  ber  Ußurjelfarne  ober  ffiafferfarne  (Rhizocar- 
peae  ober  Hydropterides).  2'«  5?au  fd)lie§en  fich  biefe,  im 
füßen  SEßaffer  Icbenben  gnmc  einerfeitg  an  bie  Saubfarne,  anbrerfeit? 
an  bie  «Schuppenfame  an , fuib  jebod)  ben  lefteren  unb  baburd)  auch 
ben  'Slumcnpflnnjen  näher  uerwanbt,  al3  bie  erfteren.  (S3  gehören 
hierher  bie  wenig  befannten  ü)io3farne  (Salvinia),  Kleefarne  (Mar- 
ffllea)  unb  ipillenfarne  (Pilularia)  in  ben  fü§en  ©ewäffem  unferer 
^eimath,  ferner  bie  gröpete  fchwimmenbe  Azolla  ber  Iropcnteiche. 
Die  meiften  iffiafferfnme  finb  oon  jnrter  ®efchaffen(;eit  unb  beSh^lb 
Wenig  jur  'Rerfleinening  geeignet.  Daher  mag  e3  wohl  rühren,  ba§ 
ihre  foffilen  IHejte  fo  feiten  finb,  unb  bap  bie  älteften  berfelben,  bie 
mir  fennen,  im  Jutfl  gefunben  würben.  IBahrfcheinlich  ift  aber  bie 
ftlaffe  oiel  älter  unb  hot  fich  bereite  währenb  bet  paläolitl)if^en  3eit 
au3  anberen  öutch  ülnpaffung  an  baö  SBafferleben  entwicfelt. 

Die  »ierte  unb  lepte  iyamflaffe  bilben  bie  ©chuppenfnrne 
(Lepidophyta  ober  Selagines).  Sie  entwicfelten  fich  höher  al3  alle 
übrigen  J^arne  unb  bilben  bereits  ben  liebergang  ju  ben  iölumen* 
pflanzen,  bie  fich  ai'8  ihnf«  junächlt  heroorgebilbet  hoben.  iJlächfl 
ben  2öebelfamen  waren  fie  am  mei|ten  an  bet  3ufowmenfepung  bet 
paläolithifchen  gamwälber  betbeiligt.  Sluch  biefe  .ftlaffe  enthält,  gleid)« 
wie  bie  ftlaffe  ber  Schaftfarne,  brei  nahe  oerwanbte,  aber  bo^  mehr* 
fa^  »erfchiebene  Drbnungen,  oon  benen  nur  noch  eine  am  ?eben, 
bie  beiben  anberen  aber  bereits  gegen  6nbe  ber  Steinfohlenjeit  auS» 
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fleftor6cn  fmb.  3)ic  f)eute  noc^  Icbcnbcn  5^uppfnfome  ge^)ören  jut 
Crbmmfl  bcr  iyarlappe  (Lycopodiaceae).  68  fmb  meiflenS  fleine 
imb  ^ierlidje,  mo8dbiiti^c  ipflänjcben,  bewn  jarttr,  in  Dielen  9Bin« 
bunj^en  fcblonflcnartifl  auf  bem  IBoben  frie^enber  unb  DielDeräfleltei 
Stengel  bidjt  Don  fd)uppenäl)nli(ben  unb  ft(f)  bedenben  IBldttcben 
eingebüüt  ift.  I'ie  Merlinen  Lycopodiuni-Dianfen  unferer  Sälber, 
welche  bie  ®ebitg8tcifenben  um  ihre  ^üte  winben,  werben  Jlwen 
Sillen  bcfannt  fein,  ebcnfo  bie  noch  jartcre  Selaginella,  welche  al8 
fogenannteS  „IRanfemnooS“  bcn  Stoben  unferer  ®ewdch8höufer  al8 
bichter  leppid;  jicrt.  ?5ie  größten  ©drlappe  ber  ©egenwart  leben 
auf  ben  Sunbainfeln  unb  erheben  fuh  bort  ju  Stämmen  Don  einem 
halben  f^u§  IMcfe  unb  25  i^u§  ^öhe.  Slber  in  ber  ifJrimdrjeit  unb 
SecunbdHiCit  waren  noch  größere  S5dume  biefer  2lrt  Weit  Derbreitet, 
Don  benen  bie  dlteften  wahrfcheinlich  ui  ben  Stommeltem  ber  9la« 
belhöl^er  gehören  (Lycopodites).  X'ie  mdchtigfie  ©ntwidelung  et» 
reichte  jeboch  bie  Alnffe  ber  Schuppenfame  wdhrenb  ber  iprimäi^eit 
nicht  in  ben  33drloppbdumen,  fonbem  in  ben  beiben  Dehnungen  bet 
Schuppenbäume  (Lepidodendreae)  unb  ber  Siegelbdume 
(Sigillarieae),  Iiiefe  beiben  Dehnungen  treten  fchon  in  ber  ®eDon» 
^eit  mit  einzelnen  Sieten  auf,  eneichen  jeboch  ihte  maffenhafte  unb 
erftaunliche  Sluöbilbung  erft  in  ber  Steinfohlenjeit,  unb  fterben  bereits 
gegen  6nbe  berfelben  ober  in  ber  barouf  folgenben  Slntepermjeit  wie» 
ber  au8.  3?ie  Schuppenbdume  ober  ßepibobenbren  waren  wahr» 
fcheinlich  ben  Bärlappen  noch  näher  Derwanbt,  al8  bie  Siegelbäume. 
Sic  erhoben  fich  tu  prachtDollen , unueräftelten  unb  gerabe  aufflei» 
genben  Stämmen,  bie  ftch  am  ©ipfel  nach  ‘-Srt  eineS  ÄronleuchtetS 
gabelfpoltig  in  }ahlreiche  Slefte  theilten.  Diefe  trugen  eine  mächtige 
jtrone  Don  Schuppenblättern  unb  waren  gleich  bem  Stamm  in  tiet» 
liehen  Spirallinien  Don  ben  Starben  ober  Slnfopftellen  ber  abgefaflenen 
SBldtter  bebeeft.  ÜJlan  fennt  Schuppenbäume  Don  40—60  'i^u§  ßänge 
unb  12 — 15  j^uh  UurcbmeiKr  am  SBurtelenbe.  6intclne  Stämme 
füllen  felbjt  mehr  al8  hunbert  lang  fein.  Stoch  Diel  moffenhaftet 
ftnben  ö<h  w öer  Steinfohle  bie  nicht  minber  hohen,  aber  fchlanfc» 
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ten  6tämmt  bet  merfwütbigen  ©iegclbäume  ober  Sigitlarien  an» 
gehäuft,  bie  an  man(^en  Orten  ^auptfäc^li^  bie  ®teinfo()(enflö(t 
jufammenfejien.  3^)«  SBurjelftöcfe  Ijat  man  früher  al8  eine  ganj 
befonbere  iPflanienform  (Stigmaria)  bef4)rieben,  ®ie  Siegelbäume 
finb  in  oieler  Seiie^ung  ben  ^c^uppenbdumen  fe^r  öf)n(i^,  meinen 
jebo$  bur(^  i^ren  anatomifc^en  SBau  f(^on  me^irfa^)  oon  biefen  unb 
»on  ben  »Jamen  über^joupt  ab,  unb  (ehernen  einen  Uebergang  ju  ben 
^^mnofpermen,  indbefonbere  ju  ben  ipalmfamen  ober  6t)cabeen  ju 
bilben. 

3nbem  wir  nun  bie  bid>ten  ijflniwdiber  ber  iPrimdrjeit  »erlojien, 
welche  oorjugSweife  au8  ben  Saubfamen , au8  ben  @^uppenbdumen 
unb  @iege(bdumen  jufommengefe^t  jtnb , treten  wir  in  bie  ni^t  min» 
ber  Aarafteriftif^en  'Jlabelwdiber  ber  ©ecunbdrjeit  Ijinüber.  SDamit 
treten  wir  ober  juglei^)  au8  bem  ©ereid>e  ber  blumenlofen  unb  fa» 
menlofen  ‘Pjlonjen  ober  Str^iptogamen  in  bie  jweite  .^aubtabt^ilung 
bc8  fßflanjenreid)?,  in  bo8  Untemi^  ber  fomenbilbenben  iPflonjen, 
ber  SSlumen^flanjen  ober  ip^onerogamen  ^jinein.  Diefe 
formenrei(^e  ?lbtbeitung,  wet^e  bie  ^auptmaffe  ber  je^t  lebenben 
•Pflanjenwelt,  unb  nomenttid»  bie  grofe  ÜWet)rio^(  ber  lanbbewo^nen» 
ben  ipflanien  ent^dit,  ijt  jebenfatlä  oiet  jüngeren  Slterä,  al8  bie  9tb» 
ttjeilung  ber  Ärnptogamen.  Denn  fie  fann  erfl  im  öaufe  beS  pa» 
ldolit^i[(^en  3eitolter8  au8  biefer  ie^teren  ftd)  entwidelt  haben.  jUlit 
»oller  @ewi§l)eit  fönnen  wir  behaupten,  bah  wdtjrenb  be8  gonjen 
ar4olithif(h«n  olfo  wdt)renb  ber  erften  unb  Idngeren  .ftdlfte 

ber  organifctien  6rbgefd)i^te,  nod)  gar  feine  ©lumenpflonien  epjlir» 
ten,  unb  ba§  jie  jtd)  erfl  wdfjrenb  ber  ©rimdrjeit  au8  fomartigen 
ifrpptogamen  entwitfett  hoben.  Die  anatomifd)e  unb  embrpologifche 
Serwanbtfdjaft  ber  ©hontrogowen  mit  biefen  (enteren  ifl  fo  innig, 
ba§  wir  borau8  mit  ©iAerheit  auch  auf  ihren  genealogifchen  3u* 
fommenhang,  ihre  wirflicpe  ©(ut8oerwanbtfchaft  f<hlie§en  fönnen. 
Die  ©lumenpflanjen  fönnen  unmittelbar  Weber  au8  JhaUu8pflanjen 
nod)  au8  ÜHofen,  fonbem  nur  au8  Samen  ober  Silitin«n  entjlanben 
fein,  vöchfl  wahrfchcinli^  finb  bie  ©4>uppenfame  ober  ßepibophp* 
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ten,  unb  jWor  S^drlapppflanjcn  ober  ^ncopobiatcen,  »el4»e  ber  heu- 
tigen <selagine(la  fei)T  nahe  oernanbt  waren,  bie  unmittelbaren  iDoi« 
fahren  ber  tPhonftoflowen  gewefen. 

€(hon  feit  langer  3«t  h“t  won  ouf  @runb  beä  inneren  anato» 
nufeben  'Baue«  iinb  ber  embnjologifdjen  Gntwidelung  ba3  Unterreiefe 
ber  'flbanerogamen  in  ^wei  gro§e  -t»auptflaffen  eingetheilt,  in  bic 
Dtacf tfamigen  ober  (^r^innofpermen  unb  in  bie  I'edfomi* 
gen  ober  i)tngiofperinen.  Isiefe  lehteren  finb  in  jeber  Beziehung 
ootlfommcner  unb  höhfT  organifrrt  alS  bie  erfteren,  unb  haben 
erft  fpöter,  im  Saufe  ber  'Secunbör^cit , oud  biefen  entmidelt.  I)ic 
Qipmnofpcrmen  hüben  fowohl  anatomifch  ald  embrnologif^  bie  t»et- 
inittelnbe  Uebergangögruppe  uon  ben  fyarnen  ^u  ben  iMngiofpermen. 

X'ic  mebere,  unooUfommenere  uub  ältere  oon  ben  beiben  ^aupt« 
flaffen  ber  Bluinenpflanucn,  bie  ber 'Jladtfamigen  (Gymnosper- 
mae)  erreichte  ihre  inannichfaltigftc  iJludbilbung  unb  ihre  weitejlc 
Verbreitung  wnhrenb  ber  mefoiithifeben  ober  Secunbär^eit.  ®ie  ift 
für  biefed  niinber  chnrafteriflifch,  wie  bie  f^ontgruppc 

für  oorhergebenbe  primäre,  unb  wie  bie  Slngiofpermengnippc 
für  bad  nachfolgenbe  tertiäre  3«it‘>Üft-  fonnten  baher  bie  «e* 
cunbärjeit  auch  3fittaum  ber  ©mnnofpennen,  ober  nach  ihren 
bebeutenbfien  Vertretern  alä  ba^  Vabelhöljer  be^ci^nen. 

Von  ben  beiben  Älaffen , in  welche  bie  GApmnofpermen  jerfallen , ben 
Vabelhöl^em  unb  ipalmfamen,  ift  bie  erjlere  am  flärfflen  in  ber  lria3« 
jeit,  bie  le^tere  in  ber  ^utajeit  entwidelt.  fäUt  (Sntjtehung 

ber  ganzen  $>auptflaffc  f*on  in  eine  frühere  3«it-  finben  oer« 
fteinerte  Vefte  oon  beiben  Älaffen  berfelben  bereit?  in  ber  Stcinfohle 
oor,  unb  müffen  borau?  fchlie§en,  bah  ber  Uebergang  oon  Schuppen- 
farnen in  ©pmnofpermen  bereit?  währenb  ber  Steinfohlenjeit , ober 
oielleicht  felbjt  fchon  in  ber  beoonifdren  3fit  erfolgt  ift.  Jwmerhin 
fpielen  bie  'Jladtfamigen  währenb  ber  ganzen  folgenben  HJrimär^eit 
nur  eine  fehr  untergeorbnete  iHolle  unb  gewinnen  bie  .^'enfehnft  über 
bie  (3ame  erft  im  Beginn  ber  Secunbärieit. 

Von  ben  beiben  Älaffen  ber  ®mnnofpermen  fleht  biejenige  bet 
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^Palmfarnc  ober  (Cycadeae)  auf  ber  niebttfien  Stufe 

unb  f^licpt  fiel),  wie  fc^on  ber  SWame  foflt,  unmittclbat  on  bie  game 
an,  fo  ba§  fie  felbft  uon  mau(^en  Sotanifern  wirflicfe  mit  bitfet 
©ruppe  im  Spjtemc  bereinigt  wirb.  Jn  bet  duneren  ©eftalt  gtei« 
ä)tn  fie  fowot^l  ben  fflalmen  alS  ben  ffambdumen  ober  baumartigen 
fiaubfamen  unb  tragen  eine  aud  f^ieberbldttem  ji^ufammengefe^te 
Ärone,  melcfie  entweber  auf  einem  biden  niebtigen  Strunfe  ober  auf 
einem  fcblanfen,  einfadjen,  fdulenförmigen  Stamme  fr^t.  3« 
©egenwart  ift  biefe  einp  formenrei^e  Älaffe  nur  nod)  burd>  wenige, 
in  ber  beiden  3one  lebenbc  gormen  bürftig  »ertreten , butdj  bie  nie« 
brigen  3opfenfame  (Zamia),  bie  bicfftdmmigen  ®robfame  (Encephal- 
artos),  unb  bie  fcblantjtdmmigen  fRoUfarnc  (Cycas).  ÜHan  finbet 
fie  in  unferen  Ireibf)dufetn,  wo  fie  gewöfjnliib  mit  ipalmen 
uevwecbfclt  werben,  ©ne  oiel  grdpere  gormenmonnidifaltigfeit  al8 

✓ 

bie  tebenben , bieten  und  bie  oudgejiotbenen  unb  oerfieinerten  3npf«n« 
fame,  weldje  namentli^  in  ber  SWitte  bet  SecunbdTjeit,  wdljrenb  ber 
Ouraperiobe  in  grd§ter  IDtaffe  auftraten  unb  bamald  uonfugdweife  ben 
©bnvnfter  ber  lEßdlber  bejtimmten. 

3n  größerer  gormenmannid>faltigfeit  ald  bie  Ätaffe  ber'  fpolm« 
fome  bnt  fub  bi«  auf  unfere  3«i*  uubere  3w*'0  ©pmnofper« 
mengruppe  etbaUen,  bie  Älaffc  bet  9labelbö4et  ober  3®pf«n« 
bäume  (Ck)niferae).  9lo^  gegenwärtig  fpielen  bie  baju  gebdrigen 
©ppreffen,  IBacbbolber  unb  Sebendbdume  (Thuja),  bie  Toju«  unb 
©infobdume  (Salisburya),  bie  9lraucatien  unb  Gebern,  oor  allen 
ober  bie  fotmenteicbe  ©attung  Pinus  mit  ifiren  jablteicben  unb  be« 
beutenben  fHrten,  ben  uetfibicbenen  Äiefern,  ipinien,  Sonnen,  gid)« 
ten,  ßdriben  u.  f.  w.  in  ben  oerfebiebenften  ©egenben  bet  Grbc  eine 
fef)r  bebeutenbe  9toUe,  unb  fe^en  audgebebnte  SSßalbgebiete  faft  allein 
jufammen.  S'od)  erf<beint  biefe  Gntwidelung  ber  9)abelbdljer  febwad» 
im  ISergleidie  ju  ber  ganj  übetwiegenben  ^enfd)aft,  wel(be  ftcb  biefe 
Äloffe  wdbtenb  bet  älteren  Setunbdtjeit , in  ber  Srioäptriobe , über 
bie  übrigen  fpflonjen  erworben  batte.  S)amal«  bilbeten  mächtige 
3apfenbdume  in  uerbäUni6md§ig  wenigen  ©attungen  unb  9lrten, 
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ober  in  unflfl)curcn  SWaffen  »on  5nbi»ibuen  betfammen  fte^ienb,  ben 
^ouptbcfianbtbtil  bcr  mefolitfjifd^en  2Bälb«r.  ®ie  te<btfertificn  btt 
Sötnennunfl  ber  Secunbärjcit  aW  bcä  ber  'Jlabelmdlber', 

obwohl  bie  (ioniferen  fc^on  in  ber  3ura}eit  non  btn  (ipcabeen  ü6er> 
flügelt  würben. 

9lu«  ben  9labelwälbem  bet  mefolitl)if(ben  ober  Secunbdt}«! 
treten  wir  in  bie  l^ubwdlber  ber  cenoUt()i[(ben  ober  Xertidi^eit  ^in« 
über  unb  gelangen  babur«^  i^ur  Setracbtung  ber  fec^dten  unb  lebten 
^auptttajft  '^^flanjenreicbS.  ber£>cdfaniigen  ( Angiospermae). 
SBie  f^on  »orber  bemerft , bat  fub  biefe  jweite  ^auptflajfe  ber  SBIu« 
menpflan^en  erft  viel  fpdter  aU  bie  9tadtfamigen , unb  ^war  aud 
einem  biefer  Unteren  entwidclt.  Da  unter  ben  befannten 

©pmnofpermen  bie  ®netoceen  (eine  eigentbümlicbe  ?lbtbeiluna  bei 
(Sonifercn)  ben  Slngiofpermen  am  nd(bften  fteben,  fo  ifi  ber  Urfprung 
ber  Unteren  oermutblitb  in  biefer  ®ruppe  p fu(ben.  Die  erjten  fube< 
ren  unb  uniweifelboften  Iterfteinerungen  oon  Dedfamigen  finben  »it 
in  ben  ®(bi<bten  beä  Äreibefpfiemä,  unb  jwar  fommen  b'« 
einanber  iRefte  uon  ben  beiben  Älaffen  »pr,  in  wel^e  man  bie  ^>aupt« 
Haffe  b^ Sngiofpermen  allgemein  eintbeilt,  ndmlidi  ®infeimbldtt« 
tige  ober  ÜWonocotplen  unb  3njeifeimbldttrige  ober  DitO' 
tplen.  Die  lepteren  fmb  febenfallS  ni(bt  älter  olS  bie  Äieibejeit. 
Dagegen  ftnb  bie  erfteren  mögli<berweife  aüä)  f<bon  früber  oor' 
banben  gewefen.  fflir  fennen  ndmlicb  eine  9lnjabl  »on  jweifelbof' 
ten  unb  iüd)t  ficber  beftimmbaren  foffilen  ißflanienreflen  aud  ber 
3urajeit  unb  au8  ber  Iria^eit,  welche  »on  mannen  iBotanifem  be> 
leitS  für  SRonocotplen,  »on  anberen  bagegen  für  ®pmnofpennen 
gebalten  werben.  0elbfl  in  ben  ©teinfoblenfcbi^ten  glaubte  man 
ÜRonocotplenrefte  gefunben  )u  haben,  bie  ft(b  aber  neuerbingS  aU 
Ueberbleibfel  entweber  pon  9tadtfamigen  ober  »on  fjomen  btwub* 
geftelit  haben.  Demna^  f^eint  ed  febt  ftcber  }u  fein , ba§  bie  Alaife 
ber  Dedfomigen  erR  wdbrenb  ber  Setunbdrjeit  auä  ben  Jlodtfarai* 
gen  entftanben  ift.  2Bab  bie  beiben  jHaffen  ber  Dedfomigen  betnfft, 
SKonocotplen  unb  Ditotplen,  fo  haben  ft<b  entweber  beibe  3®*ifl* 
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ou8  tinem  ßemeinfomtn  Stammaite.  ober  bie  ®icot^len  erft  fpdttt 
ou8  ben  'IVtonocotDlen  entwicfelt. 

tie  Älaffe  ber  (Sinf e imbldttrißcn  ober  ßinfomen* 
lappi((cn  (Monocotylae  ober  Monocotyledones,  au(b  Endogenae 
genannt)  umfalt  bie jenigen  ©lumen<)flanien , beren  Samen  nur  ein 
einjiged  .Keimblatt  ober  einen  fogenannten  Samenlappen  ((^otpiebon) 
befibt.  >ber  iölattfreid  i|ret  sBIume  entbdlt  in  ber  gro|en  ’JRebrjall 
ber  i^dUe  b r e i '^Idttei , unb  e8  i|l  fe|r  maf)rfd)einU(b , ba|  bie  ge> 
meinfame  iWutterpflanje  aller  üHonototnlen  eine  regelmd|ige  unb  brei» 
fällige  lBlüt|e  befa|.  S)ie  93ldtter  ftnb  meiflend  einfatf),  non  ein« 
fod)en , graben  ©efdpbünbeln  ober  fogenannten  „jReroen"  bunbjogen. 
3u  biefer  ftloffe  gehören  bie  umfangreichen  'Familien  ber  iöinfen  unb 
©rdfer,  Üilien  unb  Schwertlilien,  Orchibeen  unb  Diodcoreen,  ferner 
eine  3lnjat)l  einheimifcher  ISktfferpflanien , bie  IZÖafferlinfen , IRohr« 
folben , Seegrdfer  u.  f.  m.  unb  enblich  bie  pra^ttnoUen , h^^fi  tnt« 
»icf eiten  fyamilien  ber  IHroibeen  unb  ifSanbaneen,  ber  IBananen  unb 
$almen.  3m  @an}en  ift  bie  ÜRonocothlenflaffc  trop  aller  f^ormen» 
raanni^faltigfeit,  bie  fie  in  ber  lertidrjeit  unb  in  ber  ©egenroart  ent« 
loicfelt  hat,  oiel  einförmiger  organifirt,  0I8  bie  Dicotplenflaffe . unb 
auch  ihw  gefchichtliche  ßnttoicfelung  bietet  ein  oiel  geringere«  3ntereffe. 
'^a  ihre  oerfteinerten  Dtefle  meifien«  f4))oer  ju  erfennen  fmb,  fo  bleibt 
bie  fyrage  oorldufig  no^  offen,  in  welchem  ber  brei  gro|en  fecunbd« 
ren  3«itrdume , Iriaö«,  3uw«  ober  Äreibeieit,  bie  SWonocotplen  au8 
ben  ©pmnofpermen  entfianben  fmb.  3«^«of<»U8  c{iftirten  fie  in  ber 
Iheibejeit  fchon  eben  fo  ficher  wie  bie  XHcotplen. 

llUel  grö|ere«  unb  anatomifche«  3utereffe  bietet  in 

ber  ©ntwicfelung  ihrer  untergeorbneten  ©ruppen  bie  zweite  5tla)fe  bet 
Iiecffamigen,  bie  Sweifeirabldttrigen  ober  3weifamen« 
lappigen  (Dicotyiae  ober  Dicx)tyledones,  auch  Exogenae  be< 
nanntf.  Die  SBlumenpflanjen  biefer  Älaffe  befthen,  wie  ihr  'Jlame 
fagt,  gewöhnlich  }Wei  Samenlappen  ober  Jteimbldtter  (dotplebonen). 
Die  ©runb}ahl  in  ber  3ufammenfehung  ihrer  IBlüthe  ift  gewöhnlich 
nicht  brei,  wie  bei  ben  meiften  üRonocotplen,  fonbem  oier  ober  fünf, 


Digitized  by  Google 


432  StiwMtnU&ttTtgr  obtr  2>icott)(«t. 

ober  ein  Sielfad)c8  bonon.  Glättet  gchjö^ntiii^ 

bifferenjirt  unb  tnebt  jufommengefe^t,  al8  bie  bcr  SWonocotpIen,  unb 
non  gefrümmten,  nerdjtelten  ®efä§bünbeln  ober  „Bibern"  bur^jogenü^ 
3u  biefer  Älaffe  gehören  bie  meifien  Öaubbdumc,  unb  ba  biefelbe  in 
ber  lertidrjeit  fc^on  ebenfo  wie  in  ber  ©egenwart  ba9  Uebergewi(^t  * 
über  bie  ©tjmnofpermen  unb  g«Tne  befa§,  fo  fonnten  wir  ba8  cenp»j 
Utbif<^)e  Sötalter  auct)  al8  ba8  bcr  ?aubwdlber  bejeic^nen.  * ' 

Dbwoljl  bie  ÜRebr^nW  ber  T^icot^len  ju  ben  b&(^(ten  unb  ooB*  ~ 
fommenilen  ipflanien  gehört,  fo  fd)lie§t  fid)  bod)  bie  nieberfle 
t^eilung  berfelben  unmittelbar  an  bie  3Wonocott)len  an  unb  |liwmt 
mit  biefen  namentlich  barin  überein,  ba§  in  ihrer  ®lflthe  Äelch  unb^ 
®lumenfrone  noA  nidjt  gefonbert  fmb.  SWon  nennt  fre  baher  Äel^« 
b l ü t h i g e (Monochlamydeae  ober  Apetalae).  T>iefc  Unterflalle  hat  - 
fi4i  iund^ft  entweber  au8  ben  ÜJtonocotplen  ober  in  3«fanunenhang ' 
mit  biefen  au8  ben  ©pmnofpennen  entwidelt.  68  gehören  bahirf 
bie  meiflen  fd^^entragenben  öaubbdume,  bie  'Birfen  unb  ßrlen*' 
ffleiben  unb  Bappcln,  Bu^en  unb  6i^en,  ferner  bie  neffelartigeif 
fPPanjen,  5lcffeln,  .^anf  unb  Hopfen,  f^eigen,  SDlaulbeeren  unb 
IRüftern,  enblich  bie  ffio(f8milchartigen , ?tmaranthartigen , fiorbeet** 
ortigen  u.  f.  w.  ^ 4!^ 

Hieben  ben  Äel(hblütbigen  lebte  ober  in  ber  Rreibejeit  aulh  f(hon 
bie  tiWeitc  unb  ooüfommcnere  Unterflajfe  ber  X)icotplen , bie  ©ruppe 
ber  Äronenblüthigen  (Dichlamydeae  ober  CoroUiflorae).  Dicfc 
entftanben  au8  ben  Äel^blüthigen  baburch , bah  öie  einfo^e  Blü* 
thenhüUe  ber  lehteren  in  Äelch  unb  Jitrone  bifferenjirte.  I)ie  Unter* 
Waffe  ber  Äronenblüthigen  jcrfdllt  Wieberum  in  ^wei  gro§c  ^auptab* 
theilungen  ober  Segionen , beren  jebe  eine  grohe  SHlenge  non  oerfchie* 
benen  Drbnnngen,  gamilien,  ©attnngen  unb  Slrten  enthalt.  Die 
erfle  ßegion  führt  ben  Hlamcn  ber  Sternblüthigen  ober  Diopetalen, 
bie  jweite  ben  Hlmnen  ber  ©lodenblüthigen  ober  ©amopetolen. 

Die  tiefer  flehenbe  unb  unnoUfommnere  non  ben  beiben  Cegio* 
nen  ber  Äronenblüthigen  fmb  bie  ©ternblüthigen  (Diapetalae, 
ou^  Polypetalae  ober  Dialypetalae  genonnt).  hierher  gehören  bie 
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umfanflreidjen  ^fomilien  btr  iJolbenblüttjigcn  ober  Umbelliferen , ber 
Äremblüt^jigen  ober  (Sruciferen , ferner  bie  JRanunculaceen  unb  Graf» 
fulaceen,  ffioffenofen  unb  (iifhofcn,  SWoloen  unb  ®eranien,  unb 
neben  oielen  anberen  nomentUd)  noc^  bie  großen  SIbtbcilungen  ber 
iRofcnblüttjigen , (welche  au§er  ben  Olofen  bie  meiftcn  unfercr  Dbft» 
bäume  umfaffen)  unb  ber  ®^metterling8blüt{)i0cn,  (melc^e  unter  nn* 
beren  bie  iBicfcn,  Söoljnen,  Älee,  ©infler,  Slfacicn  unb  SWiinofen  ent« 
fjolten).  ?^ei  allen  biefen  Diapetalcn  bleiben  bie  'Blumenblätter  ge« 
trennt  unb  ocrmatbfen  nid)t  mit  einanber,  wie  ti  bei  ben  ©amope« 
taten  ber  Jrall  ift.  Die  Unteren  hoben  ficf)  erft  in  ber  lertiärjeit  au8 
ben  Diapctalen  entmiclelt,  wäbrenb  biefe  fchon  in  ber  Äreibejeit  neben 
ben  fclchblüthigen  auftraten. 

' Die  höcbfle  unb  ooüfommcnfle  ©ruppe  be8  iPflanienreidjä  bilbet 
bie  jweite  ?lbthcilung  ber  Jironenblütl;igen,  bie  Segion  ber  ©locfen« 
blütbigen  (Garaopetalae , au^  Monopetalae  ober  Sympetalae 
genannt),  vier  oermatbfen  bie  'Blumenblätter,  weldje  bei  ben  übri* 
gen  'Blumenpflanien  meijtenS  gam  getrennt  bleiben,  regelmäßig  iu 
einer  mehr  ober  weniger  gloefen«,  trister«  ober  röhrenförmigen  Ärone. 

gehören  hierher  unter  anberen  bie  ©lotfenblumen  unb  ©inben, 
Primeln  unb  J^nibefräuter,  ©entiane  unb  ©aiöblatt,  ferner  bie  ^a« 
milie  ber  Delbaumartigen  (Delbaum,  fiigufler,  ^lieber  unb  ©feße)  • 
unb  enbli^  neben  oielen  anberen’  Familien  bie  umfangreichen  Slbthei« 
hangen  ber  Sippenblüthigen  (l*obiaten)  unb  ber  3ufammengcfehtblü« 
tßigen  (Sompofaten).  3"  biefen  leßteren  erreicht  bie  Differenjirung 
unb  Serpolifomannung  ber  Bhanerogamenblüthe  ihren  hö^ften  ©rab, 
unb  wir  muffen  fae  baßer  alä  bie  Bollfomnacnften  oon  allen  an  bie 
€pi|ie  beä  IfJflanienreichö  flellen.  Dem  entfpre^enb  tritt  bie  fiegion 
ber  ©locfenblüthigen  ober  ©aanopetalen  am  fpätefien  Pon  allen  .^aupt« 
gruppen  beö  ipflonjcnrei^«  in  ber  organif^en  ©rbgefd)i<hte  auf,  näm« 

H<h  erft  in  ber  cenolithifchen  ober  lertiärjeit.  <Eelbjl  in  ber  älteren 
Jertiärjeit  ift  fae  no^  feßr  feiten,  nimmt  erft  in  ber  mittleren  longfam 
ju  unb  errei^t  erft  in  ber  neueren  lertiärjeit  unb  in  ber  Ouartärjeit 
ihre  poUe  3lu8bilbung. 

3cbö|>fun9<^rf(b.  Ti.  ^Aufi. 
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434  9tü(t6Iu{  auf  btt  gcfcbicbtiidK  (Sntmidduni^  be«  i^flou^riirrld)«. 

'Benn  Sit  nun,  in  bcv  Wt(<tnwart  anftdanflt,  noAmolS  bie 
gonjt  gcfcbiditlicbc  tentwicfclunfl  btS  ‘4?flan^cnrci48 
überblidcn,  fo  lucrbcn  fic  nicht  utnbin  fönncn,  bnrin  Icbifllicb  "tim 
gTOBortiflc  tBcjiätiflunfl  bcr  I'efccnbtnubfotit^u  erblidtn. 
I)it  bcibcn  flroflcn  ®runbc\cftbt  ber  orflanifcben  l^nntticfclunft,  bit  nhi 
Ql«  bit  notbwcnbirttn  Kolßtn  btr  nütürlichtn  ,^iichtunfl  im  Äampf 
uin’8  Tiofein  nacbflcmicftn  babtn,  bit  ifttfcbt  btt  J'iffctcnjirunji 
unb  btr  l<f  rnollfommnunfl,  macbtn  ncb  in  btt  üntwicftlunfl  bn 
gröBCTcn  unb  ficmtttn  ©rubpen  bcci  nntürlicbtn  ipflamfmnftfml 
übtrall  fltUcnb.  !^n  jebcr  flröBtten  unb  fltincten  'Veriobe  bet  orctam» 
fcbtn  Grbgcfcbicbte  nimmt  b«« '^JflanSifnrcicb  foroobl  an  'Bcannicbfal* 
tißfeit,  Qlä  an  IBoUfomincnbcit  iu,  mit '\bncn  fcbon  ein  ®licf 
auf  lof.  IV  bfutlicb  ^tißt.  Bäbrenb  btr  (tarnen  lancten  ijirimorbial« 
: jeit  tjifiirt  nur  bie  niebtrfic  unb  unuoüfommcnftc  .^auprflaffc  btt 

■ ’ langt.  3u  bitfen  gtftlltn  ncb  in  ber  ißrimärteit  bie  böberen  unb 

oollfommneren  ÄTuptogamen,  in«befonbere  bie  vauptflnffe  bergatnt. 
Schon  mäbrenb  bet  Steinfoblenjeit  beginnen  nd)  auS  biefen  bie  ißtw* 
nerogamen  ju  entmicfeln,  anfänglich  jebodi  nur  burch  bie  nitbtte 
^auptflaffe  ber  Diacftfamigen  ober  ©pmnofp ernten  repräfentirt. 
(Srfi  mäbrenb  ber  Secunbärjeit  gebt  au«  bitfen  bit  böbtre  epauptfloffe 
’ ■ • ber  3>eclfamigen  ober  angiofpermen  b«roor.  lUucb  non  biefen  ftnb 
anfänglich  nur  bie  nieberen,  fronenlofen  (Gruppen,  bie  iüJouocütp« 
^ len,  bonn  bie  läpttalcn  oorbnnben.  (Srft  mäbrenb  ber  Äreibtjeit 
entmidtln  ftch  auä  lepteren  bie  böberen  ^ronenblütbigcn.  ^Uber  auch 
biefe  böthfi*  3lbtbeilung  ifi  in  ber  Äreibcttit  nur  butd)  bie  tiefer  jit* 
btnlxn  Stern blütltigen  ober  3)iapetalen  uertreten,  unb  ganj  julept 
trjl,  in  bet  iertiär^cit,  gebtn  au8  bieftn  bie  böbfr  fteb«ttbtn  ©loden» 
blütbigen  ober  ©amopetalen  berwor.  bit  ooUfoinmenften  oon  allen 

I 

• ‘ Slumenpflanjtn.  So  erhob  fid)  in  jtbem  jüngeren  Slbfchnitt  betör* 

ganifthen  @rbgefthichte  bad  $flanjenreich  ftufenmeife  ju  einem-  höbt' 
Ten  ©rabe  bet  ’BoUtommenbeit  unb  ber  iDknnichfaltigfeit. 


ildjljtljntcr  Uortrag. 

@tammbamn  unb  ©cft^ic^te  bed  Xl)ierrei(^«. 
].  ^ßaiijcnt^iere  nnb  IQ^urmt^iere. 


2)m  nadirlidie  @qft(ni  Xtiterrri^#.  Mn  Vinn«  itnti  Somartf. 

X)i(  Dirr  £i)Mn  Don  $ät  unb  tSuDter.  9Smnel)nino  btrfelbrn  auf  ftdie  Xbpen. 
@(tiralo()ifd)r  ^cbrutung  bcr  jrd)b  Xqixn  alb  felbflftänbiger  'Stämme  beb  Xl;iet« 
reiebb.  'MoiioDbblftifdK  unb  poinpljpittifcfK  JJcftnibtnjbnpot^ff  brt  Iljicrrticfi«. 
©tmfiufnmfr  llrfpriing  ber  fünf  übrigen  Ibierftämme  au«  bem  ©ürmetftamm. 
Simbeiluug  ber  fetb«  Xljierftänunr  in  16  ^uptflaffen  unb  83  Alaffrn.  Stamm 
ber  $flan)enti)iere.  Sdnmnnne  ober  Sbongien  (SSetc&jdimämnie,  ^rtfebmönnne). 
Sieffeltbierr  ober  ataleplien  (Korallen , StbirmquaUen , MammquaUen).  Stamm 
ber  ©urmtbiere.  Urtoärmer  ober  Slrtfielnümben  t3nfuforien).  SEBeicbltiürmet  ober 
Seolftiben  tiplattttürmer , 9lunbtoürmer).  Sadtuürmer  ober  ^imotegen  (ä)lo6« 
tbievf,  Sfanteltbiere).  ö^liebhiürmer  ober  (iolelnüntben  (.Sternmürmer , Stingel»  ' 
ttflrmer , 9täbermflrmeri. 

SWeim  Werten!  Da?  natüilit^c  Spjicni  ber  Organismen,  »el« 
wir  ebenfo  im  Xbierreicb  wie  im  i^flanjentei^  i^unäi^fl  a(S  iSeit* 
foben  für  unfere  genealogifc^en  Unterfut^ungen  benu^cn  muffen,  ift 
l)ier  wie  bort  erft  neueren  UrfprungS,  unb  wefentlic^  bur^  bie  Jort* 
fdiritte  unfereS  ^oiirfmnbertS  in  ber  »ergleicbfuben  'Snotomie  unb 
Dntogenie  bebingt.  T>ie  ÄlafTificationdtierfut^e  beS  »origen  Ja^r» 
fjunbertS  bewegten  fop  fämmtlid)  no^  in  ber  ®abn  bcS  fünp« 
li4»n  St)PemS,  wel^eä  perfi  Carl  ßinn^  in  prengcrer  fjorm 
aufgePedt  batte.  X>o8  fünPlii^  SnPem  unterf(f>eibet  pd?  oon  bem 
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natürlichen  wcfcntlicb  baburch,  bap  ee  nicht  bie  cjefaminte  Otgani» 
fation  unb  bie  innere , auf  ber  3?lut8nerwanbtfchaft  beruhenbe  t^orm» 
»erroanbtfchaft  i^ur  O'runblnge  ber  (Sintbeilung  macht,  fonbem  nur 
eimeine  unb  bam  meift  noch  äuperliche,  leicht  in  bie  Slugen  fallenbe 
ÜKerfmale.  2o  unterfclücb  Üinnö  feine  24  Älaffen  be^  •ßflamen« 
reicht  wefentlich  nach  ber  Jaljl,  Öilbung  unb  l'erlnnbung  ber  Staub» 
gefä§e.  (fbenfo  unterfchieb  berfelbe  im  Ihicrreiche  fechä  Älaffen  »e» 
fentli^  nach  bev  'i'efchaffenbeit  be^  öcr^enS  unb  bcd  'Slute«.  Diefe 
fech«!  Älaffen  marcu:  1.  bie  Säugetbtere;  2.  bici^ögcl  , 3.  bie  9lm» 
phibien;  4.  bie  ivifchci  5-  J^ffften  unb  6.  bie  Stürmer. 

'tiefe  fed)«  Ibierflaffen  fiinnö'd  finb  aber  feineSmegd  »on 
gleichem  iEBertbe , unb  eä  mar  fdion  ein  michtiger  (fjortfchritt , afö 
Samarcf  m oorigen  !}abrbunbertS  bie  nier  erften  Älaffen 

als  ffiirbeltbif re  (Vertebrata)  jufammenfabte , unb  bicfen  bie 
übrigen  Ibiere,  bie  ^nfecten  unb  'üturmer  Sinn^’S,  als  eine  jmeitt 
^auptabtbcilung , als  iBirbellofe  (In vertebrata)  gegenüberjtellte. 
Gigentlich  griff  üamarcf  bamit  auf  ben  llater  ber  DJaturgcfchichte, 
auf  MriftoteleS  jurüd,  melchcr  biefe  beiben  großen -ijauptgruppen 
bereits  unterfchieben , unb  bie  erften  iöluttbierc,  bie  lebteren 
Sölutlofe  genannt  batte. 

ten  nächften  großen  gortfcbritt  ^uin  natürlichen  Snflcm  beS 
Ibienci^S  tbaten  einige  teccnnien  fpäter  jwei  ber  uerbienftoolifteu 
3oologen,  Garl  Grnft  ®är  unb  Hieorgc  (Suoier.  2ßie  fchon 
früher  ermähnt  mürbe,  flellten  biefelben  faft  gleichzeitig,  unb  unab- 
hängig non  einanber,  bie  ©ehauptung  auf,  ba§  mehrere  grunboer- 
fchiebene  fhauptgruppen  im  Sh'f’fveicb  z»  unterfcheiben  feien,  non  be- 
iten jebe  einen  ganj  eigenthümlichen  ©auplan  ober  IppuS  befipe. 
(®ergl.  oben  S.  48.)  3«  t^iffer  i^auptabtheilungen  giebt  eS 
eine  baumförmig  oerzmeigte  Stufenleiter  non  febr  einfachen  unb 
unoolifommeneu  bis  ju  hü<hft  jufammengefehten  unb  cntmicfelten 
gönnen.  Der  UluSbilbungSgrab  innerhalb  eineS  jeben  IppuS 
iÄ  gan,  unabhängig  non  bem  eigenthümlichen  ©auplan,  ber  bem 
tppuS  als  befonberer  Gharafter  ju  Orunbe  liegt,  tiefer  „IppuS" 
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»irb  but4)  ba§  ei9entf)ümlicbe  Sagerungdüerl^dltnip  bet  »i^jtigfien 
Ä5tVertf)ei(e  unb  bie  ikrbinbungäweifc  bcr  Drganf  [leflimmt.  Der 
9ludbilbungdgrab  bagegen  ift  obbängig  non  ber  mehr  ober  weniger  ^ • 
weitgebenben  9lrbeitötbeilung  ober  T'ifferenjirung  ber  i^JiaiHben  unb 
Crgone.  Tiefe  au§erorbentIi^  Wichtige  unb  frud)tbüre  3bec  begrün» 
bete  sPör,  welcher  fuh  auf  bie  inbioibueüc  (sntwidelungägcfcbicbte 
ber  ftü^te,  oiel  flarer  unb  tiefer  al^  ßuDier,  welcher  fuh 

blo§  an  bie  JRcfultate  ber  oergleicbenben  3lnatomie  hielt.  Tod)  er* 
fannte  Weber  biefer  noch  jener  bie  wobre  Urfacbe  jene?  merfwürbi* 
gen  IDeTbültniffe«.  Tiefe  wirb  un«  erft  bureb  bie  Tefcenbenjtbeorie 
enthüllt.  $ie  ^eigt  un8,  bap  ber  geineinfame  It)pu8  ober  ©au» 
plan  bur^  bie  © c r e r b u n g,  ber  0rab  bcr?luäbilbung  ober  Sonbe» 
rung  bagegen  bureb  bie Ulnpaffung  bebingtift.  (©en.üJJorpb.II,  lö.) 

Sowohl  ©ür  als  t5uoier  unterfebieben  im Ihiti^eicb  oier  oer» 
febiebene  Jppen  ober  ©auplöne  unb  theiltcn  baffelbe  betn  entfprecbenb 
in  Bier  gro§e  .^auptabtheilungen  (3t®«ig«  ober  Äreife)  ein.  Tie  erfte  • 
oon  biefen  wirb  bureb  bie  ilöir  beit  biete  (Vertebrata)  gebilbet/  - 
Welche  bie  oier  erften  filaffen  Sinnü’ö  umfoffen;  bie  Säugetbiere 
©ögel,  Dlmphibicn  unb  Ivifcbe.  Ten  ^weiten  ippua  hüben  bie  Oölie« 
bertbiere  (Articulata),  weld>e  bie  jnfecten  ßinnü’8,  alfo  bit 
eigentlichen  Jnfecten,  bie  Iaufcnbfü§e,  Spinnen  unb  Ärebfc.  au§er» 
bem  aber  auch  einen  gro|cn  Iheil  ber  SBürmer,  inäbefonbere  bie  ge» 
glieberten  SEJürmer  enthalten.  Tie  britte  4?auptabtheilung  umfa§t 
bie  ©eicht biete  (Mollusca):  bie  .^raefen,  Sebneden,  SKufebetn, 
unb  einige  Derwonbte  ©nippen.  Ter  oierte  unb  leptc  .<trei8  be8  J hier» 
rei(b8  enbli^  ift  au8  ben  oetfdiiebenen  Strahlthieten  (Radiata) 
pfammengefefet,  welche  fiÄ  auf  ben  erften  ©lief  oon  ben  bret  oorhet» 

^ * 

gehenben  Ippen  burd)  ihre  „ftrohlige",  blumenähnlicbc  Äörpetform 
unterfd)eiben.  ©ährenb  nämlich  bei  ben  ©eiebthieren , ©lieberthie» 
ren  unb  ©irbelthieren  ber  Äörper  ou8  (Wei  fpmmetrifd)»gleicben  Sei» 
tenhälften  befteht , auä  jwei  ©egenftücfen  ober  intimeren,  oon  benen 
bae  eine  ba8  Spiegelbilb  be8  anbeten  barfteüt,  fo  ift  bagegen  bei  ben  ' 
fogenannten  Strohlthitten  ber  Äörper  au8  mehr  al3  ^wei,  gewöhnlich 
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Bier,  fünf  ober  fcd)8  (ScgeniJüdcn  ^ufammengefe^t , wett^  wne  bei 
einer  'älume  um  eine  gcmeinfmne  4»ouptarc  gmppirt  finb.  So  auf< 
fatlenb  biefer  Untcrfcbieb  5unä(f)|i  aud)  erfibcint,  fo  iff  er  bocb,  im 
(Srunbe  nur  Bon  ^öcbft  untergcorbneter  iöebcutung.  f ^ 

Die  2lufftcUung  biefer  natürU<ftcn  feauptgruppen , Ippen  ob« 
greife  be8  bur^  SiörunbßuBier  war  bcr  grölte^ort* 

fdjritt  in  ber  JUaffification  ber  Ifjiere  feit  Sinn 6.  Die  brei  Oruppen 
ber  ffiirbeltbiere , ©fiebertbiere  unb  3Beid)tbicre  finb  fo  naturgemäß, 
baß  ficnocb  bfuijutage  in  wenig  Berdnbertem  Umfang  beibebotten  wer* 
ben.  Dagegen  mußte  bie  gan^  unnatürlitbe  Siereinigung  ber  Straßl« 
tbiere  bei  genauerer  Grfenntniß  aldbolb  aufgelöfl  werben.  3uet^  toieS 
Seuefart  1848  nad),  baß  borunter  jwei  grunbBerfebiebene  Ippen 
Bermifd)t  feien,  nämlicb  einerfeitS  bie  Sterntbicre  (Echinoderma); 
bie  Seefterne,  Seelilicn,  Seeigel  unb  Seegurfen;  anbrerfeitä  bie 
fPflonjentbiere  (Coclenterata  ober  Zoophyta):  bie  S(bwämme, 
Korallen,  S(birmqunllen  unb  Äammquallen.  ©leicbjeitig  würben 
bureb  Siebolb  bie  3nfufron8tbier^en  ober  Jnfuforien  mit  ben  9Bur« 
jelfüßem  ober  SRbiiopoben  in  einer  befonbefen  .^ouptabtbcilung  beS 
Ibitrtfiib*  Urt biete  (Protozoa)  Bereinigt.  Dobur(b  flieg  bie 
3abl  ber  tbierif(ben  Ippen  ober  Äreife  auf  fed)ä.  6nbli^  würbe  bie* 
felbe  noch  baburd)  um  einen  fiebenten  Ippuä  Bermebrt , baß  bie  mei* 
fien  neueren  3ofIogen  bie  ^auptabtbeilung  ber  ©fiebertbiere  ober  Sir* 
ticuloten  in  jwei  ©ruppen  trennten,  cinerfeitd  bie  mit  geglieberten 
SBeinen  Berfebenen  ©lieberfüßer  (Arthropoda),  welche  ben  Jnfet* 
teil  im  Sinne  8inn6’8  entfpred)en,  ndmli^  bie  eigentli^ien  (fe^Äbci* 
nigen)  ^nfeeten,  bie  laufcnbfüße,  Spinnen  unb  .Krebfe;  anbrerfeitö 
bie  fußlofen  ober  mit  ungeglieberten  Ivüßen  Berfebenen  iBürmer 
(Vermes).  Diefe  leßteren  umfnffen  nur  bie  eigentlichen  ober  echten 
SBürmer  (bie  Mingelwürmer , Otunbwürmer , ipiattwürmn  u.  f.  w.) 
unb  cntfprechen  baßer  feinedwegg  ben  aBünnern  in  Sinnd’9  Sinne, 
welcher  bo(u  auch  noch  bie  2Bei^tbi«e,  Strablthiere  unb  hielt  o»* 
bere  niebere  lbi«tc  gerechnet  batte.  * 

i|j:.\So  wäre  beim  nach  ber  änfehauung  ber  neueren  3ooio8n<. 
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wcld)c  Sie  fafl  in  ollen  .^nnt)  ■=  unb  \!ebrl'ü*crn  ber  flegenwärtigen 
Iliierfunbe  nertrcten  finbcn,  bo^  Ibiencid)  oii^  neben  gonj  »etfd)ie« 
bencn  ^ouptobtbeilungcn  ober  Inpen  ^uionnncngcfcbt,  beten  jcbe 
burd)  einen  cbarnfteriftifcbcn , ibt  go^  cigentbümli(ben  fogcnonnten 
’Ji^aupIon  ouege^icbnct , unb  non  jebcr  bet  onbeten  nöUig  netfcbieben 
ijt.  bem  natütlidjen  Spftem  beS  roelcbeä  id)  Jbi'c*' 

jeßt  old  ben  wobrfcbcinli^en  Stammbaum  bcifdben  entwiddn  mctbe, 
fcbliepe  icb  midi  im  ®to§cn  unb  6'anten  bicfct  üblitben  Gintbeilung 
on,  jebocb  nid)t  ol;ne  einige  'JUlobificationeu , welche  i*  in  'Settcff  ber 
Genealogie  für  febt  wichtig  bnltc.  Unnetünbett  in  ibtem  bisherigen 
Umfange  werbe  ich  bic  brei  ippen  ber  ffiirbeltbiere , ©liebfüBct , unb 
Sterntbiere  beibebnltcu.  I'agcgen  müffen  bie  brei  Gruppen  bet 
ffieicbtbiere , ©ünner  unb  ipflantcntbierc  einige  (ycrdnberuugen  ibreS 
Gebiets  erleiben.  2)cn  fiebentcn  unb  lebten  ÄreiS , ben  ber  Urtbicre 
ober  '^Jroto^oen , löfc  ich  gant  auf.  Den  größten  Ibeil  ber  jeßt  ge* 
wöbnlid)  als  Urtbicre  angefcbcnen  Organismen,  nämlich  bic  Sßurjd* 
fü§er,  ?imocboiben  unb  Geißclfchwärmcr  bctrad)tc  ich  alS  iprotiflen 
unb  habe  iJbncn  bicfdbcn  bereits  oorgefübrt.  33on  ben  beiben  noch 
übrigen  Älaffcn  ber  Urtbicre  betraute  ich  bic  Schwämme  alS  ©untel 
beS  'JflanjentbietftammeS , bie  >fuforien  als  i®urjd  beS  ffiürmcr* 
ftammeS. 

Die  fe^S  ober  .tlreife  beS  Dbienei^iS,  wcl^c  na4>  ?lu3» 
febeibung  ber  HJrotoiiOtn  übrig  bleiben , fmb  ohne  Swc'fcl  bur^  ihre 
Sinatomie  unb  GntwicfdungSgcfchichte  bergeftalt  charofterifirt,  boß 
. man  fie  im  Sinne  oon  ®dr  unb  (5uoiet  alS  felbftftänbige  „Ippen“ 
auffaifen  tann.  Iroß  aller  'JJlanni^faltigteit  in  ber  äußeren  fvotm, 

, welche  innerhalb  jebeS  biefer  ippen  fiefa  entwicfelt,  ift  bennoch  bie 
Gtunblagc  beS  inneren  2)aueS,  boS  wcfcntliche  SagerungSncrbältniß' 
ber  Äörpertbeile,  wdeheS  ben  ippuS  beftimmt,  fo  conftont,  bei  allen 
Gliebem  jebeS  IppuS  fo  übereinftimmenb , baft  mon  biefdben  eben 
wegen  biefer  inneren  iyormuerwanbtfchaft  im  natürlichen  Spftem  in 
einer  einzigen  ^louptgruppe  oereinigen  muß.  Daraus  folgt  ober  un- 
mittclbor , baß  biefe  ilereinigung  auch  im  Stammbaum  beS  ibier*  • • 

' . • 1 
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rcid)d  ftattfinbcn  imii  !Tcnn  bie  njabrc  llrfaAe  jener  innigen  gorm» 
nerwnnbtfdiflft  fonn  nur  bie  nnrflid)c  'BlutSnennanbtfcbofi  fein,  ffint 
tönnen  alfo  oljne  ©eitere«  ben  »i^tigen  Saf  aiifjtellen,  ba§  aüe 
»eld)e  ju  einem  unb  bemfelben  flrei«  ober  Ii)puS  gehören, 
Don  einer  unb  berfelben  urfprünglichen  Stammform  abflammen  müf» 
fen.  ÜJlit  anberen  ©orten,  ber  5?egriff  be«Äteife«  oberJt)pu«, 
wie  er  in  ber  3oologie  feit  33 är  unb  Guoier  für  bie  wenigen  ober* 
flcn  ^'»auptgruppen  ober  „Unterreidje"  be«  gebräud)lid)  ijl, 

fällt  jufammen  mit  bem 'Begriffe  be«  Stamme«  ober  Bbplum, 
wie  ihn  bie  I)efeenbenjtheorie  für  bie  ©efammtbeit  berjenigen  Cr* 
gani«mcn  onwenbet,  weld)e  ol;ne3tt>«if«l  blut«oerwanbt  fmb,  unb 
eine  gemeinfome  ©ur^el  befi^en. 

I'ie  übereinflimmenben  3tufioiffe  ber  oergleid)enben  3lnatomie, 
Gmbrpologie  unb  Bolöontologic  begrünben  biefe  'Blut«oerWanbtf(fiaft 
aller  fttngebörigen  eine«  jeben  2ppu«  fo  f«her,  bap  fd)on  jeßt  barüber 
faum  ein  3Wfif«l  h^inff^en  fann.  ©enigften«  gilt  bie«  fafl  ohne  ©i* 
berfprud)  oon  ben  fünf  Stämmen  ber  ©irbeltljiere,  ©liebfüper,  ffiei(b* 
thicre,  Stemthiere  unb  ift  öie«  bei  ben 

©ürmem,  beren  Ärei«  au(h  in  feiner  heutigen  3ufowmenfepung  im* 
mer  no(h  ein  bunte«  ©emifd)  oon  feljr  oerf^iebenartigen  Ihieeen  bor* 
jlellt,  welche  Wefentli^  nur  in  negatioen  IDlerfmalen,  in  ber  tiefen 
Stufe  ihrer  Crganifation  unb  in  bem  inbifferenten  Gharafter  ihre« 
33aue«  übereinjlimmen.  5lo^  heute  ifl  ebenfo  wie  ju  3eiten  ßinnä’8 
bie  ©ürmerflnffe  bie  allgemeine  Dlumpeltammer  ber  3oologie,  in 
welche  bie  Spjlematifer  olle  Jh<ere  bineinwerfen,  bie  fie  in  feinem  an* 
beren  2ppu«  ober  Bhplum  mit  Sicherheit  unterbringen  fönnen.  lie* 
fe«  feltfomc  Berhältni§  h®*  uöcr  feinen  guten  ®runb,  unb  ^war  barin, . 
boh  wir  mit  größter  ©ahrfcheinlichfeit  ben  ©ürmerjlamm  (in  feinem 
heutigen  Umfong)  al«  bie  gemcinfame  ©urjel  ober  Stammgruppc  be« 
ganzen  Ibicmich«  anfeben  fönnen. 

Cbwohl  jeber  ber  fünf  Stämme  (nach  3lu«fchluh  be«  ©ürmer» 
flamme«) , eine  auffleigenbc  boumförmig  oerjweigte  Stufenleiter  oon 
fehr  einfachen  unb  nicberen  ju  fehr  iufnmmengefeßten  unb  hochorga* 
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nifiTten  l()iercn  barfteilt,  fo  finb  bennod)  bie  untoUfommenften  unb 
meberjlcn  gotmtn  btrfclbcn  immer  beteitd  fo  biffereniitt,  ba§  fic  ' ■ 
ni4)t  bie  urfptünfllicben  €tommformen  beä  ßanjen  Stammes  bar« 
fiellcn  fönnen.  DieS  gilt  ebenfo  oon  ben  nieberften  Stufen  bet 
IBirbeltljiere  unb  @liebfüBer,  wie  »on  ben  unöoUfommenjten  %ox* 
men  bet  ffieid>tbiere , Stemtljiere  unb  ‘Pflanjentfjiere.  Sollen  »tt  • 
bafKt  bie  erften  unb  ölteften  Itorfaljren  berfelben  erfennen,  fo  muffen  . 
mir  nott)menbig  auf  no^  tiefer  fietjenbe  CrganiSmen  jurü(fgef)en. 

I)ie  (Smbr^ologie  ber  liiere  belehrt  unS,  ba^  jebeS  S^bmibumn 
ficb  aus  einer  einfa(^en  3«üe,  einem  Gi  entmidelt,  unb  bierauS  fön* 
neu  mir,  auf  ben  innigen  urfd^li^en  3ufommenbang  jmifeben  Dn» 
togenie  unb  fPbV^ogenie  gefiüft,  unmittelbar  ben  mid)tigen  StbüiS 
jicfjen,  ba§  aud>  bie  älteflen  Stammformen  eines  jeben 
einfa^e  3<Uen,  gleid)  ben  Giern,  maren.  T>iefe  3fll*n  nt*« 
muffen,  mie  i^  Won  frübet  jeigte,  oon  SlJloneren  abjlnm* 
men,  bie  bur^  Urjeugung  entjtanben  finb.  ffieWc  gormenfette  liegt 
nun  aber  jmifdjen  jenen  einfa<ben  Stommjetlen  unb  jmiWen  ben  wer» 
bältniBmö§ig  Won  bodj  organifirten  11)»««”  / t'«  btutjutoß«  otö 
bie  nieberjten  unb  öltejten  gönnen  eincS  jeben  ber  fünf  genannten 
Stämme  anfel)en  ? Stuf  biefe  gtage  erbalten  mir  bureb  bie  »erglei« 
d)enbe  Anatomie  unb  Gmbrt)otogie  jmar  feine  ganj  beftimmte  IHnt* 
mott,  aber  boeb  einen  febr  mi4)tigen  ^inmeiS.  GS  ^eigt  fW  ndmlidj), 
bab  unter  ber  bunten  gormenmofje  beS  geflaltenreWen  ©ürmerflnm* 
meS  eine  ganje  Bnjabl  »on  intereffanten  oerfteeft  ift, 

meiste  mit  mit  einem  mehr  ober  meniget  hoben  ©tobe  »on  Sabr* 
WeinlWfeit  alS  UebergongSformen  »on  ben  nieberen  Sürmetn  ju  ben 
nieberften  GntmicfelungSftufen  ber  fünf  übrigen  Stämme  anfeben  fön* 
nen.  Sit  bürfen  in  ihnen  no(b  je^t  lebenbe  nobe  IBermanbte  »on 
jenen  löngP  auSgejiorbenen  Sünnern  oermutben , auS  benen  fteb  in  . 
nlterSgrouer  ^)timoTbialer  33orjeit  bie  fünf  Stammformen  ber  fünf 
übrigen  ipbblen  entmiefetten.  So  gleichen  namentlid)  einige  3”fuf»onS* 
tbiere  ben  erflen  Suflenbjuftdnben  bet  ipflanientbiere.  Ginige  Seich* 
mürmer  unb  bie  SWoStbiere  Wlieben  ””  ^»e  Sei^ltbiere  an.' 
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I'ic  «tcmwimncr  unt  einige  iMingeluninner  füjjren  un8  ben 
0fctntbieren  binüber,  anbere  iHingelwürmer  bogegen  unb  bie  Ääber« 
tbicrc  Ul  ben  (Wliebfiipern.  Die  iWanteltbiere  cnbli^  f4)tic§en  fieb 
umäcbft  an  bie  Jliirbeltbierc  an,  inbein  bie  Jugeiibjuliänbe  non  ben 
nieberfien  i'^orincn  l>eiber  OSnippen  nalje  nerwanbt  fmb. 

ltnnägen  mir  nun  einerfeit«  biefe  unleugbare  anatoiniftbe  unb 
einbrnologifdre  'iiem'anbtfdiaft  cinulncr  'iÖnrmergruppen  mit  ben  nie* 
berften  unb  tiefftftebenben  9ln«gnng«formen  bet  fünf  übrigen  (Stämme, 
anbrerfeit«  bie  nielfaebe  nermnnbtfcftaftliebe  i‘erfettung,  bureb  melcbe  * 
ancb  bie  nerfebiebenen  (lAruppen  be«  SÖünnertiamme«  trop  aller  iter» 
febieben beiten  unter  fich  innig  nerbunben  fmb.  fo  gelangen  mir  fcblieB« 
lid)  ju  ber  illnfdmitung , baft  nueb  für  ba«  gefammte  Ibier» 
reich  ein  gemcinfamer  Urfprung  au«  einet  einzigen 
Sßurjel  ober  Stammform  ba« ’lliabrfdieinlidifte  ift.  IHucb  hier,  mie 
im  ’ßflan}enreicb , geminnt  bei  näbercr  unb  eingebenberer  iBetracbtung 
bie  einjtämmige  ober  monopbbletifcbe  DcfcenbenjbPpotbefe  ba« 
Uebergemiebt  über  bie  entgegengefebte,  nielftämmige  ober  polppbp* 
Ictifcbe  •t'bpotbefe. 

Die  polppbpletifcbe  .önpotbefe  nom  Urfprung  be«  ibietwid)« 
fann  in  febr  oerfebiebener  i^orm  geboebt  roerben.  ®ian  fönnte  e«  ^undcbfl 
j.  3).  für  ba«  Hßabrfcbeinlicbfle  halten , baft  jeber  ber  fecb«  tbierifeben 
Stämme  felb^änbigen  Urfprung«  iü  unb  neb  gani^  unabhängig  non 
ben  fünf  onberen  au«  einer  befonberen  ^eüenform  entmidelt  bot,  bie 
non  einem  befonberen,  burd)  Uruugung  cntflanbenen  'DJoner  abftammt. 
@egen  biefe  iUorücllung  fpriebt  erüen«  bie  merfmürbige  Uebercinftim« 
mung  ber  fnibeften  embryonalen  (Sntmicfelungemftänbe  bei  ben  net* 
fcbicbenen  Stämmen,  unb  uneiten«  bie  'JHengc  non  nerbinbenben 
Uebergang«formen,  melcbe  einerfeit«  smifeben  ben  nerfebiebenen  öirup« 
pen  be«  iWümicrftammc«,  unb  anbrerfeit«  ^mifeben  biefen  unb  ben 
nieberften,  auf  tieffter  Sonberung«flufc  fteben  gebliebenen  Xbieren  ber 
fünf  übrigen  Stämme  efifliren.  (^benfo  erbeben  ficb  gegen  alle  on* 
bereu  polppbpletifcben  ^ppotbefen  fo  gemiebtige  'Debenten,  bab  man 
'JU  feiner  bctfelbcn  iicrtraucn  geminnen  fann. 
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’ ^ Ü'ie  WftbrfAcinlkfitlc  fltnealoflif*c  .'>t)pothefc  über  ben  Urfpning 
unb  bie  pQ(äoi«oli)fli|d)c  (Sntwicfcluim  bc«i  Ibicrrcicb^  ift  bemnacb  fol*  ' 
genb«  (<S.  449).  T'iir^  Uncuflunfl  entftanben  )iuer|t  tbifrifd)«  'Dio* 
neten , flteid)  btnen  bc«  i^JflanjcnTti*«  unb  bc«  fprotiflentci*?  flonj 
einfad)e  unb  (Itucturlofc  ^la8ma()ü(fc , aber  »on  beiben  bur*  Unter* 
(4)iebe  in  ber  cbcnüfcbcn  3ufammcufebunfl  ihre«  ci«ei§artigen  '?roto» 
plQ^mo  unb  in  bem  Stoffwcdifel  beffelbcn  ab»ei(bcnb.  3lu8  biefen 
d>enüfd)en  Unterfebieben  folgte  im  Äampfe  um''»  T:afein  mit  Jlotljwen* 
bigfeit  ihre  ßntwicfelung  ^u  eebt  tbieriftben  formen.  3«bem  im  3n*  . 
neren  biefet  gleid)artigcn  ÜJtoneren  frd)  ein  Äem  oon  bem  umgebenben 
9ßrotopln3mn  fonberte,  entilanben  bie  erjten  tbicriftben  fben* 

föll«  nid)t  in  ihrer  t^orm , fonbem  nur  in  ihrer  ^emifeben  3ufommen» 
febung  unb  in  ihrem  Stoffwcihfcl  oon  ben  einfadiflen  felbftftänbigen 
3ellcn  unter  ben  Urpflan^en  unb  *}}rotijten  oerfebieben.  t>iefe  naeften 
einhelligen  Jbiere , an  Jorm  glcicbtoerthig  ben  ßiern  ber  PielhcUigen 
Jb'ew-  Ift’lt«  anfangs  felbjiftdnbig,  gleiib  ben  heute  nod)  lebenben 
Slmoeben.  Spater  aber  bilbeten  fte,  in  Kolonien  beifammen  blcibenb, 
Pielhellige  Äörper,  gleich  bem  fugeligen  ^paufen  Pon  f^urd|)ungSfugeln, 
toelcber  bei  ben  oielhelligen  Ihiften  auS  ber  »icberholten 
beS  ^eS  entjtebt  (oergl.  5'ig-  2,  S.  1Ö9,  unb  Jig.  3,  4,  S.  170). 
SuS  biefen  einfachen  Raufen  gleicbortiger  flinßfn  ollmöhlid) 
burd)  ©onberung  unb  i<erpolltommnung  bie  nieberften  infuforien« 
artigen  SBürmer  hfirbot.  5Die  Dntogenie  oieler  üöürmer,  ferner  nie* 
ler  ipflanhcnthiere , Stemthiere  unb  Sßeicbtbiere,  mieberholt  unS  nod) 
beuthutage  jenen  wichtigen  '.Borgang  ber  tj^bblogenie , inbem  baS  ge» 
furchte  6i,  b.  h-  oiclhellige,  auS  ber  Gitbeilung  entjianbene  ftöt* 
per  |i(b  hunächlt  in  einen  bewimperten  „infuforienartigen“  Gmbrpo 
ober  \Jaroe  oerwonbelt.  2luS  gleichen  bewimperten  infuforien  ent* 
jtanben  bann  bureb  weitere  iJifferenhirung  bie  nieberften  formen  ber ' 
bewimperten  Strubelwünner  ober  lurbellarien,  ©eiebwürmer,  welche 
Wir  als  bie  gemeinfomc  ©tammgruppe  aller  übrigen  ifiJünuerflaffen 
«nfeben  fönnen.  iBiele  pon  ben  Unteren  blieben  bis  auf  ben  btuti* 
gen  'Jag  ouf  ber  nieberen  GntwicfelungSflufe  beS  ffiurmeS  flehen. 
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. ©iniflc  wenige  aber  entwidclten  jtcb  na^  »erf^iebeuen  JHi^tungen 
bin  jH  böbeten  »Tonnen,  welche  bie  Stammformen  für  bic  übrigen, 
höheren  Ibierfiämmc  würben. 

riefe  itorfleDung  oon  bem  primirioen  phpletifcben  6ntwide* 
Uing^gangc,  ben  bie  öltcjten  Stammformen  beä  genom> 

men  haben,  i|t  feine  wiUfürlicbe  .^ppotbefc,  fonbem  eine  nothwen^ 
bige  Jlfolgerung  auä  ben  Ibntfacben,  welche  und  bie  inbioibueüe  6nt« 
widelung  ber  2[;iere  üud  ben  oerfcbiebenjten  Älaffcn  in  ben  erjlen 
Stabien  oor  ^ugen  führt.  5>ei  ben  ^pftan^entbieren  fo  gut  wie  bei 
ben  ©ürmeni,  bei  ben  Stemthieren  fo  gut  wie  bei  ben  ilBeicbtbieren, 
ja  fogar  noch  bei  ben  nieberflen  ©irbelthieren  (Ämphioxns)  ent« 
wicfelt  fid)  aud  bem  © junächjt  eine  bewimperte  fiaroe  (Pla- 
nula),  unb  biefe  bilbet  ben  gemeinfamen  5ludgangdpunft  ber  weiterhin 
bioergenten  (Sntwidelung.  rie  gegenübetjlebenbe  labetlc  (S.  444) 
beutet  2»hnen  an,  wie  fchlagenb  in  biefen  wichtigften  erften  Stabien 
ber  thicrifchen  ßntwicfelung  ber  früher  erörterte  „breifa^e  ilSaraÜe«  • 
lidmud  ber  dntwicfelung"  ^ur  (iJeltung  fommt  (S.  280). 

SBenn  biefe  ^ppothefe,  wie  i^  glaube,  richtig  ijt,  fo  würben 
bie  fechd  Stämme  bed  in  genealogifcher  ©ejiebung  feined« 

wegd  gleichwertbig  fein  (oergl.  S.  449).  renn  ber  ffiürmcr^omm 
würbe  bann  ald  bie  gemeinfamc  Stammgruppe  ber  fünf  übrigen 
Stämme  ju  betrachten  fein,  riefe  le^teren  »erhielten  fich  unter  ein« 
anber  wie  fünf  ©efchwifler , welche  in  bem  crjteren  ihre  gemeinfame 
ßltemform  hohen.  Unter  ben  fünf  ©efchwifterfrämmen  felbjl  wür* 
ben  wir  ober  wieber  ben  Stamm  ber  *l)flannenthiere  ober  l£oelen» 
teraten  infofem  ben  »ier  übrigen  entgegenfteüen  müffen,  ald  ber 
erjtere  einen  »iel  geringeren  @rab  ber  ®lutd»erwanbtfchaft  ^u  ben 
echten  SEBünnem  offenbart , ald  bie  »ier  lefteren.  IBahrfcheinlich  bot 
fi4  bet  erbere  in  »iel  früherer  iprimorbial^eit  bereitd  »on  ben  tief* 
flen  Stufen  bed  SÖurmftammed  abge^weigt  unb  aud  infuforienat* 
tigen  Urthieren  (fJManulaten)  felbftftdnbig  entwicfelt,  wdhrenb  bie 
Stommformen  bet  »ier  übrigen  Stämme  no^  gar  nicht  »on  echten 
fflürmem  ju  trennen  waren,  riefe  leiteten  haben  fich  wohl  erfi  in 


440  9rmrinfamtr  UHpruno  iti  Xbtmtid)«  au«  «nn  SSünuerftaann. 

Diel  fpdterer  3eit  Don  ben  IBütmem  gefonbert,  alS  bet  ©ürmertp« 
puö  längft  bie  niebere  unb  inbifferente  Stufe  bet  UrtDÜrmer  ober 
Urtbiere  ül>erWrittcn  batte.  Scibft  »Denn  tt)it  für  bie  Dier  Stämme 
bet  aSirbeltbiere,  ö'liebfüper , ©cid)tbiere  unb  Sterntbiere  mit  Sk« 
ftimmtbeit  einen  gemeinfomen  Urfprung  au8  DerfAiebenen  3w«gen 
be^  einbeitlicben  ffiünnetflammeä  annebmen,  fönnen  mir  bo4)  übet 
bie  Ülbftammung  bet  '^^tflanjentbiere  Don  ben  üBünnem  noch  febt  in 
3meifel  bleiben,  meil  eben  bie  nieberflen  j^onnen  bet  leftteren,  aud 
benen  bie  erflen  HJflomentbierf  entfprungen  fein  müßten,  mit  ganjii 
inbifferente  unb  Dielleid)t  gnnr  felbfljiänbig  entftanbenc  Urmürmer  ge« 
mefen  fein  fönnen.  's*  merbe  biefem  genealogifdjen  Skbenfen  in 
ber  nod)folgenben  (Jntmidelung  beö  tbierif<ben  Stommbaumö  baburdj 
einen  ?luöbrucf  geben,  bofe  id)  bie  ‘Pflan^cntbiere  al8  eine  eigene, 
Don  ben  übrigen  ibierftammen  entferntere  ©nippe  Doranftelle,  unb 
auf  biefe  erft  bie  Söürmer  folgen  taffe,  auö  benen  fub  bie  Dier  bbbertn 
Stämme  beö  Ibftneicb«  entmicfelt  haben. 

®eDor  i(b  nun  biefe  Slufgabe  in  Eingriff  nehme  unb  3bnen  meine 
geneologifd)c  ^ijpotbefe  Don  bet  biftorifeben  ©ntmicfelung  bet  Ibiei* 
ftämme  näher  erläutere,  mivb  eö  ^Decfmälig  fein,  wie  wir  febon  Dor« 
her  beim  'f8flaimenrei<be  getban  haben,  baö  ganje  „natütlidbe  Spflem" 
beb  in  labelle  überficbtlicb  jufammen  ju  jtellen,  unb 

bie  •t'auptftaffcn  unb  J^lavfen  m nennen,  wdebe  wir  in  jebem  ber 
feebb  groben  Jb'f'^fl^*ome  unterfebeiben.  ®it  3‘'*f)l  oberflen 
^auptabtbeilungen  ift  im  Ibierreicbe  Diel  gröber  alb  im  Ijßflan^enteii^e. 
fd)on  aub,bem  einfachen  ©runbe,  weil  ber  Ibff^förper,  entfprecbenb 
feinet  Diel  mannicbfaltigeren  unb  Dollfommneren  Üebenbtbätigfeit,  ficb 
in  Diel  mehr  oerfdiiebenen  iHiditimgen  bifferew^iren  unb  DcrDollfomm« 
nen  fonntc.  SBäbrenb  wir  baber  bab  gauje  IJfflan^enreicb  in  fec^b 
^auptflaffen  unb  achtzehn  filnffen  eintbeilcn  fonnten , müffen  wir  im 
Jbiftwifb  wenigüenb  fcdibjebn  i'auptflaffen  unb  brei  unb  breibig  Älaf« 
fen  unterfebeiben.  Triefe  Dertbeilen  fub  m ber  '2(rt,  wie  eb  bie  nad>« 
ftebenbe  fpfiematifebe  Ueberficbt  it^igt,  auf  bie  feebb  uerfebiebenen 
Stämme  beb  lbft<^tf<bb  (S.  448). 
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T'ic  ^flanuntljurc  (Zoophyta  ober  Coelentcrata), 
wir  fct’n  übriflcn  fünf  Stämmen  bc®  Ibierrtitb«  nud  ben  anflcfüf)rten 
Wränben  fleflcnüberftclicn , rtetbienen  in  mehr  nl8  einer  ibetiebung  ben 
‘Jlufang  m mneben.  renn  nbgefeben  banem,  bnp  biefclbcn  in  ber 
Ibat  m ibrem  gefammten  Körperbau  »iel  meljr  non  ben  übrigen  fünf 
Stämmen  oerfd)ieben  ünb,  al«  biefe  unter  fid) , abgefeften  ferner  ba* 
oon,  bap  auch  ihre  böd>üfntwicfelten  »"vonnen  nitht  benjenigen  @rob 
ber  'i^ollfommenbeit  unb  rifferen^rung  emi*en,  wie  bie  bötbi^fn 
ivormen  ber  fünf  anberen  Stämme,  fcblieften  ft^  bie  ’fJflan^cntbierc  in 
mandter  \>inft6t  mehr  ben  'Jflan^en  al8  ben  übrigen  Ibieren  an. 
jnäbefonbere  ifl  bei  ben  feil  gewadtfenen  Sebwämmen  unb  .^oroUen 
bie  äußere  .Hörperform,  ber  Dinngcl  freier  CrtSbewegung,  bie  Stoef« 
bilbung  unb  bie  fvortpflanumg  fo  äbnlicb  ben  entfpreebenben  'Perbdlt* 
mjfeit  bei  ben  ‘i'flansen , bap  man  biefelben  nodi  im  i^cginn  be«  oori- 
gen  Jabrbunbertd  ganr  allgemein  für  wirflidic  i^lflanien  hielt.  Der 
alte  'Jlamc  Zoophyta,  was  w&rtlid)  überfept  „Ibierpflanien"  bebeu* 
tet , war  habet  gar  nicht  übel  gewählt,  rutd)  bie  'Beteiebnung  Coe- 
lentcrata  wirb  bet  befonberc  anatomifdte  Gharafter  auägebrücft,  burA 
wclcben  fnb  bic  HJflaiucntbiere  »on  allen  übrigen  Xbieren  unterfebeiben. 
®ei  ben  leptercn  Werben  nämlicb  allgemein  (nur  bie  niebrigjten  ^or« 
men  ausgenommen)  bie  oier  oerfebiebenen  Functionen  bet  (^rndb» 
rungStbdtigfeit;  'iJerbauung,  'Blutumlauf,  'Jltbmung  unb^luSfcbeibung 
burd)  »ier  gan^  oerfebiebene  Crganfpftemc  bewertjtelligt , bureb  ben 
2)arm,  baS  3Mutgefd§fpftem , bic  5ltbmungSorgane  unb  bie  ^tarn« 
apparate.  Sei  ben  (^oclcntcraten  bogegen  finb  biefe  Functionen  unb 
ihre  Crgonc  nod)  nicht  getrennt , unb  fie  werben  fdmmtliA  burÄ  ein 
einziges  Snjtem  uon  CirndbrungSfandlen  »ertreten,  bureb  bdS  foge* 
nannte  CftaflroPaScularfpflem  ober  ben  coelenterifcben  rarmgefdpap« 
parat.  X>er  ÜWunb,  welcber  zugleich  ‘Jlfter  iil,  führt  in  einen  ®la« 
gen,  in  welchen  bie  übrigen  .tyohlräume  beS  SörperS  offen  einmün* 
ben.  2lUc  Sflnnientbiere  leben  im  9Boffer,  bie  meiflen  im  iDleert. 
9hir  fehr  wenige  leben  im  fü§en  fflajfet,  ndmlicb  bie  Sü§waffer* 
fcbwdmme  (Spongilla)  unb  einige  Urpoippen  (Hydra,  Cordylophora). 
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Scbmömnie  ^ 


(Sine  fProbe  von  ben  jiedie^en  blumenäbnlic^en  J^onnen,  toelt^e  bei  ben 
ißflon^cnt^ieTen  in  gröBtct  !Planni(^faUigfcit  oorfommen , giebt  i^bnen 
bad  litelbiib.  (Ü)ergl.  bie  (Stfläiung  bed  XitelbilbeS  im  ütnbang.) 

X)et  Stamm  bet  *ßflanjentbietc  jcrfäUt  in  jwci  ocrfcbiebene  ^aupt* 
flaffen,  in  bie  S^wämme  ober  Spongien  unb  bieiJleffel»' 
t b i e T e 0 b e t 51  f a l e p b t 452).  I'ie  leitete  ift  oicl  formenrei« 
(bet  unb  böber  organifirt,  al8  bie  erjiete,  melcbe  bie  nieberen^flansen* 
tbiere  unb  bäumtet  bie  urfprängUeben  Stammformen  bed  ganjen 
Stammet  enthält.  IBei  ben  Sebtoämmen  fmb  allgemein  bie  gan|e 
Äötpcrform  fomobl  alä  bie  einzelnen  Organe  viel  meniget  bifferenjirt 
unb  oeujoUfommnet  al8  bei  ben  Keffeltbieren.  3«®l’ffonbete  fehlen 
ben  S^wämmen  allgemein  bie  (barafterifhfeben  9leffelotgane, 
welche  fämmtliebe  llieffeltbiete  beftben. 

T)ie  ^auptflaffe  bet  Schwämme  (Spongiae  ober  Porifera  ge> 
nannt),  welche  gewöhnlich  aI8  eine  einzige  klaffe  aufgefagt  wirb,  fann 
man  in  jwei  (Gruppen  ober  Unterflaffen  oertheilen,  in  bie  ©eich* 
fchwämme  unb  ^artfehwämme.  2)ie  ©eichf^wämme  (Malac»- 
spongiae)  befthen  gar  feine  harten  Xh^ilc^  fein  <£felet,  unb  ihr  gan* 
jer  jtörper  befieht  auö  nadten,  amöbenartigen  Urjellen,  welche  in  bet 
äu§eren  jförperfchicht  (Ectoderm)  oerfchmol^en.  in  ber  inneren  Schicht 
(Entodenn)  getrennt  geblieben  ftnb.  ©ir  unterf^eiben  in  biefer 
Älaffe  btei  Orbnungen ; bie  Urfchwdmme,  bie  Scbleimfchwämme  unb 
bie  ®ummifchwämme.  Unter  ben  U r f ch  W d m m e n (Archispongiae) 
verflehen  wir  bie  Idngft  auögeftorbenen  bppotbetifchen  Stammformen, 
ouö  benen  ftch  bie  ganje  Schwammflajfe  unb  fomit  auch  ber  ganje 
Stamm  ber  (Sölenteraten  entwicfelt  bat.  (S8  würben  bietber  gehören 
1)  bie  burch  Urzeugung  entffanbenen  iUtoneren,  wel^e  in  dltefler  lau* 
jrtentifcher  3tit  bem  ganzen  Stamm  ben  Urfprung  gaben ; 2)  biejeni* 
gen  5lmöben  ober  einfachen  naeften  beweglichen  Urteilen , weld)e  auö 
biefen  ÜDoneren  baburch  entftanben,  ba§  fcd|)  im  inneren  ein  jlcm 
■»on  bem  umgebenben  StUifaff  bifferenjirte ; 3)  enblich  bie  einfachjfen 
viclielligen  Schwämme,  welche  fich  au8  ben  Unteren  bur^b  (Soloni^ 
bilbung  entwicfelten,  b.  b-  baburch,  bah  mehTtie  nadte  51moeben  fuh 


DigitL.f:^  by  Google 


29«i4f4lodtniiK  ^9tala(ofpongttn)  nnb  ^rtfc^nknnme  (Stelnofpongitn).  451 

ocrfinigten  unb  einen  fc^lciniigen  Utfc^wammförpet  barftellten  (Pro- 
spougia).  !Cabutdi  mütben  wir  bereit«  unniittelbat  ju  ber  jweiten 
Drbniing  geführt  werben,  ben  Sc^leimfc^wdmmen  (Myxospon- 
giac),  noH  benen  nod)  ^cutjutagc  bie  Halisarca  Dujardinii  in  bet 
Jlorbfee  lebt.  I'o«  ifi  ein  formlofer  Sd)leimförper,  welcher  auf  bem 
Iballu«  ber  iRicnientange  ober  Öaniinarien  fcflfi{ienb  angetroffen  wirb. 
6r  be{tci)t  einzig  unb  allein  au«  einer  @efeUfd)aft  oon  gleidtartigen, 
narften,  amöbenäl)nli(^cn  3tU«n.  Wfltb«  tbeilweife  oerfd)moljen  unb 
in  ber  2Beife  oereinigt  fmb , bap  ber  ©efammttörper  oon  einem  fef)r 
unoollfoinnienen  (5analfpftem  burdijogen  wirb.  2lu«  biefen  6c^leim» 
fd)Wäinmen,  wcld)c  eigentlid)  ni*t«  weiter  al«  coelcnterifdic  3lmöben« 
gemeinben  fmb , l)aben  fiel)  bann  weiterftin  bure^  !Cifferenjirung  bie 
@ummifd)Wämme  (Gummineae)  entwicfelt,  au«ge}ei(^net  bur(^ 
iftre  guminiartige  Gonfifienv 

Die  zweite  J^auptabtbcilung  ber  <Sd)Wämmc,  bie  ^art* 
fdtwämme  (Sceletospongiae),  haben  fich  erfl  fpöter  au«  ben 
©tftWmfi^wdmmen  entwicfelt.  ®ie  unterfdteiben  oon  biefen  ba« 
burd),  bap  bie  naeften  ISmöben,  welche  ben  Seichförper  be«  <8chwam« 
me«  jufammenfe^en,  ein  ^artgebilbe  ober  ® feiet  au«fcheiben,  ba« 
bem  erfieren  al«  formgebenbe  innere  Stüpc  bient.  3e  na^  ber  oer» 
fchiebenen  ettemifeben  ®efchaffenbeit  biefe«  ©feiet«  unterfebeiben  wir 
unter  ben  ^artfebwämmen  oier  Drbnungen:  bie  ^omf^wämme, 
Äiefelfcbwämme , Äolffcbwdmme  unb  SBecberfcbwdmme.  ®ei  ben 
^ornf^wdmmen  (Ceratospongiae)  beftebt  ba«  ©feiet  blob  au« 
einer  organifeben  ©ubftanj,  au«  einer  fticfiioffbaltigen  .l^oblenjloffoer« 
binbung.  Welche  3hnen  Stilen  al«  ba«  faferige  ÜJlafchengewebe  be« 
gewdbnlidten  IBabef^wamme«  (Euspongia  officinalis)  befannt  ifl. 
Diefe«  bonrdbnliche  f^afergerüft,  mit  welchem  wir  und  jeben  SDSorgen 
wafchen , ifl  ba«  eigentliche  ©feiet  be«  IBabefchwamme« ; alle  feine 
Sücfen  fmb  im  Seben  oudgetleibet  unb  bie  ganje  URaffe  übei^ogen  oon 
bem  fchleimigen  Sciebförper,  ber  au«  lauter  Slmöben  jufammengefebt 
ijt.  9lu«  biefen  ^omf^wdmmen,  bie  iundchjt  oon  ben  ©dStleim* 
fchwdmmen  ab)tammen,  haben  ftch  bann  bie  Kiefelfchwdmme  entwicfelt. 
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' 9ttfTeItl)itr(  (Snibtn  ob«  atalebl)cit). 


©ft  ben  fonncTiTei^en  Stiefelfcbwömmen  fSilicispongiae) , ju 
benen  auch  unfere  6ü§wafierfd)njämmc  (Spongilla)  geböten , beflebt 
baö  Sfelet  ouö  Bielen  einjelnen  5liefelnabeln,  tnelfbe  bisweilen  }U  einem 
nulerft  jierlicben  ©itterwerfe  BcrfloAten  ünb,  }.  ©.  bei  bem  berübm* 
ten  „©enuSblutnenforb"  (Euplectella).  iMelfaAe  Slnnnberung  an 
bie  Korallen  geigen  bie  ©eeberfcbwämnie  (Petrospongiae),  melcbe 
febon  löngfl  auSgeilorben  ünb , aber  maffenbaft  oerfteinert  in  ben  pa« 
lnolitbif<bfn  unb  beConberS  in  ben  mefolitbifeben  Sebiebten  Borfom* 
men.  fbitx  bilbete  baS  S feiet  ein  febt  regelmä§igeS  ©erüfl  Bon  bet 
©eftalt  eines  ©ecbetS,  eines  JriebtetS,  ober  oueb  eineS  fjutpibeS.  3lo(b 
näher  ben  .Korallen  Berwanbt  fmb  aber  wabrftbeinlitb  bie  Äalf« 
f^wämine  (Calcispongiae),  beren  Stelet  auS  ,<talfnabeln  beftebt. 
©ei  biefer  fleinen  ©nippe  Idbt  ficb  febr  f«bön  jeigen , wie  bie  Berfcbie« 
benen  9lrten  auS  einer  gemcinfamen  Stammform  entftanben  unb  no^ 
jejit  but(b  alle  möglichen  Uebergänge  mit  berfelben  Berbunben  ünb. 

' Ueberbaupt  liefert  bie  fJtatiugefcbi^te  ber  Schwämme  in  allen 
f^lngenbe  Seweife  für  bie  t)efcenbenjtbeorie , wie  juerft  DSfar 
Sebmibt,  ber  befte  .ttenner  biefer  naebgewiefen  bat. 

fSuS  ben  Sebwämmen  haben  fi*  bureb  höhere  T'ifferenjirung 
ber  Organe  unb  ©ewebe  bie  9leffelthiere(Ac;alephae  oberCnidae) 
entwicfelt.  T^nS  fmb  bie  brei  Älaffen  ber  Jtorallen  (Anthozoa),  ber 
Scbirmqunllen  (Hydromedusae)  unb  ber  Äammquallen  (Ctenophora). 
Sie  unterfebeiben  ficb  Bon  ben  Schwämmen , mit  benen  üc  in  ber 
ebarafteriftifebfn  ©ilbung  beS  ernährenben  .üanalfpftcmS  wefentlicb 
übereinflimmen,  inSbefonbere  bureb  ben  conftanten  ©eüb  bet  91  eff el» 
Organe.  DaS  ünb  fleine,  mit  ©ift  gefüllte  ©läSeben,  welche  in 
grober  ^Injahl,  meiü  ju  Bielen  fWitlionen,  in  ber  fjaut  ber  Dteffelthiere 
Bertheilt  ünb,  unb  bei  ©erübrung  berfelben  heroortreten  unb  ihren 
Inhalt  entleeren,  .kleinere  Ihitw  werben  baburA  getöbtet ; bei  grö* 
§eren  bringt  baS  9lejfelgift,  gam  ähnlich  bem  ©ift  unferer  ©renn*  ' 
neffeln,  eine  leichte  Cüntjünbung  in  ber  ^jaut  herBor.  T'iejenigen  Bon 
3hnen,  welche  öfter  in  ber  See  gebabet  haben.  Werben  babei  wohl 
fefton  bisweilen  mit  größeren  Scbinnquallen  in  ©erübrung  gefommen 
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ftin  unb  bad  unan((ene|)nu  brtnnenbe  fenncn  gelernt  ()abtn, 

baS  bie  9teffcloTgane  beifelben  ^ernorbringen.  Sei  ben  pra^itnoQen 
blauen  ©eeblafen  ober  ‘|St)t)fQlien  roirft  baä  @ift  fo  ^leftig,  ba§  c8  ben 
lob  bcd  'JJlenfcben  jur  Jolge  haben  fann. 

X'ie  ‘JleiTcltbiere  ftainmen  entrocber  alle  oon  einet  gcmeinfamen, 
auei  ben  «cbroämnien  entfprungenen  Stammform  ab,  ober  fie  haben 
mehrfache  ffiur^elformen,  bie  aud  oerfchiebenen  Spongien  entfianben 
finb.  iDlancheS  fcheint  bafür  ^n  fprechen,  ba§  bie  Schinnquallen  (unb 
bie  fpäter  au4  ihnen  htroorgegangenen  fiammquallen)  oon  ben 
ffieichfchwäinmen  ('DJprofpongien)  abfiammen,  bie  fiorallen  ba* 
gegen  oon  ben  Jbartfchwämmen  (oielleicht  oon  ben  llalcifpongien). 
Cßergl.  ®en.  'Diorph-  II,  laf.  III,  S.  L— LXI.) 

l!ie  filaffe  ber  fiorallen  (Coralla),  megen  ber  5}lumengeftalt 
ber  einzelnen  Jnbioibuen  auch  'iMumenthiere  (Anthozoa)  genannt, 
fchliept  lieh  in  oielfacber  iöeijiehung  auf  bad  engfte  an  bie  Schroämme 
an.  Jnäbefonbere  ifl  bie  mannichfaltige  2lrt  ber  iBerjroeigung  unb 
Stodbilbung  in  beiben  filaffen  gan(  biefelbe.  (Sinige  Spongien  fchei* 
nen  felbit  noch  hcut^itage  unmittelbar  ben  Uebergang  jmifchen  beiben 
filaffen  (u  oermineln.  Die  (SHegenflücfe  ober  Slntimeren,  b.  h-  bie 
glciAartigen  ^auptabf*nitte  beä  fiörperd,  welche  flrahlenförmig  oer» 
theilt,  um  bie  mittlere  .öauptare  bed  fiörpetä  hemmfiehen,  unb  beren 
3ahl  bei  ben  Schwämmen  (wenn  fie  hier  überhaupt  bifferen^irt  ftnb) 
fchwanfenb  ifl,  erfcheinen  bei  ben  fiorallen  in  oerfchiebenet,  aber  fehr 
conflanter  3ahl-  5«  "<>4)  biefer  3ahl  unterfcheiben  wir  unter  ben  Äo» 
rollen  brei  oerfchiebene  Legionen , welche  ol4  brei  ?lejle  einer  gemein* 
fomen  Stammform  auf^ufaffen  ftnb.  Diefe  brei  ßegionen,  beren 
^nbioibuen  ober  ipolopen  au«  je  oiet , fech«  ober  ocht  ©egenftücfen 
regelmä§ig  (ufammengefeht  erfcheinen,  finb  bie  oietjähligcn  (Te- 
tracoralla),  bie  fech«}ähligen  (Hcxacoralla)  unb  bie  achtjöh* 
ligen  fiorallen  (Octocoralla). 

Die  jweite  .filaffe  ber  Uleffelthiere  hüben  bie  Schirm  quollen 
(Medusae)  ober  ‘ßolppen.quallen  (Hydromedusac).  IBährenb 
bie  fiorollen  meiflen«  pflanjenähnli^e  Stöcfe  hüben,  bie  ouf  bem 
aHeeteSboben  feftphen,  fchwimmen  bie  Schinnquallen  meiflen«  in 
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rtorm  flallertiflet  (ölocfcn  frei  im  iDJecte  umfjer.  fliebt  ee  aud) 

unter  iljnen  ^ablreidje,  nainentlicfa  niefcere  gönnen,  roelAe  auf  bem 
'JDteereeboben  feftgewaebfen  finb  unb  jierliAen  5?äumcben  glei(ben.  Tie 
nieberften  unb  einfndjflen  iUngebörigen  biefer  filaffe  finb  bie  befannten 
SüBwafferpolppen  (Hydra),  welcbe  halb  grün,  halb  orangerotf), . 
braun  ober  grau  gefärbt  fmb.  (Sewöbnlid)  finbet  man  fie  in  unferen 
ieicben  an  ber  Unterfldcbe  ber  ©afferlinfen  anüpen,  ald  (ängticb* 
runbe  fd)leimige  fiörperdjen  oon  einer  ober  wenigen  Öinien  Sönge,  bit 
an  bem  freien  6nbe  einen  SDtunb  unb  ring«  um  biefen  berum  einen 
ftran^  bon  6 — 8 gangarmen  tragen.  Sffiir  fönnen  fie  al4  bie  wenig 
Deränberten  9lad)fommcn  jener  uralten  Urpolppen  (Archydrae) 
anfet)en,  welche  wäbrenb  ber  l^frimorbialieit  ber  gamen  SHoffe  ber 
. ^pbromebufen  unb  oielieid)t  ber  ganjen  ^Muptflaffe  ber  Dteffeltbiere 
ben  Urfprung  gaben.  Tireft  ober  inbireft  fönnen  ficb  fold>e  ^pbra* 
polppen  ober  J5>pbroiben  aud  2öeicbfd)Wämmen  entwicfelt  haben.  'Ton 
ber  ^pbra  taum  ju  trennen  finb  biejenigen  fejtfipenben  ^pbroib» 
polppen  (Canipanularia,  Tubularia),  welche  bureb  fino4penbit« 
bung  frei  febwimmenbe  IDtebufen  er!(eugen,  auö  beren  (Siem  Wieberum 
fejfftpenbe  ifSolppen  entftel)en.  Tiefe  frei  febwimmenben  Scbirmqual« 
len  haben  meiftenö  bie  gönn  eineö  J^utpiljed  ober  eineö  Dtegenfcbinn«, 
»on  beffen  9tanb  Diele  jarte  unb  lange  gangfäben  herabhängen.  Sie 
gehören  ju  ben  febönfien  unb  intereffantejien  4)ewohnetn  beö  SDleereö. 
3h«  merfwürbige  2eben4gefchicbte  aber,  inPbefonbere  ber  DerWidelte 
(Sencrationöwecbfel  ber  ipolppen  unb  99lebufen,  gehört  ju  ben  ftärf» 
jten  3euftaiifen  füt  bie  IBahrbeit  ber  tUbftammungelehre.  Taffelbe 
gilt  Don  ber  mertwürbigen  Slrbeitötheil  ung  ber  ^abioibuen. 
welche  namentlich  bei  ben  henli<ben  Siphonophoren  ju  einem 
erffaunlicb  hohen  (örabe  entwicfelt  ift*r). 

9luö  einem  Stocige  ber  Scbirmquallen  hat  f»cb  wahrfcbeinlicb 
bie  brittc  .Olaffe  ber  9teüeltl)iere , bie  eigenthümlicbe  Dlbtbeilung  bet. 
Aammquallen  (Ctenophora)  entwicfelt.  Tiefe  Quallen,  weldie 
oft  audi 'Jiippenqualten  ober  CsAurfenquallen  genonnt  werben,  befipen 
einen  gurfenförmigen  .Hörper,  welcher,  gleich  bem  .«örper  ber  meiften 
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6<t)imiquolltn.  fnjftoUbfU  unb  burc^ftd)tifl  wie  flcfd)liffeneS  ®laä  ifJ. 
9u4fle^ei4inet  finb  bie  KammquaUeu  ober  iRippenquallen  burc^  if^re  ‘ . 
tigentf)ünili(ben  Bewegungsorgane,  nämU^  a^it  Steifen  t>on  rubem« 
ben  fflimperblätte^en,  bie  wie  aefet  {Rippen  »on  einem  Gnbe  ber  fidngS« 

Q|e  (Dom  iWunbe)  jum  entgegengefe^ten  ®nbe  »erlaufen.  Bon  ben 
beiben  ^auptabtt)eilungen  berfeiben  Ijaben  fid)  bie  ßngmünbigen 
(Stenostoma)  wol)l  erft  fpdter  auS  ben  SBeitmünbigen  (Eurj-- 
stoma)  entwiefelt.  1>iefe  Ic^teren  (lammen  waljrfc^einli^)  birett  pon 
©^irmquallen  ab.  • . " 

Jnbem  wir  nun  ben  Stamm  ber  Bfl<wjent()iere  oerlaffcn,  wen* 
ben  wir  uns  ju  bemjenigen  Stamme  beS  J()ierTeicl)S,  weldjer  in  ge* 
nealogifeber  Bejiebung  bie  meiden  Sd>wierigfeiten  barbietet.  DaS  id 
baS  Bbplunt  ber  iffiärmer  ober  SBurmtt)ifre  (Vennes  ober  ' 
Helminthes).  fflie  f^on  Porber  bemerft,  fmb  biefe  Sd)wierig(eitcn 
bö^d  wabrf<beinli(b  jum  grö§ten  Ib**!  babur^  bebingt,  ba§  biefet 
Stamm  bie  gemeinfame  9luSgangSgruppe  beS  ganjen  Ibienei^S  id. 
unb  ba§  er  eine  'JRaffe  Pon  bipergenten  9leden  entbdlt,  bie  d<b  tbti^ä 
)U  gan(  felbdddnbigen  ÜBürmerflaffen  entwidelt , tbeilS  aber  in  bie 
urfprünglicben  ffiup^elformen  ber  übrigen  Stämme  bcS  Ibit^reicbS  ^ 
umgebilbet  buben.  3ebtn  ber  fünf  übrigen  Stämme  fonnten  wir  nnS' 
bilbli(b  als  einen  bo<bddmmigen  Baum  Pordellen,  bejfen  Stainm  unS  . 
in  feiner  Berjweigung  bie  perfebiebenen  Älaffen,  Drbnungen,  f^ami* 
den  u.  f.  w.  reprdfentirt.  DaS  ©ürmer  bagegen  fönnen 

wir  ni(bt  in  einem  fol(ben  Bilbe  bardellen.  Bielmebr  würben  wir 
uns  baffelbe  alS  einen  niedrigen  Buf(b  ober  Straueb  ju  benfen  hoben, 
aus  beffen  SBur^el  eine  3Waffe  oon  felbdddnbigen  Sti’ciflfu  nad)  Per* 
febiebenen  9ti(btungen  bin  emporf(bie§en.  Bknn  man  aber  annimmt, 
bab  baS  ganje  Sbi^n^ib  in  bem  Btürmerdamm  feine  gemeinfame 
2Burjel  bat,  fo  würben  bk  fünf  übrigen  Bbplen  alS  fünf  einzelne 
Bäume  ju  benfen  fein,  bie  ouS  jenem  biebteu  Bufebe  dd>  erbeben. 

5hir  unten  an  ber  fflur^el  würben  biefe  fünf  Stämme  nod)  unter  ein* 
ander  unb  mit  ben  jnblreicben  ffiurjelfcbbblingen  (ben  fflunnflnffen) 
in  ndberem  ober  entfernterem  3“fommenbange  d«b«0' 
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au§trorbentli(^cn  Sdmjierigftiten . n>eld)e  b«  ©pftematif 
ber  Söünner  fc^on  au4  biefem  ©runbe  batbitW,  »erben  nun  aber 
baburd)  nod)  fcbt  geflcigert,  bo§  »ir  fafl  gor  feine  »erfleinerten 
iReflc  non  ihnen  bejiben.  T'ic  allenneiftcn  ilöürmer  befaßen  unb  be« 
ft^en  noch  h^ute  einen  fo  »eichen  Seib,  ba§  fte  feine  Spuren  in  ben 
neptunifchen  (Srbfchichten  binterlaffen  fonnten.  iäuch  bie  »enigen 
fofftlen  'Jlefte  non  härteren  Ibeilen,  bie  »ir  non  einigen  fflürmem 
befthen,  finb  mei|len4  fo  wenig  ^iirofterijiifd) , ba§  fte  wenig  mehr 
al8  bie  »onnalige  (Stiften;  »on  jept  nuägeftorbenen  iJöürmem  anjei« 
gen.  iEBir  finb  hoher  mich  hier  »ieber  oor^ugdwcife  auf  bie  Scho« 
pfungäurfunben  ber  Dntogcnie  unb  ber  oergleichenben  iJlnotomie  an« 
gcwiefen.  Wenn  »ir  ben  öuperft  fchwierigen  iPerfucb  unternehmen 
wollen , in  ba4  X)unfel  bed  ilBürmerfiammbaumä  einige  hPPothctifcbe 
Streifli^iter  füllen  ^u  laffcn.  3*  will  jfboch  auöbrücflich  heroorhe« 
ben,  bah  biefe  Sfip,  wie  alle  ähnlichen  ‘üerfuche,  nur  einen  gam 
prooiforifd)en  fflerth  befiBt.  (@en.  iDlorph.  II,  laf.  V,  S.  LXXVII.) 

Die  jahlreichen  Älaffen , welche  man  im  Stamme  ber  ffiürmer 
unterfdjeiben  fann , unb  roeldie  faft  jeber  Zoologe  in  anberer  Üöeife 
na^  feinen  fubjcftioen  Slnfchauungcn  gruppirt , werben  oielieicbt  am 
beften  baburcfa  überfi^tlicb , bap  man  biefelben  auf  oier  oerfAiebene 
■ -feauptflaffen  »ertheilt.  Diefe  wollen  wir  al8  Urwürmer,  SBeichwür« 
mer,  Sacfwürmer  unb  ©liebwürmcr  bejeidmen.  Die  Urwürmer 
enthalten,  falls  unfere  einflämmige  DefccnbenUwpothefe  richtig  ift, 
jebenfollS  bie  gemeinfamcn  Würfelformen  ber  übrigen  Würmer , unb 
wahrfdieinlid)  beS  ganzen  IhifttfichS.  Die  Weich  Würmer  würben 
jum  größten  iheil  felbflffänbige  Wurmgruppen  umfajfen,  bie  fui  nicht 
ifu  höheren  Ihi^rtlämmen  entwicfelt  haben.  Dagegen  würben  fu  ben 
Sa  cf  Würmern  bie  Stammfonnen  ber  Weiebthiere  unb  Wirbel« 
thiere,  fu  ben  ©liebwürmern  bie  Stommformen  ber  Stemthicre 
unb  ©liebfüper  gehören.  Die  oier  .ttauptfloffen  ber  Wünner  fann 
^ man  in  nachftehenbe  26  Crbnungen  eintbeilen  (oergL  $.  460). 

- 5n  ber «fjouptflaife  ber  Urwürmer  (Archelminthes)  oercinigen 
Wir  biejenigen  Ihiere,  welche  jept  gewöhnlich  ^nfufionSthiere 
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(Infusoria)  im  fn^erfn  6innf  genannt  roerben,  mit  ben  nitberflen 
ffim^clformen  be4  ganjcn  Stamme«.  I>iefe  ^ppot^jetifc^jen  iffiurjel» 
formen  mürben  wir  ben  ijeutigen  jnfuforien  (diliaten  unb  Scineten) 
unter  bem  9lomen  ber  Urinfuforien  ober  Ura^ntl)iere  (Ar- 
chezoa)  gegenüberfteUen  fönnen.  311«  foldje  ^rd|)e5oen,  bie  alfo  mög* 
li^ermeife  bie  dlteflen  gemeinfamen  Urfprung«formcn  be«  gonjen  l^)ier» 
tticb«  nnb,  mären  $u  betrorbten:  1)  bie  burd>  Urzeugung  entflanbenen 
SWoneren,  meld)e  in  ber  älte|len  lourentif<ben  @runb  jum 

junä^jl  jum  SBürmerjiamm  legten;  2)  biejenigen 
Smöben,  b.  b.  biejenigen  gan^  einfaäien,  nagten,  bemeglidjen  Ur* 
jellen , bie  fid)  au«  jenen  SDlonercn  burd)  Isifferenjirung  be«  centralen 
Äem«  unb  be«  peripberiftben  ipia«ma  entmidelten;  3)  bie  einfad>|len 
wiel^elligen  SBürmer,  roelcbe  baburd  entftanben,  ba§  mehrere  »on  je» 
«en  Slmöben  fub  }ur  IBilbung  einer  (Kolonie  oereinigten  (Spnamoe- 
ben)  unb  nun  burd)  3lTbeit«tbeilung  meitcr  entmief eiten,  jid) 

biefe  f leinen  »ieljelligcn  Äörper  mit  jflimmerboaren  bebedten,  »er« 
manbelten  fte  fid  in  »flimmerfdmärmer  (Planulata).  2ln  biefe 
legieren  mürben  fid  bie  edten  ^nfuforien  unmittelbar  anfdlie§ett 
ÜRöglidermeife  leben  nod  btut^utage  einige  nieberfte  Organismen, 
melde  mabre  Srdejoen  finb,  nämlid  gemiffe  Ämoeben  unb  bie 
fdmarobenben  Oregarinen,  »ielleid*  aud  bie  3Wagofpbdren  (®.  383). 
®orfidtiger  ift  eä  aber  jebenfall«,  biefe  »orldufig  al8  iprotiften  an« 
jttfeben,  ba  un«  ihre  3lbPammung  unbefannt  ift. 

©ie  Sie  feben,  ftimmt  bie  ff ormenreibe , melde  mir  für  bie 
dlteflen  Stammformen  be«  ffiürmerftamme«  au«  ber  Dntogenie  bet 
heutigen  ©ürmer  erfdlie^en  fönnen,  ganj  überein  mit  ber  entfpre« 
denben  gormenreibe,  melde  mir  für  bie  dlteflen  iBorfabren  ber 
iPflanjcntbiere  annebmen  mußten  (S.  450).  ^ierau«  fönnen  mir 
aber  mieberum  ouf  einen  »ermanbtfdoftliden  3uffloimenbang  ber 
©ürmer  unb  ipflanjentbiere  (menn  aud  n“*  ffiurjel  beiber 

Stämme)  fdlie^en.  3n«befonbere  ifl  bie  ffi  i m p e r 1 a r o e (Planula) 
. nod  beiben  Stämmen  gemeinfam.  ©enn  man  ben  »ielbeutigen  9lu«« 
brud  Urtbiere  iProtozoa)  beute  nod  anmenben  mill,  fo  mirb  er 
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dqftematifdir  Urbrrfii^t 

bft  4 .pauptflaffen,  S ÄlojTcn  unb  26  Dtbnunfltn  be« 
iEBümierfiammcä. 


i^CVgl.  Geil.  Morph.  II,  T»f.  V,  S.  LXJCVll  — LXXXV.) 
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om  btflen  für  bitfe  öUtfltn  gmtinfomen  SßiHr$eKonntK  ^ 

0fbtau4)t  »erben.  ®on  biefcn  au4  führen  une  atö  j»ei  bi« 
nergente  einerfeitd  bie  Urf4>>vämmc  (Ärchispongiae)  ju 

ben  ^fLonjentbiercn,  anbrerfeiW  bie  Ur»ütmev  (Archelminthes)  }u 
ben  ©ürmern  hinüber.  31U  »enig  »eränberte  9la<bfommen  btr  le|>» 
teren  »ürben  Die(lei<^t  bie  heutigen  ^nfuforien  anjufeben  feilt  >. 

Jnfiifionätbif  re  ilnfusoria)  im  engeren  Sinne  »erb« 
beuijutage  ge»öbnli(b  nur  bie  beiben  iSbtbeilungen  ber  9EBim||iei« 
infuforien  (Ciliata)  unb  ber  2 a uginf  uforien  (Acinetae)  bt« 
jeiebnet.  Tie  meiften  bierber  gebongen  Xbiere  finb  fo  flein,  ba|  nuw 
fte  mit  blo§em  2luge  nidjt  (eben , unb  erft  mit  ^*ülfe  jlorfer  9)ergi9> 
gerungen  ihre  eigentliche  Drgonifation  erfennen  fann.  ®tei^  ben 
meiften  ffJrotiflen  erfe^en  fie  aber  bureb  'JJJaffe  ber  ^nbiöibuen,  »a8 
ihnen  an  5ibrpergröbe  abgebt,  unb  benblfem  ba8  'JOteer  unb  bie  fü§en 
®ewäffer  in  erftaunli^ien  fDlengen.  IBor^äglicb  gilt  bad  non  ben 
SBimperinfuforien , »elcbe  bie  ^>aubtmafie  ber  heutigen  ^nfufionS» 
tbiere  bilben.  3bwn  ftlamen  führt  biefe  ganje  ®ruppe  non  bem  <bo« 
rafteri^f^en  ffiimperfleib , »elcbe«  ben  ganjen  Äörper  ober  einen 
3^heil  beffelben  bebedt,  unb  mirtelft  beffen  fte  ftd)  lebhaft  umberbe« 
»egen.  7)ie  Sauginfuforien  bagegen  finb  »imperlo«  unb  fi^en  un« 
. be»egli^  fefl  ; nur  in  frühefter  ^ugenb  fcb»immen  fie  mittelft  eine« 
oergüngli^fen  Simperfleibe«  frei  umher  unb  fmb  bann  non  ben 
SBimpertbieren  ni^t  i^u  unterfebeiben.  ^1«  eine  britte  ®ruppe  fcblie« 
|en  ficb  ben  echten  Onfuforien  bie  Stteerleucbten  (Noc^acaie)  an. 
iTiefe  fonberbaren  ffiefen,  flcine  pfirficbförmige  föld«^en,  fommen 
in  ungeheuren  Mengen  an  ber  3Weere«oberfldd)e  oor  unb  finb  eine  ber 
^aupturfacben  be«  Seeleucbten«.  ®ielleicbt  fmb  fie  aber  gar  feine 
echten  Ibiete , fonbem  neutrale  fßrotiften.  Unter  ben  Simpertbieren 
f4ilieben  ft^  einige  formen  unmittelbar  an  bie  frübeften  ^ugenbp« 
^dnbe  ber  fftflanjenthiere , anbere  an  biejenigen  ber  übrigen  SSürmei, 
her  Stemtbiere  unb  ber  föeicbthiere  an.  Einige  SBimpertbiere  bilben 
\ben  Uebergang  ^u  ben  Strubelmürmem , anbere  }u  ben  fRäbertbierm, 
noch  onbere  ju  oerfchiebenen  anberen  SBürmergruppett  3n  allen  bie« 
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fcn  ’BeTbälWiiTen  jufammcnftenonuncn  finbcn  wir  genügcnben  @tunb, 
bie  bewimperten  Jnfuforien  (natürlicb  ni^t  bie  jept  lebenben, 
foubem  längft  oubgeftorbene  (formen,  i)t(anulaten)  a(d  biejenigen 
Urwürmer  511  betraibten,  au8  benen  i'icb  bie  übrigen  Ibier* 
jiämme  birect  ober  inbirect  entwicfelt  baben. 

,>^iinäcbft  nn  bie  Urwürmer  fcbliept  jt«b  non  ben  übrigen  iöür» 
mern  bie  zweite  iMuptflafie  an,  bie  iß} ei cb Würmer  (Scolecida). • 
©it  oerfteben  barunter  bie  beiben  tieffttbenben  Älapen  ber  ißlatt» 
Würmer  ober  ißlatpclmintben  unb  ber  itunbwürmer  ober  'Jlematcl* 
mintben.  I'ie  Älage  ber  ij}lattwürmcr  (Platyelniinthes)  führt 
ihren  3tamen  oon  ber  blattförmigen  Äörpergeftalt , bie  oom  Otücfen 
^naeb  ber  ißaucbfeite  ftarf  jufammengebrüeft  ift.  üie  wabrfcbeinliAen 
Stammformen  ber  ganzen  Älaffe  finb  bie  Strubelwürmer  (Tur- 
bellaria),  welche  fub  fowohl  burd)  ihr  ©imperfleib  nlö  bureb  ihre 
innere  Crganifation  unmittelbar  an  bie  bewimperten  ^nfuforien  ober 
(£iliaten  anfcblieben.  ?luö  ben  frei  im  ©affer  lebenben  Strubelwür* 
mem  finb  bur^  ^npaffung  an  parafitifibe  Sebenöweife  bie  febma« 
rohenben  Saug  Würmer  (Trematoda)  entfianben,  unb  auö  biefen 
burib  weiter  gehenben  iParofitiömuö  bie^anbwürmer  (Cestoda). 
Unbrerfeitd  h<>ben  fub  nielleicbt  auö  ben  Saugwürmem  bie  @gel 
(Hiradinea)  entwicfelt,  p benen  unfer  gewöhnlitber  Blutegel  ge« 
hört,  liefen  Ptelleicbt  oerwanbt  finb  bie  Äralien  Würmer  (Ony- 
chophora).  iKlö  ein  befonberer  Sti’eig  ift  auö  ben  Strubelwürmern 
bie  nohöerwanbte  @ruppe  ber  langen  S^inurwürmer  (Nemer- 
tina)  hetborgegangen,  welche  gröptentheilö  im  ÜWeere  leben  unb  wobt« 
fcbemlicb  ben  Stammeitem  ber  iRingelwürmer  feht  nahe  ftehen. 

liie  iKunb Würmer  (Nematelminthes) , bie  zweite  Älaffe  ber 
ffieiebwürmer,  unterfibeibet  fub  bon  ber  erflen  Älaffe,  ben  ißlott« 
Würmern,  bureb  »hre  brehrunbe  ober  cplinbrif^,  nicht  plattgebrüifte 
Äörpergeftalt.  G^lei^  bielen  ipiattwürmem  fmb  au^  bie  weiften  9tunb« 
Würmer  Sebmarober,  welche  im  Ebneren  anberer  porafttifeb 
leben,  f^rei  im  IDteere  lebenb  finbet  fub  bie  eigenthümli^e  ®ruppe  bet 
ipfeilwürmei  (Chaetognathi  ober Sagittae).  %uö 9tunb Würmern, 
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ipeldK  bieftn  wa^rf^Kintid^  fe^i  na^c  flanbtn , ^btn  btm^  lin« 
paffung  an  parofitifdje  Öeben4»eifc  bie  ^abentBürmet  (Nematoda) 
entwidelt,  ju  benen  unter  onberen  bie  gemeinen  ©pulroütmet,  bie  be« 
rühmten  Xric^tnen,  ÜRebinamürmer  unb  Biele  anbere  ®d>maroper  be4 
SDlen[(^en  geböten.  9lod)  »eitet  entortete  ‘ßarafiten  biefer  Älojfe  Ünb 
bie  mit  einem  ^ofenrüffel  Beifebenen  Ära^teittmer  (Acanthoce- 
phala  ober  Echinorhynchi).  ©aljrft^einli^  ift  bie  gemeinfame 
Stammform  aller  biefer  iHunbrnürmer  ein  unbefannter  iEBurm,  wcl«' 
^r  fi^  auS  einem  ber  Urmürmer  entwictelt  f>at. 

@inc  gan^  eigentf)ümlid)e  unb  febr  merfmürbige  9lftgruppe  bei 
©ürmerflammei  bilbet  bie  britte  Jpauptflaffe,  bie  Sadwütmer 
(Himatega).  ©it  faffen  unter  biefer  93eieid)nung  bie  beiben  Älaffen 
ber  ®io8tl)iere  ober  ‘Brpo^oen  unb  bet  üJlantelt^iere  ober  lunieoten 
jufammen.  9)i8l)er  jteüte  man  biefe  beiben  S^ierftaffen  im  joologi« 
fdten  Spfteine  gemö^nli^  ^u  bem  Stamme  ber  ©eid)tf)iere  ober 
IDtolluifen  unb  fe^te  fie  f)ier  ben  echten  ©eichthieren  (iDtufcheln, 
Schneefen  u.  f.  m.)  al8  ©ei^thierartige  (Molluscoida)  gegen» 
über.  3Mefe  Sluffajfung  lä§t  ft4)  nur  infofem  noch  rechtfertigen,  ali 
bie  Stammformen  bet  echten  ©eichthiere  »ahrfcheinlich  ben  iDloi» 
thieren  nahe  ftonben.  9iUein  anbrerfeiti  erfcheinen  bie  iDtantelthiere 
näher  mit  ben  ©irbelthieren  oerwanbt,  unb  auS  biefem  Orunbe 
bürfte  ei  »ohl  bai  'J^efte  fein,  beibe  Älaffen  miebet  in  bie  oielge» 
fialtige  ©ürmergruppe  iurücfiujtellen,  unb  ali  oerbinbenbe  Stoif^he» 
formen  ^»ifchen  ben  nieberen  ©ürmem  einerfeiti  unb  ben  SRoUuiten 
unb  ©irbelthieren  anbrerfeitS  au^ufaffen.  So  wenig  ei  paffenb  fein 
würbe,  bie  IDtantelthiere  auf  @runb  ihrer  offenbaren  IBlutiBerwanbt» 
fchaft  mit  ben  ©irbelthieren  gerabeju  im  Spllem  nu  Bereinigen,  fo 
wenig  Bortheilhaft  ifl  ei  auch  für  bie  fpflematifche  9luffaffung , wenn 
man  bie  ©oithiere  mit  ben  echten  ©eichthieren  Bereinigt,  ©ie  bie 
beiben  Älaffen  ber  Saefwürmer  übrigeni  eigentlid)  untereinanber  unb 
mit  ben  nieberen  ©ürmem  jufammenhängen,  ifl  uni  hiu^ptoge  no^ 
fehT  untlar,  obwohl  an  ihrer  ISbftammung  non  nieberen  ©ünnetn. 
nidit  iu  jweifeln  ifl.  .. 
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Die  Äloffe  bcr  ÜRoSt^iere  (Bryozoa)  entölt  fe^t  fleine,  jier« 
li(^e  iBünner , »el4>e  in  ^orm  mo^äbnlit^er  93äumd)cn  ober  *1301(161 
ouf  Steinen  unb  anberen  ©egenfiänben  im  SKeere  (feiten  im  fü§en 
ffiajfer)  fefifi^en.  f^riiber  würben  biefetben  gewöbnlid»  ju  ben  (Pflon* 
lentbieren  gerechnet,  unb  in  ber  Il)at  fmb  fie  man(^en  oon  biefen 
fe^r  äl)nlicb.  3«8befonbere  gleichen  fre  ben  .öpbroibpoltjpen  bur^ 
ihre  öu§ere  f^orm , burch  einen  f^ühlerfranj , welcher  ben  SWunb  um« 
giebt,  unb  burd)  bie  9lrt  unb  Seife,  in  welcher  zahlreiche  3nbi»i« 
buen  zu  baumförmigen  unb  rinbenförmigen  dolonien  »ereinigt  leben. 
Slllein  bur*  ihre  innere  Crgönifation  fwb  bie  (Woöthiere  ganz 
ben  (pflanzentbieren  »erfchieben  unb  fchlie^en  (ich  oielmehr  einerfeitä 
ben  nieberen  Sürmem , anbrerfeitS  ben  nieberflen  Sei^thieren,  ben 
Spiralfiemem  ober  Spirobrand)ien  an.  (Wamentli^  ftnb  bie  Jugenb« 
formen  ber  Unteren  ben  (Woöthieren  fehr  ähnlich,  unb  hierouf  oor« 
Züglich , fowie  auch  *>uf  ihi^c  anatomifche  93erwanbtfhafl  grünbet  fi^t 
bie  ’Bermuthung,  ba§  bie  üWodthiere  nd^fle  IBerwanbte  berjenigen 
aubgeftorbenen  Sürmer  ftnb,  auä  benen  fich  ber  Stamm  ber  ÜWoI« 
luöfen,  unb  zwar  z«nächft  bie  Spiralfiemer,  entwicfelten.  'Bon  ben 
beiben  ^auptobtheilungen  ber  SWoöthiere  ftehen  bie  höheren,  bieje« 
nigen  mit  einem  Äragen  (Phylactolaema),  ben  Slrmfiemem  näher, 
alö  bie  nieberen  URoöthiere,  ohne  Äragen  (Gymnolaema). 

3n  ganz  ähnlicher  Beziehung,  wie  bie  SWoöthiere  zu  ben  Seich*  ' 
thieren,  fleht  bie  zweite  Älaffe  ber  Sacfwürmer,  bie  SWantelthiere 
(Tunicata) , zu  ben  Sirbelthieren.  Diefe  hü<hP  merfwürbige  Ihitr« 
floffe  lebt  im  SWeere,  wo  bie  einen  (bie  Seefcheiben  ober  ‘Petroötibien) 
auf  bem  IBoben  feflftpen , bie  anberen  (bie  Seetonnen  ober  3lefto8ci« 
bien)  frei  umherfh»»iw«uen.  39ei  allen  bepht  ber  ungeglieberte  Äör* 
per  bie  ©eflalt  eineö  einfo^en  tonnenförmigen  Socfeä,  welcher  oon 
einem  biden  fnorpelähnlichen  (Dlantel  eng  umf^loffen  ift.  Diefer 
SKantel  befiehl  au«  berfelben  flidflofflofen  Äohlenfloffoerbinbung,  wel« 
che  im  (Pflanzenreich  al8  „(Sellulofe“  eine  fo  gro^e  Wolle  (hielt  unb  ben 
größten  Dh*ü  t>tr  pflanzlichen  3eUwembranen  unb  fomit  au^  be« 
^olze«  bilbet.  ©ewöhnlid»  befct,t  bcr  tonnenförmige  Äörper  feinerlei 

* Hnft  * * 30 
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OlitMoUrmn  (Co{tlinintl)nt>.  SterntDÜnnn.  ((Sf)>lil)rmi'). 


Su§ere  ^Inböngf.  9lifmanl>  würbe  bavin  ir^enb  eine  Spur  oon  Ser« 
‘ »onbtfr^aft  mit  ben  l)od)  bifferen^rten  IBirbeltbieren  erfennen.  Unb 
bod)  fann  biefe  nicht  mehr  jmeifell)oft  fein,  feitbem  uor  brei  Jütiten 
bie  Unterfuchimften  non  ftomalcwefi  plöjjlich  barüber  ein  bbcbjl 
. übermfebenbee  unb  mcrfmürbirtc^  V'icbt  verbreitet  buben.  ')lue  biefen 
bat  fteb  numlicb  erfleben , bup  bie  inbioibuetle  trntmicfelunß  ber  feil» 
fibcnben  einfachen  Seefebeiben  (Ascidia,  Plmllusia)  in  ben  miebtiflften 
iBenebunflen  mit  berjenij^en  be^  nieberften  ÜÖirbeltbierc«,  be«  iJamet» 
tbieree  (Aniphioxiis  lanceolatus)  übereinfliinmt.  ^sn4befvnbere  be« 
ppen  bie ^uf^enbMiftünbe  ber 'Jl^cibien  bie  iSnlüfte  bed  iHücfenmurf« 
unb  bei  barunter  fleleflenen  iHücfenftraiifli  (Clioi-da  dorsalis), 
b.  b-  bie  beiben  wiefatiflüen  unb  am  meiften  ebarafteriftifeben  Cr^ane 
beä  ©irbeltbierförperi.  Unter  allen  uni  befannten  mirbellofen  Jbie« 
ren  beüpen  bemnad)  bie  SDianteltbiere  ^weifeliobne  bie  nach« 

. fte  ©lutiven»anbtfcbaftmitben2öirbeltbicren,  unb  finb 
ali  näcbfte  ©ermanbte  berjeniflen  IBünner  ju  betradrten,  aui  benen 
jid)  biefer  lepterc  Stamm  entwicfelt  bat.  (©etfll.  laf.  X unb  XI.) 

Die  vierte  unb  lebte  .öauptfloffe  bei  ©ünnerftammei , bie  ber 
©liebwürmer  (Colelniinthes)  zeichnet  ü<b  vor  ben  brei  übriflen 
.fllaffen  burd)  bie  beutlicbe  ©licberuno  bei  Äörperiaui,  b.  b.  bureb 
bie  Sufammenfepunfl  beffelben  aui  mebreren,  in  ber  iJäufliare  hinter 
einanbet  ßelegencn  ?lbfcbnitten,  ben  GUiebern,  Segmenten  ober  ütolge- 
jlücfen  (IWetameren).  ©Mr  unterfebeiben  in  biefer  ^auptflaffe  bie  brer 
Älaffen  ber  Stermvürmer,  DJäbertbicrc  unb  iliinftelwürmer. 

Die  Stemm ürm er  (Gcphjrea)  fiub  lanflftetircefte,  brebrunbe 
ober  roal^enförmiße  IBürmer , bei  benen  bie  .ftörpcrfllieberunfl,  öuper« 
lieb  roeniflfteni,  erft  febr  unbeutlidi  aueßefproeben  ift.  Sie  leben  alle 
auf  bem  ©oben  bei  ©leerei,  entmeber  im  Sanb  ober  Schlamm  ver« 
graben,  ober  in  ßöcbem,  welche  üe  in  bie  Ixelfen  bobren.  'Jln  pcb  fmb 
bie  Steniwürmer  von  feinem  befonberen  ^ntereffe,  wobl  aber  baburd), 
ba§  fie  wabrfebeinlid)  bie  nächften  ©ermanbten  ber  foffilen  'Vanjer- 
Würmer  ober  ©b^o  fiel  mint  ben  fmb,  b.  b.  berjenigen  gegliebtrten 
SEÖütmer,  aui  benen  ficfa  ber  Stamm  ber  öebinobermen  entwicfelt  bat 
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X'ic  iRnfcert^ierc  ober  iRfibetwürmer  (Rotatoria  obtt  Ro- 
tifera)  ge^dren  beujenigen  Alajitn  b(d  3biencicb$,  beten  fpflema« 
tifcbe  Stellung  ben  3oologen  non  jebet  bic  grö§tcn  S(b»nierigfeiten 
bereitet  bat.  SDieift  ftnb  e^  ganj  fleine,  nur  burd)  bnb  SDiifroffop  er« 
fennbare  Ibiercben,  welche  inittcljl  eineä  befonberen,  winipemben  !Hä« 
berorgane  im  ilÖaiTer  umberfebwimmen;  feiten  üben  fte  fefigewaebfen 
ouf  llßafferpflanvn  unb  berglcicben  auf.  (SinerfeitS  fcbliepen  fte  f'cb 
butcb  ihre  nieberften  i^onnen  unmittelbar  ben  ©eiebwürmem  unb 
twar  ben  Strubelwümiem  (in  maneber  5)esiebung  au*  ben  iPörwür« 
mem)  an.  Slnbrerfeit«  nnbern  f\*  ihre  bö*ft  entwicfelten  irtirmen 
bereit«  ben  ®liebfü§eni  ober  Slrtbropoben. 

I'ie  britte  .tflaffe  ber  ©liebwünner  bilbet  bie  umfangrei*e  9lb« 
tbeilung  ber  iTlingelwürmer  (Annelida).  ®abin  geböten  einerfeitä 
bie  naeften  Wegenwürmer  unb  ihre  Uerwanbten.  mel*e  wir  alö 
ftablwürmer  (Drilomorpha)  jufammenfa jfen , anbrerfeitö  bie  mit 
©orflen  bewaffneten  ©otftenwürmer  (Chaetopoda):  bie  imüHeert 
frei  umberfrie*enben  IRaubwürmer  (Vagantia) , bie  in  IRöbren  »er« 
fledten  iRöbrenwiirmer  (Tubicolae)  unb  bie  frei  f*wimmenben  iRu* 
betwürmer  (Gymnocopa).  eine  brüte  Orbnung  (Enteropneusta) 
wirb  but*  ben  fonberbaren  ©alanogloffuö  gebilbet,  einen  im 
SWeere  bei  'Jleapel  lebenben  ©urm , ber  bur*  feine  Ätbmungäweife 
an  bie  Sunifaten  unb  ffiirbeltbiere  erinnert.  Cnbli*  fann  man  al8 
eine  oierte  Drbnung  mit  ben  IRingelwünnem  au*  bie  ©dr Würm  er 
(Arctisca)  »ereinigen , fleine  im  ÜJJofe,  auf  ©aumrinben  u.  f.  W.  febr 
häufige  ©ürmer,  wel*e  wegen  ihrer  a*t  ©cinftummel  gcwöbnli* 
(ober  wohl  mit  Unre*t)  ju  ben  Spinnen  gere*net  werben.  Die  mei« 
ften  Dtingelwürmer  enei*en  einen  höheren  Drganifationögrab  al8  bie 
übrigen  ©ürmer.  unb  entwicleln  ben  eigentli*cn  ©urmtppuä  ju  fei* 
ner  hö*ften  ^iiöbilbung.  ©ielc  f*liehen  ft*  bereitö  unmittelbar  an 
ben  Stamm  ber  ®liebfü§er  ober  Slrthropoben  an.  Diefe  Unteren  müf« 
fen  entmeber  wirfli*  »on  nuögeftorbenen  'Jhngelwürmem  ober  bo* 
»on  nohe  oerwanbten  ©liebwürmem  abftammen. 


tleunjeljttUr  lüortrög. 

Slamniboum  unb  bcö  2^^terrci^3. 

11.  aBei(btbi«e,  6tcrnt^itre,  ©liebert^icrc. 


©tontin  ber  SSndjtiifrt  ober  äHoItubteu.  «ier  ftlaffen  ber  ©et(W)>«‘  = 

Jcfteln  (@>«robran(iifn).  äJhif<teln  ^^alneaibran(J^»ie^).  SAnttftn  (Coe^liben). 
Äraden  (Sep^alopoben).  ©tamm  ber  ©terntljiere  ober  (S^iniÄemien.  «bjifln»- 
nrang  berfelben  oon  ben  geglieberttn  SBütmem  ^¥aII}em)ürnlf^l  ober  ^^rottri- 
mmt^ien).  ©eiievationblwcbffl  ber  (Sditnobennen.  lUcr  Älaflcn  ber  ©temtbiere: 
©eeHenif  («fleriben'i.  ©eelilien  (Srinoiben'i.  ©eeigel  (Ccbiniben).  ©eegurfm 
(^o(otf)urien).  ©toinin  ber  ®Iiebertf)iere  ober  «rtliroboben.  8ier  Älaffen  bet 
Oßeberllyiere.  Äiemenatljinenbe  Oliebertl)iere  ober  Cnijtoceen.  (ölieberhebfe.  8«>- 
jertrebie).  Cuftrbbtenotbmenbe  ®(iebertl)iere  ober  lra<beoteti.  ©binnen  (©tredfpin^ 
nen,  8lunb|pinnen).  iaufenbfüßer.  3niecten.  Äauenbe  unb  faugenbe  3nfetten. 
©tantmbaum  unb  @efd(|i(^te  ber  atpt  3nfecten » Orbnungen. 

«Weine  Jfjetren!  ®ie  flto§en  notürliiben  ^Houptgruppen  bebS-lri«' 
tei<b8 , »el^e  wir  atä  «Stämme  ober  «PbPlf«  unterfdjieben  b«>b«n  (bw 
„2ppen  oon  25 dt  unb  ßuoier")  ftnb  ni^t  aUe  oon  gleii^et  fpjh» 
matif^et  ©cbeutung  für  unfcre  «Pbbtofi«"«  obet  Stomme8gef*id»te. 
Diefetben  taffen  ftd>  mcbet  in  eine  einzige  «Stufenrei^e  über  einanbet 
otbnen , nod)  aW  ganj  unabl)dngige  «J}t)plen , noch  at«  gteid>»ettf)igt 
3wtigr  eine®  einzigen  ®tammboum8  betro^ten.  ‘Bielmefit  jleflt  fid), 
toie  wir  im  lepten  25ortrage  gefef>en  haben,  einerfeitä  bet  Stamm  bet 
tpflanjenthibte  ol8  eine  fe^t  eigenthümli^c  ©nippe  ben  anbeten 
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fünf  Stdmmen  gegenüber,  ^nberfeitd  ober  müjfen  n>ir  ben  oielgeflal« 
tigen  unb  »eitneriweigten  ®tomm  bet  ffiütmet  ol8  bie  gemeinfame 
ffiurjelgruppe  betrachten,  auö  »eichet  (an  gan^  oerfchicbenen 
gen)  bie  übrigen  Stämme,  bie  wer  höheren  iphhlcn  bed  Ihierreichä 
heroorgefpropt  ftnb  (oergl.  ben  Stammbaum  S.  449). 

fiaffen  Sie  und  nun  einen  gencalogifchcn  33licf  auf  biefe  uiet 
höheren  Jhierüämme  werfen  unb  oerfuchen , ob  mir  nicht  f^on  je^t 
bie  michtigüen  (Srunbjüge  ihred  Stammbaumd  (u  erfennen  im  Stanbe 
finb.  fflenn  auch  t'icfcr  ®erfudi  noch  fehr  mangelhaft  unb  unooU* 
fommen  audfällt , fo  werben  wir  bamit  hoch  menigftend  einen  erjien 
Anfang  gemacht , unb  ben  2öeg  für  fpätere  eingehenberc  iPerfu^e  ge* 
ebnet  hüben. 

SBelihe  Dteihenfolge  wir  bei  'Betrachtung  ber  oier  hühenn  Stdm* 
me  bed  Xhierrei^td  einfehtagen,  ifi  an  fuh  ganj  gleichgültig.  2)enn 
unter  fich  haben  biefe  Pier  $hhten  gar  (eine  näheren  nerwanbfehaft« 
lidten  Beziehungen , unb  hüt’^n  ft(h  Pielmehr  oon  ganz  Perfchiebenen 
heften  ber  ÜBürmergruppe  abge^weigt  (0.441).  Unzweifelhaft  ber 
tiefflflth**i*>t  Stämmen,  »enigflend  in  Bezug  auf  bie  mor» 

Phologifche  ^udbilbung,  ift  ber  Stamm  bet  Seichthiere  (Mol- 
lusc»).  9lirgenbd  begegnen  mir  h'tt  ber  charafterijhfchen  ®tieberung 
(^rtifutation  ober  9)letamerenbilbung)  bed  .(törperd , welche  fchon  bie 
©liebwütmer  audzeichnete,  unb  welche  bei  ben  übrigen  brei  Stämmen, 
ben  Stemthieren,  ®liebfü§em  nnb  ffiirbelthieren,  bie  »efentti^üe  Ut* 
fa^  ber  hbhtren  f^ormentwiefetung,  X)ifferenzirung  unb  BerPolKomm* 
nung  wirb.  Bietmehr  fttUt  bei  allen  SBeichthieren,  bei  allen  Bhifchetn, 
Schneefen  u.  f.  w.  bet  ganze  Äörper  einen  einfa^en  ungeglieberten 
Sac(  bar,  in  beffen  ^öhlc  bie  ©ingeweibe  liegen.  I)ad  SRerpenfpftem 
befteht  aud  mehreren  einzelnen  (gewöhnlich  brei),  nur  loder  mit  ein* 
anber  perbunbenen  .ttnotenpaaren , unb  ni^t  aud  einem  geglieberten 
Strang,  wie  bei  ben  Stemthieren,  ®liebfü§em  unb  iIBitbelth«Kn- 
91ud  biefen  unb  Pielen  nnberen  anatomifchen  ©rünben  holt«  ich 
Iffieichthierftamm  (trop  ber  hühenn  phhfiologifAen  ^udbilbung 
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Aopflofe  unP  lopftraqcnb« 


feintT  vollfommenften  formen)  fflr  b«n  mor)>^otofltf(l^  ni^trflen 
unter  ben  »ier  böbeten  Ibittflönnnen. 

2Benn  roir  bie  >f>imategen  oberSDtolIu^coiben,  bie  biSt^er 
mit  bem  ffieicbtbierflamm  »creinißt  mürben , au8  ben  angefübtten 
®TÜnben  audf(blie§en , fo  bebalten  mir  a(8  e^te  ÜTtolluSfen  folgenbc 
Biet  ÄlaiTcn ; bieJafcbetn,  üJluf^eln,  @cbne<fen  unb  Äratfen.  5)it 
beiben  nieberen  SRolluSfennaffen , löffeln  unb  SRuf^etn,  beftben 
meber  Sopf  noch  Bäbnt,  unb  man  fann  T^e  bdb<T  aW  Äopflofe 
(Acephala)  ober  3obnlofe  (Anodontoda)  in  einet  ^auptfloffe  Ber- 
einigen. 3)iefe  ^uptflaffe  mirb  auch  böuiig  aW  bie  ber  Sdjoltbiere 
(Conchifera)  ober  3»tiilapbigtn  (Bivalva)  bejeicbnet,  meil  oOe 
iDlitgliebeT  berfelben  eine  jmeiftappige  Äalff^wle  beftpen.  liefen  ge« 
genübet  fann  man  bie  beiben  bbbt’^tn  ffieicbtbieTtlaffen , @<bnecfen 
unb  Äraden,  al8  Jtopftrdger  (Cephalophora)  ober  3flb"ttfl* 
ger  (Odontophora)  in  einer  jmeiten  Jpauptflaffe  ^ufommenfalTen, 
meil  fomobl  Äopf  otä  3Äb'i*  1**1  auägebilbet  fmb. 

®ei  ber  großen  ÜWebtiabl  ber  SEBeicbtbiere  iji  ber  meiebe  fad- 
förmige  jlörper  oon  einer  51'alffcbate  ober  einem  jfalfgebdufe  gefcbübt 
meltbeö  bei  ben  Jfopflofen  (Xafcbeln  unb  ÜRufcbeln)  auö  jmei  ftlap« 
pen,  bei  ben  ÄopftrSgem  bagegen  (<3cbneden  unb  ipulpen)  auö  einet 
meiji  gemunbenen  fllöbre  (bem  fogenannten  „©djwfJfnbau«")  befielt 
Iro^bem  biefe  Rotten  ®fe(ete  maffenljaft  in  allen  neptunifdjen  ®d)id>« 
tcn  oerfleinert  finben,  fogen  un8  biefelben  benno^  nur  febr  me« 
nig  über  bie  gef<bid>tU4>e  ©ntmidelung  be8  Stamme«  au8.  Denn 
biefe  füllt  grö§tentbeil8  in  bie  ißrimotbialjeit.  Selbfl  fdion  in  ben 
jllurif^en  ©<bicbten  finben  mir  alle  Bier  Älaffen  ber  ffieidjtbiere  ne« 
ben  einanber  oerfleinert  oor,  unb  bie8  bemeifl  beutli(b<  in  Ueberein« 
fhmmung  mit  oielen  anbeten  Stoflniffen,  ba^  ber  ©ei(btl>ierftamm 
bamal8  fc^on  eine  mü^tige  ^u8bilbung  emitbt  l)atte,  al8  bie  bö^< 
ren  Stämme,  namentli^  ®Iiebertbiere  unb  ffiirbeltbiere,  faum  übet 
ben  iBeginn  ihrer  bi^orifcben  ßntmidelung  binau8  maren.  3n  ben 
ltgtauf  folgenbcn  3tiloiltni,  befonber«  (unä(bfl  im  primären  unb 
.weiterbin  im  fecanbären  3eitraum,  bebnten  fi^  biefe  höheren  Stämme 
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me^r  unb  met)T  auf  Aofttn  bei  ü^toUueren  unb  itäünntr  aue,  rceli^e 
ihnen  im  Äampfe  um  bo«  I'afem  nicht  ßemachfen  waren,  unb  bem 
emfprechenb  mehr  unb  mehr  abnahmen.  35ie  leßt  noch  lebenben 
©fichthiere  unb  Wünnet  finb  nur  nie  ein  ocrhölmipmäpifl  fdtwacher 
Otefi  pon  ber  mäcbti((en  ivauna  i^u  betrachten,  welche  in  primoibia« 

1er  unb  primärer  über  bie  anbcren  Stämme  ßan^  übcrwieflenb 
herrfchtc.  (i<crgl.  Jaf.  V nebft  örflärung  im  ütnbanfl.) 

3n  feinem  Jhierftamm  neiflt  nch  beutlicher,  alü  in  bem  bet 
’DJoUuefen,  wie  uerfchieben  bet  'Ji<erih  ift,  welchen  bie  i'erffeinerun»  • 
flen  für  bie  Crtcologie  unb  für  bic  '^hPloflfnie  beftpen.  i\ür  bie  @eo« 
loflic  unb  bie  oerfchiebenen  Wirten  ber  oerfteinerten  2ßeichthierf(hal«n 
pon  ber  fltö|ten  'iJebeutunft,  weil  biefelben  ald  „ijeitmufcheln''  por« 
treffliche  Tienfte  jur  Uhataftenftif  ber  perfchiebenen  Schichtengruppen 
unb  ibred  relatipen  iUltcr«  leiffen.  ,}ut  bie  (Genealogie  ber  ÜJfollud» 
fen  bagegen  befipen  fie  nur  fehr  geringen  il'erth,  weil  üc  einet*  ' . 
feitd  ftörpertbeile  uon  gan^  untergeorbneter  motphologifcber  IBebeu* 
mng  frnb,  unb  weil  anbererfeit«  bie  eigentliche  ßntwicfelung  bed 
Stamme«  in  bie  ältere  '^Jrimorbial^eit  fällt,  au«  wel4»er  un«  feine  •• 
beutlichen  'ilerfteincrungen  erhalten  finb.  Söenn  wir  boher  bcn 
Stammbaum  ber  ü)Jollu«fcn  conftruiren  wollen,  fo  fmb  wir  por* 
jug«wcife  auf  bie  Urfunben  ber  Cntogenk  unb  ber  pergleichenben 
Qlnatomie  angewiefen,  au«  benen  fich  fripa  f^olgenbe«  ergiebt.  (Öen. 

Worpb.  II,  laf.  VI,  S.  CII  bi«  CXVI.) 

'Kon  ben  Pier  un«  befannten  .(Uaffen  ber  echten  'Beidithicre  fte* 
btn  auf  bet  nicberflen  Stufe  bie  in  ber  liefe  be«  SDleere«  feflgewadife* 
nenlafdieln  ober  Spiralficmer  (Spirobranchia),  oft  auch  un* 

.paffenb  al«  9lrmfü§er  (Brachiopoda)  bezeichnet.  Kon  biefer  Älaffe 
leben  gegenwärtig  nur  noch  wenige  (formen,  einige  9Irten  Pon  ßingula, 
Jerebratula  unb  Berwanbte ; fchwache  Ucberbleibfel  Pon  ber  mächtigen 
unb  formrei^en  öruppc,  welche  bie  Xafchcln  in  älteren  3eiten  ber  . . 
(Srbgefchichte  barftellten.  3«  berSilurzeit  bilbeten  fie  bie  ^auptmaffe 
be«  ganzen  Söcichthierftamme«.  *2lu«  ber  Uebereinflimmung , welche 
in  mancher  Kejiehung  ihre  ^ugenbjujlänbe  mit  benjenigen  ber  OJlo«*  • 
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Xaf4«(n  (Spirobran^ini).  3Rufdb«ln  (9anwQi6tan(6ini). 
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feiere  barbieten , bat  inan  geftbtojten , bap  fte  fnb  aud  !!Bünnem  ent* 
»icfelt  haben,  wclcbe  biefct  Älaffe  nabe  jtanben.  Iton  ben  beiben  Un» 
terflajicn  ber  ^afcbcln  jtnb  bie  9(n(tellofrn  (Ecardines)  ald  bie  niebem 
unb  unDoÜfommneren,  bie  ^In^^elfcbaligen  (Testicardincs)  aid  bie  \)b* 
beren  unb  weiter  entwivfelten  lafcbeln  ju  betrachten. 

3)er  onatomifcbe  Slbflanb  jwifcben  ben  iafcbeln  unb  ben  brei 
übrigen  ©eicbtbier»  Älaffen  ijl  fo  betrdcbtli^,  ba§  man  bie  lebteren 
al3  Dtocarbier  ben  erjtercn  gegenüberjtellcn  fann.  I'ie  Ctocar« 
hier  hoben  alle  ein  4>erti  mit  .llammcr  unb  IBorfammer,  währenb 
ben  lafchcln  bie  93orfammer  fehlt.  2lu(h  ifl  ba8  ßentralnerven» 
filtern  nur  bei  ben  erftercn,  nicht  bei  ben  Unteren,  in  ©eftalt  cineS 
öollftänbigen  S^lunbringeä  cntwicfelt.  68  laifen  ficb  baher  bie  »iet 
3RoUu8fen  • Älaffen  folgenbermahen  gruppiren; 


Cph*lophor.  I (c«ph.Iopod.)  J 

f$ür  bie.  6tamme8gefchichte  ber  2nollu8ten  ergiebt  hiti^ouS, 
wa8  aud)  bie  (Paläontologie  beftdtigt,  ba§  bie  Safchtln  ben  uralten 
SBurjeln  be8  ganzen  9Jtollu8fen{lamme8  oiel  näher  ftchen.  al8  bie 
Dtocarbier.  2lu8  9)'lollu8fen , welche  ben  Xafcheln  nahe  nerwanbt 
waren,  hoben  fnh  wahrfcheinlich  ol8  jwei  biuergente  bie 

ÜJlufcheln  unb  «Schnecfen  entwicfelt. 

^ie  IDtufcheln  ober  (Blattfiemer  (Lamellibranchia  ober 
Phyllobranchia)  befthcn  eine  jweiflappige  ®chole  wie  bie  Iafcbeln. 
IBdbrenb  aber  bei  ben  lebteren  bie  eine  Scbalenflappe  ben  IRücfen, 
bie  anbere  ben  ©auch  ber  tafchel  becft,  fihen  bei  ben  SWufcheln  bie 
beiben  SUappen  fpmmetrifch  auf  ber  regten  unb  linfen  Seite  bc8 
Äörper8.  Die  meiflen  'Ulufchelthiere  leben  im  ©leere,  nur  wenige 
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im  fü^en  SBafier.  I'ie  fllajTt  verfällt  in  jwel  UnterfloiTcn,  9lfipl)o« 
nicn  unb  ®ipi)onioten , öon  bcnen  bie  legieren  cr|l  fpäKr  auä 
ben  cTftercn  entwidelt  haben.  3u  ben  äfiphonien  gehören  bie 
3lufiem,  ,^etlmuttennufd)cln  unb  2ci(hmuf(^cln , ju  ben  Siphoni» 
oten,  bie  fuh  bur<^  eine  iHthemröhre  au8jei(hnen,  bie  ‘Senuämu* 
fd)eln,  3JicifcTmuf(heln  unb  ißohnnufcheln. 

9lu8  ben  fopflofen  unb  johnlofen  iJBeichthieren  fönnen  freh  ctfl 
fpätet  bie  höhtt«n  TOolhiäfen  entwidelt  haöen,  welche  fuh  burch  bie 
beutUche  9lu8bilbung  eined  ÄopfeS  unb  namentlich  burch  ein  eigen« 
thüinlicheä  @ebi§  nor  jenen  auSjeichnen.  Tiic  3un0C  trögt  hier 
eine  befonbere  ’ltlatte,  welche  mit  fehr  zahlreichen  3öh*'f>r  bewaffnet 
ijl.  53ei  unfercr  gemeinen  fficinbcrgöfchnedc  (Helix  pomatia)  beträgt 
bie  3<rt)l  3öh*r«  21,000  unb  bei  ber  gro§en  ©artenfehnede 
(Limax  maximus)  fogar  26,800. 

Unter  ben  Sdmeden  (Gochlides  ober  Gasteropoda)  unterf^ei« 
ben  wir  wieber  jwei  Unterfloffen,  ®tummelföpfe  unb  Äopffchneden. 
Die  ©tummelföpfe  (Perocephala)  fchlie§en  fich  einerfeitS  fcht 
eng  an  bie  SPlufcheln  an  (bur^  bie  Schaufelf^neden),  anberfeitö  aber 
an  bie  Ätaden  (bur^)  bie  gtoffenfehneden).  Die  höh^r  entwidclten 
Äopff^ineden  (Delocephala)  fann  man  in  Stiemenf^neden  (Bran- 
chiata)  unb  Öungenf^neden  (Polmonata)  eintheilen.  3“ 
teren  gehören  bie  öanbf^neden,  bie  einzigen  unter  allen  SKoUnöfcn, 
welche  baö  ffioffer  oerlaffen  unb  f>^  an  boö  ßanbleben  angepa§t  ha* 
ben.  Die  gro§e  SDlehrjahl  ber  Schneden  lebt  im  IKecre,  nur  wenige 
im  fühen  SBaffer.  (Sinige  fftuhfehneden  ber  Iropen  (bie  Slmpullarien) 
leben  amphibifch,  balb  auf  bem  ßanbe,  halb  im  ÜBaffer.  Jm  lehte« 
ren  j^nüe  athmen  fte  burch  Kliemen , im  crjtcren  burch  fiungen.  6ie 
»ereinigen  beiberlei  ^thmungSorganc,  wie  bie  Sur^fifchc  unb  Jliemen» 
luTche  unter  ben  ©irbelthieren. 

Die  nierte  unb  lehte , unb  jugleid)  bie  höchfl  entwideltc  Jllaffe 
ber  SWolluäfen  bilben  bie  Äraden  ober  Iflulpen,  oud)  hinten» 
fif^e  ober  Äopffühcr  genannt  (Cephalopoda).  Sie  leben  alle 
im  IDteere  unb  zeichnen  fich  nor  ben  S^neden  burch  acht,  z^htr  ober 
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bcr  4 Älaffen,  8 Unterflaffen  unb  21  Dtbnungen  bet  ffiei(i)tt)tfre. 
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Stamm  bn  Stermltiert  obtr  (S^inobtimcn. 


mcbr  lan()c  '^Irme  aud,  tvcltbc  ini  .Hraiue  bcn  iDiunb  uiugebcit  I)ie 
Äracfen , roclcbe  noch  jf$t  in  unfercn  Hiccren  leben,  bie  Sepien,  ÄaU 
mare,  'ilrgonnutenboote  unb  ’^Jerlboote,  ftnb  ßleitb  ben  »enigen  Spi« 
ralfieinetn  ber  G'egenmart  nur  bürftige  iHejle  »on  ber  formenreicben 
Sebaat,  iwelcbe  biefe  Älaffe  in  ben  SDJeeten  bet  primorbialen,  primd« 
ren  unb  fecunbören  3tit  bilbete.  I'ie  5ablreid)en  »erfleinerten  2lm* 
monäbömer  (Ammonites),  ‘JJeTlbootc  (Nautilus)  unb  I>onnetteile 
(Bcleuiuites)  legen  noch  längjt  erlofcpenen 

(Silanje  bed  Stammet  Scwp'B  ab.  ffiabrfcbeinli*  haben  fteb  bie 
l).lulpen  au4  einem  nieberen  S'veige  bet  Scbnecfenflaffe,  au4  ben  i^lof» 
fenfebneefeu  (’^ltetopoben)  ober  'i^ermanbien  berfelben  entwicfelt. 

Tie  netftbiebenen  Untetflaffen  unb  Crbnungen,  melcbe  man  in 
ben  hier  SDlolludfenflapen  unterfd)eibet , unb  beten  fnflematiftbe  9lei» 
benfolgc  ^bnen  bie  oorftebenbe  labelle  (S.  474)  anfübrt,  liefern  in 
ihrer  biftorifd)cn  unb  ihrer  entfpreebenben  fpflemntifd)en  ßntmicfelung 
manni(bfn(be  5)emeife  für  bie  ©ültigfeit  beö  j^ortfArittdgefebeS.  Ta 
jebo*  biefe  untergeorbneten  SWoUudfengruppen  an  fub  »weiter  non  fei« 
nein  befonberen  ^nterejfe  ftnb,  »etroeife  i*  Sie  auf  bie  gegenüberüe» 
benbe  SfU(e  ihred  Stnmmbnumd  (S.  475)  unb  auf  ben  auöführlicben 
Stammbaum  ber  löeicbthiere , melcbcn  itb  in  meinet  generellen  'Hlor* 
phologie  gegelnm  habe , unb  menbe  midi  fogleidi  weiter  (ur  iöetrach« 
tung  be4  Stemtbierftammed. 

Tie  Stern t hi ere  (Echinodenna  ober  Astroda),  ju  welchen  bie 
oiet  Äloffen  ber  Seejterne,  Seelilien,  Seeigel  unb  Seegurfen  gehören, 
ftnb  eine  ber  intereffanteften,  unb  benno^  wenigfl  befonnten  Ülbthei* 
lungen  beö  thiftt«»*«-  ®Ue  leben  im  ÜJteere.  ^tber  oon  2»hnen,  ber 
einmal  an  ber  See  war,  wirb  wenigftenä  jwei  J^ormen  berfelben,  bie 
Seefteme  unb  Seeigel,  gefehen  hoben.  2i5egen  ihrer  fehr  eigenthüm« 
lidien  Drganifotion  ftnb  bie  Stemthiere  olö  ein  gom;  felbftftänbiger 
Stamm  be^  ibierreidiö  tu  betroditen,  unb  namentlicb  göntlich  »an 
ben  '^tflflntenthieren , ben  3aophpten  ober  (.«öitnteroten  tu  trennen, 
mit  benen  fic  nod)  jept  oft  irrthümlidi  ald  Strablthiere  ober  iRobiaten 
jufommengefapt  werben  (fo  oon  ^Igaffij,  welker  aud)  biefen 
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3nt()um  6u»ier’9  neben  manc^ien  onbcren  no<!b  l)eute  oertljeibiflt). 
(i^er  ald  mit  ben  iPflanjent^ieTen  fönnte  man  bie  Sternt^iere  mit  ben 
SBütmem  ober  felbft  mit  ben  ö'liebfü§em  ttereiniflcn. 

3lÜe  CfAinobennen  anäße^cidmet  unb  juflleidi  oon  allen  an* 
bercn  Ibieren  oerfAieben  burcb  einen  [ebr  merfwiirbigen  ^Pemcgunßä* 
apparat.  T'iefer  beftcbt  in  einem  oermicfelten  Spflcm  oon  Ganölen 
ober  IRöbren,  bie  oon  au§en  mit  6eewavfer  ßcfüllt  »erben.  T'aä 
See»after  wirb  in  biefer  Sßaiferleitiinß  tbeil?  biird)  (cblagenbe  fflim* 
perbaare,  tbeild  bur*  3uf<'»i''iit«iici)ungen  ber  muSfuIöfen  IRöbren» 
»änbe  felbft,  bie  ®ummifd)läud»en  oergleiAbar  ftnb,  fortbewegt.  ?luä 
ben  fHöbren  wirb  ba8  Saffer  in  febr  ^oblreitbe  Iwbif  b*"«'” 

gepreßt,  welAe  baburd)  prall  nuSgebebnt  unb  nun  ^um  Cv^eben  unb 
ium  9lnfaugen  benubt  werben.  fJUiperbem  fmb  bie  Sterntbiere  aud) 
bur<b  eine  eigentbümli<bc  ^Perfalfung  ber  .öaut  nuSge^eidmet,  »elcbe 
bei  ben  weiften  juriPilbung  eine«  feften,  gefd)loffenen,  au8  oielen 
fpiatten  yjfammengefebten  *f.tanjer«  führt.  53ei  faft  allen  (^(binober* 
men  ift  ber  .flörper  au8  fünf  Strabltbeilen  (ö^egenftiufen  ober  fJtnti« 
meren)  ^ufammengefebt , »elcbe  ringS  um  bie  ^nuptaje  beä  .ftörper« 
ftemförmig  b^ntm  fteben  unb  ftd)  in  biefer  9lre  berühren.  9lur  bei 
einigen  «Secftemarten  fteigt  bie  biefer  Strabltbeile  über  fünf  bin* 
au8,  auf  6—9,  10—12,  ober  felbft  20—40  ; unb  in  biefem  ift 
bie  ber  Strabltbeite  bei  ben  oerfdjiebenen  ^nbioibuen  ber  Spe* 
cie«  meift  nid)t  beftönbig,  fonbem  wecbfelnb. 

T'ie  gefcbi^tli^e  (yntwicfelung  unb  ber  ©tammbaum  ber  Gcbi* 
nobermen  werben  un8  burcb  ibte  ^ablreiAen  unb  meift  oortrefflid)  er* 
baltenen  fPerfteinenmgen , burdi  ib^e  febif  merfwürbige  inbioibuelle 
(5ntwicfelung8gefd)i(bte  unb  burcb  ihre  intereffante  oergleicbenbe  2lna* 
tomie  fo  ooUftänbig  enthüllt,  wie  e8  auberbem  bei  feinem  anberen 
2bierftamme,  felbft  bie  iffiirbeltbiere  oiellei^t  nicht  ausgenommen,  ber 
f^all  ift.  I'urcb  eine  fritifcbe  ^enupung  jener  brei  Slrcbioe  unb  eine 
benfenbe  fBergleicbung  ihrer  fJlefultate  gelangen  wir  folgenbcr  @e* 
nealogie  ber  Stemtbiere,  bie  id  in  meiner  generellen  fDJorpbologie 
begrünbet  habe  (Oien.  fDlorpb.  II,  laf.  IV,  'S.  IJCII— LXXVn). 

' ' . « ' • DtyliiZ^O 
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Die  öltefle  unb  urfpTÜngli^  @TUppe  bei  Stemt^icie , bie  • 
Stammform  bc§  flanjen  '|<bplum,  ifl  bic  Älafft  bet  Seeflerne 
(Asterida^  l>afür  fpricbt  au§er  ^ablificbcn  unb  »icbtigen  93e»ei^« 
giünben  bei  Anatomie  unb  (£ntnn(fclun(^«(tefcbi(btc  voi  allen  bie  biei 
nod)  unbeftänbige  unb  raccbfelnbc  .^abl  bei  «trabltbeUe  ober  ISntime» 
ren,  roelcbc  bei  allen  übrigen  ßebinobermen  au8nabm8lo8  auf  fünf 
fijirt  ift.  Jeber  Seeftern  beftebt  au8  einer  mittleren  fleinen  ftörpet* 
febeibe,  an  beren  Umfrei«  in  einer  ßbene  fünf  ober  mebr  lange  geglie« 
berte  Arme  befeftigt  ünb.  Seeftern«  entfpri^t 

in  feiner  ganten  Drganifation  mefentlicb  einem  geglie* 
betten  iBJurme  au«  ber  ^auptflaffe  ber  ö'liebwünner  ober  ßoleU 
mintben.  betrad)te  bober  ben  Seejtein  ol«  einen  ed>ten 
iStocf  ober  6ormu8  oon  fünf  ober  mebt  gcglieberten 
SBürmein,  »eldie  mit  bem  einen  ßnbe  ibreä  Aörper«  oettoadifen 
finb.  <^iei  b^ben  fie  fid)  eine  gemeinfcbaftliibe  IDlunbdffnung  unb 
eine  gemeinfame  !Berbauung8böblt  (Klagen)  gebilbet,  bie  in  ber  mitt* 
leren  5lörperf(beibe  liegen.  ^aS  oermaibfene  ßnbe,  toel(be8  in  bie 
gemeinfame  9JUttelf(beibe  münbet,  ift  mabrfcbeinli^  ba«  ^intcrenbe 
ber  utfprüngliiben  felbftjtdnbigen  SBürmet , benn  ba«  entgegengefebte 
freie  ßnbe  trägt  tufammengefepte  illugen , mie  fte  auberbem  nur  no(b 
an  bem  JRopfe  ber  @liebfü§er  (Srtbropoben)  oorfommen. 

VfiT  3”  äbnlieber  ffieife  finb  aud)  bei  ben  ungeglieberten  ffiür* 
mem  bisweilen  mebrere  3ubioibuen  tut  ©Übung  eine8  jtemförmigen 
Stoefe«  oereinigt.  I'a«  ift  namentlid)  bei  ben  ©otrolliben  ber 
$all,  tufammengefebten  Seefebeiben  ober  Sfeibien,  melibe  tut  IRlaffe 
ber  üWanteltbiere  (lunicaten)  gehören.  Sind)  bicr  finb  bie  einjelnen 
lEBurmer  mit  ibrem  hinteren  ßnbe,  wie  ein  Otattenfönig,  oerwaibfen, 
unb  birbcn  jicb  hier  eine  gemeinfame  lHu8wurf8öffnung,  eine  (lentrab 
floafe  gebilbet , wöbrenb  am  oorberen  ßnbe  nodi  jeber  ©Jutm  fein« 
eigene  ©tunböffnung  befibt.  ©ei  ben  Seejtemen  würbe  bie  lebtet« 
im  Üaufe  bet  bifiorif^en  Stodentwidelung  jugewaebfen  fein , wdb* 
renb  fub  bie  ßentralfloafe  ju  einem  gemeinfamen  3Runb  für  ben 
ganten  Stod  audbilbete.  ; 
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THt  Seeftcmc  würten  benmacft  Söürmerflörfc  fein,  »elcbc  fi* 
enttBf^^r  but^  flcrnförmifle  Änoäptnbilbunfl  ober  burd)  jtctnfönnige 
$ienvacb|unQ  auä  ed)ttn  geßlieberten  Sürmfm  ober  (Soltlinintbcn  “ ‘ ■ 

entroidelt  hoben.  T'iefe  4>»)botbefe  wirb  ouf  bo<>  ©törffte  burd)  bte 
wrsleidicnbc  Slnotontie  imb  Cntoflenie  ber  flofllieberten  Seefteme  (Col- 
astra)  unb  ber  ge^^lieberten  üBurmer  (Colelminthes)  geftü^t.  Unter 
ben  le^itercn  ftehen  in  ®e\ug  auf  ben  inneren  ©ou  einerfeite  bie 
©ternnjiiriner  (Gephyrea),  anbrerfeit«  bie  Otingelwürmer 
(Annelida)  ben  eini^elnen  ülrinen  ober  «trohitbeilen  ber  ©eefteme, 
b.  b.  ben  urfprüngU«ben  (Sinielwürmem,  gonj  nahe.  3eber  ber  fünf 
9nne  be«  Seejtemä  ip  au§  einer  großen  'JtnAohl  hinter  einonber  lie« 
genber  gleichartiger  ©lieber  ober  aWetameren  fettenartig  i^ufammen*  . 
gefeßt,  ebenfo  wie  jeber  geglicberte  ilBurm  unb  jebe«  9(rthropob.  llBie 
bei  biefen  leßteren , fo  Verläuft  muh  bei  ben  erfteren  in  ber  SWittel»  - . 

' linie  ber  Snuchtheile  ein  centraler  Slleroenfhong,  bo8  IBaucbmarf.  ®n 
* jebem  SWetamerc  ftnb  ein  paar  ungeglieberte  ffü|e  unb  auperbem 
meiflen«  ein  ober  mehrere  ftarre  StaAeln  angebro4)t,  ebenfo  wie  bei 
ben  IRingelwürmern.  9lu^  oermag  ber  abgetrennte  ®ecftem«Slnn 
ein  felbftfiänbige«  Beben  ^u  führen  unb  fann  fich  bonn  burdj  jttrnfbr« 
mige  Änoäpenbilbung  an  einem  (Snbe  »ieber  ju  einem  fünfjlrahligen 
<£eejteme  ergänjen.  ’’ 

I»ie  »ichtigiten  Seweife  ober  für  bie  SBahrheit  meiner  -^ppo«  * ' 
thefe  liefert  bie  Dntogenie  ober  bie  inbioibuclie  ©nttoidelungSge* 
fd)i«hte  ber  (Schinobetmen.  t>ic  höcbft  merfwürbigen  Ihatfacben  bie«'  • 
fer  Dntogenie  finb  erji  oor  jwanjig  !Jahren  burd)  ben  großen  ^Berliner 
3oologen  3ohanne89Dtülter  entbeeft  worben,  einige  ihrer  wich* 
tigflen  Ißerhöltniffe  fmb  ouf  lof.  VI  unb  Vn  oergleichenb  bargeftetlt. 
f^ig.  A ouf  lof.  vn  ^eigt  3hnen  einen  gewöhnlichen  0eeflem  (Uraster), 

. 5ig.  B eine  ©eelilic  (Comatula),  j^ig.  C einen  Seeigel  (Echinus) 
unb  $ig.  D eine  Seegurfe  (Synapta).  Iroß  ber  ouherorbentlid)en 
tformoerfchiebenheit,  welche  biefe  wer  Sertretcr  ber  oerfdüebenen  ' 
Stemthier«(51affen  «igen,  ift  bennoch  ber  Slnfong  ber  ßntwicfelung 
bei  allen,  gonj  gleich.  • ^uö  bem  ©i  entwidelt  üd)  eine  Ihi^rform 
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3qSrmatird)t  llrbrrfid)t 

bcr  4 Älaffen,  9 Unterflaffen  uni»  20  Dtbnungcn  ber  ©temtbiere. 

(Stfrgl.  Öen.  Morph.  U,  T«f.  IV,  8.  LXII  — LXXVU.) 


/tffllTeii  jHnt(ilfa|T(n  (prDaanflen  $p|lnRatifi$tr 

6(t  6(1  ' 6(1  I lllam(  6(t 

$t(nit6t(T(  $t(T*ll|i(t(  $i(Tiitlii(r(  ^r6n«ng(s 


L 

e((ft(ni( 

AtUridn 


n. 

0((lifita 

Orinaidn 


ra. 

e(tig(l 

Ectaüüdn 


rv. 

6(tBtttf(n 

HolothoriM 


I.  B((flerne 
mit  <Strabl(n« 

mögen 

ActmogaMtra 

II.  ®((flftne 
mit  St^eibtn» 

mögen 

l>iscoffa$tra 


III.  Srmlilien 

firackiata 


7. 

8. 


IV.  knospen* 
lilien 

Blattoidea 


V ®lofen- 
lilien 
Pyftidea 


VI.  «eitere 
Seeigel  (mit 
mept  olg  20 
®Iottenreil)(n1 

flaJrckim'fia 


VII.  3üngerc 
Seeigel  (mit 
20  Platten" 
reiljen) 
AnttÄiinida 


iü. 


StommPeme 

©lieberpeme 

Sripngoneme 

Scblongenpenie 

®oumfierne 

I’itienPerne 

getäfelte  «mt= 
lilien 

®eglieberte 

«rmlilien 

gtegelmö^ge 

Hiiogpenlilien 

3»(ijeitige 

«nogpenltlien 

Stiellofe  ®Io> 

fenlilien 

©epiclte  ®lo* 

fenlilien 

^olecbiniben 

mit  met)r  oM  lO 

ombulotrolen 

'^lottenreipen 

^oletbiniben 

mit  10  ombu* 

lotrolen  »piot' 

Unreifen 

«utetpiniben 

mit  ®onbombu<= 

lotren 

«utecbiniben 
mit  ®lottombU' 
lotren 


VIU.  Seegur-^ 
len  mit 


IX.  Seegur«  19. 
len  ohne 

fBofferfüpdben  20. 

Apodia 


Supobien  mit 
fibilbförmigen 
güt)Iem 
Oiipobien  mit 
boumförmigen 
Sliblem 
«pobien  mit 
Kiemen 
«pobien  opne 
Kiemen 


1 TocÄstr» 

2.  Colsstra 

3.  Bruingutra 

4.  Ophiaatra 
ö.  Pfaytastra 
6 Crinastra 

7.  Pbatnocrinida 

8.  Colocrinida 

9.  Pentmnitida 

10.  Eleutherocrina 

11.  Agelacrinida 

12.  Spbaeronitida 

19.  MeloniUda 

14.  Eocidarida 

15.  Deamoaticba 

16.  Petaloiticha 

17.  Aspldoebirota 

18.  Dendrncbirota 

19.  Liodermatida 

20.  Synaptida 
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0*fneration?tt)fdjffI  ber  Stfmthiftf. 


wclAc  fläiijlid)  oon  bfin  2tcmtl)icrc  utrfchicbcu,  tage« 

gen  ben  bewimperten  tarnen  gemifferGolelmintben  (Sternwürmer  unb 
tRingclwürmer)  böd)ft  äbnli*  ift.  I'icfc  fonberbare  Jbierform  wirb 
gewöbnUi  afö  .A'aroc",  riditiger  aber  alä  „ülmme“  ber  Stemtbiere 
bejei^net.  Sie  ift  feljr  (lein,  bunbnebtig , fdiwimmt  mitteljl  einci 
Sffiimperfcbnur  im  tDJccre  umb« , unb  ift  ftet'?  ou8  ^wei  fnmmetrifdi 
gleichen  Äörperbälften  jnfammengefeht.  Ta?  erwaebfene  Sterntbiei 
bagegen,  welcbee  nielmal?  (oft  mebr  al?  bunbertmal)  größer  unb 
gan^  unburcbfid^tig  ift,  frieebt  auf  bem  O'runbe  be?  'HJeere?  unb  ift 
ftet?  au?  minbeften?  fünf  gleidicn  Stücfen  ((^egenitücfen  ober  9lnti< 
meren)  |trab|ig  infammengefept.  laf.  VI  jeigt  bie  (Sntwicfelung  ber 
Kimmen  non  ben  auf  laf.  VII  abgebilbeten  oier  Stemtbieren. 

Ta?  au?gebilbete  Stemtbicr  entftebt  mm  burdj  einen  febr  mer(« 
Würbigen  Äno?pung?«fProce§  im  ;^snnern  ber  'Ilmme,  non  weldiet 
baffelbe  wenig  mebr  al?  ben  SJtagen  beibebält.  Tie  ?lmme  ober  bie 
fölfdilid)  fogenannte  „Same"  ber  (fd)inobermen  ift  bemna^  al?  ein 
folitärer  lEBurm  auftufajfen,  welcher  burch  innere  Äno?penbilbung 
eine  sweite  Generation  in  fvonn  eine?  Stoefe?  non  fternförmig  ner« 
bunbenen  SBürmem  erjfugt.  Tiefer  ganje  'ftro^eb  ‘R 
iation?wechfel  ober  fDietageneft? , feine  ,,'DJetamorphofe",  wie  ge< 
wöhnlich  unrichtig  gefügt  wirb.  Gin  ähnlicher  Generation?wecfafel 
pnbet  ftd)  auch  noch  bei  anberen  ffiünnern,  nömlich  bei  einigen 
Stemwürmem  (Sipunculiben)  unb  Schnurwürmern  (Dkmerrinen). 
Grinnern  wir  un?  nun  be?  biogenetifchen  Grunbgefebe?  (S.  361) 
unb  beziehen  mir  bie  Ontogenie  ber  Gchinobennen  ouf  ihre  fPh*)lo' 
genie,  fo  wirb  un?  auf  einmal  bie  ganje  biftorifche  GntwicJelung  ber 
Stemthicre  dar  unb  nerftänblich , währenb  fie  ohne  jene  .^''npotbefe 
ein  unlö?bare?  IRdthfel  bleibt  (oergl.  Gen.  fUlorpl).  II,  S.  95 — 99). 

fMuper  ben  angeführten  GHünben  legen  au^  noch  Diele  anberc 
Thötfad)tD  (befonber?  au?  bet  oergleichenben  Dlnatomic  ber  Gchino« 
bermen)  ba?  beutlichfte  3«U0D'B  ^^ie  'Jtichtigfeit  meiner  ^ppotbefe 
ob.  3^  höbe  biefe  StammhDpotbefc  1866  aufgeftellt,  ohne  eine 
Ahnung  boDon  ju  haben,  bo§  ouch  noch  oerüeinertc  Glieb* 
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Würmer  efifhren,  i»e((^  ooUfommen  ientti  ^^pot^etifd)  oorauSgt* 
festen  Stammformen  entfpredten.  Solche  fmb  aber  injtoif^ten  wirf* 
lieh  befannt  geworben.  3n  einer  ^b^anblung  „über  ein  ^equioa* 
lent  ber  tofonif^ien  S^iefer  5lotbamerifaS  in  Tieutfc^lanb"  befchrie* 
ben  1867  ©einib  unb  Siebe  eine  ^Injahl  bon  geglieberten 
filurif(f)cn  föürmern.  Welche  ooUfommen  ben  oon  mir  gemac^ 
ten  ®oraWfebungen^  cntfpredKn.,  Tiefe  hbchj}  . merfwürbigen  2Büt* 
mer  fommen  in  ben  Tochf<hi«f«ni  »on  Säurjbaeh  im  teu§ifchen  Ober* 
lanbe  zahlreich  in  oortrefflich  erhaltenem  3n{fnnbe  oor.  Sie  hoben  . 
gonj  ben  ’Äm  eine«  geglieberten  Seejfemarm«,  unb  müffen  offenbar 
einen  fe^en  ^autpan^er,  ein  oiel  härtere«  unb  fe|tere«  ^utffelet  be* 
feffen  haben,  al«  e«  foiift  bei  ben  ffiürmem  »orfommt.  Tie  3®hl 
ber  ftbrperglieber  ober  SDietameren  i^  febr  beträchtlich . fo  ba§  bie 
ffiürmer  bei  einer  ©reite  oon  J — \ 3®ö  *we  Sänge  »on  2—3  5u§ 
unb  mehr  erreichten.  Tic  oortrefflich  erhaltenen  IKbbrücfe,  nament* 
lieb  oon  Phyllodcxntes  thuringiacus  unb  Crossopodia  Henrici,  glei* 
chen  fo  fehr  ben  ffeletirten  Firmen  mancher  geglieberten  Seefleme  ^ 

(Colaatrai,  bap  iih  an  ihrer wirflidhen  ©lutSoerwanbtfchaft  faum 
mehr  jweifle.  3cb  bezeichne  biefe  uralte  lEBürmergruppe , ju  welcher 
hbchftwahrfcheinlicb  bie  Stammoäter  ber  Seefleme  gehört  haben,  al« 
$an)erwärmer  (Phractelminthes).  ‘Bermuthli^  ftanben  fie  in 
ihrer  Organifation  ben  (Ringelwürmern  (Snneliben)  fehr  nahe.  ‘ 

9lu«  ber  Älaffe  ber  Seefleme,  welche  bie  urfprüngliche  gorm 
be«  flemförmigen  iffiurmflocfe«  am  getreueflen  erhalten  hot,  hoben 
fich  bie  brei  onberen  jtlaffcn  ber  @d)inobennen  offenbar  erfl  fpäter 
entwicfelt.  3lm  wenigflcn  oon  ihnen  entfernt  hoben  fich  öie  See* 
lilien  (GrinoidaX  welche  aber  bie  freie  DrtSbewegung  ber  übrigen 
Stemthiere  aufgegeben,  flch.feflgefeht,  unb  bann  einen  mehr  ober 
minber  langen  Stiel  entwicfelt  haben.  (Sinige  Seelilien  (j.  ©.  bie 
ftomateln,  ^g."B  auf  iaf.  VI  unb  VII)  löfen  fich  jeboch  fpäterhin 
oon  ihrem  Stiele  wieber  ab.-  Tie  urfprünglichen  ffiurmmbioibuen 
ftnb  iwar  bei  ben  (irinoiben  nicht  mehr  fo  felbflftänbig  unb  au«ge* 
bilbet  erhalten,  wie  bei  ben  Seeflemen ; aber  bennoch  bilben  fle  flet« ' 

31* 

, • ' . 
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mcbt  ober  minbct  gcßliebertc,  »on  ber  gemeinfanien  'JWittelfcbeibe 
obgefctitt  Sltme.  3öir  fönncn  bot)er  bie  «Seelilien  mit  btn  ©eefier« 
nen  jufommcn  in  ber  ^auptftofie  bet  ©lieberotmigen  (Colo- 
brachia)  »creinigen. 

ben  beiben  anberen  (Sc^inobennenflajfen,  bei  ben  Seeigeln 
unb  Seegurfen,  fmb  bie  geglieberten  2trme  ni^t  mefjr  ald  felbft» 
flänbige  Äörbertbeite  erfennbor,  oielmebr  but^  »eitgcbenbe  tientro» 
lifation  bcd  Stocfed  ooUtommen  in  ber  'Bilbung  ber  gemeinfomen, 
aufgeblafenen  iDIittelfcbeibe  aufgegangen,  fo  ba§  biefe  jebt  a(^  eine 
einfache  annlofe  Büchfe  ober  ftapfel  erf^eint.  • I)er  utfvtüngltche  3n> 
bioibuenftocf  ift  fcheinbar  baburch  mieber  i^um  ^ormtoerth  eined  ein> 
faxten  eimelnen  Bwfon,  httobgefunfen.  ©ir 

fbnnen  hoher  biefe  beiben  Älaffen  al§  lÄrmlofc  fLipobrMhia)  ben 
©lieberarmigen  gegenüberfefien.  X)ie  erjte  ftlaffe  berfelben,  bie  See« 
igel  (Echinida)  führen  ihren  iRamen  non  ben  zahlreichen,  oft  fehr 
großen  Stadtein,  ntelche  bie  fefh,  au^  .^alfplatten  fehr  fünßlich  zu« 
fommengefebte  Schale  bebccfen  (|^g.  C,  Jaf.  VI  unb  VII). 

S^ale  felbfl  bat  bie  @runbform  einer  fünffeingen  Bpramibe.  Biahr« 
fcheinlich  haben  frch  bie  Seeigel  unmittelbar  au«  einem 
Seejleme  cnttoicfelt.  t)ie  einzelnen  2lbtheilungen  ber  Seeigel  befld« 
tigen  in  ihrer  hijiorifchen  9lufeinanbcrfolge  ebenfo  wie  bie  Drbnun« 
gen  bet  Seelilien  unb  Seefteme,  welche  5hnen  bie  nebcnfiehenbe 
lobelle  aufführt,  in  ausgezeichneter  Seife  bie  Oöefebe  be«  Jyortfchritt« 
unb  ber  I»ifferenzirung.  ijn  jebet  jüngeren  B«riobc  ber  ^rbgefchichte 
fehen  wir  bie  einzelnen  Älaffen  an  üRannichfaltigfeit  unb  BoUfoni« 
menheit  zunehmen  (@en.  fWorph-  II , laf.  IV). 

Sdhrenb  un«  bie  ®efchichte  biefer  brei  Stemthierflaffen  burch 
bie  zahlreichen  unb  oortrefflich  erhaltenen  Berjleinerungen  fehr  genau 
erzählt  wirb,  wiffen  wir  bagegen  oon  ber  gefchi^tli^en  ßniwicte« 
lung  ber  oierten  Älajfe,  bet  Seegur fen  (Holothuriae),  foft  Üli^t«. 
Äeu§erlich  zt»0fu  hiefe  fonberbaren  gurfenfbrmigen  Stemthierc  eine 
ttügerifche  Äehnlichteit  mit  fflürmem  (Jig.  D,  tof.  VI  unb  VII). 
Die  Steletbilbung  ber  ^aut  ifi  hier  fehr  unttoUfommen  unb  bah>er 
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fonnten  fein«  beutlii^ien  Wefte  »on  ibiem  langgefhecftcn  toalicnför» 
miflcn  tt»umiäf)nli(^en  Äörper  in  foffUem  3uftanbe  er^iolten  bleiben. 
T'agcgen  lä§t  jt^  ou«  bcr  nerglcidjenben  SInatomie  ber  ^olot^)urien 
erfd)lie§en , ba§  biefclben  »obrf^einlicb  au8  einer  9lbtl)eUung  bet 
©eeigel  burcb  erweicbung  be«  i'autffeletei  entitanben  finb. 

iBoii  ben  Stemttjieren  menben  mir  un8  ju  bem  fünften  unb 
[)ö(bfl  entwicfeften  «Stamm  unter  ben  »irbellofen  Il)iercn,  ju  bem 
ißbviuni  ber  Oliebertbiere  ober  @liebfü§er  (Arthropoda). 
ffiie  f^on  Dorber  bemerft  mürbe,  entfpri<bt  biefer  Stamm  berÄlajfe 
berÄerfe  ober  3nfecten  im  urfprünglicben  Sinne  äinn6’4.  6t 
enthält  mieberum  Pier  Älnfftn,  nämlitb  1.  bie  echten  fe^Sbeinigen 
3nfecten;  2.  bie  aditbcinigen  Spinnen;  3.  bie  mit  jablreicben  ©ein»  ' 
paaren  oerfebenen  Iaufenbfü§e  unb  4.  bie  mit  einer  mecbfelnben 
©einjabl  oerfebtnen  ft'rebfe  ober  truflentbiere.  3>ie  lebte  Älaffe  atb» 
met  ffiaffer  burd)  Stiemen  unb  tann  babcr  al4  ^ouptfloffe  ber  fie» 
menatbmenben  IHrtbropoben  ober  Stiemenferfe  (Carides)  ben  btei 
erjten  Stlaffcn  entgegengefebt  merben.  ®iefe  atbmen  Suft  bur^eigen* 
fbümlicbe  fiuftröbren  ober  Irakern,  unb  fönnen  baber  paffenb  in 
ber  ^auptfloffe  ber  tradbecnatbmenben  3lrtbropoben  ober  Jracbcen» 
ferfe  (Tracheata)  bereinigt  merben. 

©ei  allen  @liebfü§em  fmb,  mie  ber  IRame  fagt,  bie  ©eine  beut* 
lid)  gegliebert,  unb  babur^,  fomie  burd)  bie  jlärfcre  Diffetenjirung 
ber  getrennten  Störperabfd)nitte  ober  SWctameren  unterf^eiben  f»e 
ft«b  mefentli(b  bon  ben  geringelten  ffiürmem,  mit  benen  fie  ©dt 
unb  6 Ubier  in  ihrem  Jppu4  bcr  ?lrticulaten  bereinigten.  Uebri» 
genä  flehen  fte  ben  Sliebmünncm  (Colelminthes)  in  jeber  ©ejicbung 
■fo  nabe,  ba§  fte  taum  ftbarf  bon  ihnen  ju  trennen  ftnb.  3n9be* 
fonbere  tb«ilfn  fte  mit  ben  fRingelmürmern  bie  febr  (borafteriflif^e 
ftorm  be4  centralen  fRerbenftjflemS,  baS  fogenannte  ©auebmarf,  mel* 
^e«  bom  mit  einem  ben  äRunb  umgebenben  Scblunbring  beginnt. 
%ucb  au8  anberen  Ibntfa^en  gebt  btnsot,  ba§  bie  Srtbropoben  fub 
jtbenfall«  au8  ®tiebmürmem  erfl  fpäter  entmicfelt  haben,  ffiabr* 
(«beinlitb  finb  entmeber  bie  fKäbertbiere  ober  bie  iRingelmürrnet  ihre 
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ndt^ftcn  iBiutdoenoanbten  im  ^ürmtrftamme  (©en.SRor^^.II,  Xaf.Y, 
LXXXV-Cn). 

£}tnn  nun  au$  bie  'ätiflammung  ber  iSttbropoben  oon  do(el> 
mintbtn  al8  ft<btr  gtlten  barf,  fo  tarnt  man  bodt  nidit  mit  gteidber 
Sicberbeit  bcboupten,  ba§  b«i  ganje  6tamm  bti  erfteren  nur  au8 
einem  Icbteren  entftanben  fei.  @8  ftbeinen  nämlidi 

man(be  ®rünbe  bofüi  (U  fpredKn,  ba§  bie  jtiementerfe  ftdi  au8 
einem  anberen  3t»eige  bei  geglieberten  Sßünnet  entmidelt  hoben,  al8 
bie  Zra^eenfeTfe. . SSßabrftbeinlidier  aber  bleibt  e8  noTldufig  nodb,  bo§ 
beibe  ^auptflaffen  au8  einer  unb  berfeiben  (ioleltnintbengrubbe  ent* 
ftanben  finb.  3n  biefem  $alle  tönnen  ftcb  bie  tracbeenatbmenben 
Snferten,  «Spinnen  unb  loufenbfübet  erft  fpdter  non  ben  fiemen* 
oibtnenben  Äruftentbiercn  obgejweigt  hoben. 

Der  Stammbaum  ber  Srtbropoben  Idjt  fub  im  ©anjen  au8 
ber  «Paldontoiogie , uerglei^enben  Anatomie  unb  Dntögenie  feiner 
oier  Ätaffen  üortreffti^  erfeimen,  obwohl  aud)  b'*'«'  überoU,  im 
(Sin}elRen  noch  febt  t>iele8  bunfel  bleibt.  IBenn  man  erft  bie  inbiui* 
buelle  @ntwidelung8gefd)icbte  aller  eini^elnen  (Slruppen  genauer  fennen 
wirb,  al8  e8  jebt  ber  $all  ift,  wirb  jene  Dunfelbeit  mehr  unb  mehr 
f<bwinben.  9lm  beßen  fennt  man  biefclbe  bi8  fept  oon  ber  «Ulaffe  ber 
f iemenferfe  ober  Ärebfe  (Carides),  wegen  ihrer  horten  fnt* 
jtenartigen  jförperbebectung  au(b  Kruftenihiere  (Cnistacea)  ge« 
nannt.  Die  Dntogenie  biefer  Shirre  ift  auherorbentlidt  intereffant. 
unb  oerrdth  un8,  ebenfo  wie  bei  ben  IBirbelthieren,  beutlicb  bie  we> 
fentlichen  ®runb)üge  ihrer  Stamme8gef(hid)te  ober  iphplogrnie.  $rib 
2Rüller  h<d  in  feiner  auSg^eicbneten,  bereit8  angeführten  Sdtrift 
„gär  Darwin" » «)  biefeä  merfwürbige  ®erhdltnih  oortrefflidi  erläutert. 
♦ •VtDie  gemeinfdwftlithr  Stammform  aller  Ärebfe,  wel(bc  ftd»  bei 
ben  meiften  no<b  h<ut)utage  tunddtft  au8  bem  6i  entwidelt,  ift  ur* 
fprüngli<b  ein  unb  biefelbe;  ber  fogenannte9iaupliu8.  Diefer  mert* 
würbige  Urfreb8  ftellt  eine  fehr  einfa^  geglieberte  lhi«*form  bar,  be* 
ren  Äbrper  meiften8  bie  ©eftalt  einer  runblid)en,  oualen  ober  bimför* 
. ntigen  SdKibe  bot , unb  ouf  feinet  S3au(hfeite  nur  brei  'Sein^toorc 
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ttögt.  i*on  biefcn  ifl  bad  erfte  .ungefpaltcn,  bie  beibcn  folgtnben 
$aarc  gabelfpoltifl.  'J?orn  itbct  bcm  'Ihinbc  fifet  ein  einjaibed  unpaa» 
rc4  9lugc.  irofbem  bie  »erfd)icbencn  rrbnungen  ber  Gruftaccen« 
fllaffe  in  bcm  5^au  iljtcd  Äötpcr«  unb  feiner  2lnl)änge  ficb  fef>r  weit 
non  cinanbet  entfernen , bleibt  bennoeb  ihre  jiigenblicbe  OtauplinSform 
immer  im  Söefcntlicben  biefelbe.  ilöerfen  Sic,  um  fi*  t)ieroon  ju 
überfeugen,  einen  ncrglei^enben  DUef  onf  laf.  VIII  unb  IX.  ‘Huf  laf. 
IX  fet)cn  Sic  bie  auögebilbeten  iHcprafentanten  uon  fed)^  oerfAicbenen 
ftteböorbnungen,  einen  3?lnttfüpcr  (Limiietis,  jvig.  Ac),  einen  Han» 
fenfreb^  (Lepas,  fvig.  De),  einen  Üöurjelfrebe  (.Sacculina,  gig  Ec), 
einen  Oluberfrebä  (Cycloiis,  |yig.  Ik),  eint  Jifeblauä  (Lemacocera, 
Ivig.Cc)  unb  enblicb  eine  bod)  organinrtc  ©arnele  (Peneus,  jyig.  Fc). 
Jieft  fecb?  Ärebfe  meidien  in  ber  gonjcn  Äorperform , in  ber  3ol>I 
/ unb  ibilbung  ber  'Peine  u.  f.  m. , mie  Sic  fcl;en , fel)r  jtarf  oon  ein« 
anber  ab.  ffienn  Sie  bagegen  bie  au«  bem  (Si  gefcblüpften  frübejltn 
liugenbfonnen  ober  „Dlaupliua"  biefer  feeba  ocrfcbiebcncn  Ärebfe  be« 
trachten,  bie  auf  laf.  VIII  mit  entfpreebenben  Puebftaben  bejcicfmct  .finb 
(Äig.  An— Fn),  fo  werben  Sie  bureb  bie  große  Uebereinftimmung  bie« 
fer  lepteren  überrafebt  fein.  J)«  oerfefaiebenen  91üupliua«,5omcii  fener 
feeba  Crbnungen  untcrfdicibcn  ficb  nicht  flörfer , wie  etwa  fc^a  »er« 
fdjiebtnc  „gute  Spccica"  einer  ©attung.  ©ir  fönnen  baber  mit 
Sicbcrbcit  auf  eine  gemcinfame  Hbflammung  aller  jener  Drbnungen 
»on  einem  gemeinfamtn  Urfrebfe  fchlicpcn,  ber  bem  heutigen  Ülaupliua 
im  ffiefentlichen  gleich  war. 

©le  man  ficb  ungefähr  bic  ‘Hb)lammung  ber  auf  S.  488  aufge« 
jäbltcn  20  Grufiacctn«Crbnungen  »on  ber  gemeinfnmen  Stammform 
btd  Houpliua  gegenwärtig  »orftellen  fann,  jeigt^buen  ber  gegenüber« 
ftehenbe  Stammbaum  (S.  489).  Hua  ber  urfprünglicb  aia  felbfljtän« 
bige  ©attung  ejiftirenben  3laupliua«,3onn  hoben  ficb  aia  bioergente 
3>oeige  nach  »trfchiebenen  JUchtungen  bin  bie  fünf  Stgionen  ber  nie« 
beren  Ärebfe  entwidelt,  welche  in  ber  naebftehenben  fpflematifdien 
Ueberncht  ber  .Älaife  aia  ©lieberfrebfe  (Kntoniostraca)  jufam« 
mengefafet  jinb.  Hbtr  auch  bie  b&bete  Hbtbeilung  ber  ip  an  j e r f r c b fe 
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3i)flnnatiri4t  Urbrrfi(^t 

btt  7 ßegionen  unb  20  Orbnungen  bet  Ärebfe  ober  Gruffaceen. 
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(Malacostraca)  ^at  aus  bcr  gciiicinfameii  'JiaitptiuSfonn  it>«n  Ut» 
fpnmj^  genoinnicn.  l;cutc  bilbft  bic  'Jlcbalia  eine  unmittelbare 
Uebcrgangeiform  uon  bcn  ‘}3l;\)(lopoben  ju  ben  Sc^iijopoben,  b.  ju 
bet  Stammform  bet  iticldugigen  unb  fibäugigcn  ’^anjerftebfe.  3e« 
bod)  bat  ficb  bict  ber  9!auvliu8  junä(bjt  in  eine  anbete  Üanienfotm, 
bie  fogenannte  Zoea,  mngcmanbelt,  ttjclcbe  eine  bobe  ®ebeutung  be» 
ftft.  I'iefc  feltfame  Zot-a  bot  ttJobrfebeinUeb  junädjft  bet  Dtbnung 
bet  «paltfü§et  ober  Sebijopoben  (Mysis  etc.)  ben  Urfpnmg  gegeben, 
»el(be  noch  blutigen  lageä  bur^  bie  9lebalien  unmittelbar  mit  ben 
2)lattfü§ern  ober  iPbpHopüben  nufammenbängen.  I»iefe  legteren  aber 
fteben  oon  allen  lebenben  Ärebfcn  bet  urfptunglicben  Stammform  bc8 
'JJaupliud  am  ndebPen.  2luä  ben  Spaltfübern  hoben  fub  al8  jmei  bi» 
oergente  oo^b  uevfebiebenen  ;)iicbtungtn  bin  l»ic  jheldugigen 

unb  bie  pbdugigen  ipanserftebfe  ober  'JOtalafojttofcn  entwidelt,  bie 
erjlercn  but^  bie  ©atneclen  tPeneus  etc.),  bie  Unteren  bureb  bie  Jhi» 
maceen  (Cuma  etc.)  nod)  niit  bcn  S^ijopoben  jufammenbAn» 
genb.  3«  Sticldugigcn  gebört  bet  jylupftebS,  bet  Stimmet  unb 
bie  übrigen  i^angfcbmdnjc  ober  SDlafruten , au8  benen  f'tb  ftft  fpdtei 
in  bet  iSreibCieit  bureb  iHnefbilbung  be8  S<bU)an5e8.  bie  fut^febmön» 
jigen  Ätabben  ober  iBta(b»urcn  entwicfelt  haben.  T'ic  Sißdugigen 
fpalten  fub  in  bie  beiben  3wcige  bet  Slobftebfe  (3lmpbipoben)  unb 
bet  Stffcln  (3fopoben),  ju  welchen  lebteren  unfere  gemeine  SKouetaffel 

unb  .fliellctaffel  gehört.  - • • • : 

Die  jweite  ^aupttlaffe  bet  ©liebertbicre , bie  Jtacheaten  ober 
bie  luftatbmenben  Itacheenferfe  (bie  Spinnen,  Iaufenbfü§et  unb  3n* 
fecten)  finb  jebenfallö  erfl  im  ISnfong  bet  paldolitbifcht«  3*>i.  «och 
8lbfd)lub  be«  archolitbifchtn  3e'i™umö  entitanben,  weil  alle  biefe'" 
Dbicre  (im  (^egenfab  ju  ben  meift  waffetbewobnenben  Ht'rebfen)  ut» 
fptünglich  lianbbcwobner  fmb.  Offenbar  fömien  neb  biefe  guftatbmer 
etjl  entwicfelt  hoben,  al8  nach  öerflub  bet  r'lurifcben  3«it  baä  fianb» 
leben  begann.  Da  nun  aber  foffile  ;)iejtc  oon  Spinnen  unb  ^nfeeten 
bereits  in  bcn  Steinfoblenfchichteu  gefunben  werben,  fo  fönnen  wir 
ziemlich  genau  ben  3eitpun(t  ihrer  (^ntftebung  feflficllcn.  68  mufi 
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bit  Sntroicftlunfl  bet  crften  Ira^ecnfcrfc  au4  tiemenot^imfnben  3oea» 
frtbfeti  ober  aud  Sßürmern  ^wifcbcn  ba4  (Snbe  ber  Silurjeit  unb  ben 
®eginn  btt  6teinfoblenjeit  fallen , alfo  in  bie  beDonif4>e  iPeriobe. 

ZHe  6ntflebung  ber  Xra^eaten  bat  tür}licb  @egenbaut  bur^ 
eint  0tiflreid)t  ^opotbefe  ju  erflären  werfudjt , in  feinen  auSgeiei(bne« 
ten  „©lunbifigen  bet  oetgleiebenben  Slnatomie"'’').  I>a8  Xtntbeen« 
fpftem  ober  Suftröbrenfpftem  unb  bie  butcb  baffelbe  bebingtcn  üJlobifi* 
cotionen  bet  Drgonifation  jcitbnen  bie  3nfecten,  Xaufenbfü§cr  unb 
Spinnen  fo  ftbt  not  ben  übrigen  Ibitten  au« , ba§  bie  IBorflellung 
»on  feiner  erjien  ßntflebung  ber  (Pbblagenie  feine  getingen  Scbmierig* 
feiten  bereitet.  *Wa<b  ©egen baut«  Slnficbt  {leben  bet  gemeinfamen 
©tainmfomi  ber  ira^eaten  unter  allen  jept  lebenben  iracbeenferfen 
bie  Ur fingier  ober  Slrcbipteren  oin  näd){ien.  T'iefc  Jnfecten,  ju 
benen  nomentli(b  bie  jarten  Eintagsfliegen  (Gpbeineren)  unb  bie  flin* 
fen  ©ajftrjimgfem  (Libellen)  geböten , bcr»ben  in  ihrer  erjien  jugenb 
als  ?aroen  ^uin  XIml  ünpere  Xra^centiemen,  raeltbe  in  ©ejlalt 
»on  blattförmigen  ober  pinfelfönnigen  ISnbängen  in  j»»ci  Dleibtn  auf 
ber  iHücfenfeite  be«  Seibe«  üben.  Slebnliebc  blattförmige  ober  pinfel* 
förmige  Organe  treffen  wir  ol«  eebte  SBafferatbmungSotgane  ober  Äie» 
men  bei  »ielen  ÄTtbfen  unb  iHingtlwürmem  (‘Änneliben)  an,  unb  jwat 
bei  ben  lebteren  al«  wirfli^  9tücfengliebma§en.  28abrf(bcinli(b  fntb 
bie  „Xratbtenfiemen",  welche  wir  bei  ben  itaroen  »on  »ielen  Urflüglem 
ontreffen;  ol«  folcbe  „9täden«Gitremitäten"  ju  beuten  unb  au« 
ben  entfpredrenben  ^nbängen  »on  ^nneliben  ober  »ielleicbt  aud)  »on 
längft  auSgejlorbenen  Erujlaceen  wirfliA  entflanben.  9lu«  ber  'fltb* 
tmmg  bur^  „Xracbeenfitmen“  bot  Ü4  erji  fpdter  bie  gewöbnlifbe 
XradKtn'lltbmung  ber  Xradieaten  beroorgebilbet.  X)ie  Xraebetnfiemen 
ftlbjl  aber  ftnb  tbeilweife  »erloten  gegongen,  tbeilwei«  ju  ben  Jflü» 
ge  ln  ber  Jnfecten  umgebilbet  worben,  ©finjlicb  »erlorcn  gegangen 
ftnb  üe  m ben  beiben  Älaffen  bet  Spinnen  unb  Xaufenbfü§et.  Diefe 
ftid)  btmgtmä§  al«  rüctgebilbete  ober  eigentbümlich  entwidelte  Seiten* 
jweigt  ber  Jnfettenflofft  aufjufafftn , welche  fech  f<hon  rföbifit'Ö  »an 
ber  gemeinfamen  'Jt'fecten « Stammform  abge^weigt  hoben , unb  j»»ar 
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spinnen  (XraAniPtu). 


bic  €pinnfn  früher  ot«  bit  Iaufenbfü§fr.  Db  jene  gemcinfame 
©tammfonn  aller  IroAcaten , bie  id)  in  bcr  generellen  IDlorp^ologie 
als  iprottadjcata  bejeidinet  l>abe,  bircct  au8  cd)ten  iJHngel» 
»ünnem  ober  iunäd)|l  au8  Zoea-fönnigen  Ärujlaceen  („Zogpoden“, 
<2.  489)  entwidelt  bat,  baä  wirb  ftcb  fpälerbin  wabrfdieintitb  no^ 
burcb  genauere  Grfenntniß  unb  ißcrglei^ung  ber  Dntogenie  b« 

Beaten , Äruftaccen  unb  ?lnneUbcn  fejlfiellen  lafjen.  Sluf  jeben 
ift  bie  iBurjcl  bcr  iradjcatcn  ebenfo  wie  ber  Ä:ruPaccen  in  bcr  ©nippe 
ber  ©Ueberwünner  ober  (iolelmintben  ju  fucpen. 

IHc  cd)tcn  Spinnen  (Arachnida)  fmb  bur^  ben  SWongel  bet 
?flügel  unb  bur*  Pier  SJeinpaare  Pon  ben  ^nfecten  unterfdiieben.  fflie 
jebod)  bie  SforpionSfpinnen  unb  bie  Taranteln  bcutlicp  jeigen,  ftnb 
cigcntlid)  au^  bei  ihnen , wie  bei  ben  ^nfecten , nur  brci  e^te  93ein«_ 
paare  porbanben.  I'aä  fcbeinbare  Picrtc  SSeinpaar  bcr  Spinnen  (baS 
porberjle)  ifl  eigentlidi  ein  Äieferfubpaar.  Unter  ben  bcnte  nod)  leben» 
ben  Spinnen  giebt  e8  eine  fleine  ©ruppe , welcpe  wabrfd)«inU(b  ber 
gemeinfamen  Stammform  bcr  ganjen  Älaffc  fcbr  nabe  ft^l)t.  5>a8  ifi 
bie  Drbnung  ber  Sf orpionäfpinnen  ober  Solifugen  (Solpuga, 
Galeodes),  Pon  ber  mebrere  gro§e,  Wegen  ibreS  giftigen  33iffe8  fepr 
gefürd)tcte  ®rten  in  Slfrifa  unb  Elften  leben.  ®cr  Äörper  beftept  bift. 
wie  wir  eä  bei  bem  gemeinfomen  StammPatcr  ber  Ira^eatcn  porauS« 
fepen  muffen,  au8  brei  getrennten  2lbfd>nitten,  einem  Äopfe,  welcher 
mebrere  beinartige  Äieferpaare  trägt,  einer  ©ruft,  an  beren  brei  9tin« 
gen  brei  ©cinpaarc  befejtigt  fmb,  unb  einem  Piclgliebcrigcn  .t>intcr* 
leibe.  ber  ©licberung  beä  ßeibeä  jteben  bemnatb  bie  Solifugen 
eigentlich  ben  Jnfecten  näher , alä  ben  übrigen  Spinnen.  3lu8  ben 
bcponifchen  Urfpinnen,  wcld)e  ben  heutigen  Solifugen  nabe  Perwanbt 
waren,  haben  wabrf^cinlich  al8  brei  bioergente  bie  Stred* 
fpinnen,  Sebneiberfpinnen  unb  ütunbfpinnen  entwicfelt. 

I'ie  Streef  fpinnen  (Arthrogastres)  crfchcinen  al8  bie  älteren 
unb  urfprünglicheren  f^onnen , bei  benen  fich  bie  frühere  l*eibc8gliebc» 
rung  beffer  erhalten  hat,  al8  bei  ben  Dtunbfpinncn.  I?ic  wid)tigften 
?iormen  biefer  Unterflaffc  fmb  bie  Sforpionc,  wel^e  burd>  bie 
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laranttln  (ober  5p^r^nibcn)  mit  bcn  Solifugen  oerbunben  »erben. 

9118  ein  rüdgebilbeter  Seitenjweig  erfcficinen  bie  fleinen  ^üt^erffot* 
l)ione , »etd)C  unfere  9iibliotl)efen  unb  J^etborien  bewohnen. 

SWitte  jwifdjen  bcn  Sforpioncn  unb  ben  Stunbfpinnen  jiehen  bie  lang* 
beinigcn  Schnciberfpinnen  (Opiliones),  »eld)c  Diclleicht  au8  einem  bt* 
fonbcrcn  Solifugen  cntjlonben  finb.  ®ie  ippcnogoni* 

ben  ober  Spinnentrcbfc  unb  bie  9lrfti8f  en  ober  93ör»ürmer,  »eiche 
man  gewöbnli^  noch  je^t  unter  ben  Strecffpinnen  aufführt,  fmb  oon 
ben  ©pinnen  ganj  au8ciufct)lic§en.  I'ic  crjteren  finb  unter  bie  Äru* 
fiateen.  bie  Unteren  unter  bie  ©licberwürmer  ju  flcllen. 

üierfteinerte  Dtefte  pon  Strecffpinnen  finben  fiel)  bereits  in  ber 
©teinfoble.  I'agegcn  fommt  bie  ^»eite  Unterflaffe  ber  9lrachniben, 
bie  ’Jtunbfpinnen  ( Sphaerogastres)  Per^einert  juerft  im  3uro,  * 
-alfo  fehr  Piel  fpdter  pov.  Sie  haben  fich  au8  einem  3wt>0E  ®*>« 
lifugen  baburd)  cntroicfelt,  ba|  bie  fieibeSringe  mehr  ober  weniger 
mit  einanber  Perf^ol^en.  Sei  bcn  eigentlichen  SBcbefpinnen 
(Araneae),  welche  wir  Wegen  ihrer  feinen  ffiebefünfle  bewunbem, 
geht  bie  Serf<hme4ung  ber  DHumpfglieber  ober  ÜWetameren  fo  weit, 
bah  ixj'f  iHumpf  nur  noch  ou8  jwei  Stücfcn  befteht , einer  Jfopfbrujf, 
welche  bie  tiefer  unb  bie  Pier  Seinpaare  trägt,  unb  einem  anhangS« 
lofen  .f»intcrleib,  an  welchem  bie  ©pinnwarjen  fi^en.  Sei  ben  ®fil* 
bcn  (Acarida),  welche  wohrfchcinlid)  au8  einem  perfümmerten 
©eitenjweige  ber  SBebefpinnen  burch  (Entartung  (inSbefonberc  burch 
©chmaroperlcben)  cntjtanbcn  jinb , perfchme4en  fogar  noch  Wefc  bei* 
ben  iRumpfltücfe  mit  einanber  ju  einer  ungeglieberten  iWaffc. 

®ic  Älaffe  ber  laufenbfühcr  (Myriapoda),  bie  fleinfte  unb 
formenärmfte  unter  ben  Pier  9lrthropobenflaffen,  jcichnet  ftch  burch 
ben  fehr  oerlängerten  Seib  au8,  weldier  einem  geglieberten  IRingel* 
wurme  fepr  ähnlich  i{t  unb  oft  mehrere  hunbert  Seinpaare  trägt. 

9lber  au^  fte  hat  n<h  urfprünglich  au8  einer  fechSbeinigen  Xra^eaten* 
form  entwicfelt,  »le  bie  inbipibuelle  Gntwicfelung  ber  Iaufenbfü|et 
im  6ie  beutlich  beweifi.  3h«  ßmbtponcn  haben  juerft  nur  brei 
Seinpaare,  gleich  ben  echten  3nfecten,  unb  eift  fpäter  fnoSpen  ©tuet 
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für  ®tü(f  bit  folgenben  ©einpaare  ou8  bcn  rou^emben  .^intevleibS* 
tinflcn  t)ert)or.  ®on  bcn  beibcn  Dtbnungcn  bcr  laufenbfüfecr  (»cld>e 
bei  un8  unter  ©aumrinben,  im  üWofe  u.  f.m.  leben),  Ijabcn  »oljr* 
f(^cinlid)  bie  runben  I^opbelfü^er  (Diplopoda)  erft  fpöter  au8  bcn 
ölteren  platten  6infa(^füp ern  (Chilopoda)  cntmidelt,  inbem  je 
jtoei  Dtingc  beS  ßeibeä  paarweife  mit  einanber  »crf(^mo4en.  Son 
ben  (Jljilopoben  finben  fub  foffde  Utejlc  i\uerft  im  Jur«  öot- 

Die  brüte  unb  lebte  Älaffe  unter  ben  tradjccnatljmenbcn  3lrtf)ro« 
poben  ifl  bie  ber  3nfecten  (Insecta  ober  Hexapoda),  bic  umfang« 
reic^fh  oon  allen  unb  nä(^ft  berjenigen  bcr  $äugetf>iere 

audü  bie  wi(btigfte  »on  allen,  irobbem  bie  gt5§cre 

IDlanni^faltigfeit  oon  ®attungen  unb  Slrten  cntwicfeln,  al8  bie  übri« 
gen  IbitTC  jufammengenommen,  finb  ba8  ollc8  bod)  im  ®runbe  nur 
oberfläd)lidie  ©ariationen  eineä  einjigen  I^fwab,  wcld)e8  in  feinen 
wefentlic^cn  Gbarafteren  ftd)  gonj  beflänbig  er^lt.  ©ei  allen  3”* 
fecten  ftnb  bie  brei  IMbfcbnitte  beä  lRumpfe8,  Äopf,  ©ruft  unb  .^inter« 
leib  beutlic^  getrennt.  Der  i n t c r l e i b ober  baä  3t  b b o m e n trägt, 
wie  bei  ben  Spinnen,  gar  feine  gegliebcrten  3lnbänge.  Der  mittlere 
Slbf(^nitt,  bie  ©ruft  ober  bcrl^oraj,  trägt  auf  ber  ©audifcite  bie 
brei  ©einpaate,  auf  bcr  iRücfenfeite  urfprüngli(^  jwei  ^lügcl« 
paare.  Pnb  bei  fef>r  oielen  ^nfecten  eine«  ober  beibe  glügel« 

paare  oerfümmert,  ober  felbfl  ganj  oerfc^wunben.  Allein  bie  ocr» 
gleidienbe  3lnatojnic  ber  Jnfecten  jeigt  un8  beutlicp,  ba§  biefer  ÜDlangel 
erft  nad>trägUd)  burd)  Serfümmerung  ber  ^lügcl  entftanben  ift,  unb 
ba§  alle  jept  lebenben  Jnfetten  oon  einem  gemeinfamen  Stamm« 
infett  abftammen,  welche«  brei  ©cinpanre  unb  jwei  f^lügelpaare  be« 
fa|  (oergl.  S.  256).  Dicfe  Welcpe  bie  ^nfteten  fo  auffat« 

lenb  oor  ben  übrigen  @liebfü§em  auäjeidtncn,  entftanben.  Wie  fepon 
»orper  gezeigt  würbe,  waprfepcinli^  au8  ben  Jra^eenfiemen,  welcpc 
Wir  noep  peute  an  ben  im  UBaffer  lebenben  ßaroen  ber  (Eintagsfliegen 
(Ephemera)  beoba(pten. 

Der  Äopf  ber  3nfw*«n  trägt  allgemein  auper  ben  äugen  ein 
©aat  geglieberte  fVüplpömer  ober  äntennen,  unb  auperbem  auf  jebet 
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Stite  bf?  3Wunbe8  brei  Äiefer.  ®iefc  btei  Rieferpaote,  obglei4> 
bei  allen  berfelben  urfprünglic^ien  ©tunblage  entjlnn* 

ben,  ^oben  jic^  burd[)  »etfdjiebenartige  Slnpaifung  bei  btn  oerfc^iebe« 
nen  Drbnungen  ju  l)ö(^fi  monni^faltigcn  unb  metfnjütbigen  55onnen 
rnngebilbet,  fo  ba§  man  fie  ^auptfd^li^  jur  Unterf^eibung  unb 
6l)orotterijtif  bet  ^auptabtl)eilungen  bet  Älnffe  »etmenbet.  3»nä(^fl 
fann  man  al8  jmei  i^auptabtl)eilungen  wü  fouenben 

aRunbt^)ei(cn  (Masticantia)  unb  »iiü  faugenben  JWunb'< 

toetfjeugen  (Sugentia)  untetf(^eiben.  ©ei  genauetet  ©ettO(^tung 
fann  man  noc^  fc^ötfet  jebe  biefet  beiben  ^Ibt^eilungen  in  jwei 
Untergnippen  uett^eilen.  Untet  ben  Äauinfecten  obct  SWaflicantien 
fbnnen  wit  bie  bei§enben  unb  bie  lecfenben  untetfc^eiben.  3“ 
©ei^enben  (Mordentia)  geböten  bie  öltejlen  unb  utfptünglic^jien 
3nfecten,  bie  »iet  Dtbnungen  bet  Utflüglet,  Ule^jlüglet,  (Stabflüglet 
unb  Rdfet.  I)ie  Sedenben  (Lambentia)  wetben  blo§  but<^  bie 
eine  Orbnung  bet  ^autjlüglet  gebilbet.  Untet  ben  ®auginfecten 
obet  ©ugentien  fdnnen  mit  bie  beiben  ©nippen  bet  jlec^ehben  unb 
Wütfcnben  untetfi^eibea  3“  ©te^enben  (Pungentia)  ge« 
^dtcn  bie  beiben  Dtbnungen  bet  ^albflüglet  unb 
©i^lütfenben  (Sorbentia)  blo§  bie  ®^mettetlinge. 

^ ‘ 5)en  dttejlen  3”fttten,  »eli^e  bie  ©tammfotmen  bet  ganjen 
Rfajfe  (unb  (omit  ma^tfi^einli^  aud^  aQet  Xrad^eaten)  entl)a(ten, 
jte(ien  non  ben  (>eute  noc^  lebenben  3n(ecten  am  nd^ften  bie  beiden* 
ben,  unb  itnatMeOtbnung  bet  Utflüglet  (Arcbiptera  obet  Pseudo- 
neuroptera).  35af)in  geböten  not  allen  bie  ©intagSfUegen  (Ephe- 
mera),  beten  im  ffiajfet  lebenbe  fiatnen  unä  mafitfi^ieinli^  no4> 
fieute  in  ifiten  Xtactieenfiemen  bie  Dtgane  jeigen,  au$  benen  bie 
3nfectenpügel  utfptüngli^  entflanben.  getnct  geliöten  in  biefe  Dtb* 
nung  bie  befannten  SBaffetjungfetn  obet  Sibellen,  bie  Pügellofe'n 
3u(fetgdPc  (Lepisma),  bie  fptingenben  ©lafenfu§et  (Physopoda), 
unb  bie  gefüt(f>teten  letmiten,  non  benen  fi^  netjteinerte  DUefte  fifjon 
in  bet  ©teinfotjle  pnben.  Unmittelbat  t)at  fi$  mal)tf<^cinli(!^  au3 
ben  Utflägtetn  bie  Drbnüng  bet  9te^flüglet  (Neuroptera)  ent» 
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wirftlt,  »el(^  ftt^i  oon  il)ncn  wefcntlidi  nur  burcf)  bic  noUfomment 
SBcrTOanblung  untcn'^icibcn.  (j3  (jebören  babin  bic  ^'^lorflicgcn  (Plani- 
pennia),  bic  tScbinctterUngBflicgen  (Pliryganida)  unb  bit  Rächer« 
fliegen  (Strepsiptera).  Joffilt  »»eltbc  ben  Utbergang  oon 

ben  Urfiiiglem  (iiiibeUen)  }u  ben  9lcbflüglern  (<öia(iben)  inatbtn, 
fommen  fd)on  in  ber  Steinfoble  »or  (Dictyophlebia). 

iiluS  einem  anberen  3*®*ift*  Urflügler  bat  fttb  buttb  Difft* 
tenjitung  ber  bciben  i^lügclpaarc  fdjon  frübititig  bie  Dtbnung  bet 
©rabflügler  (Orthoptera;  entmidelt.  T>iefe  Slbtbeilung  bcjlebt 
auä  ber  formenreicben  Oruppe  ber  ®<baben,  ■öeuftbreefen,  @rpUen 
u.  f.  ».  (ülonataj,  unb  auä  ber  fleinen  ®ruppe  ber  befonnten  Obr* 
mürmer  (Labidura),  mel^e  burd)  bic  jlneif^ange  am  biuteren  jtbr* 
perenbe  audgeicid>net  ftnb.  0owobl  non  €i(baben  a(d  non  ©r^U 
len  unb  'f>eufcbreden  fennt  man  iUerfteinerungen  aud  ber  0teinfoble- 
2lu^  bie  nierte  Drbnung  ber  bcißcnben  Jnfccten,  bie  Äüfer 
(Coleoptera)  fommen  bereite  in  ber  6teinfoble  nerfteinert  nor.  Dieft 
auberorbentli^  umfangreitbe  Drbnung,  ber  benor^ugte  Liebling  ber 
3nfcttenlicbbaber  unb  Sommler,  jeigt  am  beutlitblltn  non  oUen, 
»eltbc  unenblicbe  {formenmannid)faltigfeit  fid)  burd)  Slnpogung  an 
nerfebiebene  CcbcnSncrbältniffe  öu§erlid)  enttnideln  tann,  ohne  ba§ 
beSbalb  ber  innere  iBau  unb  bie  ©runbfonn  beS  itörperd  irgenbmie 
tnefcntlicb  umgebilbet  mirb.  9Babrfd)einli(b  haben  i'icb  bie  ^äfer  auB 
einem  3w*ig*  ber  (J^rabflügler  cnttoidelt,  non  benen  fte  frd)  mefent» 
li(b  nur  bur(b  ih«  noUfommenc  üerwanblung  unterftbeiben. 

3ln  biefe  nicr  Drbnungen  ber  bei§cnbcn  ^nfeeten  fd)lie§t  frtb  nun 
junäebii  bie  eine  Drbnung  ber  ledenben  Jnfecten  an,  bie  inter* 
ejiante  (äruppe  ber  Jmmen  ober  i’iautflügler  (Hymenoptera). 
2>abin  gehören  biejenigen  ^nfccten,  mel(bc  burd)  ihre  enttnidelten 
ö.ulturju|idnbe,  burtb  ihre  roeitgehenbe  9lrbcitötheilung . (»emeinbe« 
. bilbung  unb  «Staotenbilbung  ju  bemunberungbwürbiger  -pöhe  ber 
®eiftcBbilbung,  ber  inteUectuelien  'IiernoUfomnmung  unb  ber  (S^haraf' 
terpörfe  erhoben  haben  unb  babureh  nicht  allein  bie  meiflen  UBitbeU 
lofm.  fonb^  überhaupt  bie  ineifien  übertrejfen.  ftnb  ba^ 
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»ot  oflfn  bie  Slmeifen  unb  bie  ®icnen,  fobann  bic  2Bed^)en,  Slatt* 
weäpen,  .^oliwedpen,  Sc^lupfroeSpen , ©nllwcSpcn  u.  f.  w.  Sie 
fommen  juetfi  oerpeinert  im  i»  gröBtter  'Dienge  jeboA  erP 

in  ben  Sertiärf(^i(f)ten.  9üa^r|'c^ein(ip)  traben  fu^  bie  ^autpüglei  aud 
einem  entmeber  ber  Urpügler  ober  ber  'JJebPügler  entwidelt. 

'Bon  ben  beiben  Crbnungen  ber  ped)enben 
^emipteren  unb  Dipteren,  ip  bie  ältere  biejenige  ber  ^olbfliigler 
(Heniiptera),  auep  Scbnnbelferfe  (Rhynchota)  genannt.  Dabin 
gepören  bic  brei  Unterorbnungen  ber  Blattläufe  (Homoptera), 
ber  ffiani^cn  (Heteroptera),  unb  ber  Ödufe  (Pediculina).  Bon 
erperen  beiben  pnben  fidj  fofplc  Ütepe  fepon  im  Jur“-  2lbct  fepon 
im  permifepen  Sppem  fommt  ein  alte«  Jnfect  öor  (Eugereon),  »el« 
(pe«  auf  bie  iJlbpammung  ber  -pemipteren  oon  ben  ^teuropteren  bin» 
jubeuten  febeint.  9Baprfd)cinli(p  pnb  oon  ben  brei  Unterorbnungen 
ber  .öemipteren  bic  älteften  bie  ^omopteren,  ju  benen  auper  ben 
eigentli^en  Blattläufen  au4>  no(p  bie  S4tilbläufe , bie  Blattpöpc  unb 
bie  Jirpen  ober  liitaben  gepören.  2lu«  jmei  oerfepiebenen  jmeigen 
ber  ^omopteren  mevben  pd)  bie  üäufe  burep  meitgepenbe  Entartung 
(oo^üglitp  Berlup  ber  Jlügel),  bie  Slöanien  bagegen  bur^i  Berooll» 
fommnung  (Sonberung  ber  beiben  Jlügelpaare)  entraicfclt  paben. 

Die  iiweite  Orbnung  ber  Petpenben  Jnfecten,  bie  fliegen  ober 
Sweiflüglcv  (Diptera)  pnbet  pep  jwar  aud>  fepon  im  Jura  »et» 
Peinert  neben  ben  -^albpiiglcm  oot.  Bllein  biefelben  paben  fiep  boep 
maprfcpeinlicp  ctp  nadtträglicp  au«  ben  epemipteren  burd)  Büefbilbung 
bet  .^interpügcl  entwicfelt.  Bur  bic  Botberpügel  finb  bei  ben  Di» 
pteren  »oUpänbig  geblieben.  Die  ^'»auptmape  biefer  Drbnung  bilben 
bie  langgePreeften  Blüefen  (Nemocera)  unb  bie  gebrungenen  eigent» 
liepen  Ali«gen  (Brachycera),  »on  benen  bie  erperen  »opl  älter  pnb. 
Doep  pnben  pd)  »on  Beiben  f^on  BePc  im  Jura  »or.  Durep  Dege» 
neration  in  Jolge  »on  B“r“pti®»»uö  paben  pep  au«  ipnen  waprfepcin» 
liep  bie  beiben  ticinen  C^ruppen  bei  puppengebärenben  ÜauSpiegen 
(Pupipara)  unb  ber  fpringenben  i?lope  (Aphaniptera)  entwicfelt. 

Die  aepte  unb  leptc  jnfectenorbnung,  unb  iuglcicp  bie  einsige  mit 
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iBirfUd)  fdjtütfcnbcH  SWunbtbeilen  finb  bic  SAmettetlinflt 
(liCpidoptera).  T'icfe  Crbnung  crfcbeint  in  mehreren  morpbolofli« 
feben  iPejiebunflen  nlä  bie  poUfommenfle  Slbtbeihmg  ber  ^snfecten  unb 
bat  frd)  bemgemäp  au<b  am  fpöteften  erjt  entmicfelt.  ^law  fennt 
nämlich  non  biefer  Crbnung  lüeriieinerimßen  nur  au8  ber  2ertiär^eit, 
wäbrenb  bie  brei  oorbergebenben  Crbnunflen  bi8  jum  Jura , bie  »ier 
beifienben  Dehnungen  bagegen  fogar  biä  jur  Steinfoble  binaufreicben. 
X:ie  nabe  iPermanbtj’cbaft  einiger  IDlotten  (Tinea)  unb  ßulen  (Noctua) 
mit  einigen  ®cbmetterling8fliegen  (Phryganida)  macht  e8  mabrfebein« 
lieb,  baft  freb  bie  Schmetterlinge  aue  biefer  ®ruppe,  alfo  au8  ber 
Crbnung  ber  Dlebflügler  ober  ‘Jleuropteren  entmicfelt  haben. 

IBie  Sic  (eben,  betätigt  jbnen  bie  ganje  ©efebiebte  ber  Jn« 
fcctenflaiTe  unb  meiterbin  au^  bie  ®efcbicbte  be8  ganjen  Slrtbropoben« 
ftammeS  »efentlicb  bie  gropen  ®efcbe  ber  X'ifferen^irung  unb  'Per* 
noUfommnung,  melcbe  mir  nad)  I' arm  in '8  Selection8tbcorie  al8 
bie  notbmenbigen  ^^olgen  ber  natürlichen  Jücbtung  nnerfennen  müfffu- 
Tier  ganje  formenreidje  Stamm  beginnt  in  archolitbifeber  3fit  mit  ber 
fiemenatbmenben  .«lapc  ber  Ärebfe,  unb  jmar  mit  ben  nieberften 
Urfrebfen  ober  3lr^icariben.  Tic  ®cflalt  biefer  Urfrebfc,  bie  fid> 
jebenfall8  au8  ®ticbmürmcrn  entmicfclten , ift  un8  no^  b^ute  in  ber 
gemeinfnmen  jugenbform  ber  »crfchiebenen  Ärebfc,  in  bem  rnerfmür* 
bigen  9laupliu8,  annäbemb  erhalten.  lHu8  bem  5laupliu8  ent* 
micfelte  freb  meiterbin  bie  feltfame  3oea , bie  gemeinfame  Jugenbfonn 
aller  böbfTfu  If^anjerfrebfe  (Malacostraca)  unb  jugleicb  oielleicbt 
be8jcnigen,  jucrfl  burd)  Tracheen  luftatbmenben  Slrtbropoben , mel* 
^icr  ber  gemeinfame  Stammvater  aller  Tradteaten  mürbe.  Tiefet 
be»onifd)e  Stammvoter,  ber  jmifdjen  bem  Snbe  ber  Silurjeit  unb 
bem  Seginn  ber  Steinfoblenjeit  cntjlanbcn  fein  muh.  mnht* 
fdjeinlich  von  ollen  jept  noch  lebenben  Jnfecten  ben  Urfiüglem  ober 
ISrcbipteren  am  nächflen.  3lu8  ihm  cntmidclte  fid)  al8  .f>aupt* 
flamm  ber  Tra^eoten  bie  Jnfectenfloffe,  von  beren  tieferen  Stu- 
fen fid)  frübicitig  al8  jmei  bivergente  3uJfiflC  bie  Spinnen  unb 
Taufenbfüher  ablöjlen.  Son  ben  jnfeeten  ejiflirten  lange  3*'* 
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•binburd)  nur  bie  öier  bei§cnbcn  Drbnungcn,  Urflügfer,  9Jepflüglcr, 
©rabflügltr  unb  Ääfer,  »on  bcncn  bic  crfte  wabrfÄcinlid)  bic  ge« 
metnfome  ©tammform  bcr  brci  anbcrcn  ifl.  Grfl  oicl  fpötcr  ent» 
toidelten  fub  au8  ben  bci§enbcn  Jnftcten,  »clcbe  bie  urfptünglicbe 
f^orm  ber  brei  Äieferpaare  om  reinflen  bewahrten,  alä  brei  bioergcnte 
3weifle  bie  lerfenben,  fledjenben  unb  f<blürfenbcn  iffiie 

biefe  rrbnungen  in  ber  Grbgeftbi^te  auf  einanber  folgen,  jeigt 
no4)moW  überft(btli(b  bie  nacbflebenbe  2obelle. 


Onfecten 
mit  j 
fantnben  ^ 
SRnsbibeilen 

Kaitieantia 


I.  Sfißfnbe 
3nfecten 

Mordfutia 


II.  Sedenbe 
3nfetten 
Lambentia 


m.  @tt(benbe 
3nf  ecUn 
Pungtntia 


B. 

3ifcctni 
mit 

fonsenben  | 

®““b«»'i‘«  fenbe  3nfecten 
■"««***  y SorbcMia 


1.  UrPgUi 

Arrhipterk 

2.  StetsPgtft 
Nearopteni 

3.  (8rab|iflglet 
Orthoptani 

4.  fibfer 
Coleoptara 


i:. 


6.  Halbflügler 

Hemipter« 

7.  gliegen 
Dipten 


M.  1. 
A. 
j M.  C. 
I A.  A. 
I M.  I. 
) A.D. 
I U.  C. 

I A.  D. 


6.  Hautflflgler  i M.  C. 
Hymenoptera  f A.  A. 


I H I. 

I A.  A. 
. M C. 
I A.  D. 

I H.  C 


8.  ©(bmetterlinge  I 
Lepidoptera  ^ A.  A 


3»«ft 
berfteinert 
in  bei 
©teiatotile 


vcifleinttt 
im  3nra 


) 


berfieinert 
im  XetHSt 


anmertnng:  ®ri  ben  o«bt  einjelntn  Orbnungen  bet  Snfttttn  ifi  jugteiib 
ber  Umerjcbieb  in  bet  aRetamotbbofe  ober  BetWanblung  unb  in  ber  glügelbilbnng 
burd)  folgenbe  ©udirtabcn  angegeben:  M.  I.  = UnboQfiänbige  IDtetanurbbofe. 
M.  C.  = Sloflfiänbige  3)ictamorpl)ofe  (®ergl.  Gen.  Morph-  U,  S.  XCIX).  A.  A. 
*=  ©leiebarttge  giügel  (Sorbet  • unb  HixtorflQgcl  im  8au  unb  ®tn>ebe  nidbt  ober 
nur  wenig  berfebieben).  A.  D.  = UngleUbortige  glügel  (Sorbet  - unb  Hinter- 
flBgel  but(b  fiotle  ®iffertn}irung  ün  Sou  unb  @eWebe  febt  betf(bieben). 
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Dortrag. 

Stammbaum  unb  @cfdbi(^te  bed 
III.  Sßirbelt^iere. 


2)i(  S4öpfuns«urtunbni  ber  SSirbelt^iere.  < Serglei4<nbf  flnatoniK,  SmbTpo« 
logir  nnb  ^aliontologit.)  3)oS  natiirU(!b(  Spflctn  btr  SSirbcUtikre.  Die  bier 
Älaffen  ber  ©itbett^ierf  öon  8iime  unb  8omatd.  Semtebning  berfelben  ouf  neun 
Älof{eit.  ^ouptflafle  bet  9lobrl)er}«n  ober  ®d)äbeUofen  (Sanjetf^icrc),  ®lutbOer. 
pjanbtfcbaft  ber  ®d)äbflIofen  mit  ben  SWantcltl)ittm.  Ueberciiiftinimung  ber  em- 
brponaten  Sntmidclung  Pon  VIniphiofub  unb  pan  ben  Ülteibirn.  Urfprung  beb 
ffiirbelttjierflamnite  an«  ber  SSürmcrgnippe.  ^ttuptOafie  ber  Unpaarnafcn  ober 
Slunbmäufrr  Oitger  unb  ?ampteten>.  ^auptflafie  ber  ananmicn  ober  Sntnion» 
iofen.  $$i|4e  (Urftfdie,  0(^el;fifd)e , ^otbenfiftbe).  thnOtfif^e  ober  Dtpneußen. 
&eebra<ben  ober  J^alifauricr.  Surd)e  ober  Smp^ibien  (^^^erlurc^,  SiodUurdte). 
^auptClafie  ber  2lmniombictc  ober  ?(inniotrn.  9Irptilim  (®tammrrptilien,  Sibeti^ 
fen,  iStblongen,  Sroeobile,  3cbübtrötru,  i^lugrcptilien , Dradten,  £d)nabelTepti< 
lien).  ®ögcl  t&iebcrfdbnräntige , ^c6erjd)toäntige , ®ilf(^li(ibiTMnjigt). 

kleine  ^lemn ! Unter  ben  natürli^ten  .tiauptflnipben  ber  Orga« 
niSmen,  reelle  mir  »egen  ber  SlutSnerroanbtfdmft  aller  borin  ocr« 
einigten  9lrtcn  nl«  Stämme  ober  HUbblen  be^eiebnen,  ift  feine  ein* 
jige  oon  fo  btruorragenber  unb  übermiegenber  iPebeutung,  nlÄ  ber 
Stamm  ber  iüBirbe(tl)iere.  I'enn  nad)  bem  übereinjlimmenben  Ur* 
tbeil  aller  3oologen  ijl  and)  ber  SDlenfcb  ein  ©lieb  biefe'^  Stamme«, 
unb  fann  feiner  ganzen  Crganifation  unb  ©ntmidelung  natb  un* 
möglidt  non  ben  übrigen  fjßirbeltbieren  getrennt  «erben,  ©ie  roir 
aber  Qu«  ber  inbioibuellen  C?ntwi(felung«gefd>id>te  be«  9)lenfd>en  ftion 
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frülifr  bif  unbffttcitbarc  Hiatfadje  crfannt  babtn,  ba§  berfelbe  in 
feiner  Sntwidelunfl  au3  bcm  6i  anfonßhib  ni(bt  »on  ben  übrigen 
iffiirbeltbieren , unb  namentlitb  ben  3äugetbieren  nerfcfiieben  ift.  fo 
muffen  mir  notbwenbig  mit  33cucbung  auf  feine  päUiontoIogifcbe 
Irnnuicfelungegcfcbicbte  fcbliepen,  bap  ba«  i)Jenfd)engefd)lcd)t  ficb  bifto* 
nfd)  mirfUcb  niie  nieberen  'liMrbcltbteren  entroicfclt  bat,  unb  ba§ 
büffelbe  ^undcbfi  »on  ben  «äugetbieren  abftammt.  Diefer  llmftanb 
allein  fd)on  (abgefcben  von  bcm  nielfcitigen  böberen  ^nicreffe,  ba« 
aud)  in  anberer  'i?e^icbung  bic  iöirbeltbiere  oor  ben  übrigen  Orga* 
niäinen  in  'flnfprutb  nebinen)  ruirb  ti  rechtfertigen,  ba§  wir  ben 
Stammbaum  ber  ‘Wirbeltbiere  unb  beffen  iMuebruef,  bae  natürliche 
«nftem,  hier  befonberd  genau  untcrfuchen. 

©lücflicberweife  finb  bie  schöpfungöutfunbcn , welche  und  bei 
ber  'ilufftellung  ber  Stammbäume  immer  leiten  müffen,  grabe  für 
biefen  wichtigüen  Ibierüamm , and  bem  nufer  eigened  (Wefcblecht  ent» 
fproffen  iit,  befonber«  »ullflänbig.  I'urch  (fuuier  ift  fchon  im  '^n* 
fange  unfere«  ^abrbunbertd  bie  nergleichenbe  9lnatomie  unb  'fSaläon« 
lologie,  burch  ’Jfär  bie  Ontogenie  ber  iöirbelthiere  t,u  einer  fehr 
hohen  Üludbilbnng  gelangt,  späterhin  haben  »orüüglich  bie  Dcr< 
gleichenb«nnatomifthen  Unterfuchungen  oon  3af>a«ned  SD? ü Iler 
unb  SHathfe,  unb  in  neuejter  ,-)eit  biejemgen  oon  ©egenbaur 
unbJ&urlet)  unfere  örfennmip  oon  ben  natürlichen  SDerwonbtfchaftd« 
oerhältniffen  ber  oerfchiebenen  ÜlMrbelthiergruppen  bebeutenb  geför* 
bert.  Jndbefonberc  haben  bie  tlnffifchen  SMrbciten  oon  ©egenbaur, 
»eiche  überall  oon  bem  örunbgebanfen  ber  3>eftenbeintbeorie  bur^i* 
brungen  ftnb,  ber  '^eweie  geführt,  bap  bad  oergleid)enb>anatomif(he 
SDIaterial,  wie  bei  allen  übrigen  Ih'fTf»«  fa  ganj  befonberd  im 
SBirbelthierflamm,  erfi  burch  bie  SSnwenbung  ber  ?lbftantmungdlehre 
feine  wahre  SBebeutung  unb  Geltung  erhält,  ^uch  hitt,  wie  überall, 

Ünb  bie  i?lnalogien  auf  bie  SHnpaffung,  bie  Homologien 
auf  bie  SBererbung  ;urücf}ufähren.  'Benn  wir  fehen,  ba§  bie  . 
©liebma^en  ber  oerfchiebenften  Sßirbelthierc  trop  ihrer  auBerorbent» 
lieh  oerfchiebenen  duneren  f^orm  bennoch  wefentlich  benfelben  inneren 
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2)ic  0<^|)fungeurtnnben  btr  XBirMt^icrr. 


Sau  beftl^n,  n>cnn  tuir  fc^n,  ba^  bem  Srmc  beS  Sltnfc^en  unb 
bed  9ffen,  bem  Flügel  bcr  ^lebcmau4  unb  beS  Sogeid,  beiSnifi« 
floife  bcr  'Balfii^c  unb  ber  Sccbraiben,  bcn  Sotbcrbcincn  bcr  ^uf* 
tbicrc  unb  bcr  gröfcbc  immer  bicfclbcn  Änodjcn  in  berfclbcn  ^araftc« 
rifhf(ben  Lagerung,  ©lieberung  unb  Serbinbung  ju  ©runbe  liegen, 
fo  fönnen  wir  biefe  »unbcrbarc  Ucbcrcinfhmmung  ober  Homologie 
nur  burd)  bic  gcmcinfamc  Screrbung  non  einer  einjigen  Stamm* 
fonu  erflören.  Die  nuffallenben  Untcrfd)iebe  biefer  homologen  Äör* 
pcrtl)eilc  bagegen  rübren  oon  ber  Slnpaffung  an  ocr)'d)iebene  ©p« 
fienjbebingungen  btt- 

©benfo  mie  bie  nerglei^ienbe  Anatomie  ifl  au^  bie  Dntogenie 
ober  bie  inbioibuelle  ©ntwidelungdgef^ii^te  für  ben  Stammbaum 
ber  ilBirbeltbierc  oon  gan,5  befonberer  ffiiebtigfeit.  Die  erjien  oud 
bem  ©i  entjtebenben  ©ntroicfelungdjufldnbe  ^nb  bei  allen  fflirbel* 
tbieren  im  iffiefentlicben  gan;  glei^,  unb  bebalten  um  fo  länger  ihre 
Uebercinftimmung , je  näher  ficb  bie  betreffenben  audgebilbeten  2ßit» 
bcitbierformen  im  natürlicben  Sbflem,  b.  b-  Stammbaum  fleben. 
fflie  weit  biefe  Uebereinjtimmung  ber  Äeimformen  ober  ©mbtoen 
felbft  bei  ben  b^4>fi  entwidelten  Sßirbeltbieren  nod^  jebt  gebt,  bad 
habe  i^  Jboen  f(bon  früher  gelegentlich  erläutert  (nergl.  S.  264— 
276).  Die  oötlige  Uebercinftimmung  in  f^omi  unb  Sou,  welche  j.  S. 
jwifeben  ben  ©mbroen  bed  SWenfdjen  unb  bed  ^unbed,  bed  Sogeid 
unb  ber  S^ilbfröte  felbft  noch  in  ben  auf  lof.  II  unb  III  bärge* 
ftellten  ©ntwicfelungdjuftänben  beftebt,  ifl  eine  Xbnifn4>e  oon  uner* 
me§li(her  Sebeutung  unb  liefert  und  bie  wichtigften  9lnbaltdpuntte 
{ur  ©onftruction  ibred  Stammbaumd. 

©nbli^  fmb  auch  paläontologif^en  Schbpfungdurfunben 
grabe  bei  bcn  SBirbeltbieren  oon  ganj  befonberem  fflertbe.  Denn 
bie  ocrfleincrten  SMrbeltbiencfle  gehören  grö§tcntbcild  bem  fnöchemen 
Sfclete  biefer  Ifutre  an , einem  Drganfofteme , welchcd  für  bad  Ser* 
ftänbnib  ibred  Drgonidmud  oon  bcr  grö§ten  Sebeutung  ift.  Äller* 
bingd  ift  auch  wie  überall,  bie  Serfleinerungdurfunbc  äu|erjl 
unooUftänbig  unb  lüctcnbaft.  SlUein  immerhin  fmb  und  oon  ben 
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ouägeflotbfntn'  ©irbtUt^itren  iRefit  im  Deifhincrten  3“' 

flanbe  erhalten,  al8  toon  ben  meiften  anbeten  I^ietgruipil>en , unb 
einjelne  Stümmer  geben  oft  bie  bebeutenbflen  lx>8  . 

tBenoanbtfi^ftdmi^ättnil  unb  bie  f)iftorif4>e  ^ufeinanberfoige  bei 
©ruppen. 

Die  Se|ei4>nung  ffiirbeitljierc  (Vertebrata)  ififjrt,  wie  ic^  . * 
fc^on  im  lebten  iBortroge  em»df>nte,  »on  bem  großen  gomatd  ^cr,  '• 
melc^cT  juerfl  gegen  @nbe  bed  ooiigcn  ^o^rt^unbertd  unter  biefem 
9lamcn  bie  »ici  oberen  ifiietflajfen  fiinn^'S  jufammenfa§te;  bie  _ 
(©äugetf^iere , ®ögel,  Slmpfjibien  unb  5if4»f-  beiben  nieberen 
Ätoflen  8inn6’8,  bie  3nf«Wen  unb  ©ürmet,  jhUte  fiamard  ben 
©iibelttyieien  gegenüber  al8  © i i b e 1 1 o ( e ( Io  vertebrata,  fpäter  auc^ 
Evertebrata  genannt). 

Die  ©intbeilung  ber  ©irbeltbicre  in  bie  nier  genannten  jUaffen 
mürbe  au(f>  non  du oi er  unb  feinen  3lad)folgem,  unb  in  goige  beffen 
non  nielen  3<>nlogen  no4)  biä  auf  bie  ©egenmart  fejtgebalten.  Sbet  • 
f<bon  1822  crfonnte  ber  au8gejei(bnete  änatom  Slainnille  nu8 
ber  nerglei(benben  Anatomie , unb  fafl  glei^eitig  unfer  großer  dm< 
btpologe  Sät  au8  ber  Dntogenie  ber  ©irbeltbieie,  bag  fiinnä'8 
jUaffe  ber  Smpbibien  eine  unnatürthbe  Sereinigung  non  jmei  gat^  * 
nerf^iebenen  Äloffen  fei.  Diefe  beiben  Äloffen  gotte  f(f)on  1820 
SPlerrem  al8  jmei ’^auptgruppen  betSlmpbibien  unter  ben  9lamen  ' 
ber  ^boliboten  unb  Satra<bier  getrennt.  DieSatra^tier,  me(^ 
beutjutage  gembbnli^)  a(8  Amphibien  (im  engeren  @inne!) 
bejei^inet  metben,  umfaffen  bie  5töf4»e,  Salamanber,  Äiemenmol<be, 
däciiien  unb  bie  au8geflorbenen  Ikibprintbobonten.  @ie  fcbliegen  ftcb 
in  ihrer  ganjen  Drganifation  eng  an  bie  ^ifcge  an.  Die 
boten  ober  SReptüien  bagegen  fmb  nie!  nabet  ben  Sbgeln  ner> 
manbt.  <S8  geboren  babin  bie  dibecbfen,  @<b(angen,  jhocobiie  unb 
6(bilbfr5ten  unb  bie  nietgeftaltige  f^ormengruppe  ber  mefo(itbif4tcn  • 
Dtoiben,  bet  fliegenben  Reptilien  u.  f.  m.  • 

3m  Rnf^lug  an  biefe  naturgemdgc  (©Reibung  ber  Rmpbibien 
in  jmei  jllaffen  tgeilte  man  nun  ben  ganzen  6tamm  bet  ©irbeltbiere 


’igitized  by  Google 


506 


iSodKUuns  bfT  8>irbcl6)itr(  in  neun  Atoffen. 

in  ^»ci  |)Äuptflrupp«n.  Jie  erftc  .yauptfiruppc . bi«  “nb  Äm« 
pbibicn,  atbmen  entwebcr  jtirieben«  ober  bod)  in  bet  Jugenb  burd> 
ftifimn,  iinb  merben  bober  aW  Äiemenroirbeltbiete  bezeichnet 
(iSnuichiata  ober  Anulluiitoidia).  ^Tie  ;n’cite  i^auptflruppe  bagegen, 
iHcptUicn,  liögcl  imb  'Säugctbicre , otbmcn  ju  feiner  3«it  ibreö  fie* 
beim  butcb  ftienieii,  fonbem  audfdiliepUcb  bureb  Üungen,  unb  b«i‘ 
peil  becSbalb  auch  papenb  fiemenlofe  ober  Zungen toirbeltbicre 
(Ebraucliiata  ober  Allaiitoidia).  $o  richtig  biefe  Unterfcheibung 
and)  ijt , fo  fönnen  mir  hoch  bei  berfclben  nidit  flehen  bleiben , menn 
mir  zu  einem  »obren  notürlidien  Spflem  beä  ©irbeltbierflommed, 
unb  zn  einem  nnturgemöBen  ’lterflönbnip  feinet  ©tommboumä  ge» 
langen  »ollen.  iUielmebr  muffen  »it  bonn,  »ie  ich  oor  oier  Jahren 
in  meiner  generellen  'Dlorpbologie  gezeigt  habe,  noch  brei  »eitere  äöir» 
beltbierflajfcn  unterfcheiben,  inbem  »ir  bie  bidberige  JvifdjflnfT«  in  oier 
febr  oerfdiiebene  .\Uaffen  nuflöfen  (liien.  'Hlorph-  'Bb.  TL,  iaf.  VII,  . . 

®.  CXVI— CLX). 

Die  erfte  unb  niebetfle  oon  biefen  .<Uaff«n  »irb  burch  bie  ®d>d* 
bellofcn  (Acrania)  ober  fHohrherzen  (Leptocardia)  gebübet, 
oon  benen  heutzutage  nur  noch  «in  einziger  9lepr&(entant  lebt,  bad 
nierfmürbige  ^anzetthier^en  (Amphioxus  lancieolatus).  ^Id  . . 
ZToeite  jUaffe  fchliehen  ft^  an  biefe  zunöchfl  bie  Unpaarnafen  (Mo- 
porrhina)  ober Äunbmöuler  (Cycdostomaf  on,  z»  benen  bie  Jnget 
(SRpjinoiben)  unb  bi«  fiampreten  (fPetrompzonlen)  gehören.  Die  britte 
Älaffe  erfl  würben  bi«  echten  «ifchc  (Pisems)  bilben  unb  an  biefe  »ür* 
ben  fuh  nid  oiertc  klaffe  bie  i'uichfifchc  (Dipneusta)  anfchlie§en 
Uebergangdfonnen  oon  ben  j^ifchen  zu  ben  Amphibien.  Durch  biefe 
UnterfdKibung , »eiche,  toie  Sie  gleich  feh«n  werben,  für  bieöenea* 
logie  ber  IffiirbelthicTt  febr  wichtig  ifl,  wirb  bie  urfprüngliche  IBierzahl 
bet  ilBirbelthierfloflen  auf  bad  Doppelte  gefleigert. 

Jn  neuefler  Jeit  enblich  tfl  noch  eine  neunte  IBirbelthierfloffe 
ZU  biefen  acht  .«klaffen  hinzugefommen.  Durch  bie  fürzlich  oeröffent» 
tid)ten  oergleidienb > anatomifchen  Unterfuchungen  oon  (Regenbö ttr 
jtämlicb  hat  fich  htraudgeftellt,  ba|  bie  merfwürbige  ätbtheilung  ber 
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SeebtaAen  (Halisauria),  iv«l4»e  man  bi^bet  unter  bcn  iHoptilien 
auffübrte , weit  pon  bicfen  per|'4»tefccn  unb  ald  eine  bcfonbere  Älaffe 
anjufe^cn  ift,  welche  ficb  nod)  por  bcn  ?lmpt)ibien  pon  btm  2öit» 
bclt^ierjlamme  abßcjwcigt  tjat.  gebören  bobin  bie  berübtntcn 
großen  3‘J)*^bofaurcn  unb  ^leftofaurcn  bet  3»™'  Äreibejeit, 
unb  bie  älteren  Simofnuren  bcr  Iria^eit,  mel(be  ftcfa  alle  nöber  an 
bie  ^i((be  ald  an  bie  Amphibien  anfcblie^en. 

T»iefe  neun  Älaüeu  bet  lEBirbeltbiete  finb  aber  feineötpegä  Pon 
gleichem  geneulogifcben  ©ertbe.  'Bielmebr  müfien  mir  biefelben  in 
ber  ©eife,  wie  e8  3b"f''  bereit?  bie  fnfiematifcbe  Ueberficbt  auf 
®.  448  geigte,  auf  Pier  perfdticbcne  .önuptfloffcit  Pertbeilen.  3»* 
näcbft  föunen  wir  bie  btei  böcbftcn  Älaffen , bie  «Sdugetbiere,  iPögel 
unb  Scbleicber  al?  eine  naturlicbe  .f>aupttlaffe  unter  bem  5lamen 
ber  Slmniontbiere  (Amniota)  j,ufammenfaffen.  'tiefen  ftellen  ficb 
nnturgemä§  al?  eine  jmeite  4>auptflaffe  bie  IHmnionlofen  (Anam- 
nia)  gegenüber,  nämlicb  bie  Pier  Älaffen  ber  t'urcbe,  Seebracben, 
ßuTcbfifdie  unb  f^fche.  tie  genannten  fieben  Älaffen,  fowobl  bie 
IHmnionlofen  al?  bie  3lmniontbierc , ftimmen  unter  ficb  in  ^ablreicben 
SWerfmalen  überein,  burcb  welcbt  [xt  ffcb  Pon  ben  beiben  nieberften 
Älaffen  (ben  Unpaarnafen  unb  Dtobrbtrjcn)  unterf^eiben.  fflir  fön* 
nen  fie  baber  in  ber  natürlicben  Jf>auptgruppe  ber  ipaarnafen 
(Amphirrhina)  pereinigen.  (Snblicb  ffnb  biefe  Ißaamofen  »ieberura 
piel  näher  ben  Utunbmäulem  ober  Unpoamafen,  al8  ben  ©cbäbeU 
lofen  ober  IRobrbet^en  perhmnbf.  ©ir  fönnen  bab«  mit  pollem 
Ulecbte  bie  ipaamafen  mit  ben  Unpaarnafen  m einet  oberften  fpaupt* 
gruppe  iufommenjtellen  unb  biefe  al?  ©cbäbeltbiere  (Craniota) 
ober  dentralbtrien  (Pachycardia)  ber  einzigen  Äloffe  ber  Scbä» 
bellofen  ober  Utobrberjen  gegenüberftellen.  Durch  biefe,  Pon  mir 
porgefcblagene  ßlnfiffication  bet  ©irbeltbicrc  wirb  e?  möglich,  bie 
»icbtigften  genealogifcbenlBejiebungen  ihrer  neun  Älaffen  flat  ju  über* 
feben.  Da?  fpjlematifche  lBerhältni§  biefer  ©ruppen  )u  einanber  lä|l 
frcb  burch  folgenbe  Ueberfuht  fur^  au?brücfen.  ^ 
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0)){lnttatiI4<  Urberfli^t  b«r  nenn  XBtr6tUI)ter!lanm. 


A.  Sl^b(t(eft  (Asraaift) 


1.  9l»l)r^r}tn  l.  Loptoc*irdi» 


*.  Unpaarnaftn 

Monorrkma 


B. 

ältättitilirrc 

(Cnniote) 

obtr 

StBtTol^tr)(n 

(Baehjeardia) 


b.  ^aar« 
naf(tt 

AmphtT' 

rkina 


I ÄrnniDn^ 
loff 

Aoamoia 

II.  Smnion' 
t^icre 
Amniota 


I*.  Äunbmöulfi 

!s.  gif^e 
4.  ?urc6fi((ft« 

5.  ©«braten 
6.  ?utc6« 

17.  i34lri(^r 
8.  859(( 

9.  'Säugetf^tm 


2.  Cyclo»toma 

3.  Piscas 

4.  Dipaeiuta 
fi.  Halisauria 

6.  Amphibia 

7.  Beptilia 

8.  Avas 

9.  Mammalia 


9uf  ber  nicbriglien  DrganifationSfhife  oon  allen  und  befannten 
fflirbelt^ieren  ftef)t  ber  cinjige  no<b  lebenbe  'Bertretcr  bet  erfien  Älaffe, 
bad  San^etfifc^cben  ober  Sanjettbietiben  (Amphioxus  lan- 
ceolatus)  (laf.  XI,  55i0-  B)-  I>iefeä  bö^fl  intereffonte  unb  wiebtige 
Jbi«t<^en,  »elibed  über  bie  älteren  IBui^eln  unfered  ©tammbaumed 
ein  übenofebenbed  Siebt  nerbreitet,  iji  offenbar  bet  leftte  SWobifanet, 
ber  lebte  überlebenbe  IRepräfentanf  einer  formenrci^ien  nieberen  ®ir» 
beltbierftaffe,  toelcbe  toäbrenb  ber  $rimorbia4eit  febr  entwidelt  toat, 
und  aber  (eiber  wegen  bed  ÜRangeld  aOer  feflen  ©felettbeile  gar  feine 
»erUeinerten  IRefle  binterlaffen  fonnte.  Dad  fleine  8anjetfif(bd>en  lebt 
beute  no<b  »eitnerbreitet  in  »etf<bi«b«ntn  SWeeren,  j.  S.  in  ber  Dji« 
fee.  Dtorbfee.  im  fDlittelmeere,  getoöbnlidb  auf  flauem  ©tranbe  im 
©anb  oergraben.  X)er  Ilörpet  bat/  wie  ber  Dtame  fagt,  bie  ©eftatt 
eined  fdtmalen,  an  beiben  (Snben  jugefpi^ten,  lanjettfbrmigen  0lotted. 
6rtoa<bfen  ift  baffelbe  etwa  jwei  3otl  lang,  unb  rötblitb  fdlinimemb, 
halb  burebfubtig-  9eu§erli(b  bat  bad  Sanjettbierdien  fo  wenig  ^ebn« 
liebfeit  mit  einem  IBHrbeltbicr,  ba§  fein  erfiet  Gntbeder,  IJJallad. 
ed  für  eine  unooUfommene  'Jlatftfibnetfc  b‘*lt.  ©eine  befibt  ed  nicht 
unb  ebenfowenig  Ropf,  ©cbäbel  unb  (^ebitn.  !3>ad  norbere  jförpet' 
enbe  ip  äubctli^)  »on  bem  hinteren  fajt  nur  but^»  bie  ÜKunbdfhiung 
)U  unterfebeiben.  Slber  benno^  befipt  ber  lAmpbiopid  in  feinem  in« 
neren  ©au  bie  wi^tigften  ©terfmale,  bureb  Welche  alle  IBirbel« 
tbiere  oon  ollen  ©irbellofen  unterfebeiben,  oor  ollen  ben  iHflcfenftrang 
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®4öt(Uof(  otm  Stol^brTjrn.  Sanj(ttt)ier4)en  obn  tliii)>f^opte.  5Q9 

unb  ba9  Shicftnrnarf.  Der  fRücfenftTang  (Chorda  dorsalis)  ijl 
ein  cqlinbnft^eT,  vorn  unb  hinten  jugefpi^ter,  grabet  ^orpelftab, 
welcher  bic  centrale  9ljc  bed  inneren  Sfelet«,  unb  bic  (^tunbloge  ber 
ffiirbelfdule  hübet.  Unmittelbar  über  biefem  Otücfenjtrang,  auf  bet 
iHüdenfeite  beffelben,  liegt  baä  Dtücfenmarf  (Mcdulla  spinalis), 
ebenfalls  urfprünglid)  ein  grabet,  uom  unb  hinten  jugefpipter,  in* 
wenbig  aber  hohlfi  Strang,  welcher  baS  .^auptflücf  unb  tkntrum  beS 
9len>enfp|temS  bei  allen  SBirbelthieren  hübet  (nergl.  oben  ®.  270). 

IBei  allen  ©irbelthieren  ohne  2luSnabme,  auch  ben  ÜJlenfchen  mit  in* 
begriffen , werben  biefe  wichtigften  ftörpertheüe  währenb  ber  embtpo*  . 
nalen  (Jntwicfelung  nuS  bem  (Si  urfprünglich  in  berfelben  einfachften 
Jonn  angelegt , weld>e  fte  beim  9lmpbioruS  jeitlebenS  behalten,  (frji 
fpäter  entwidelt  fi^  bureb  2luftreibung  beS  oorberen  (ynbeS  auS  bem 
Dtücfenmarf  baS  CÄehim,  unb  auS  bem  Otücfenflrnng  ber  baS  Webim 
umfd)lie§enbe  Schöbet  T'a  bei  bem  UlmphiojuS  biefe  beiben  wichti- 
gen Organe  gar  nicht  jur  (Sntwicfelung  gelangen,  fo  fönnen  wir  bie 
bur^)  ihn  oertretene 5 hierflaffe  mit Üte^t  alS  Sd)öbellofe  (Acrania) 
bezeichnen,  im  (Segenfap  ju  allen  übrigen,  ben  Schöbelthieren 
(Craniota).  ©ewöhnlich  Werben  bie  Schöbellofen  9t  o h r b e r j e n ober 
9t&htenherjen  (Leptocardia)  genannt,  weil  ein  centralifirteS  .t^erz 
noch  fthlt , unb  baä  9?lut  burch  bie  Sufammenjiebungen  ber  röhren- 
förmigen iBlutgeföpe  felbft  im  Äörper  umhergetrieben  wirb.  Die  Schö* 
bflthiere,  welAe  bagegen  ein  centralijirteS , beutelförmigeS  ^erj  be* 
fipen,  müSten  bonn  im  ©egenfap  bozu  2)eutelherjen  ober  Ken* 
tralherjen  (Pachycardia)  genannt  werben. 

Offenbar  hoben  bie  S^öbelthiere  ober  Kentralhciqtn  erft  in 
fpöterer  iprimorbialjeit  auS  Schöbellofen  ober  Otohrbci^cn,  welche  bem 
2lmphioi;uS  nohe  ftanben,  ollmöhlich  entwicfelt.  Dorüber  löpt  unS 
bie  Ontogenie  ber  S^öbelthiere  nicht  in  ©u  flammen  nun 

aber  biefe  ®4>nlxllofen  felbft  her?  2luf  biefe  wichtige  f^rage  hat  unS, 
wie  ich  fthon  im  »Orienten  IBortrage  erwähnte,  erft  bie  jüngfle  3eit  eine 
höchft  übenafchenbe  Antwort  gegeben.  2lu8  ben  1 867  »eröffentlichten 
Unterfu(J>ungen  non  JlowolewSfi  über  bie  inbinibuelle  Kntwicfeliing 


I Digitizo'i  ^ 


I 


510  8(ut«DfrRMnt>tf(iwH  6rr  S^öbrlloitn  uitb  S<tf(!beib«t.^ 

« • 

Ui  ^mptiiorud  unb  btr  fejlübenben  StefdKibtn  (Ascidiae)  [au8  btt 

Älaöc  bcr  JRantdtlncrc  (Tunicata»!  bat  öcb  ctflcbcn,  bap  bic  OntO’ 
jtcnic  bicfct  bcibcu  flam  wrfcbiebcnen  3 bierformtu  in  ihrer  erfteu  ^u« 
fltnb  merfwürbift  übereinftimmt.  rie  frei  umberfchmimmtnben  Vor» 
neu  bet  'Ädcibien  (Taf.  oifl.  A)  entmicfeln  bie  unnmeifelbaftt  'ilu* 
laßt  !|Um  sHürfcnmorf  unb  iuin  Oiücfenftrnnfl , unb  i,war  flan^  in  ber» 
felbcn  iWeife,  mit  ber ','lmpbiod*®  (l«f-  i^ifl-  !')•  ‘JUletbiuftd  bil* 
ben  üe  biefe  micfatijtftcn  Otftane  beö  '©irbeltbicrförperd  fpättrbin  nicht 
weiter  auö.  ibelmebr  fltben  fie  euie  rücffcbteitenbe  'iJerwonblung  ein, 
fepen  ficb  auf  bcm  'J)Jeere«boben  fefi,  unb  wacbfen  ju  unfötinlicben 
5llumpen  aue,  in  beneu  man  fauiu  noch  bei  äuperer  ibetra^tung  ein 
Ibieroennutbet  (3af.  XI,  oig.  A).  'Jlllein  bae  ;Hücfenmatcf,  ald  bie 
Einlage  bt?  («entralneruenfnflem« , unb  ber  ;Kücfenjhaug,  al«  bie  erfte 
©ntnblage  ber  löirbelfäule , fmb  fo  Wichtige,  ben  ‘Birbeltbieren  fo 
auäfcblieplicb  eigentbümliche  Crgane,  bop  wir  barniie  lieber  auf  bic 
wirtliche  i^lutdoerwanbtfcbaft  ber  ilöirbeltbierc  mit  ben  ÜJfanteltbiertn 
fdilitpcn  fönneii.  'Jlatürlicb  wollen  wir  bannt  nicht  fagen,  bap  bie 
©irbeltbiere  oon  ben  'JDJnnteltbicten  abftonimeii,  fonbern  nur,  bap 
beibe  (Gruppen  au«  gemtinfamer  iiturjel  entfproffen  fmb,  unb  bap 
bie  ÜHanteltbiere  »on  allen  iltirbellofen  biejenigen  fmb,  wtldte  bie 
nädjftc  'öluWüerwaiibtfcbaft  ^u  ben  ‘Birbeltbiertn  befipen.  Offenbar 
‘ hoben  ficb  wdbrenb  ber  *3,ttimorbial5tit  bie  echten  ißirbeltbiert  (unb 
nwar  omädift  bie  «chäbellofeu)  au«  einer  ißünnergtuppe  fortfehrei« 
tenb  entwicfelt , auä  welcher  nadi  einet  onberen , rücffdtreitenben  Diich* 
tung  hin  bie  begenerirten  'JOJantelthiert  h«tn‘»'0inflfn-  ('Bergl.  bie 
nähere  tfrfläriing  pon  3af.  X unb  XI  im  3lnhang.) 

?lub  ben  Schäbellofen  hat  fich  iiunächii  eine  iwcitt  niebere  Älaffe 
Don  ffiirbeltbieren  entwicfelt,  welche  noch  tief  unter  ben  i\ifch«n  fteht, 
unb  welche  in  ber  (Gegenwart  nur  burch  bie  Jnger  ('JKpjinoiben) 
unb  Ifampreten  ('lletromp^onteni  oertreten  wirb.  ’Huch  biefe  Älaffe 
fonntc  wegen  be#  'Dlangtle  aller  feilen  ftörpertheile  leibet  eben  fo 
wenig  al8  bie  Schäbellofeii  ocrfleinertt  tMefie  hintcrlaffeii.  'Hud  ihrer 
gaiuen  Organifnrion  unb  Ontogenie  geht  aber  beutlich  htrnnr,  bap 
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lIiUKUimatni  olm  »uiiimiäultt  tMttn  V’ampVftfnI.  5|f  ' 

jte  eine  febr  wicbtifle  iWittcljtufc  iWifthcn  ben  Sdiäbcllofen  unb  ben 
ijfiftben  barftcllt,  unb  bn&  bie  wenigen  nod)  lebenben  Oiliebet  ber«  r- 
felben  nur  bie  lebten  überlcbenben  IRefle  oon  einer  j^cflen  Gnbc  ber 
iPriuiürbialieit  Dcrniutblidi  rcid)  cntroidcltcn  llnergruppc  finb.  ®e< 
flen  bed  freicrunbeu,  i^um  Snuflcn  uerwenbeten  iDJaulcä,  bad  bie 
Jnfter  unb  Lampreten  bcftbcn,  wirb  bie  ßanje  Älaffe  flcroö^nlicb 
Siunbmäuler  (Cyclostoma)  flenannt.  Scficicbnenbcr  nod)  ifl  ber 
9lame  Unpaarnafen  (Monorrhina).  X'cnii  alle  Cpcloftomcn  bc« 
fipen  ein  cinfadjeS  unpaareä  SRnfcntüljr,  iväl;rcnb  bei  allen  übrigen 
©irbeltbicrcn  (nnober  mit  'iUiduabinc  bc^  3lmpbioru«i|  bie  9lafe  au8 
jTOci  paarigen  Scitcnlnrlften,  einer  rechten  unb  linfen  'Jlafe  befielt. 
ilBir  fonnteu  beSbalb  biefe  Icpteren  ('Jlnanmien  unb  Ulmnioten)  audj 
alä  'Paaruafen  ('Aniphirrhina)  j^ufammenfniien.  T'ic  ‘Paarnafen 
befipen  fänuntlid)  ein  au^gebilbeted  Aieferffelet  (Dberfiefer  unb  Unter« 
fiefer),  möbrenb  biefe«  ben  Unpaarnafen  gänjtid)  fehlt.  ’ / • . 

tUud)  abgefebeu  oon  ber  eigentbümlicben  Jiafenbilbung  unb  bem  t ^ 
üJtangel  ber  Äieferbilbung  unterfebeibeu  ficb  bie  Unpoarnafen  oon  ben 
ipaamafcn  noch  bur^  oiele  anbere  Gigenthüinlidifciten.  So  fehlt 
ihnen  namentlich  gam  ba^  wichtige  fompathifche  'Jletoennep  ber  lef« 
teren.  ©benfo  wenig  befipen  fie  bie  iPlilj  unb  bie  ’lfauchfpeichelbrüfe 
ber  ipaamafen.  'Pon  ber  Schwimmblafc  unb  ben  beiben  Peinpaa» 
ren,  welche  bei  allen  ipaarnafen  wenigitend  in  ber  erften  iUnlage  oor*  . , - 

hanben  finb,  fehlt  ben  Unpaarnafen  (ebenfo  wie  ben  Schäbellofen)  • 
noch  jffcc  Spur.  GS  ip  bal)er  gewi§  ganj;  gerechtfertigt , wenn  wir  / . , • 
fowohl  bie  Ptonorrbinen  als  bie  SAäbellofen  gänjlich  oon  ben  gi«  . » ' 

f^n  trennen , mit  benen  jie  bis  jeft  in  hcrfömmlichcr,  aber  irrthüm* 
lieber  SPeife  oereinigt  waren.  * 

D)ie  erfie  genauere  5^enntni§  ber  ÜRononhinen  ober  Gpcloftomen 
oerbanfen  wir  bem  gro§en  Perlmer  Joologen  johnnneS  iPlülIet,  , . 
beffen  flaffifcheS  9Berf  über  bie  „oergleichenbe  Slnotomie  ber  Ptpsi»*  - * •«•. 
noiben"  bie  Girunblage  unferer  neueren  2tnirchten  über  ben  Pau  ber 
Iffiirbelthiere  bilbet.  Gr  unterfchieb  unter  ben  Gpclojiomen  jwei  oet» 
f^liebene  ©ruppen,  welken  Wir  ben  ffierth  oon  Unterflaffen  geben. 

* * ■ ■ 
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Si)|lfmoHfit)f  Urbrrfidit 

ber  4 ^auptflaffen,  fl  Älaffcn  unb  26  Unterflaffen  ber  SBirbeltbicre. 

Gen  Morph.  Bd  II,  T«f.  VII,  8.  CXVI— CLX. 


L Sdiäirlleft  (AeranU)  ober  fiiil|c|)cr;rB  (Leptoeardia) 
Söirbeltljifw  obiif  Äopf,  oijnf  (ci^äbel  unb  @fbirn,  olpif  «mralijlrtrt  ^rj. 


1.  Sdiäbelloft 

Aorania 


I.  Äoljrbfrjfn  i 

I^lorardia  } * Amphioaida 

n.  Bd)5btltblm  (Craniota)  obft  Ctutrall)tr}ni  (Paehpeardla) 


r 


^aaptfirafTen 

«ÄfafTen 

^nteififafTen 

$pfiemati|(brr 

brr 

ber 

ber 

'^ame  bn 

$(Säben$i(i( 

$<$äbefiQitre 

^tbdbeflQiere 

^nterfifafTea 

2.  Ilutioornafrn 

Monorrhiiia 


8.  flmnionlofr 

Anamnia 


{II.  Äunbmöulfr' 

Cjfrlottoina  | 


III  gifcbf 

Pitce* 

IV.  Surd(fifd)t 

IHpneutta 

V.  @f(brad)fn 
llalüauria 

VI.  Sunbf 
Amphibia 


4.  flmnionlfiittt 

Anmiota 


10. 
11. 
18. 

'13. 
14. 
15 

VII.  ©(^leicbfr  j|2- 
Btptiiia 


VIU.  esgtl 
Avt$ 


IX.  @äuget^iere 
Mammalia 


8.  3ngft  ober 
Scplfimftfd)f 

3.  üaniprfttn  ober 
‘<3  riefen 

4.  llrfiWe 

5.  @d)melifif(^ 

6.  J(nod)en^f(^ 

7.  3)folt^fi)(b( 

8.  Urbrodfien 

9.  Sc^Iongeubra* 
eben 

gifcfibrailKn 
®an}erlur(l)e 
9Jacftlurd»e 

Stnmmreptilien 
ISibcc^fen 
0d)lan^ 
Srocobile 
©(ftilbfröten 
[lugreptilien 
3rod)en 
«4inabe(repti* 
lien 

Qieberfdin)fin 

M 


8^|dKlfcbn)dn° 
Jip* 

Aloatentbiere 

%euttUI)itrt 

^lacent^tlitrrt 


8.  Hyperotreta 
(Myxinoida) 

3.  Ilyperoartia 
(Petromyxontia) 

4.  Selachii 

5.  Qanoidei 

6.  Teleostei 

7.  Protopteri 

8.  Simosaaria 

9.  Plesioxanria 

10.  Icbthyosanria 

11.  Phractamphibia 

12.  Liisainphibia 

13.  Tocosauria 

14.  Lacertilia 

15.  Opbidia 

16.  Crocodilia 

17.  Cbelonia 

18.  Pterosauria 

19.  Dinosauria 

20.  Anonodonta 

21.  Saururao 
82.  Carinatae 
28.  Raüta« 

24.  Monotrema 

25.  Marsupialia 

26.  Placentalia 
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514  Onixuirnaftn  (9Rotiorr^fn>.  ijoamofra  (ÄmiilHtriiw«). 

Jiie  crftf  Untcrftaffe  ftnt)  Me  Jngct  ober 
(Hyperotreta  ober  Myxihoida).  <2ic  leben  im  'JDieere  febmaro^enb 
ouf  anberen  jvifeben,  in  beren  fre  fid)  einbobren  (Myxine,  Bdel- 
lostoma).  Jm  ©ebörorgan  befifeen  fie  nur  einen  SRingcanal,  unb  ibr 
unpaoreS  9Jo(enrobr  burd)bobrt  ben  @aunien.  .f'öber  entroidelt  ift  bie 
iweitc  UnterflaiTe,  bie  Sainpreten  ober  ip riefen  (Hyperoartia 
ober  Petromyzontia).  hierher  gehören  bie  ollbefanntcn  jylulpriden 
ober  9leunnugen  unferer  51üjTe  (Petromyzon  fluviatilis),  beren  öe» 
fanntfebaft  «Sie  mobl  2111t  im  morinirten  3uflanbe  febon  gemalt  b«* 
ben.  SKeere  werben  biefelben  bureb  bie  mebnnalö  gröberen  See* 
ptiden  ober  bie  eigentli^en  Lampreten  (Petromyzon  marinus)  Der« 
treten.  Sei  bitfen  Unpaamafen  bur^bol;rt  boö  'Jlofenrobt  ben  @au» 
men  nidit,  unb  im  ©ebörorgan  finben  jwei  Dtingcanöle. 

2lUt  SBirbeltbiere,  melcbe  jefet  nod)  leben,  mit  2luönabme  bet 
eben  betraÄteten  SWonorrbinen  unb  beS  2lmpbiojuö,  gehören  ju  ber* 
jenigen  .^auptgruppe , »el(be  wir  al8  ‘PaarnaCen  (Amphirrhina) 
bejei^neten.  2llle  biefe  lb’«rf  befiben  (trob  ber  großen  SWonnicb* 
faltigfeit  in  ihrer  fonftigen  Silbung)  eint  quö  jwei  paarigen  Seiten» 
hälften  beitebenbe  9lafe,  ein  Iftieferffelet,  ein  fpmpatbif^eö  IRerDtn* 
neß,  brei  Stingcanäle  im  ©ebörorgon,  eine  SDtilj  unb  eine  Saueb* 
fpei(belbtüfe.  2l(le  Paamafen  befibcn  ferner  eine  bldfenförmige  2luö* 
flülpung  btS  ScblunbeÖ,  »el(bc  fub  bei  ben  »fifeben  jur  S^ttnmm* 
blofe,  bei  ben  übrigen  Paamafen  jur  öunge  entwidett  bat.  (Jnbli^ 
ift  urfprüngli(b  bei  allen  Paamafen  bie  2lnlage  pon  jWei  paar  Sjtre» 
mitdten  ober  ©liebmaßen  Dorbonben,  ein  paar  Sotberbeine  oberSrufl* 
floffen,  unb  ein  paar  Hinterbeine  ober  Sau^flofftn.  2llltrbingö  ift 
bisweilen  baS  eine  Seinpaor  (j.  S.  bei  ben  2lalen  unb  ffialfifcbtn) 
ober  beibe  ©einpoare  (j.©.  bei  ben  ßaecilien  unb  S<blangen)  Derfüm* 
mert  ober  gänili(b  oerloren  gegangen;  aber  felbft  in  biefen  gäütn  ijl 
wenigitenS  bie  Spur  ihrer  urfprüngli^en  2lnloge  in  früher  ßmbrpo* 
nolieit  }u  finben,  ober  eS  bleiben  unnüße  IRefte  betfelben  atS  mbimen* 
täre  Organe  bur^  ba8  ganje  2eben  befteben  (oergl.  oben  S.  13). 
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9lu8  allen  biefen  mic^tigen  Slnjeic^cn  fönnen  »it  mit  noller  ' I 

Arbeit  fcblie§en.  ba§  fdmmtlicbe  ‘ßaamafcn  uon  einer  einzigen  ge« 
meinf(baftlid)en  Stammform  abftommen,  »el(be  wäbrcnb  ber  iftri* 
morbia^eit  birect  ober  inbirect  ficb  au8  ben  'Dtononbinen  entwidelt 
batte.  I'iefe  Stammform  muß  bie  eben  angeführten  Organe,  na«  • ^ . ! 

mentlicb  au<b  bie  Anlage  }ur  Scbmimmblafe  unb  jmei  IBeinpaaren  ' 
ober  gloffenpaaren  befeffcn  boben.  33on  allen  jept  lebenben  ipaar« 
nafen  flebeu  offenbar  bie  nieberften  i^ormen  ber  ^aifif(be  bicfer  längft 
ou8geftorbenen,  unbefannten,  bPPotbetif(b<n  Stammform,  welche  mir 
q18  Stammpaomafen  ober  iBorfifcbe  (Proselachii)  be^eicbnen  fön« 
nen,  am  näcbiten  (oergl.  laf.XII).  ®ir  bürfen  babcr  bie  @ruppe  ber 
Utfifcbe  ober  Sela^ier,  in  beren  'Jtabmcn  bicfe  ^Profelacbier  ocrmutb« 
lieb  bintingepa§t  haben , ol8  bie  Stammgruppc  nicht  allein  für  bie 
ijifcbflaffe,  fonbern  für  bie  ganjc  ^auptflaffe  ber  ipaamafen  betrachten. 

I'ie  Älüffe  ber  {^ifche  (Pisc»s),  mit  welcher  mir  bemgemäb  bie 
Meibe  ber  ißaamafen  beginnen,  unterfcheibet  ficb  non  ben  übrigen  fcchä 
Älaffen  biefer  'Jteibe  oor5Ügli(h  babureb,  ba§  bie  Scbmimmblafe  nie« 
mal8  jur  fiunge  entwicfelt,  nielmebr  nur  al9  bhbroftatifcher  IHpparat 
tbätig  ift.  5”  Uebereinftimmung  bamit  finben  mir  ben  Umflnnb,  ba§  - 
bie  9Jafe  bei  ben  i^ifcben  burch  iwei  blinbe  ©ruben  nom  auf  ber 
Schname  gebilbet  wirb,  melAe  niemals  ben  ©aumen  burd)bobren 
unb  in  bie  ötachenböble  münben.  I'agegen  finb  bie  beiben  9lafen« 
böblcn  bei  ben  übrigen  fechö  Älaffen  ber  ipaamafen  ju  fiuftwegen 
umgebilbet,  welche  ben  ©aumen  burchbobren,  unb  fo  ben  fiungen 
^uft  juführen.  ®ie  echten  ^ifche  (nach  5lu8f^lu§  ber  ©ipneuften) 
ünb  bemnad)  bie  einzigen  i^aarnafen,  welche  au8fchlie§lich  bur^  jlie« 
men,  unb  nicmal8  burch  Zungen  atbmen.  Sie  leben  bem  entfpre« 

(h*nb  alle  im  iföaffer  unb  ihre  beiben  ®einpaare  haben  bie  urfprüng« 

5orm  non  rubemben  Jfloffen  beibebolten. 

Die  edjten  ^Jifche  Werben  in  brei  nerfchiebene  Unterllaffen  einge« 
tbtilt,  in  bie  Urfifche,  Schme4fifclK  unb  Jtno^ienfifcbe.  £>ie  öltefte 
öon  biefen,  wel^ie  bie  urfprüngliche  Jotm  om  getreuejlen  bewahrt 
hat,  ift  biejenige  ber  Hrfifche  (SelachiiX  X>anon  leben  htutjutoge 
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d^flrmatifdic  Urbrrfu^t 

ber  fteben  fitgionen  unb  fünfie^^n  Orbnungen  bcr  ^ifc^flaffe. 
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nod)  bie  .t>aififd)e  (Squali)  unb  iRoAcn  (Rajac),  wcltbe  man  nl8 
Ouermä Iller  (Plagiostonii)  ;^u[ammenfapt,  (oroic  bie  felti'ame 
JifAform  ber  abentcuerli*  gefloltetcn  Seefapen  ober  Gtjimdren 
(Holocephali  ober  Chimaeracei).  Slber  bicfe  Urfif^e  ber  ©egenraart, 
welAe  in  allen  SWceren  oorfommcn,  finb  nur  fc^mad^jc  SReftc  oon  ber 
geftaltenreiAen  unb  Ijerrf^enbcn  5t)ierflruppe,  weldie  bie  «Seladiier 
in  früheren  Grbflefcbidite,  unb  namentlich  mdbrenb  ber  pa* 

Idolitbifchen  3«t  bilbeten.  \)ciber  bejifen  alle  Urfifcbe  ein  fnorpeligeS, 
niemal«  oollftdnbiß  oerfnöcbcrted  Sfelct,  »elcbcS  ber  Öcrfteincning 
nur  wenig  ober  gar  nicht  fdbig  i|t.  I>ie  einjigen  barten  Jlörpcrtbcile, 
weldie  in  fofTilem  3uf^onbe  fid)  erhalten  fonnten,  fmb  bie  3äbne  unb 
bie  §lofienjiad)eln.  Tiefe  finben  ficb  aber  in  folcber  ÜRcnge.  gönnen« 
mannicbfaltigfeit  unb  @rö§e  in  ben  dlteren  gormationen  oor,  ba§  wir 
barauä  mit  (»icberbeit  auf  eine  bö«bfl  betrdcbtlicbe  (Sntwicfelung  ber 
Urfif^e  in  jener  altersgrauen  Sorjeit  fcbliepen  fönnen.  Sie  finben  fub 
fogor  fcbon  in  ben  filurif^en  Scbicbten , welche  oon  anberen  IBirbel« 
tbieren  nur  fcbwacbe  IHefle  oon  Scbmel^fif^en  (unb  biefe  erft  in  ben 
jüngften  Schichten,  im  oberen  Silur)  einfchlie§en.  '2lon  ben  brci 
Drbnungen  ber  Urfifchc  fmb  bie  bei  weitem  wichtigjlen  unb  intcreffan« 
teften  bie  icaiftfdje , weldie  wahrfcheinlich  unter  allen  lebenben  'fJaar« 
nafen  ber  urfprünglichen  Stammform  ber  ganzen  ©ruppe,  ben  lJ?rofe« 
ladiiem,  am  nddiften  jtehcn.  3lu8  biefcn  fflrofelacfaiem,  welche  oon 
echten  ^aififchen  wohl  nur  wenig  oerfchieben  waren,  hoben  fich  wahr* 
fcheinlich  nad)  einer  (Richtung  hin  bie  Schmeljfifcbe  unb  bie  heutigen 
•s  Urfifche , nach  einer  anberen  (Richtung  hin  bie  TipneuRen,  Seebrachen 
unb  (Hmphibien  entwidelt. 

Tie  Schmeljfifd)e  (Ganoides)  Rehen  in  anatomifcher  33e« 
jiehung  oollRdnbig  in  ber  (Witte  jwifdjen  ben  UrRfchen  einerfeitS  unb 
ben  finochenRfchen  anbrerfeitä.  ®i«ifn  'DJerfmalen  Rinimen  Re 
mit  jenen,  in  Dielen  anberen  mit  biefen  überein.  3öir  jiehen  bnrauS 
ben  Schlup , ba§  Re  auRi  genealogifch  ben  Uebergang  Pon  ben  Ui« 
Rfchen  }u  ben  JtnochenRfchen  Dermittelten.  3"  noch  h^h^Tcm  (WaoRe, 
als  bie  UrRfche,  Rnb  auch  bie  ©anoiben  heutzutage  gröRtcntheilS  auS« 
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Qfflorbtn,  wogegen  fte  wät)renb  bei  gani^en  paläotit^ifd)en  unb  mefo» 
Ut^»ifc^en  3«>t  »n  gro§et  SWanni(f)fQltigfeit  unb  SWaffe  entwidelt  waren. 
9la<b  bei  neif4)iebenen  i^oim  bei  duBeien  ^auptbebedung  man 
bie  ®4mie41if<^K  in  biei  1‘egioncn;  ©eponjeite,  (Scff4)uppige  unb 
9lunbf<buppige.  Jie  gepanjeiten  Scbmeljfif<|ie  (Tabuliferi) 
finb  bie  öUeften  unb  fcbliepen  pdi  unmittelbai  an  bie  Sdatbici  an. 
aitfi  btnen  fie  entfpiungen  finb.  J^offile  (Hefle  bon  ihnen  finben  fuh. 
obwohl  feilen,  beieitd  im  obeien  6ilui  ooi  (Pteraspis  ludensisaud 
ben  8nblowf(bi<bten ).  IRicftge,  gegen  3o  f\u§  lange  Sliten  beifelben, 
mit  mSehtigen  Änoebentafeln  geponjeit,  finben  fub  namentlich  im 
bwonifcben  ®njiem.  Jfjeute  abei  lebt  non  biefei  Segion  nui  noch  bie 
Beine  Drbnung  bei  Stöififcbe  (Sturiones),  nömliclh  bie  itöffelftöie 
(Spatolarides),  unb  bie  ©töie  (AcK:ipenserides),  ju  bcnen  u.  Ul.  bei 
^ufen  gehört,  weichet  unö  ben  gifchleim  obei  bie  ^ufenblafc  liefert, 
bei  ©töi  unb  Steilett,  beten  6iei  wii  alä  (laoiai  oeijchien  u.  f.  w. 
fbib  bb  gepanzerten  ©chmeljfifchen  haben  ftch  wahifcheinlich  alö  jwei 
bineigente  bie  eetfchuppigen  unb  bie  lunbfchuppigen  entwidelt. 
!Die  ecffchuppigen  Schmeljfifche  (Rhouibiferi) , welche  man 
bUTch  ihte  Pieiedigen  obei  ihombifchen  Schuppen  auf  ben  elften  U)lid 
von  allen  anbeien  f^ifchen  unteiftheiben  fann,  fmb  heutzutage  nui 
noch  burth  wenige  Uebcibleibfel  neitieten,  nämlich  buich  ben  $löffeU 
hccht  (Polypterus)  in  afiifanifchen  glüjfen  (»oizüglich  im  3lil),  unb 
bntch  ben  ftnochenheeht  (Lepidooteus)  in  ameiifanifchen  f^lüffen. 

■ aber  wdhrenb  bet  palöolithifchtu  unb  bei  elften  Hälfte  bei  mefoli« 
thifchen  3eit  bilbetc  biefe  fiegion  bie  ^auptmajfe  bet  $ifche.  Sßeni* 
gei  fonnenreich  wai  bie  biitte  fiegion,  bie  lunbfchuppigen 
©^melzfifche  (Cycliferi),  welche  ooizugäweife  wdhtenb  bei  De* 
»onzeit  unb  <Steintoblenzcit  lebtea  Jeboch  war  biefe  Segion,  non 
bei  heute  nur  noch  bet  Aahlhecht  (Amia)  in  noibameiifanifchen  f^lüf* 
fen  übrig  ijl,  infofem  »iel  wichtiger,  alö  fed)  auö  ihnen  bie  britte 
Unterflafje  bet  fjifche,  bie  Äno^nfifche,  entwidelten. 
iJn».:Die  ^nochenfifche  (Teleostei)  hüben  in  bei  ©egenwart  bie 
^uptmaffe  bei  ^fchtlafje.  gehöien  bahin  bie  ciUeimeiften  6ee* 
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fifdjc,  imb  nlle  unfere  SüßwaiTerfifAc,  mit  9luönal)me  ber  eben  er» 
reäbnten  Scbmeliififcbe.  2öie  i^ablteicbe  'Berfteinenmflen  beutUd)  be» 
weifen,  ijt  biefe  filaffe  erfl  um  bie  fWittc  beä  mefoIitbif(^en  3f>talter3 
au8  ben  (£d)meljfif(bcn , unb  ^war  and  ben  runbfd)uppigcn  ober  (£9» 
(liferen  entflanben.  ®ie  Itjrijiopiben  ber  (Thrissops,  Lep- 

tolepis,  Tharsis),  welche  unferen  f)eutißen  ^dringen  om  nädjflcn 
fteben,  fmb  wo^rft^einlid)  bie  dlteften  ocm  allen  finoebenftfdjen,  unb 
unmittelbar  auä  ben  runbfd)uppiflen  Stbmeljfifcben,  wel^c  ber  beuti» 
gen  Amia  nafje  ftnnben , bcroorgcgangen.  SBei  ben  älteren  Äno(ben* 
fifd)en,  ben  l|8b>)foftomen  war,  ebenfo  wie  bei  ben  ©anoiben, 
bie  Scbwimmblafe  nod)  jeitlebend  burcb  einen  bleibenben  Suftgang 
(eine  2lrt  ßuftröbre)  mit  bem  <£d)lunbe  in  iPerbinbung.  Daä  i|t  aud) 
beute  no<b  bei  ben  ju  bicfer  Oruppe  gehörigen  .^dringen,  Sadifen, 
Äarpfen , lEBelfen , 9lalcn  u.  f.  w.  bet  f^all.  Södbrcnb  ber  Jlreibejeit 
trat  aber  bei  einigen  *}Jbbf‘>ffomen  eine  SerwaAfung,  ein  33erfd)lu§ 
jenes  fiuftgangeä  ein,  unb  bnburd)  würbe  bie  Scbwimmblafe  üöllig 
non  bem  S^lunbe  abgef^nürt.  So  entflanb  bie  zweite  öegion  ber 
Änodjenfifcbe,  bie  ber  'j}b»)(ofliften,  welche  erfi  wdbrenb  ber  1er» 
tidi^eit  ibre  eigentli^e  2luSbilbung  erreichte , unb  halb  an  ÜJlannich» 
fnltigfeit  bei  weitem  bie  ipbwfoftowcn  übertraf.  (£8  gehören  btffber 
bie  meiflen  ©ecfifche  ber  ©egenwart , namentlich  bie  umfangreiAen 
jvamilien  ber  Dorfche,  Schollen,  Ibunfifchc,  Sippftfcbe,  Umberfifche 
u.  f.  w.,  ferner  bie  i'eftfiefer  (.ttofferfifdie  unb  Jgelfifcbc)  unb  bie 
©üfchelfiemer  (Seenabeln  unb  Seepferb^en).  iJagegen  fmb  unter 
unferen  ölu§fifchen  nur  wenige  ipbbfoftiften,  IB.  ber  ®arfd)  unb  ber 
Stid)ling;  bie  grobe  ÜJJehriiahl  ber  glubfifchc  fmb  H?bpfoflomen. 

3wifchen  ben  echten  »5ifch«n  unb  ben  Slmphibien  mitten  inne 
fleht  bie  merfwürbige  Älaffe  bet  fiurchfifche  ober  üKolchfifche 
(Dipneusta  ober  Protopteri).  Davon  leben  heute  nur  no^  wenige 
IRepräfentanten,  ndmtich  ber  amerifanifche  ilRolchftf^  (Lepidosiren 
paradoxa)  im  ©ebiete  beS  9lmaionenftromS , unb  ber  afrifanif^ 
SWolchfifch  (Protopterus  annectens)  in  verfchiebenen  ©egenben  ISfrifaS. 
ffidbtenb  ber  trocTncu  3<»bte*ieit,  im  Sommer,  vergraben  ft^  biefe 
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feltfamcn  IJ)ierc  in  tcn  eintrocfnenben  Sdjlamm,  in  ein  iWcil  »on 
Slättern,  unb  atljinen  bann  \)uft  bur(^  Zungen,  itie  bie  Slinp^ibicn. 
©dbrcnb  bet  nopen  fll’e't»  im  ©intet,  leben  fie  in  glügen 

unb  Sümpfen,  unb  atbmen  ©affet  butcb  Siemen,  gleich  ben  ffif^ien. 
Sleupetlich  gleiAen  jie  aalfötmigen  5if(f)tn , unb  fmb  roie  biefe  mit 
Schuppen  bebeeft ; auch  in  manchen  Gigenthümlichfeiten  ihteä  inneren 
23auel,  be^  Sfelet3,  bet  Grttemitäten  k.  gleidjen  fte  mehr  ben  f^ifchen, 
al8  ben  Amphibien.  5”  anbeten  iDietfmalen  bagegen  ftimmen  fte 
mehr  mit  ben  leiteten  überein,  not  allen  in  bet  Silbung  bet  Sungen, 
bet  fJlafe  unb  tti  Jf'erjenS.  51u«  biefen  ©tünben  henfeht  unter  ben 
3oologen  ein  ewiger  Streit  bariiber,  ob  bic  öut^fifdie  eigentlich  Sif^e 
ober  Slmphibien  feien.  Gbenfo  augge^eichnete  Soalogen  haben  fich  für 
bie  eine,  wie  für  bie  anbete  Slnficht  au^gefptochen.  3n  bet  Ihat  fmb 
fie  wegen  bet  oollitönbigen  iWifebung  beö  Gharafterä  webet  baS  eine 
noch  ba8  onbete , unb  werben  wohl  am  richtigjlen  alä  eine  befonbete  ' 
©irbelthicrflaffe  anfgefa§t , welche  ben  Uebetgong  jwifchen  jenen  bei» 
ben  Slajfen  oermittelt.  Die  heute  noch  lebenben  Dipneujten  fmb  wahr»  * 
fcheinlicfa  bie  lebten  übetlebenben  iRefte  einer  oonnalö  fotmenteichen  - 
©nippe,  welche  aber  wegen  ÜRangelS  fejter  Sfelettheile  feine  oerftei» 
netten  Spuren  hiuleriaffen  fonnte.  Sie  oerhalten  fich  in  biefer  iBe»  ' 
^iehung  ganj  ähnlich  ben  ÜRononhinen  unb  ben  fieptocarbiern,  mit 
benen  fie  gewöhnlich  iu  ben  fyifchen  gerechnet  werben,  ©iclleicht  fmb 
auögejtorbene  Dipneuften  ber  paläolithifchen  ©eriobe,  welche  fich  m 
beuonifcher  3«it  auö  Urfifchen  entwicfelt  hatten,  alö  bie  Stammformen 
ber  Amphibien , unb  fomit  auch  aller  höheren  ©irbelthiere  ^ju  betrach* 
ten.  SDlinbeftenö  werben  bie  unbefannten  Uebergangöformen  oon  ben 
Urfifchen  ju  ben  91mphibien,  wel^ie  wir  al8  Stammgruppe  ber  lebteren 
;u  betrauten  haben,  ben  Dipneuflen  wohl  fehr  ähnlich  gewefen  fein. 

Gine  gan^  eigenthümliche  ©irbelthicrflaffe,  wel^e  fchon  längfl 
auögeftorben  ift  unb  bloß  Währenb  ber  Sefunbärjeit  gelebt  ju  haben 
fcheint,  hüben  bie  merfwürbigen  Seebra^en  (Halisauria  oberEna- 
liosauria,  ouch  Wohl  Sd)Wimtnfühet  ober  ©eripoben  genannt).  Diefe 
furchtbaren  IRaubthiere  beoölferten  bic  mefolithifchen  ©leere  in  großen 
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SStfbra(J)nt  oft«  ^ifauritr. 

ÜJJcnflcn  unb  in  böcfaft  fonbctbaren  formen,  }uni  l^cil  non  3o — 40 
i^uB  iinnflc.  Sebr  ^ablrci(bc  unb  nortrefflieb  crbaltcnc  'i)erjtcinerunflen 
unb  'ilbbnufc  fowol;!  non  ganzen  «Scfbtacben  ald  con  einzelnen  Ib«* 
len  berfelben,  haben  unä  mit  ilmin  Körperbau  je(it  febr  genau  be* 
fannt  gemaebt.  6'eroäbnlicb  werben  biefelben  ju  ben  iRcptilien  ober 
®(bleid)em  geftellt,  wäbrenb  einige  ?lnatoinen  ihnen  einen  Diel  tiefe* 
ren  ’Jlnng , in  unmittelbarem  SlnfebluB  an  bie  ?tifcbe,  anweifen.  Die 
fürjlid)  Deröffentliebten  Unterfuebungen  Don  ©egenbaur,  welche 
üor  allen  bie  mapgebenbe  iPilbung  ber  ©liebmapen  in  baS  red)te  Siebt 
fepen , haben  bagegen  ^u  bem  übenafebenben  iHefultate  geführt , ba§ 
bie  <2eebracben  eine  ganj  ifolirt  ftebenbe  ©nippe  bilben,  weit  entfernt 
fowobl  Don  ben  Üleptilien  unb  Ulmpbibien,  ald  Don  ben  eigentlidjen 
j^ifeben.  Die  Sfeletbilbung  ihrer  Dier  iöeine,  welche  itu  furzen,  brei* 
ten  IHuberfloifen  umgeformt  unb  (lihnlidi  wie  bei  ben  unb 

SBalfif^en),  liefert  ben  tlaren  ibeweid , ba§  ftcb  bie  4»alifaurier  früher 
ald  bie  Slmpbibien  Don  bem  2Öirbelthierftommc  abgejweigt  hoben. 
Denn  bie  9lmphibien  fowohl  old  bie  brei  höheren  Söirbelthierflaffen 
flammen  alle  Don  einer  gemeinfamen  Stammform  ob,  welche  an  je* 
bem  i^eine  nur  fünf  ßfhen  ober  fVinger  befap.  Die  Seebradien  ba* 
gegen  befiben  (entweber  beutU^  entwidelt  ober  bo^  in  ber  ?lnloge 
beä  Jfupffeletd  ausgeprägt)  mehr  al«  fünf  »finger,  wie  bie  Urfifebe. 
'JlnbererfeitS  haben  fie  Suft  bureb  Sungen,  wie  bie  Dipneuften  geath* 
met,  tropbem  fic  beftänbig  im  'Dleere  umherfcbwanimen.  Sie  hoben 
ficb  baher,  Dielleicbt  im  Sufowmenbang  mit  ben  Surd)fifcben.  Don 
ben  Selacbiem  abgeiweigt , aber  nicht  weiter  in  böhfte  iffiirbeltbiere 
fortgefept.  Sie  bilben  eine  auSgejtorbene  Seitenlinie. 

Die  genauer  befannten  Seebracben  Dertheilcn  ficb  ouf  brei , yem* 
lieb  ftart  Don  einanber  ficb  entfernenbe  Drbnungen,  bie  Urbracben, 
i^ifcbbracben  unb  Scblangenbradjcn.  Die  Urbracben  (Simosauria) 
fiiib  bie  ältejien  Seebracben  unb  lebten  bloh  wäbrenb  ber  Iriaöperiobe. 
SefonberS  häufig  bnbet  man  ihre  Sfelete  im  l>liifcbelfalf , unb  jwnr 
zahlreiche  Derfchiebeiie  ©attungen.  Sie  febeinen  im  ©anjen  ben 
‘Plefiofauren  fepr  ähnlich  gewefen  jii  fein  unb  Werben  baher  wohl; 
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Qudi  mit  bif[cn  ju  einer  rrbminfl  (Sauropterygia)  nereinigt.  X!ie 
S^IangenbtQcfecn  (Plesiosauria)  lebten  uifammcn  mit  ben 
t^inofauren  in  ber  Jura*  iinb  fircibc^eit.  (Sie  jeidjneten  fi^)  burt^ 
einen  ungemein  langen  unb  fcblanfcn  aud,  rocldjer  oft  länger  alä 
ber  ganje  Äörper  war  unb  einen  flcinen  5lopf  mit  fur^er  St^nau^e 
trug,  ilöenn  jie  ben  ^old  gebogen  aufredjt  trugen,  werben  fte  einem 
2d)wane  feljr  öfinlic^  gewefen  fein ; aber  fiatt  ber  i^lügel  unb  ©eine 
(jatten  fte  jmei  paar  furje,  platte,  ooale  'Jtubcrfloffen. 

@anj  anber«  war  bie  fiörperform  ber  ff ifebbradten  (Ichthyo- 
sauria),  weldte  and)  woljl  als  jyifcbfloffer  (Ichthyopterygia)  ben  bei* 
ben  »origen  Drbnungen  entgegengefefit  werben.  ®ie  befaßen  einen 
fefjr  ftarfen  unb  langgeftrecften  flfifc^rumpf  unb  einen  fcl)weren  Jlopf 
mit  »erlängerter  platter  Sdtnaupe,  bagegen  einen  feftr  furzen  .^alS. 

Sie  werben  äußerlid)  gewiffen  üelpljinen  fel)r  äbnlid)  gewefen  fein. 

Jer  Sdiwani  ift  bei  iljnen  fel)r  lang,  bei  ben  »origen  bagegen  fefjr 
fur^.  9lu^  bie  beiben  ©aar  ’Jtuberfloffen  fmb  breiter  unb  jeigen  einen  ^ 
wefentlid)  anberen  ©au.  Siellcicbt  ^aben  fidj  bie  SifAbradjen  unb 
bie  SAIanfl^nbraAen  alS  jwei  bi»ergente  UrbraAcn 

entwidelt.  SielleiAt  Itaben  aber  aut^  bie  Simofaurier  blo§  ben  ©le* 
ftofauriem  ben  Urfpnmg  gegeben,  wätjrenb  bie  JAtfipofaurier  fiA  tie* 
fer  »on  bem  gemeinfamen  Stomme  abgejweigt  l)aben.  JebenfallS 
jtnb  fte  alle  birect  ober  inbirect  »on  ben  «SelaAifrn  ob^uleiten. 

I^ie  nun  folgenben  Söirbeltljierftaffen , nnmliA  bie  2lmpt)i bien 
unb  bie  ?lmnioten  (©eptilien,  ©ögel  unb  Säugetbiere)  loffen  fi^ 
alle  ouf  ©runb  iljrer  AarofterifhfAen  fünf^eljigcn  fjfußbilbung 
(©entobactplie)  »on  einer  gemeinfamen,  au8  ben  ©eloAiern 
entfprungenen  Stammform  ableiten , welA«  on  jeber  ber  »ier  ®lieb* 

• malen  fünf  3«b*n  befa|.  9öenn  hier  weniger  alS  fünf  3ti)fn  auSgc* 
bilbetfmb,  fo  müffen  bie  feplenben  im  Saufe  ber  3fit  burA  ©npaf* 
fung  »erloren  gegangen  fein.  T'ie  älteflen  unS  befannten  »on  biefen 
fünfzehigen  ©ertebraten  fmb  bie  CurA«  (Amphibia).  9Bir  tpeilen 
biefe  Älaffc  in  jwei  Unterflaffen  ein,  in  bie  ©nnzerlurd)c  unb  ©adt* 
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lur(^t , tton  bencn  bic  ctflcten  bur(^  bie  ©cbetfutifl  be8  Äötbctä  mit 
AnoAcntafeln  ober  SAuppen  audflc^cidmet  fmb. 

^ie  crjtc  unb  ältere  Untcrflape  ber  3lmpl)ibien  bilben  bie  i?  a n • 
jerlurcbe  (Phractaraphibia),  bie  nltcften  lanbbewobnenben  lEßirbel« 
tbiere,  oon  benen  und  foffile  iHefle  erbalten  finb.  SBoblerbaltenc  35er« 
fteinerunflen  berfelben  finben  ftcb  [cbon  in  ber  Steinfoble  oor,  ndmli^ 
bie  ben  iviftben  noch  nm  nödjften  flebenben  iScbmeljföpfe  (Gano- 
cephala),  ber  3lrcbeflofauru8  oon  $aarbrücfen,  unb  bad  T^enbrerpe* 
ton  QUd  itlorbainerifa.  3lnf  biefe  folgen  bonn  fpätcr  bie  riefigen 
3Bicfeliäbner  (Labyrinthodonta),  fd)on  im  permif^en  Softem 
bureb  3bgofaurud,  fpätcr  ober  oorjüglid)  in  ber  5ria8  bur^  üKaflo« 
bonfaurud,  2rematofnurud,  Äapitofaurud  u.  f.  m.  oertreten.  -Diefe 
furchtbaren  Staubtlpere  febeinen  in  ber  .ftörperform  jwifeben  ben  Stro«  - 
fobilen,  Salamanbem  unb  i^röfeben  in  ber  SOtitte  gefianben  ju  haben, 
waren  aber  ben  beiben  Icpteren  mehr  bureb  ihren  inneren  2}au  oet» 
wanbt,  wäbrenb  fie  burd)  bie  fefte  35an^erbebc(fung  mit  flarfen  Äno* 
(bentafeln  ben  erjteren  glichen.  Schon  gegen  6nbe  ber  Iriadjeit 
febeinen  biefc  gepanzerten  Dtiefenlurche  audgeftorben  ju  fein.  2lud 
ber  ganzen  folgenbcn  fennen  wir  feine  i^erfteinemngen  oon 
3.tanzerlurchcn.  Dap  biefe  Unterflaffc  jeboch  wäbrenb  beffen  no^ 
lebte  unb  niemald  ganz  audjtarb,  beweifen  bie  heute  no^  lebenben 
25linbwüblen  oberGaccitien  (Peromela),  fleine  befchuppte  35heaft* 
amphibien  oon  ber  Jvorm  unb  Sebendweife  bed  Otegenwurmd. 

I*«  zweite  Unterflaffc  ber  3lmpbibicn,  bie  9lacftlur^e  (Liss- 
amphibia),  entftanben  wabrf^einlicb  fchon  wäbrenb  ber  primären 
ober  feeuubdren  Beit,  obgleid)  wir  foffile  IRefte  berfelben  erjl  aud  bet 
lertiärzeit  fennen.  Sie  unterfcheiben  oon  ben  Ißanzerlurchen  burch 
ihre  nadte,  glatte,  fchlüpftige  ^aut,  welche  febet  Sd)uppen«  ober 
35anzerbebecfung  entbehrt.  Sie  entwidelten  oermuthli^i  entwe« 
ber  aud  einem  Bweige  ber  ipheaftamphibien  ober  aud  gemeinfamet 
33Burzel  mit  biefen.  Die  brei  Drbnungen  oon  Ulacftlurchen.  weld)c 
noch  je^t  leben,  bie  jfiemenlurche,  S^wanzlurche  unb  f^rofchlurche, 
wicberholen  und  noch  heutzutage  in  ihrer  inbioibuelltn  ©ntwicfelung 


Sladtbnrd^  obn  ei{fam))l)i6trn.  525 

‘ . * • 
fel)t  btuttt(^)  btn  ^ifiorif^tn  Snfroicfelungägang  ber  ganjen  Unterflojfe. 

Die  älteilen  formen  fmb  bie  Äicmenlurdf)e(Sozobranchia),  wel^e 
jeitlebenä  auf  bet  urfptünglicfjen  Stommform  bet  9tocftlut(f»c  jletjen 
bleiben  unb  einen  langen  ®^»anj  nebfi  waffetat^menben  Äiemen 
beibel)olten.  ®ie  jief>en  am  näd)flen  btn  Dipneuften,  »on  benen  fie 
fi(^  abet  f4)on  du|etli(J>  butef)  ben  üSangel  beS  ® Auppenfleibcä  untet» 
f4)eiben.  Die  mciften  Äiemenlut^ie  leben  in  'Jlotbametifa,  untet  an« 
beten  bet  ftüljet  ettuöbnte  ISjolotl  obet  0itebon  (uctgl.  oben  ®.  215). 

3n  Gutopa  ift  biefe  Otbnung  nut  but^  eine  ftotm  oertteten,  but(^ 
ben  betüpmten  DIm  (Proteus  anguineus),  meieret  bie  Slbeldbetget 
®totte  unb  anbete  .^ö^len  Ätain«  bemot)nt,  unb  butd)  ben  Slufent» 
f»alt  im  Dunfein  tubimentdte  SSugen  befo^nmen  Iwt,  bie  nic^t  meljt 
fefien  fönnen  (f.  oben  <5. 13).  ®u3  ben  Äiemenlutcpen  ^at  pef)  butdp 
®etlu(l  berdu§etcn  .Kiemen  bie  Dtbnung  bet  ©(bnjanjlutdie  (So- 
zura)  entwiefelt,  ju  »el<^et  unfet  («bwai^et,  gelbgeflecftet  Sanbfala« 
numbet  (Salamandra  maculata)  unb  unfete  flinfen  SBaffetmolcfie 
(Triton)  gepöten.  SWan^e  »on  iljnen,  j.  S.  bet  betübmte  ütiefen* 
molcb  Don  3apan  (Cryptobranchus  japonicus)  fiaben  no^  bie  ^e«  . 
menfpalte  beibefialten , ttobbem  fie  bie  Äiemen  felbfl  »etloten  paben. 
9llle  abet  befmlten  ben  ©^man)  ieitlebend.  Sidmeilen  confetuiten 
bie  Ititonen  aucf>  bie  Äiemen  unb  bleiben  fo  ganj  auf  bet  ©tufe  bet 
Äiemenlut^e  flel>en,  menn  man  fie  ndmli«^)  swingt,  beitdnbig  im 
® affet  SU  bleiben  (uetgl.  oben  ©.215).  Die  britte  Dtbnung,  bie 
©4>wanslofen  obet  giofdjlut^e  (Anura),  »etlieten  bei  bet  SWeta«, 
motpbofe  ni(fit  nut  bie  Äiemen , but^  wel^e  fie  in  ftüf>et  3>igenb 
(alä  fogenannte  „Kaulquoppen")  SBoffet  atpmen,  fonbetn  ou^  ben 
S^Wans,  mit  bem  fie  umlietf^wimmen.  ©ie  buti^laufen  alfo  wdp« 
tenb  ifitet  Dntogenie  ben  Gntwidelungbgang  bet  gansen  Untetflaffe, 
inbem  fie  suci^i  jhemenlut^e,  fpdtet  ©4>wanslut^e,  unb  suleb^ 
^ofd)lut^e  ftnb.  Dffenbat  ctgiebt  botauä,  ba§  bie  gtofiblut^e 
p(f)  etfl  fpdtet  au8  ben  ©diwonslut^en , wie  biefe  felbp  au8  ben  ut« 
ffitüngli^)  allein  ootbanbenen  jfiemenlut(f)en  entwicfelt  paben. 

' Snbem  Wit  nun  non  ben  Smpfiibien  su  bet  nd^ften  ©itbeltbiet« 
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Hoffe,  ben  Steptilien  ü6eTge()tn,  bemerfen  toir  eint  fef)f  btbeuienbe 
33tn>oUfommnung  in  bei  {iufenneife  foitfd)ieitenben  Digonifotion  bei 
SBiibelti)ieie.  'älle  biöf)ti  betia^teten  ißoainafen  obei  3mpf>iiif)inen, 
unb  nomentUib  bie  bcibcn  gio§en  Äiofftn  bei  gifd)c  unb  ßui^e,  jhm* 
men  in  einei  Slnja^l  non  widjtigen  (l.f>aiofteien  übciein,  bui(^ 
.welche  fie  ji4  non  bcn  bici  no(^  übrigen  ffiiibeltf)ieif (offen,  ben 
SReptilien,  lüögeln  unb  Sfiugetl)iettn , fefn  wefentlid)  unteifdjeiben. 
(Bei  biefen  le^teien  bilbet  ftcb  möt^ienb  bei  embiponoltn  ßntmide« 
tung  iing6  um  ben  ßmbipo  eint  non  feinem  Otobel  audtuod>fenbe 
btfonbeit  ioite  '^ülle,  bie  t$iu(^ti)aut  obei  bo6  Ülmnion. 
weldje  mit  bem  5iud)t»affti  obei  iSmnionmaffei  gefüllt  ift,  unb  in 
biefem  boS  ^mbipon  obei  ben  jteim  blofenföimig  umf(^lie§t.  Segen 
biefei  ftl)i  n>i(f)tigtn  unb  (^oiofterilhfri^en  IBilbung  fönnen  Wii  jene  biei 
entn>i(f eiten  Siibeltt^ieifloffen  olS  l!tmniontt)ieie  (Amniota) 
jufommenfofftn.  Die  niei  fotben  betioc^tetcn  Äloffen  bei  (Paamafen 
bogtgen,  bencn  bob  ISmnion,  ebenfo  mie  allen  niebeien  SiibeU 
t^ieien  (Unpooinofen  unb  <S^äbellofen)  feplt,  fönnen  tnii  jenen  olS 
2lmnionlofe  (Anarania)  enigegenfepen. 

Die  93ilbung  bei  ifiu^tpout  obei  btö  Snnion,  buitp  n>el(^t  fid[> 
bie  (Reptilien,  (Bögcl  unb  Söugetpieie  non  ollen  onbeien  Siibeltl)ie< 
len  unteifcpeiben,  ift  offenboi  ein  l)5d){t  mi^tigei  (Boigong  in  bet 
' Dntogenie  unb  bei  il)T  entfpiedjenben  ‘Ppplogtnic  bei  Siibeltl)ieie. 
Gi  fällt  jufommtn  mit  einei  'Jltilje  non  onbeien  IBoigängen,  noelcpe 
wefentlic^  bie  ^öptit  GnttniJelung  bei  9lmniontf>itie  beftimmten. 
Dof)in  gefjöit  noi  ollen  bei  gönjli(^e  23eilup  bei  Äiemen, 
beffenwegcn  mon  f<bon  fiüljei  bie  Slmnioten  oll  Äitmtnlofc 
(Ebranchiata)  ollen  übrigen  Siibeltf)itien  oU  Aiemenotljmenben 
(Branchiata)  entgegengefebt  f>otte.  Sei  ollen  biö^ti  betio^teten  Sii« 
beltljieien  fonben  fi4i  ot^menbe  Äiemen  entwebei  jeitlebenä,  obei  boep 
wenigfienS,  tnie  bei  «fiöfd^en  unb  Sollen,  in  fiüpet  3ugenb.  Sei 
ben  dteptilien , Sögeln  unb  <Söugetf)ieien  bogegtn  (ommen  ju  feiner 
3eit  bcö  fiebenö  miiflid;  ot^menbe  jliemen  not,  unb  bie  ou<^  pier 
noi^nbtnen  .Iriemenbogen  gehalten  fi^  im  üoufe  bei  Dntogenie  }u 
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jon^  onberen  @ebilt»en,  ju  Xb«il«n  bt«  Äiefetabpotat«  unb  ®e« 
Wrorgonä  (üctfll.  obtn  S.  274).  3llle  9lmniontf)teTe  bcjtfien  im  ®t* 
börorgon  eine  fogenonnte  ,,©<^ne(fe''  unb  ein  biefer  cntfptec^enbe«  • - - ‘ 
„runbcö  ®i«f<  f«blen  bagegen  bcn  Slmnionlofen.  * 

3)ei  tiefen  lebteten  liegt  bcr  Sd)äb«t  bc«  (Smbrpon  in  bet  gtablinigen  • 
nottfe^ung  bet  Sitbelfäule.  iBei  ben  IHmniontbieten  bagegen  evf(^eint 
bie  0(bäbelbaftd  Don  bet  iBauc^feite  btt  eingefnicft,  fo  ba§  bei  jtopf 
auf  bie  SBrufl  (Jof-  HI,  f^ig-  C,  D,  G,  H).  Slucb  ent« 

toideln  ftd)  erft  bei  ben  ^mnioten  bie  Xb<^änenoigane  im  ^uge,  metcbe 
ben  Slnamnien  nod)  fehlen. 

ifiJann  fonb  nun  im  Saufe  bet  otganifcben  Stbgefcbi^te  biefet 
loi^tige  X^otgang  flatt't  SBarni  enttoidelte  fub  aud  einem  • 

bet  Smnionlofen  (unb  ^raat  jebenfaliS  aud  einem 
pbibien)  bet  gemeinfamc  StammDatet  allet  Slmniontbiete? 

Sluf  biefe  Ivtage  geben  unö  bie  oetfleinetten  fBitbeltljieitefle 
(toat  feine  ganj  beftimmte,  abet  bo^  eine  annäbembe  SlnttDott.  ÜRit 
Ausnahme  nämlicb  non  jmei  im  petmif^en  Spfteme  gefunbenen  eibedi« 
fenäbnti<ben  Xbieren  (bem  ißiotetofautuS  unb  'Jtbopalobon)  geböten 
alle  übtigen  Deifteinetten  IRefte,  weltbe  mit  biö  jebt  Don  iSmnion« 
tbieten  fennen,  bet  Sctunbätieit,  Xettidijeit  unb  Duat« 
tätjeit  an.  ®on  jenen  beiben  SEBitbeltbiewn  abet  ift  eö  noch  smcifel« 
baft , ob  fte  f^on  mitfli^e  Steptilien  unb  ni^t  Diellei(bt  falamanbet« 
äbnlitbe  Slmpbiöien  ftnb.  93ii  fennen  Don  ihnen  allein  baö  6fe(et, 
unb  bieö  ni(bt  einmal  DoUfidnbig.  3m  ®anjen  gleicht  bad  ®felet  « 
alletbingä  mcbt  ben  Dteptilicn  al§  bcn  Slmpbiöien , in  manchen  6in« 
jelbeiten  abet  mebt  ben  Amphibien.  Da  mit  nun  Don  ben  entfebei« 
benben  IDletfmaUn  bet  Seicbtbeile  gat  'Jlicbtö  miffen,  ijt  ed  febt  mobl 
möglidt,  ba§  bet  ‘Ptotetofoutud  unb  bet  dtbopalobon  no^  amnion« 
lofe  Xbiete  maten , melcbe  bcn  Slmpbibien  näbet  ald  ben  SReptilien 
ftanben,  DieUeiebt  abet  (u  ben  Uebetgangdfotmen  imifebtn  beiben 
jflaffen  gebötten.  Da  abet  anbtetfeitd  un}meifelbafte  Slmniontbiete 
beteitö  in  bet  XtioS  Detitcinert  Dotgefunben  metben,  fo  ifl  c8  mabr* 
fcbeinlicb,  bob  bie  ^auptflaffe  bet  Slmnioten  ficb  etjf  in 
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ber  IriaSjcit,  im^öcfiiun  bc8  mcfolit^ifc^icn 
entwicfdtc.  9Bif  njir  f^on  früher  fahen,  ijl  offenbar  gerabe  bic* 
fer  cinfT  ber  njithtißjtcn  ilBenbepunfte  in  ber  organifdien 

örbgefdji^te.  9ln  bie  Stelle  ber  paldoUthif<hcn  ^amtoälber  tro« 

teil  bamalä  bic  'Jtabelroälbcr  ber  iria«.  3”  fielen  Slbthcitungen  ber 
wirbellofen  w>id)tigc  Umgejtaltungen  ein : 2lu8  ben  ge* 

täfelten  Seclilien  (Phatnocrina)  entwicfeltcn  fi^  bie  geglieberten  (Co- 
locrina).  I^ie  9liited)iniben  ober  bie  Seeigel  mit  jwanjig  'fßlatten« 
reitjen  traten  an  bic  Stelle  ber  paläolithifchen  l^alediiniben , ber  See» 
igel  mit  mehr  old  i^nnjig  'Ißlattenreihen.  T'ic  Gpfiibeen,  ölaftoi» 
beeil,  Xrilobiten  unb  anbere  (harattcriftifchc  mirbellofe  Ihitifl^upp*” 
ber  iprimärjeit  toaren  fo  eben  audgeftorben.  Äcin  Sßunber,  wenn  bic 
iimgeflaltenben  ?lnpaffungdPerhältniffc  im  iPeginn  ber  Xriad^eit  ouch 
auf  ben  SBirbelthierftomm  mastig  einwirften,  unb  bic  (^ntftchung 
ber  Slmnionthiere  ocranlahtcn. 

9Bcnn  man  bagegen  bic  beiben  eibed)fen«  ober  falomanbcrähn» 
lidien  Xhiere  ber  X^cnniieit,  ben  iproterofaunid  unb  ben  Dthopalobon, 
old  e^te  IRtptilien,  mithin  old  bie  älteflen  9lmnioten  betro^itet, 
fo  mürbe  bie  (Sntflehung  biefer  J^auptflaffe  bereitd  um  eine  Hßeriobe 
früher,  gegen  bod  6nbe  ber  ipTimärjeit  fallen,  in  bie  permifdie  ipe* 
riobe.  Sille  übrigen  IRcptitienrefle  aber,  welche  man  früher  im  per* 
mifchen,  im  Steinfohlenfpftem  ober  gar  im  beponifchen  Spjteme  ge* 
funben  ju  h«hen  glaubte,  haben  fich  entweber  nicht  old  üleptilien* 
refte,  ober  old  piel  jüngeren  Sllterd  (meiflend  ber  Xriad  angehörig) 
heroudgeftellt. 

X)ie  gemeinfame  hhhaih«i>f<h*  Stammform  aller  Slmnionthiere, 
wel^e  wir  ald  iprotamnion  bejei^nen  fönnen,  unb  welche  mög* 
licherweife  bem  iproterofaurud  nahe  oerwanbt  war,  flonb  oermuthUch 
im  ©anjen  hiaf»^tli<h  ih«f  Äörperbilbung  in  ber  SWitte  jwifchen  ben 
Salamanbem  unb  (Sibechfen.  3hff  3lachfommenf<haft  fpoltete  fuh 
fchon  frühjeitig  in  ^wei  oerfchiebene  fiinien , pon  benen  bie  eine  bie 
gemeinfame  Stammform  ber  Dieptilien  unb  IBögel,  bie  anbere  bie 
Stammform  ber  Säiigethiere  würbe. 


Digiiized  by  Google 


TtifX//. 


Sän^efhifire.  Mainiiialia 


■ nino  >*MaSer 
saarut, 


SduiaM-  \ Beutel  ■ I Fhimital- 
thiere  thiere  thiere 
Skmotrema^MamijUalia  Ftaeentaliu. 


Hauw’  i Paarnasen,  oder  Amphirrhinen 
* ' mit  Amnion,  ohne  Kiemen. 


U 


und 


des 


Bf/.altoe  Ln/tge  eUr  S 
Zeilet/ler  in  Frocenfm.- 


eher 

letischer 

aum 

rötamniPö 

besründpt. 


f . (fuortar-  Zeit 
n'!  Terti-är  - Zeit 
ÜI.  Secunelär Zeit 
ß.  Primär  - Zeit 
1.  Primordial  Zeit 


0,ö 


?,3 


/f.5 


.31/ 


>3.6 


Siimmu  /(/t?,  0 


oA.  5<«voJb.  Ä%v 


Oigltizea  by  Gopgte 


Digitized  by  Google 


0(6Iri(^  obn  €kmritr). 


529 


!J)ie  @<^fei($eT  (Reptilia  ober  Pholidota,  au4)  Sauria  im 
»eitfitcn  Sinne  genannt)  bleiben  »on  allen  brei  Älaffen  bet  Amnion« 
t^iere  auf  bet  tiefflen  ©ilbungäflufe  frel)cn  unb  entfetncn  ftdi  am  me» 
nigften  öon  ifiten  Stammöätem,  ben  Slmp^ibicn.  ®af)et  »rnitben 
fte  ftäliet  allgemein  ju  biefen  gete^net,  obmol)l  fte  in  il)tet  ganzen 
Dtgonifotion  oiel  näf»et  ben  IBögcln  ald  ben  Slmp^ibicn  oetwanbt 
finb.  ©egenmättig  leben  non  ben  SReptilien  nut  no^  »iet  Otbnun« 
gen,  nämlid)  bie  ©ibe^ifen,  Sdilangen,  ^totobile  unb  Sc^ilbfröten. 
X)iefe  bilben  abet  nut  no(^  einen  fcbmad)en  IReft  non  bet  ungemein 
tnanni(^faltig  unb  bebeutenb  entmicfelten  9teptilienfd>aat,  melcf^t 
tcnb  bet  mefolitf)ifd)en  obet  Secunbät}eit  lebte  unb  bamatö  alle  an« 
beten  fflitbeltl>iet!laf)en  beljettfcfde.  ®ie  ou«ne^menbe  ©ntmidelung 
bet  IReptilien  »öljtenb  bet  Setunbötjeit  i|i  fo  ^otaftcriftif(^ , bo§  mit 
biefe  batnad)  eben  fo  gut,  wie  nad>’ben  ©pmnofpetmen  benennen 
foimten  (@.  343).  93on  ben  27  Untetotbnungen,  welcfie  bie  no^« 
fteftenbe  Tabelle  3f>nen  ootfül^tt,  gef)dten  12,  unb  oon  ben  ac^t  Dtb« 
nungen  gef>5ten  niet  audf^lie^lic^  bet  Secunbätjeit  an.  SMefe  mefo« 
Iitf)if(ben  ©nippen  ftnb  butcf)  ein  t bejei(f)net.  SDiit  einjiget  9ud« 
nnf^me  bet  Schlangen  finben  {tc^  alle  Dtbnuirtgen  f<|)on  im  3uta  ober 
ber  Stia«  »etfleinert  oor. 

3n  bet  etjten  Dtbnung,  ben  Stammieptilien  ober  Stamm^« 
ftfilei^ietn  (Toscosauria),  faffen  mit  bie  auSgeftotbenen 
{öbnet  (Thecodontia)  betXtiadjeit  mit  benjenigen  iReptitien  jufam« 
men,  mel(be  mir  atö  bie  gemeinfame  Stammform  bet  gongen  ftlaffe 
betrachten  tonnen.  3u  lebteren,  melihe  mir  al§  Utf^leichet 
(Proreptilia)  bezeichnen  fönnen,  gehört  mögli^etmeife  bet  iptoteto« 
fautuö  beS  petmif^en  Spllemä.  ®ie  fieben  übrigen  Dtbnungen  finb 
al8  bioetgcntc  Swf'ßf  au^ufaffen,  meld)e  auä  jener  gemeinfamen 
Stammform  nad)  oetfchiebenen  Wichtungen  hin  entmidelt  haben.  3)ie 
Ih<cobonten  bet  Itiaö,  bie  einzigen  fi^et  befonnten  foffilen  Wefle 
oon  locofouriem , maten  Gibedifen,  melche  ben  h«ute  noch  lebenben 
SWonitoren  obet  UBameibe^fen  (Monitor,  Varanus)  ziemlich  dh”li<^ 
gemefen  zu  fein  fcheinen. 
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Unter  ben  »ier  ®4»lti^eroTbnunflen,  weitst  flcflenwörtig  no(^)  le« 
btn,‘  unb  welche  f(^on  feit  S^e^inn  ber  lertiärjcit  oUein  bie  ft'laffe 
nertreten  fjnben,  fd>lie§en  fub  bie  6ibed)fen  (Lacertilia) . nwifir« 
f^einlic^  am  näcbften  an  bie  aud^teftarbenen  <8tammreptilien  an,  be< 
fonber«  but(^  bie  fdton  genannten  SWonitoren.  9lu8  einem  3w*i9< 
ber  6ibe<bfenorbnung  fjat  fi*  bie  3lbtf)eilung  ber  <£4>lon8tn  (Ophi- 
dia)  entwicfelt,  unb  jmar  »abrfdteinlit^  erft  im  beginn  ber  lertidr* 
jeit.  Senigftenä  fennt  man  nerfteinerte  <S(blangen  bid  fe^t  b(o§  au8 
tertiären  ®d)i^ten.  ißiel  früher  finb  bie  Ärofobile  (Crocodilia) 
entftanben,  oon  benen  bie  ieleofourier  unb  ©teneofaurier  maffen» 
haft  nerfleinert  fd)on  im  gefunben  werben ; bie  je^t  allein  noch 
lebenben  Alligatoren  bagegen  fommen  erft  in  ben  Äreibe*  unb  Ser« 
-tiärf(hi(bten  fofftl  oor.  Am  meiften  ifolirt  unter  ben  oier  lebenben 
gleptilienorbnungen  fteftt  bie  merfmürbige  ©ruppe  ber  ®d)ilbfrö» 
ten  (Chelonia).  I)iefc  fonberbnren  Ibiere  fommen  juerjl  oerfleinert 
in  3i>ra  oor.  ©ie  näbem  fi^)  buräi  einige  fiboToWw  ben  Ampbi* 
bien,  bureb  anbere  ben  jtrofobilen,  unb  burä)  gewiffe  Sigentbüm« 
litbfeiten  fogar  ben  3)5geln,  fo  ba§  ibr  wahrer  ipiab  im  ©tomrn« 
bäum  ber  Aeptilien  äu§erfi  febwierig  ju  beftimmen  ift. 
fallenb  ift  bie  au§erorbentU<be  Aebnliäifeit,  welche  ibte  ßmbrpen  felbjt 
no(h  in  ^teren  ©tabien  ber  Dntogeneftd  mit  ben  IBdgeln  {eigen 
(oergL  iaf.  n unb  III). 

Die  oier  aubgeftorbenen  Aeptilienorbnungen  {eigen  unter  ein* 
anber  unb  mit  ben  eben  angeführten  oier  lebenben  Drbnungen  fo 
mannichfoltige  unb  oerwidelte  a3erwanbtf^oft8be{iehungen , bo§  wir 
bei  bem  gegenwärtigen  Suffnnbe  unferer  ^enntni§  noch  gän{li(h  auf 
bie  Aufftellung  eineS  ©tommbaumS  oei^ichten  müffen.  (Sine  ber  ob* 
weichenbften  unb  merfwürbigjtcn  ffonnen  bilben  bie  berühmten  glug* 
reptilien  (Pterosauria) ; fliegenbe  Sibechfen , bei  benen  bet  au§er* 
orbentli<h  oerlängerte  fünfte  Singer  ber  ^anb  al8  ©tüpe  einer  ge» 
wattigen  Slnghnni  biente,  ©ie  flogen  in  ber  ©etunbät{eit  wahr* 
fheinli^  in  äbnli^er  ÜSeife  umher , wie  ie^t  bie  Sicbermöufe.  Die 
fleinften  glugeibcchfen  hatten  ungefähr  bie  @rö§e  eines  ©pedingS. 
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Urbrrfidjt 

ber  8 Orbnungfn  unb  27  Unterorbnunoen  ber  {Reptilien. 

(®if  mit  rinnn  t 6e?ri#nettn  ®rut)pen  Pnb  f^oii  wäljrfnb  bn  e«unbär}rit 

aubgtporbnt.) 
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^epiinm 
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^eptinei  j 

1 ’ $Q8ematif($er 
'^«■e  ba 
^nternbaangea 

j cJin  Ö»al-  j 
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! tb  '33eifpie{  .• 
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. dlammreplUlm 
TocManiia  f 

( 1.  Urfc^Icic^r 
' 2.  got^jäliittr 

1.  ProreptilU 
S.  ThecodootU 

t (Proterosau- 

mi?)  *■ 

t Palaeosauma 

II.  Cfbedire*  ^ 

Laeertilia  ^ 

3.  ©paltjüngler 
1 4.  Sljamarleonten 
1 5.  2>i(!;üng(er 
f 6.  Sur))üngler 
7.  9tingeleibe4fen 

3.  Fisallingues 

4.  Vennilingues 

5.  CrASüiUogues 

6.  BroTilingaes 

7.  GlyptodennaU 

Monitor 

Chamaeleo 

Iguana 

Angola 

Ampbiabaena 

UI.  ^I«nscn  1 
Ophidia  j 

8.  9tattem 
1 9.  *3oumf(tilangen 
,10.  ©iftnattcm 
41.  Ottern 
13.  3Burmf(t)langen 

8.  Aglypbodonta  _ 

9.  Opisthogiyph» 

10.  ProUroglypha 

11.  Solenoglypha 
18.  OpoterodonU 

Coluber 

Uipaaa 

Uydropbis 

Vipera 

Typhlopa 

IV.  txKomt 
Croeodilia 


V.  j8d)UUr8ltn 
Chalonla 


VI  /lajttplUft« 
PtaroMoria  f 


13.  Smb^icotlen  13.  Teleosaoria  f Teleosaanu 

14.  Opift^ocoelfn  14.  Steneosauria  t Steneoaaorns 

15.  ^ropijocorien  16.  AUigatores  Alligator 

16.  ®wf(^ilbfrötfn  16.  Thalassita  Chalone 

17.  5Iu6f(t(ilbfr6tfn  17.  PoUmiu  Trionyz 

18.  @umpff4ilb(rbtni  18.  Elodita  Emya 

'19.  failbf(tlilbtti)tcn  19.  ChersiU  Testudo 


1*0.  £angf(tiioönjige 
^lugeibedilen 
*1.  thirjf^roänpge 
glugtibrt^en 


*0.  Bhamphorhyuchi  t Rbampho* 
rhynchus 

*1-  Pterodactyli  f Pterodactylui 


VII.  Stadjni  j**.  Pliefenbrattcn  s*.  Harpagoaauria 
Dinoianria  f I *3,  ©epljantenbracben  *3.  Therosauria 

*4.  funbbjätiner  *4.  Cynodoutia 
*5.  gtljljä^ncr  28.  Cryptodontia 

*6.  £ängurufd|((i(tltt  26.  Hypsosanria 


VIII.  Bdiiiabtl’ 
rtplUIni 

Aaomodontia  t 
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t Iguanodon 

t Dicynodon 
t Udeuodon 
t Compsogna- 
ttraa 

(Tocornia) 
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Die  ()tö§ten  i^Uciofauner  aber,  mit  einer  Alaftermeite  ber  Flügel  non 
mc^r  atö  16  ^§,  übertrafen  bie  ßrö§ten  je^t  lebenben  füegtnben 
SBögel  (Konbor  unb  ^IbatroS)  an  Umfang.  oerfleinerten  SRefle, 
bie  langf4)Wänjigen  !Rf)ambI)OT{)t)nd^n  unb  bie  furif4)män}igen  *ptero« 
bactplen,  finben  ficb  }al)lrei(f)  »erfteinert  in  allen  ®d)id)ten  berjura» 
unb  Sreibejeit,  aber  nur  in  biefen  nor. 

91id)t  minber  merfwütbig  unb  für  bo8  mefolitljif^e 
(fenrafteriftifd)  mar  bie  ©nippe  berDrad)en  oberfiinbmürmcr 
(Dinosauria  ober  Pachypoda).  Diefe  foloffalen  Dleptilien,  melt^e 
eine  Sänge  oon  melir  al8  50  erreichten,  ünb  bie  größten  Sanb« 
bemohner,  meldje  jemals  unfer  ßrbball  getragen  h<>t.  Sie  lebten 
auSfd)lie§li(i)  in  ber  (Secunbärjeit.  Die  meiften  Diejtc  berfelben  ftn« 
ben  fuh  in  ber  unteren  Sreibe,  namentlich  in  ber  ISJälberformation 
ßnglanbS.  Die  SWehrjahl  maren  fur^tbnre  9iaubtl)iere  (üMegalo** 
fauniS  oon  20—30,  ipelorofauruS  oon  40—60  ?fu§  Sänge).  3gua» 
nobon  jebo^  unb  einige  anbere  lebten  oon  l^flanjennahrung  unb 
fpielten  in  ben  SBälbern  ber  Äreibejeit  mohrfcheinli^  eine  ähnliche 
IRolle,  mie  bie  ebenfo  fchmerfälligen,  aber  fleineren  Glepbanten,  fjluh» 
pferbe  unb  DlaShünier  ber  ©egenmart. 

IBielleicht  ben  Drachen  nahe  oermanbt  maren  bie  ebenfalls  längfl 
auSgejtorbenen  Schnabelreptilien  (Anoraodontia),  oon  benen 
fich  Diele  merfmürbige  Oiejte  in  ber  DriaS  unb  in  Jura  finben.  Die 
Äiefer  maren  bei  ihnni,  ähnlidj  mie  bei  ben  meiften  glugreptilicn 
unb  €chilbfröten , ju  einem  Schnabel  umgebilbet,  ber  entmeber  nur 
oerfümmertc  Söh^'W^iniente  ober  gar  feine  3«bne  mehr  trug.  3n 
biefer  Drbnung  (menn  nid)t  in  ber  oothergehenben)  müffen  mir  bie 
Stammeitem  ber  ®ögelflaffe  fuchen,  bie  mir  mit  bem  Dlamen  ber 
33ogelreptilien  (Tocomithes)  bejei^nen  fönnen.  Diefen  lepteren  mahr* 
f^einlich  fehr  nabe  oermanbt  mar  ber  fonberbare,  fänguruhähnliche 
ÄompfognathuS  au8  bem  3oto»  her  in  fehr  mistigen 
bereits  eine  Stnnähemng  an  ben  IBogelförperbau  jeigt. 

Die  Älaffe  ber  23ögel  (Aves)  i(t,  mie  fchon  bemerft,  bur^» 
ihren  inneren  ®au  unb  burch  ihre  embrponalc  Gntmicfelung  ben 
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{Reptilien  fo  notje  »ertoonbt,  bo§  fie  ohne  allen  S^eifel  ou8  einem 
3»tiße  biefer  ÄlajTe  »itflid)  i^iren  Utfptung  genommen  bat.  IBJie 
3bnen  allein  febon  ein  iblicf  auf  Jof.  II  unb  III  jeigt , finb  bie  6m« 
brpen  ber  'Sögel  ju  einer  3«it,  in  bet  fie  bereit«  febr  wefentUeb  oon 
ben  Smbrpen  ber  Säugetbicre  oerf^icben  etfebeinen,  oon  benen  ber 
Stbilbfröten  unb  onberet  (Reptilien  nod)  taum  ju  unterfebeiben.  Die 
Dotterfurebung  ifl  bei  ben  Sögeln  unb  (Reptilien  partiell,  bei  ben 
Säugetbieren  total.  Die  rotben  Slutiellen  ber  erflcren  befi^en  einen 
Äem.  bie  ber  Icbtcren  bagegen  nicht.  Die  ^'laare  ber  Säugetbiere  >> 
entmi^etn  fub  in  gefcbloffenen  Sdlgen  ber  .^»aut,  bie  gebem  ber  Sö« 
gel  bagegen , ebenfo  wie  bie  Schuppen  ber  (Reptilien , auf  .^öefem  . 
ber  ^aut.  Der  Unterfiefer  ber  lebteren  ift  oiel  oerwideltcr  jufammen« 
gefegt,  al«  berjenige  ber  Säugetbiere.  2lucb  fehlt  biefen  lebteren  ba«  . 
Duabrntbein  ber  erjtereu.  Sldbrcnb  bei  ben  Sdugetbieren  (wie  bei 
ben  (Hmpbibien)  bie  'Serbinbung  jwifeben  bem  Scbdbel  unb  bem  etflen 
^alöwirbel  bur^  jwei  Gielenfbödet  ober  6onbplen  gefebiebt,  finb  biefe 
bagegen  bei  ben  Sögeln  unb  (Reptilien  ju  einenr  einzigen  oerf(bmol« 
jen.  üRan  tann  bie  beiben  Icbteren  Älaffen  habet  mit  ooUem  (Rechte 
in  einet  ©ruppe  ol«  Monocondylia  jufammenfaffen  unb  biefer  bie 
Säugetbiere  al«  Dic»ndylia  gegenüber  fe^en. 

Die  ^Ib^weigung  ber  Sögel  oon  ben  (Reptilien  fanb  jebenfallS 
erfl  wdbrenb  bet  mefolitbifchen  “nb  jwar  wabrf^cinli^  wdb« 
renb  bet  Sriaöjeit  flatt.  Die  dlteften  foffilcn  Sogelrcfte  ftnb  im  obe« 
ren  gefunben  worben  (ArchaeopteryTc).  (Hbet  febon  in  bet 
2ria«jeit  lebten  oerfebiebene  Saurier  ((Snomobonten) , bie  in  mehr* 
fad)er  ^infnbt  ben  Uebergang  oon  ben  locofauriem  ju  ben  Stamm« 
odtem  ber  Sögel,  ben  bbpotbetif^en  Jocomitben,  ju  bilben  febei« 
nen.  SBabrfcbeinli*  waren  biefe  Joeomitben  oon  anbeten  S^nabel« 
eibeebfen  im  Spfteme  faum  ju  trennen,  unb  namentli^  bem  fdngu« 
nibartigen  Compsognathus  au«  bem  3ura  oon  Solenpofen  ndcbfl 
oerwanbt.  .^ujlep  flellt  biefen  leptercn  ju  ben  Dinofauriern , unb 
glaubt,  bö§  biefe  bie  ndcbjten  Serwanbten  ber  Dotomitben  feien.  ' 

Die  grobe  SRebtjabl  ber  Sögel  erf^int,  trpb  aller  SRannicbfol« 
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tigftit  in  bcT  (Färbung  bc4  f(b5nen  ^ebeTfitibeS  unb  in  bei  iBübung 
bed  6<bnabe(4  unb  bei  $ü§e.  bö<bfi  einfbmüg  oiganifut,  in  äbn< 
U(btr  iBeife,  wie  bie  I)en  äußeren  (Ssiflcnjbebingun* 

gen  bat  fi<^  ^ic  ^ogelform  auf  bad  BieifdltigHe  angepa^t,  ohne 
babci  iigenb  wefentlid)  non  bcm  fheng  crblicben  Ippud  bei  cbaiafte« 
lifiifcbcn  inneien  'Gilbung  abjunjeicpcn.  9lui  j«ei  Heine  ©nippen, 
eineifeitö  bie  fiebeifibwanjigcn  i5ögel  (Saururac),  anbicifeitd  bie 
fliaupaitigen  (Ratitae),  weichen  eibeblici)  oon  bem  gewöbnlicben 
* äiogeltppuS,  bein  bei  fielbiüfligen  (Carinatae)  ab,  unb  bemnacb 
fann  man  bie  ganje  filaffe  in  biei  Untciflaifen  eintbeilen. 

I)ie  elfte  llnteiflaife,  bie  leptilienf&wdnjigen  obci  fie* 
beifcbwänjigen'Bögel  (Saururae)  ftnb  bis  jefet  blob  bui<b  einen 
einjigen  unb  noch  baju  unnollftdnbigen  fofftlen  ülbbiucf  befannt, 
welcbei  abei  alS  bie  dltefte  unb  babci  febi  eigentbümlicbe  '£ogcluei« 
ftcineiung  eine  bob«  3^ebeutung  beanfpiucbt.  T>aS  ift  bei  Uigieif 
obei  bie  Archaeopteryx  lithographica,  welche  biS  jept  eift  in  einem 
©jemplai  in  bcm  litbogiapbifcben  Scbiefci  oon  Solenbofen , im  obe* 
len  3uia  oon  ®aiein,  gefunben  wuibc.  I>iefei  mcifwüibigc  IBogel 
febeint  im  ©anjen  ©iö§e  unb  SuebS  eines  ftaifen  Dtaben  gehabt  )u 
haben,  namentlich  waS  bie  wohl  eibaltencn  ©eine  betrifft;  Äopf  unb 
©luft  fehlen  leibei.  2)ie  ^lügelbilbung  weicht  fchon  etwaS  oon  bei« 
jenigen  bei  onbeien  ©ögel  ob,  nod)  oiel  mebi  abei  bei  <5d)Wanj. 
©ei  allen  übrigen  ©dgeln  ift  bei  ®^wan^  fehl  fui^,  auS  wenigen 
fuii^en  lIBiibeln  jufammengefebt.  Die  legten  beifelben  ftnb  ju  ein« 
bünnen,  fenticdtt  ftebenben  Änochcnplattc  ociwachfen,  an  wel^ei  ftch 
bie  Steucifebem  beS  (ächwanjeS  fdcbeiföimig  anfefeen.  Die  3li* 
(hdoptcii);  bagegen  b<ri  tinen  langen  Schwang,  wie  bie  ©ibechfen, 
aus  jablieichen  (20)  langen  unb  bünnen  ©ftibeln  }ufammengefegt, 
unb  an  jebem  Höiibel  ftgen  jweiiieilig  ein  paai  ftaifc  Stcueifcbem, 
fo  baft  bei  ganje  Schwang  legelmdftig  geftebeit  eifcheint.  Diefelbe 
©Übung  bei  ©^wan^wiibelfdule  jeigt  ftd)  bei  ben  ©mbipen  bet 
übrigen  ©ogcl  ootübeigcbenb , fo  bap  offenbai  bei  0chwanj  bei 
3lichdopteipj  bie  uifpiüngliche,  oon  ben  Dieptilien  cieibte  fyoim  beS 
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Sogelf^toanjed  barfledt.  !IBat)Tf(^einU4)  lebten  ä^nlt^e  'Dögel  mit 
6ibec^fenf(^»anii  um  bie  mittlere  Secunbärjeit  in  großer  üJtenge ; ber 
3ufall  Ijnt  und  ober  crjt  bicfcn  einen  Otefl  bid  jcpt  enthüllt. 

3u  bcn  färberfcbmdniigen  ober  fielbrüfligen  'Vögeln 
(üarinatue),  n)cld)e  bie  jmcite  llHtertlaffe  bilben,  gehören  oUe  jeßt 
lebcnbcn  Sögel,  mit  ^Jludnal;mc  ber  ftraußartigen  ober  Satiten.  Sie 
fjabcn  f'tb  wabrfd)einlid)  in  ber  jmeitcn  ^>alftc  ber  Secunbärjeit , in 
ber  3»Tfl5eit  ober  in  ber  Äreibejeit,  aud  ben  fieberfdjroänjigen  burc^ 
Sermacbiung  ber  Hinteren  Sd)»an5tt)irbel  unb  iterfürjung  bed  Sdjman« 
jed  cntniicfelt.  IMud  ber  Secunbnrieit  fennt  man  oon  i^nen  nur  feljr 
menigc  ifiefte.  unb  jmar  nur  and  bem  leßten  'ilbfcbnitt  berfelben,  aud 
ber  .'Rreibe.  I'iefe  Ole|te  gehören  einem  albatrodartigen  Sctjmimmoogel 
unb  einem  fcbnepfenartigcn  Steljoogel  an.  'iUle  übrigen  bid  jeßt  be* 
fannten  Derjieinerten  Sogelrcftc  )lnb  in  ben  Xertiärf4)id)ten  gefunben. 

|trau ^artigen  ober  büfd)elf 4) rodnji gen  Sögel  (Ra- 
titao),  au(b  fiaufoögel  tCursores)  genannt,  bie  brittc  unb  leßte 
UnterflaiTe,  ifl  gegenmdrtig  nur  nod)  burd)  wenige  lebenbe  iMrten  oer» 
treten,  burd)  ben  jweijebigen  afrifanifd)en  Strauß,  ben  brciie(;igen 
amerifanifdjen  unb  neubolldnbifc^en  Strang,  ben  inbifc^en  Gofuar, 
unb  ben  oierje^igen  ftiwi  ober  3lpteri;r  oon  Seufeelanb.  Sluc^  bie 
audgeftorbenen  ‘Jtiefenoögel  oon  Stabagadtar  (Ulepijornid)  unb  oon 
Dteufeelanb  (X)inomid),  welct)e  oiel  größer  waren  ald  bie  jeßt  lebenben 
größten  Strauße,  gehören  i^u  biefer  ©ruppe.  3Sa|)rfd)einlid)  finb  bie 
firau§artigen  Sögel  bureb  2lbgewöbnung  bed  fliegend,  burd)  bie  bo< 
mit  oerbunbene  iHüdbilbung  ber  glugmudfeln  unb  bed  benfelben  jum 
Slnfaß  bienenben  Sruftbeinfammed,  unb  bur^  entfpred)enb  ftdriere 
Sludbilbung  ber  Jf^interbeine  jum  l'aufen , aud  eineni  3'^c>g*  fiel' 
brüftigen  Sögel  entftanben.  Sielleid)t  finb  biefelben  jeboeb  auch, 
toie  ^ujlep  meint,  ndcbfte  SerWanbte  ber  'Xinaufaurier,  unb  ber 
biefen  nabejtel;enben  Dteptilien,  namentlicb  bed  Äompfognatbud. 
biefem  Salle  würben  bie  Äielbrüftigen  erft  fpdter  aud  ben  ftraußartigen, 
old  ber  urfprünglicben  Stammgruppe  ber  Älaffe,  entftanben  fein. 


(Etnunb^toan^igfler  )!)ortrag. 

Stammbanm  unb  ^c((^i(^te  be^ 

IV.  Sängetbitte* 


@Qflem  txr  @äugrt^tm  na6)  !tnn^  unb  na4  SlainbiKc.  !Drn  Untcrtlaffen  btr 
@äu9«t^irr(  (Ornttt^otxlp^itn , 3>ibdp^tcn,  äRonobcfp^int).  Otnit^obdpljim  obet 
SDianotTtmen.  0^nabdtt)i(t(  (Dmtl)ofiom(n).  2)ibelp^icn  ober  äRorfuptalien. 
$flan)cnfr(ff(nb(  unb  fl(i|d)fr(f|enbt  Stutctt^iere.  SDlouab«(pt)itn  ober  ^lactntalim 
(^lacfUtoIt^ifTt).  SSebtutimg  ber  ^lacento.  3®tt*"P*‘>“ntnct.  @ärtclpl(uentnrr. 
@4>(i()tnpfac(ntu(r.  SiedbualoFc  ober  3nbetibueti.  $uftl)irre.  Unpaarl^ufcr  unb 
$aarl)nfer.  3BaItl)iere.  Decibuntljiere  ober  ®ecibuateu.  ^Ibaffen. 

Rogett^iere.  ©d^^ufer.  3nfectenfreffer.  Raubt^iere.  glebert^tere.  Affen. 

SWeine  |)tmn ! giebt  nur  wenig«  ^nfnbten  in  ber  ©^fle* 
matif  ber  DrgoniÄmen . über  welche  bie  3laturforf(ber  non  jeber  einig 
gewesen  finb.  3“  liefen  wenigen  unbefhrittenen  ißuntten  gehört  bie 
beoor}ugte  Stellung  ber  Säugetbierflaife  an  ber  Spi^e  beS 
reiebö.  3)er  @runb  biefed  ‘ßrinilegiumd  liegt  tbeilS  in  bem  befon* 
beren  öem  mannicbfaltigen  5luben  unb  bem  öielen  Ser» 

gnügen.  ba8  in  ber  Xbat  bie  Säugetbiere  mehr  aU  alle  anberen  Zbine 
bem  SWenfeben  barbieten,  tbeilä  unb  no<b  mehr  aber  in  bem  Umjtanbe, 
bo§  ber  ÜJlenf^  felbfl  ein  ©lieb  biefer  Jllaffe  ifi.  I^enn  wie  »erfebic* 
benartig  au(b  fonft  bie  Stellung  beä  ÜHenftben  in  ber  Satur  unb 
im  Spitem  ber  Ibiw*  beurtbeilt  worben  ifi , niemals  ijt  je  ein  Sotur* 
forfebet  barüber  in  3®eifel  gewefen,  ba§  ber  üWcnfcb,  minbefien« 
rein  motpbologifcb  betrautet,  jur  Älaffc  ber  Sdugetbiere  gehöre. 
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®arau8  folgt  aber  für  un8  o(>ne  ffieitereä  ber  bebeutenbe 
©(^luj,  ba§  Der  SWenf(|>  aud)  feiner  ©lutöocrwanbtf^aft  na4>  ein 
®lieb  biefer  Xf)ierflaffe  i{t,  unb  aud  längft  audgeftorbenen  ®äuge< 
tbierformen  fub  bifiorifd)  cntwidelt  bat.  I'iefer  Umjtanb  allein  fcbon 
wirb  ed  re<btfertigcn , ba§  wir  biet  ber  ®cfcbid)te  unb  bem  Stamm« 
bäum  ber  Söugetbicre  unfcre  befonbcre  ?lufmerffamfeit  juwenben. 
fiaffen  Sie  und  ^u  biefem  3««*  wicber  junöcbft  bad  Spftcm  biefer 
Ibi«rflaffe  unterfueben. 

23on  Den  älteren  9laturforf(bcm  würbe  bie  Älaffe  ber  Säuge* 
tbicre  mit  »orjügli(ber  Dtütffubt  auf  bie  ©ilbung  bed  ©ebijfed  unb  ber 
f5ü§e  in  eine  IReibe  oon  8 — 16  Drbnungen  eingctbeilt.  9luf  ber 
tiefflen  Stufe  biefer  'Jteibe  ftanben  bie  SBalfifcbc,  welche  bureb  ibw 
fifcbäbnlicbe  ftörpergcjlalt  ftcb  om  mciften  »om  IDknfcbcn,  ber  böcb» 
ften  Stufe  ju  entfernen  febienen.  So  unterfAieb  Sinn 6 folgenbe 
acht  Crbnungen ; 1.  Cete  ( iffiale) ; 2.  Belluae  (?^lu§pferbe  unb  'fJferbc) ; 
3.  Pecora  (SBieberfäuer) ; 4.  Glires  (JJagetbiere  unb  'Jladbom) ; 5.  Bc- 
stiae  (3nfectenfreffer,  löeuteltbiere  unb  oerfebiebene  Slnbcre);  6.  Ferae 
(IRaubtbiere)  ; 7.  Bruta  Oobaanne  unb  ßlcpbaaien);  8.  Primates 
(glebermäufe,  c^albaffen,  ?lffen  unb  SWenfeben).  'Jli^t  oiel  über  biefe 
Älaffification  t»on  Sinnä  erhob  ficb  biejenige  r»on®uoier,  welche 
für  bie  weiften  folgenbcn  3oologen  mabgebenb  würbe.  Guoier  un* 
terfebieb  folgenbe  acht  Drbnungen;  1.  Cetacea  (®ale);  2.  Rumi- 
nantia  ('Jäieberfäuer);  3.  Pachyderma  (.öuftbiere  nach  iSudfebluB 
ber  IBiebcrfäuer) ; 4.  Edcntata  (3abnorme);  5.  Rodentia  (Dlage* 
tbiere);  6.  Carnassia  (IBeutcltbiere,  SRaubtbiere,  Jnfectenfreffer  unb 
^Icbertbicrc) ; 7.  Quadrumana  (^alboffen  unb  äffen)  ; 8.  Bimana 
(SWenf^en). 

Den  bebeutenbflen  ffortfebritt  in  ber  Äloffification  ber  Säuge* 
tbiere  tbat  fcbon  1816  ber  audgejeiebnete,  bereitd  oorber  erwähnte 
änotom  Slainoille,  welcher  juerft  mit  tiefem  331icf  bie  brei  natür* 
lieben  ^auptgruppen  ober  Unterflaffen  ber  Säugetbiere  erfannte,  unb 
fee  na^  ber  Gilbung  ihrer  ffortpflonjungdorgane  ald  Drnitbobel* 
phiett,  Dibelpbien  unb  fWonobelphien  unterfebieb.  Da  biefe 
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6intbcilun(\  beut^uto^^t  mit  diccbt  bei  allen  miiTtnfcbaftlicben  3oologcn 
tvcflen  ihrer  tiefen  '^(trünbun^)  burd)  bie  6ntn)i<felunfld((ef(bicbte  aI8 
bic  beite  ßtlt,  fo  laffen  5ie  und  berfelben  aud)  b»«  folgen. 

IMe  erfte  UnterflniTe  bilben  bie  Äloafentbiere  ober  4) ruft» 
lofen,  nud)  (.Gabler  ober  ©abeltbiere  genannt  (Monotrema 
ober  Omithodclphiii).  <2ie  finb  btiite  nur  nod)  bureb  jmei  lebenbe 
Säugetbierarten  ocrircten,  bic  beibe  auf  Dleubollanb  unb  bad  bena^» 
batte  i'anbiemendlanb  befebräntt  finb : bad  roegen  feined  ®ogelf(bna* 
beld  febr  befannte  i©afferf(bnabcltbier  (Ornithorhynchus para- 
doxus)  unb  bad  weniger  befannte,  igeldbnlicbe  ftanbfcbnabeltbier 
(Ecliidua  hystrix).  X'iefe  beiben  feltfamen  ibierc,  welche  man  in 
ber  Drbnung  ber  Scbnabeltbiere  (Ornithostoma)  jufammenfa§t, 
Ünb  offenbar  bie  lepten  überlebenben  iMefte  einer  oonnald  formenrei« 
eben  Ibiergruppe,  welche  in  bet  ölteren  «SecunbdOieit  allein  bie  $du« 
getbierflaffe  oertrat.  unb  aud  ber  fid)  etfl  fpdter,  wabrfchcinlicb  in  bet 
3urajeit,  bie  i^weite  Unterflaffe , bie  Dibelpbien  entwicfelten.  Seiber 
finb  und  oon  biefer  dltejten  «tammgruppe  bet  Sdugetbiere,  welche 
wir  ald  Stommfduger  (Proinammalia)  bezeichnen  wollen,  bid 
jept  noch  feine  foffilen  Dtefte  mit  ooller  <5id)etbeit  befannt.  l!och  ge« 
hören  bozu  möglicberweife  bie  dlteften  befonnten  oon  allen  oerjteiner» 
ten  Sdugetbieneften , ndmli^  ber  Microlestes  antiquus,  oon  bem 
man  bid  jefit  allerbingd  nur  einige  fleine  'Bacfzdbne  fennt.  I'iefe  finb 
in  ben  oberften  Schichten  ber  Jriad,  im  Äeuper,  unb  z»ar  zuerft 
(1847)  in  Deutfchlanb  (bei  Ttgerloch  unweit  Stuttgart),  fpdter  auch 
(1858)  inßnglanb  (bei  f^rome)  gefunben  worben.  Slebnliche  3“bne 
fmb  neuerbingd  ond)  in  ber  norbamcrifanifchen  Iriad  gefunben  unb 
old  Dromatherium  sylvestre  befchrieben.  Diefe  merfwürbigen  3dbne, 
and  beten  charaflerijtifcber  i^otm  man  auf  ein  infectenfreffenbed  Sduge* 
tbier  fcbliepen  fann , finb  bie  einzigen  Dtefte  oon  Sdugetbieren,  welche 
man  bid  jept  in  ben  dlteren  Secunbdrfchichten,  in  ber  iriad  gefunben 
bat.  l<iellei(ht  gehören  aber  au§er  biefen  auch  noch  mand)e  anbere, 
im  3ura  unb  in  ber  Areibe  gefunbene  Sdugetbierzdhne,  welche  jept 
gewöhnlich  ibeutelthieren  jugefchritben  werben,  eigentlich  Äloafen- 
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t^iiercn  an.  löci  bem  ÜKanflcl  btr  cf)oraftcrijhfd)en  9EBeid)t|jcilc  ld§t  fu^ 
bieS  nic|)t  ft^ier  entfi^ciben.  ^ebenfalls  muffen  bem  ?luftreten  ber 
Beuteltljiere  jQl)Irei^)e,  mit  cntmicfeltem  ®ebi§  unb  mit  einer  Äloofe 
oerfefjene  @abettf)iete  »otauägegongen  fein. 

I)ie  Bejci^nung;  ,^loafentbiere"  (Monotrema)  im  »ei* 
teren  Sinne  ^aben  bie  Dmitfiobetpljien  megcn  bet  Äloafc  erljalten, 
burcb  bcren  Befib  fie  f\(b  non  allen  ilbrigcn  Sdugetbieten  untcrfcbci* 
ben,  unb  bagegen  mit  ben  Bögeln,  Dtcptilien,  itlmpbibien,  überbaupt 
mit  ben  niebeten  äßitbcltbieten  übeteinfhmmen.  X'ie  ftlontenbilbung 
beftebt  batin,  bo§  bet  lebte  Sibfdmitt  bed  !^Qnnfanül0  bie  iDiünbungen 
beö  Urogcnitalapparat^ , b.  b-  bet  oereinigten  $*ötn  • unb  ®efd)led)td« 
Organe  aufnimmt,  wdbrenb  biefe  bei  ollen  übrigen  Sdugetbieren 
(t>ibelpbien  fomobl  al§  IDlonobelpbien)  getrennt  oom  Ulajibatm  aud* 
münben.  Jebod)  ift  nueb  bei  biefen  in  bet  erften  3f't  beä  (Smbtpo« 
lebend  bie  Äloafenbilbung  oorbanben,  unb  erft  fpdter  (beim  iUenfeben 
gegen  bie  iWölfte  SBoebe  bet  (Sntroicfelung  i tritt  bie  Itennung  bet 
beiben  SDlünbungdöffnungen  ein.  „©obcltbiere"  bot  man  bie 
flloafentbicre  au6  wobl  genannt,  weil  bic  oorberen  Scblüffelbeine 
mitteljt  bed  Btujlbeined  mit  einanbet  in  bet  fDlitte  ju  einem  Änoeben* 
flüd  oerwadjfen  fmb,  dbnlicb  bem  befannten  „©abelbein"  bet  BögeL 
Bei  ben  übrigen  Sdugetbieren  bleiben  bie  beiben  Scblüffclbcine  ootn 
oöllig  getrennt,  unb  oetwaebfen  nicht  mit  bem  Btuflbcin.  Sbenfo 
fmb  bie  hinteren  Scblüffelbeine  ober  Uoratoibfnoeben  bei  ben  ®abel* 
tbieren  oiel  fldrfet  ald  bei  ben  übrigen  Sdugetbicren  entwicfclt  unb 
oerbinben  fi4)  mit  bem  Bruftbein. 

2lucb  in  Dielen  übrigen  ®b“Taftcren , namentlich  in  ber  ©Übung 
bet  inneren  ®ef(ble(btdorgane,  bed  ®ebörlabprintbed  unb  bed  ©ebirnd, 
fcbliepen  ficb  bie  Scbnabeltbiere  ndbet  ben  übrigen  ißirbeltbieren  ald 
ben  Sdugetbieren  an,  fo  baj  man  fic  felbft  ald  eine  befonbere  ftlaffc 
oon  biefen  l;nt  trennen  wollen,  jeboeb  gebdren  fie,  gleich  nücn  au« 
beten  Sdugetbieren , lebenbige  Junge,  welche  eine  Jeit  lang  oon  ber 
Siutter  mit  ihrer  SRilcb  emdbrt  werben.  lEBdbrenb  aber  bei  allen 
übrigen  bic  ©lilcb  l>ut<h  bie  Saugwatjen  ober  Jifen  bet  iDlilcbbrüfc 
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tntlecTt  wirb,  fehlen  biefe  ben  S^nabtlt^ieren  gän)(i4,  unb  bte 
tritt  einfach  au«  einer  ebenen,  fiebförmiß  burc^iö^Ktten  ^autpcüe 
l^erooi.  SRan  fann  fte  ba^ei  qu($  olS  0rufHofe  ober  3i^cn(oft 
(Amasta)  be)ei^nen. 

Die  auffaUenbe  Scbnabetbitbung  ber  beiben  noch  (ebenben  04)n<i* 
beltljiere,  »Belege  mit  iBerfümmerung  ber  3®i)nt  öerbunben  ijt,  mu| 
offenbar  ni(^t  al8  »efentti^e«  SPlerlmat  ber  galten  Unterttoffe  bet 
Äloafentt)iere,  fonbem  al8  ein  jufdUiger  ^npaffungäc^arofter  ange* 
feben  »erben , »eldjer  bie  lebten  ütejle  ber  Älaffe  »on  ber  auSgeflot» 
benen  ^auptgruppe  ebenfo  unterfebeibet,  »ie  bie  iBitbung  eine«  dbn* 
lieben  jabniofen  9tüffe(«  manche  3<ibnarme  (j.  93.  bie  SlnfeifenfrefTer) 
Bor  ben  übrigen  ipiacentaltbieren  au«jeicbnet.  Die  unbefannten  au«> 
gefiorbenen  6tammfdugetbiere  ober  tpromommalien,  bie  in  ber  tria«» 
jeit  lebten,  unb  Bon  benen  bie  beiben  blutigen  Sebnabeitbiere  nut 
einen  einjetnen,  oerfümmerten  unb  einfeitig  au8gebilbeten  Slfi  bat» 
ftellen,  befaßen  »abrfcbeinlicb  ein  febr  entmicfelte«  ®ebib,  gleich  ben 
93eutettbieren , bie  iundebft  au«  ihnen  entwicfelten. 

Die  93euteltbi«re  ober  33eutler  (Didelphia  ober  Mar- 
supialia),  bie  jweite  Bon  ben  brei  Unterflajfen  ber  @dugetbiere, 
Dermittelt  in  jeber  J^infrebt,  fowobt  in  anatomifeber  unb  embrbologi» 
fdter,  al«  in  genealogif^er  unb  hiftorif^er  93ejiebung,  ben  Uebergang 
i»ifd)en  ben  beiben  anberen,  ben  Äloofentbieren  unb  ‘Placentaltbie* 
ren.  3®o'f  ®»n  biefer  ®ruppe  noch  jept  jablreicbe  ®ertreter, 

namentliib  bie  aübefannten  Ädngurub«,  93eutetratten  unb  ©eutel» 
bunbe.  9lUein  im  ®anjen  geht  offenbar  auch  biefe  Unterflaffe,  gleich 
ber  Borbergehenben,  ihrem  BöUigen  9lu«flerben  entgegen,  unb  bie 
noch  lebenben  ©lieber  berfelben  jtnb  bie  lebten  überlebenben  IRefie 
einer  großen  unb  fotmenreicben  ©ruppe,  welche  »dhrenb  ber  jüngeren 
©ecunbär^eit  unb  »dhrenb  ber  dlteren  Sertidrieit  Borjug«»eife  bie 
©dugethierflaffe  Bertrat.  ffiahrfcbeinlicb  hoben  r»4>  bie  93eutelthiere 
um  bie  IWitte  ber  mefolithifebtn  3*11  (»dhrenb  ber  Juroperiobe  ?) 
ou«  einem  3®«iö«  ber  ÜUoafentbiere  entwiJelt,  unb  im  93eginn  ber 
Sertidi^eit  ging  »ieberum  au«  ben  93eutelthieren  bie  ©ruppe  ber 
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ipioccntalt^tiere  ^jetuot,  welcher  bie  crflcten  bann  halb  im  Äam^ft 
um’d  I'Qfein  unterlaßen.  2lUe  foffilen  iHefte  non  Snußetbieren,  melcf)e 
wir  auS  ber  Secunbdrjcit  fennen,  ßebören  entmeber  audfcblie^licb 
^uteltbicren , ober  (ium  Ibtü  nielleicbt ?)  .ftloafentbieren  on.  I'a« 
malä  febeinen  iöeuteltbierc  über  bie  ßan^e  (^rbe  oerbreitet  ßewei'en 
[ein.  <2elbjt  in  txuropa  (ßnßlanb,  irranfreiefa)  pnben  mir  mobl 
erbaltcnc  Dtefte  berfelben.  I'aßCßen  finb  bie  lebten  Uliidläufer  ber  Un< 
terflajic,  meldje  je^t  no4)  leben,  auf  ein  febr  enßeä  i<erbreitunßäße« 
biet  befebränft,  nnmlicb  auf  'Jleubollanb,  auf  ben  auftrnlifeben  unb 
einen  fleinen  2beil  be^  afratifeben  Slrcbipelaßuü.  (iiniße  meniße  '2lrten 
leben  auch  noch  in  3lmerifa ; bitißeßen  lebt  in  ber  ©eßenmort  fein  ein« 
iiiße«  Sbeuteltbier  mehr  auf  bem  i^efilanbe  oon  3l]len,  Ulfrifa  unb  ßuropa. 

Tie  3)euteltbicre  führen  ihren  Ülanien  oon  ber  bei  ben  meiften 
»obl  entmicfelten  beutelfönnißen  lafebe  (Marsupium),  melcbe  ficb  an 
ber  iPaucbfeite  ber  meibliAen  oorfinbet,  unb  in  melcber  bie 
iKutter  ihre  Junßen  noeb  eine  ßcrauine  1‘Tiß  nach  ber  ©eburt 
umberträßt.  X'iefer  3)eutel  rairb  burd)  jmei  (barafteriftifebe  ibeutel« 
fnoeben  ßcftüBt,  mel<be  auch  ben  ®d)nabeltbieren  jufommen,  ben 
ißlacentaltbieren  baßeßen  fehlen.  T'n8  juiifle  iöeuteltbier  mirb  in 
Diel  unooUfommnerer  @eftalt  ßeboren,  al4  tai  junßc  If-Macentalthier, 
unb  emiebt  erft,  na^bem  eä  einiße  Seutel  ft(b  entmicfelt 

bot,  bcnjenißcn  @rab  ber  lÄudbilbunß,  melcben  baS  Untere  f^on 
ßleid)  bei  feiner  (Seburt  befipt.  2)ei  bem  iHiefenfönßurub,  mel(be3 
SKanndbüb*  etrtitbt,  iü  baä  neußeborene  melcbe«  nicht  oiel 

über  fünf  IZBocben  Don  ber  iDtutter  im  {frucbtbebälter  ßetroßen  mürbe, 
nicht  mehr  al«  ^oUlanß,  unb  erreid)t  feine  mefentlicbe  31u«bilbunß 
erjt  nad)bet  in  bem  Beutel  ber  SDiutter,  mo  e«  ßeßen  neun  SDtonate, 
on  ber  iDtilcbbrüfe  fejtßefoußt,  bänßen  bleibt. 

I>ie  Dcrfcbiebcnen  3lbtbcilunßen,  meld>e  man  ßcmöbnlicb  al«  fo« 
flenannte  i^amilien  in  ber  Unterflaffe  ber  Söeuteltbierc  unterfebeibet, 
Derbienen  eißentlicb  ben  SRanß  oon  felbflftänbißen  Drbnunßen,  ba  fie 
ficb  in  ber  mannicbfaltißen  I)ifferenvrunfl  be«  Webiffe«  unb  ber  ©lieb« 
ma§en  in  öhnli^er  SSJeife , menn  auch  nicht  fo  fcharf,  oon  einanbet 
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untcrfd)cibcn,  wie  bic  ucrfcfciebcncn  Crbnuiiflcn  bet  ipiacentalt^ierc. 
,>^uni  ibeü  entfpreeben  fie  ben  Icptcren  üollfommcn.  Offenbar  bat  bie 
iMnpapng  an  äbnlicbc  iJebendpeTbältniffe  in  ben  beiben  Unterflaffcn 
ber  SÖtorfupiafien  unb  ipiacentalien  flanj  entfpreebenbe  ober  analoge 
Untbilbungen  ber  urfpnmglicben  ©runbform  bewirft.  'JJfan  fann  in 
biefer  A>infid)t  ungefähr  acht  Orbnimgen  oon  5<euteltbieren  unterfebei» 
ben,  pon  benen  bie  eine  iiälfte  bie  ^>auptgruppe  ober  Legion  ber 
pflamenfreffenben,  bie  anbere  .fjdlfte  bie  ßegion  ber  fleifcfafreffenben 
IDJarfupinlien  bilbet.  'i<on  beiben  fiegionen  finben  ficb  (falld  man 
niebt  aud)  ben  porber  erwähnten  üJlifrolefted  unb  ba4  Tromatberium 
ber  iria«  bif^ber  Rieben  will)  bie  älteften  foffilen  Diefie  im  !Jura  por, 
unb  iwar  in  ben  Sdjiefem  Pon  Stone^fielb,  bei  Orforb  in  (ynglanb. 
Diefe  Schiefer  gehören  ber  ibatbformntion  ober  bem  unteren  Oolitb 
an,  berjenigen  Sebiebtengruppe , welche  unmittelbar  über  bem  i'ia», 
ber  ältefien  ^Wifiöilbung  liegt  (Pergl.  ®.  345).  Slllerbingö  belieben 
bie  5)euteltbiene)le,  welche  in  ben  Schiefem  Pon  Stoneöfielb  gefun« 
ben  würben,  unb  ebenfo  biejenigen,  welche  man  fpäter  in  ben  'fSur* 
becffchi^iten  fanb,  nur  niw  Unterfiefern  ipergl.  S.  358).  Slüein  glücf« 
licherweife  gehört  gerabe  ber  Unterfiefer  ju  ben  am  meiften  charafteri« 
ftifchen  Sfelettbeilen  ber  'Deuteltbiere.  th  jeiebnet  fich  nämlich  burch 
einen  bafenförmigen  jvortfafi  beö  nach  unten  unb  hinten  gefebrten  lln» 
terfieferwinfelö  au4,  welcher  weber  ben  *f.tlncentaltbieren,  noch  ben 
(beute  lebenben)  Schnabeltbieren  jufömmt , unb  wir  fönnen  auö  ber 
Dlnwefenbeit  biefeö  Jvortfnbe«  an  ben  Unterfiefern  Pon  Stoneöfielb 
fchliepen,  bnj  fie  i'euteltbieren  angebört  bnben. 

Don  ben  pflau}eufreffenben  Deuteltbieren  (Botano-  • 
phaga)  fennt  man  biö  jept  auö  bem  Jura  nur  pei  Derfieinenmgen, 
ndmlid)  ben  Stcreognathus  oolithicus  auö  ben  Schiefem  Pon  Sto* 
neöfielb  (unterer  Dolitl;)  unb  ben  Plagiaulax  BcM^Iclc^ii  aue  ben  mitt« 
leren  DuTbecffchichten  (oberer  Oolitb).  I'agegen  finben  ji(h  in  9ieu» 
bollanb  riefige  perfieinertc  Jlefte  Pon  auegeftorbenen  pflan^enfrcffenben 
Deuteltbieren  ber  tiiluPiaUeit  (Diprotodon  unb  Nototherium),  welche 
weit  gröber  alö  bie  größten , jebt  noch  lebenben  Diarfupialien  waren. 
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bcr  fieflionen,  Crbnuiiflcn  unb  Untcrorbniinßcn  bcr  Säuflrtbifrc. 

I.  (Er|l(  U«Urklalf(  ktt  Säijtlliitrt : 
ßalilcr  ater  filaak(nll)in(  (Honotrema  aktr  OrnithodelpUa). 

u'it  itloatr,  ol)ne  '{^lacrnta,  mit  SBrutcKnoc^cn.  ' . 


I-  Stamm: 

ffluetr 

Promammalia 


|Un6rtannte  aukgtfioTbeur  Säuge*  | (Hicrolestes?) 

1 1)  i(  re  ber  Xr  i ad}(i  t ' (Dromatherium?; 


^ I.SÖoffet*  1.  Oroithorhyn-  j 1 . Omithorhynchns 

n.  e^nabtl:  t ^(fmabettbierc  ebida  j paradoxtu 

***'*'■*  j 2.  Sanb*  1 

Omithoatoma  I 2.  Echidnida  {2.  Echidna  hystrix 

\ @qnabcit giere  I 


n.  3»cüe  qglerktafe  btr  SäMitlbirrt: 
fltRileT  aker  flenleUbtete  (Karanpialia  aber  BidelpMa). 
Säugetbiere  obiie  itloate,  o^ne  ^ilocenta,  mit  %3eute(tnocbeiL 


(Legionen  ' 

ber  1 

'SSenicritiere  | 

1 

^rbnnngen  | 

ber 

^enttfiOiere 

^gfiematifibei 
'^«me  ber 
g)rbnttngen 

^amiriea 

ber 

^enfeflbiere 

1.  $uf- 
Beutel  tbiere 
($ufbeutler) 

1.  Barypoda  | 

i 

: 1.  Steraognathida 
1 2.  Mototberida 
- 3.  Diprotodontia 

ni.  ^flonjen: 

freffmbe 

StuttUbitrr 

ICartapiaUa 

Botanophaga 

2.  jtöngutub* 

3.  Macropoda  i 

: 4.  Plagiaulacida 

Seutcltbiere 
(Springbeutler) 
3.  Surjelfteffenbe 
Seuteltbiere 
(9tagebeutlet) 

i 

3.  Rhizopliaga  | 

i 

I 6.  Halmaturida 
i 6.  Dendrolagida 

1 7.  PbaacolomySda 

4.  grütbtefreffenbe 
k3euteltbiere 
(ICletterbeutler) 

4.  Carpophaga  | 

1 8.  Phaacolarctida 
9.  Phalangistida 
'10.  Petaarida 

IV- 

frtffcubc 

iBenteUbirre 

5.  Snfecten* 
f reffeube 

Seuteltbiere 

(Urbeutler) 

6.  3ab"orme 
S3euteltbiere 

(8lüf(eI6eutler) 

5.  Oantharophaga 

6.  Edentula  | 

'11.  Tbylacotherida 
|12.  Spalacotherida 
Il3.  Myrmecobida 
14.  Porameüda 

|l5.  Taraipadina 

Kartnpialia 

Zoophaga 

7.  9taub* 
Seuteltbiete 
(Staubbcutler) 

7.  Creophaga  j 

16.  Daaynrida 
[l7.  Thylacinida 
18.  TbyUcoleonida 

8.  Sffenfügtge 
Seuteltbiere 
($anbbeutler).  . 

8.  Pedimana 

il9.  Cbironectida 
r20.  Oidalphyida 
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m.  Orillr  Vnttrkla||fc  kn  ääogrtkirrr : 

))lamttn(r  okrr  piactntallljjcrt ; Flaoentalia  «ktr  Monodelpliia. 
©nuflftljifrf  ol)ne  ^IoaI(,  mit  ^tacoito,  ot)iif  Sfutfltnocfeen. 


cirgiPiUR  dlibnungen 

bei  btt 

^facfntoriticie ' ^rottnlüfUfiftt 

^niet«rbHDii0tii 

btt 

9ractnlari$ific 

1 ^nSematifi^er 
1 ^amt  btt 

j ^nrtmbniinfltB 

ni,  1.  Indecidna.  (flattnlaltbitre  «bnt  Deeidna. 

[ I.  Unpaarljufer  1 

1 1.  £opirartigt 

1.  Tapironiorpha 

V.  .^nftbierc 

1 Peruäodaciyla  ^ 

' 2.  ^fttbtardge 

2 Solidangnla 

üngulata 

1 II.  fSaar^uftr  j 

1 3.  iSd^mcineartige 

3.  Cho«romorpha 

t Artiodaciyla  1 

rill  ^flanjentoale  I 

1 4.  SBicbertäuer 

4.  Ruminantia 

VI.  »olUltrt, 

1 Fhyeoceia  * 

1 6.  ®ttrinbet 

6.  Sireoia 

Cetaoaa 

1 IV.  gltifdiwale  j 

j 6.  SBalftfcfte 

6.  Autocota 

l Sarcoctta  | 

' 7.  3tuglobonten 

7.  Zeugloceta 

vn.  3fli)n=  I 

rV.  2 (ftorrt^iere  i 

1 8.  ameifenfreffer 

8.  Vermilingnia 

1 f^odientia  j 

1 9.  ©ürtelttfirrr 

9.  Cingniata 

ornte  \ 

Edentata  1 

1 VI.  gault^icre  i 

^10.  9liefenfaulttfieie 

10.  Gravigrada 

[ Bradypoda  | 

'11.  3>wt9io“db>ftt 

11.  Tardigrada 

m,  2.  Dedduata.  pivcnloll^itrc  mit  Seoidua. 


_ , ^ VU.  8taubtl)ifre 

^ Can,aJ 

))foc(utnei  I 

Zoaoplaeen-  i Vlll.  ^c^tinljuf« 

I tl)icte 

' Chdophora 


IX.  Halbaffen 

hrotimiae 


rx.  €4icib(n= 
^ilomitnct 
Diuoplaean- 
talia 


X.  9lagtll)t(t( 

RoiaUia 

XI.  3nfectcn» 
frtffet 

Itueetnora 

xn.  glebertl)iert 

ChiropUra 

XUI.  affen 

' Smiae 


1 1 2.  ?anbraubtl)icr(  12. 

^3.  ®eernubtt)iere  13. 

U.  JtUfjbboffe  14. 

Iiö.  Xofcobonten  16. 

Ii6. 3Itnottfericn  i6. 

17.  ISIep^nten  17. 

'18.  glngert^iete  18. 

Ii9.  $el5flatteret  19. 

'*0.  Songfüßer  20. 

21.  Äiirjfüöet  21. 

22.  Sicfi^oniartigc  22. 

|23.  aRöufcartige  23. 

'24.@tai!fielf(bnieinattig(  24. 
25.  ^feimrtige  25 


Carnivora 

Pinnipedia 

I.amnangia 

Toxodontia 

Qonyognatha 

Proboscidea 

Leptodactyla 

Ptenopleura 

Hacrotarsi 

Bracliytarsi 

Sciuromorpba 

Myomorpha 

Ilystriehomorpha 

Lagomorpha 


|26.  Slinbbannträgci 
127.  kSlinbbarmlofe 

j28.  glebcr^unbe 
129.  gtebermöufe 
rSO.  ^oUenaffen 
31.  ^lattnofcii 
182.  @d||majnaf(» 


26.  Menotyphla 

27.  Lipotyphla 

28.  Pterocynea 

29.  Nycterides 
80.  Arctopitheci 

31.  Platyrrbioae 

32.  Catarrhinae 
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filippbaITt 


Sltp^ntra 

Proboscidea 


SRenfifitn 

Hominei 


gltbermäufe 


Lamnongia 

0(bmaInaf(n 

I 

! 

1 1 

Catarrhinae 

@maubtf)i(rr 

i{  1 

$(attnafnt  1 

Pinnipadia  | 

0ctlfintpif(r 

Chelophora 


Platyrrhinae 


9toftttl)icre 


«fftn 

Süniaa 


gl(bfrl)unbe 

Pterocynes 

Slebttt^itre 

CUroptara 


Sarcoceta 


Sterinbtr 

Sirenia 

Cetaeea 


gingfrtljiete 

Leptodactyla 


SftraiKn 

Bracliytarii 


1 

Sanbroubt^m 

Carnirora 

Stou&t^iere 

Camaria 


Snfertenfrfff« 

Insertivora 


fiu 


tlitrte 


3al)nanne 

Edantata 


^albaf^n 

Prosimiae 

3>nibuotbitre 

Beoidoata 


Üngnlata 


!£«ibuaIofe 

ladeoidaa 


^Iflttntaltbitre 

Plaoantalia 

^flonjenfte^fnbf  Sfuteitbim  I glrif<bftefffnbf  Snittltbim 
Marsupialia  botanophoga  I Hxursupialia  loopbaga 


0(bno6tltl;icT( 

Ornithostoma 


8(BttItbine 

Mannpialia 


0tamm[äugtr 

Promammaiia 

£tIoatcntbicre 

Honotrema 


$ac<tcl,  92atarl.  €ibi)pfun8<gc|<4.  8.  Xufl. 
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Diprotodon  australis,  bcpcii  5d)äbd  allein  brci  Innfl  ift,  ubtrtraf 
baä  ;^lu§vfcTb  ober  ben  vipvöpotamud,  bcin  cd  im  ©aiuen  an  fcbroer* 
fällificm  unb  plumpem  ftörpcrbau  ßlid),  no*  an  ®röpe.  iDlan  fonn 
biefe  auöflcflotbene  (Gruppe,  meld)e  mabrfd)cinli(^  ben  rieftflen  placen« 
talcn  ^)uftbicren  ber  C^cc^enmatt , ben  oluppfcrben  unb  'Jlbinocerod, 
entfpridit,  mol)l  ald  i'ufbeutler  (IJarypoda)  bcwdjuen.  Diefen 
fcl)T  nabe  jlebt  bie  Drbnung  bev  ftdnflurnbd  ober  Sprinflbeutlcr 
(Macropoda),  bie  Sie  alle  aud  ben  jooloj\ifd)en  (Härten  fennen.  Sie 
entfpre4)en  butcb  bie  febr  nerfürUcn  IBorberbcine , bie  febt  nerlänflcr« 
ten  i'intcrbeine  unb  ben  fel)r  ftarfen  Scbwonj,  ber  ald  Springftonge 
bient , ben  Sprinflmäufen  unter  ben  Dlafletbieren.  T'urd)  ibr  ©ebip 
erinnern  pe  bageflcn  an  bie  i^ferbe , unb  burcb  ibte  jufammenflefepte 
ilJlaflenbitbunp  an  bie  ‘iöiebertäuer.  eine  brüte  Crbnunfl  non  pflan* 
jenfrepcnben  ibeuteltbieren  entfprid)t  burcb  ibv  Oielnp  ben  JJaßetbicren, 
unb  burcb  ihre  unterirbifcbe  Sebendmeife  nod)  befonberd  ben  ®übl* 
mäufen.  idir  fönnen  biefelben  baber  ald  Diapebeutler  ober  wur« 
jelfretTtnbe  23euteltbiere  (Rhizophaga)  bc^eicbnen.  Sie  unb  flegen« 
wärtifl  nur  nod)  bnrcb  bad  auftralifcbe  ffiombat  (Phascolomys)  »er« 
treten,  t^ine  t)ierte  unb  lepte  Crbminfl  »on  pflan^enfreffenben  'Beutel» 
tbüten  enblid)  bilben  bie  Kletterbeutler  ober  früebtefreffenben 
iöeuteltbiere  (Carpophaga),  melcbe  in  ihrer  üebendraeife  nnb  (Kcflalt 
tbeild  ben  (5i^bönuben , tbeild  ben  2lffen  entfpreeben  (Phalaugista, 
Phascolarctus). 

^ T>ie  iittJcite  ^eflion  ber  iPJarfupialien , bie  fleifcbfreffcnben 
iBeuteltbiere  (Zoophagai,  verfallen  ebenfalld  in  uier  Ayauptgrup« 
pen  ober  Drbmingen.  I»«  ältefte  oon  biefen  ift  bie  ber  Urbeutler 
ober  infectenfrepenben  'Beuteltbiere  (Cantharophaga).  .^u  biefer  ge« 
bören  wabrfcbeinli^  bie  Stammfonnen  ber  ganzen  Legion,  unb  »iel« 
teiebt  oueb  ber  gansien  Unterflape.  'idenigftend  gehören  alle  fioned« 
fielber  Untertiefer  (mit  3ludnabme  bed  ermähnten  Stereoguathus) 
infectenfreffenben  'Bentelthieren  an , melcbe  in  bem  jept  noch  lebenben 
Myriuecobius  ihren  näcbjlen  Bermanbten  befipe)).  I'ocb  mar  bei 
einem  Iprile  jener  oolithif^»««  Urbeutler  bie  3ohl  öer  3öhnc  gröper. 
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otö  bei  oUtn  übrifien  befannten  Säufletbieren,  inbcm  jebe  llnterfiefei* 
bälfte  i»on  Thylacotherium  16  entbicU  (3  Scbneibejobne, 

1 (JtfiQbn-  6 falf^c  unb  6 »ob«  ©acf^äbne),  'Jöenn  in  bcm  unbe* 
fanntcn  Obcrficfer  eben  fo  niel  3öbne  faecn,  (o  b«ttf  Thjiacothe- 
rium  nicht  tttcniflcr  al8  64  3öbnc,  flcrabc  hoppelt  fo  »iel  alS  ber 
iKenfd).  I)ie  Urbeutler  entfprecbcn  im  ®onjen  ben  ^nffctenfreffem 
unter  ben  ©laccntaltbieren,  p benen  Jpel,  SDtaulmurf  unb  Spifmaud 
gehören.  Gine  jmeite  Orbnung,  bie  jlcb  roabrfcbeinli^)  auä  einem 
3»eigc  ber  erftcren  entwicfelt  bot,  finb  bie  'Jtüffelbeutler  ober 
jobnanneu  ©euteltbiere  (Edentula),  weldje  burcb  bie  rüffelfönnig  oer« 
löngerte  ©Anouje , boä  oerf ümmerte  @cbi§  unb  bie  bemfelben  ent« 
fprecbenbe  Sebenömeife  an  bie  3obHormen  ober  Ccbentaten  unter  ben 
Iblacentalicn,  inöbefonbere  on  bie  Ulmeifenfreffer  erinnern.  Slnbrer* 
feit3  eutfpred)en  bie  SRaubbcutler  ober  SHaubbeuteltbiere  (Creo- 
phaga)  burcb  Öebenömeife  unb  ©Übung  be«  Oiebiffeö  ben  eigentlichen 
IRnubtbicrcn  ober  üarniooren  unter  ben  ©locentoltbieren.  gehören 
babin  ber  ©eutclmarbcr  (Dasyurus)  unb  ber  ©eutelmolf  (Thylacinus) 
oon  Steubollaub.  Cbroobl  lefiterer  bie  ©röpe  beö  ©Jolfeö  errei^t,  iji 
er  hoch  ein  fltgen  bie  auägeftorbenen  ©cutellöwen  5lu)iralienä 
(Thylacoleo),  wel^e  nünbeftcn?  oon  ber  ©rö^c  be^  fiöwen  waren 
unb  SHeibiäbne  oon  mehr  alö  ?|Wei  3oU  ßönge  befaßen.  I)ie  achte 
unb  lejte  Drbnung  enblich  hüben  bie  ^anbbeutler  ober  bie  affen« 
füfigen  ©eutelthiere  1 Pedimana),  welche  fowol;l  in  iäujhalien  al^  in 
Ämerifa  leben.  <£ie  pnben  pch  häufig  in  joologif^ien  ©arten,  na« 
mentlich  oerfdtiebene  Slrten  ber  ©attung  Didelphys,  unter  bem  5la« 
men  ber  ©eutelratten,  ©ufchratten  ober  Dpoffum  befannt.  3ln  ihren 
^>interfüpen  fann  ber  liaumen  unmittelbar  ben  oier  übrigen  3^^*” 
entgegengefeht  werben , wie  bei  einer  .f>anb , unb  fie  fchlie§en  fi4>  ba» " 
but^t  unmittelbar  an  bie  .fjalbaffen  ober  ©rofimicn  unter  ben  IfJla« 
centolthieren  an.  ©g  wäre  möglich , baj  biefe  leftcren  wirflich  ben 
^nbbeutlcnc  näd)ftoerwanbt  ftnb  unb  auö  längft  auögejtorbenen 
©otfahten  berfelben  ü(h  entwicfelt  hoben,  d . 

I'ie^öcnealogic  ber  ©eutelthiere  ijt  fehr  fchwierig  ju  errotben, 

35  * 
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»orjüfllid)  bepbalb,  weil  wir  bic  flanje  Unterflaffe  nur  bö*fl  unuoU* 
ftänbig  fennrn,  unb  bic  jc^t  Icbcnben  iWarfupialien  offtnbor  nur  bie 
lebten  Ute^e  beä  früberen  irormenreiebtbumä  bar|tellcn.  ’JMclleicbt 
hüben  bie  ^•'anbbeutlcr,  Stoubbeutler,  unb  Diüijelbcutler  al8  brei 
biuergente  ?lejte  au8  ber  ftemeinfamen  ©tammßruppe  ber  Urbeutler 
entwirfelt.  3n  äbnti<^«i  f»nb  uiellei^t  anbrerfeitä  bie  3lage* 
beutler,  ©prinftbeutlcr  unb  ^ufbeutler  alS  brei  au^einanbergebenbe 
3weige  üu8  ber  gemeinfomen  pflnnjenfreiienbcn  6tammgruppe,  ben 
Äletterbeutlem  bfruorgegangen.  5Uctterbeutler  ober  unb  Urbeutler 
fönnten  jwei  biuergente  läefte  ber  gemcinfainen  ©tanunformen  oUer 
IBeuteltbiere  fein,  ber®tammbeutler  (Prodidelphia),  wel^e  wäb« 
tenb  ber  öUeren  ©eeunbär^eit  au8  Jben  Äloafentbicren  entjtanben. 

J>ic  britte  unb  lebte  Unterflaife  ber  6öugetbiere  bitben  bie  *pia» 
centültbiere  ober  ipiac ent ner  (Monodelphia  ober  Placentalia). 
Sie  ift  bei  weitem  bie  wi(btigile , umfangreicbfle  unb  ooUfommenfte 
»on  ben  brei  Unterflaffen.  35enn  ju  ihr  gehören  alle  befannten 
©dugetbiere  na^  3lu8fcblu§  ber  ®euteltbiere  unb  <S(bnabeltbierc. 
3lud)  ber  ÜWenfcb  gehört  biefer  Unterflaffe  an  unb  hat  f'«h  Quö  nie« 
bereu  (Stufen  berfelben  entwidelt.  “> 

3)ie  ipiotentalthiere  unterf^eiben  fuh,  wie  ihr  9lomc  fügt,  öon 
ben  übrigen  Sdugethieren  oor  Slllem  bur^  ben  ®efrb  eineö  fogenann« 
-ten  HUuttcrfu^ enä  ober  ISbcrfuthenä  (Placenta).  X'aö  ijt 
ein  fehr  cigenthümli^e^  unb  merfwürbigeä  Organ,  weltheä  bei  bet 
(Smdhrung  beä  im  ÜJlutterleibe  fich  entwidelnben  3ungen  eine  höcbft 
wi^tige  DtoUe  fpielt.  5Die  ipiacenta  ober  ber  SWuttcrfuchen  (auch 
JRa^geburt  genannt)  ift  ein  weicher,  fchwammiger,  rother  Äörper  oon 
fehl  »erfhiebener  f^orm  unb  @röhe , welcher  jum  größten 
einem  unentwirrbaren  (Sefle^t  oon  Slbern  ober  ©lutgefdgen  bejleht. 
Seine  Sebeutung  beruht  auf  bem  StoffauStaufd)  beä  emdhrenben  ©lu< 
teä  jwifchen  bem  mütterlichen  j^ruchtbehölter  ober  Uterud  unb  bem 
fieibe  be8  jteimeä  ober  6mbrpon  (f.  oben  S.  266).  SBeber  bei  ben 
IBeutelthieren,  noch  bei  ben  S^nabelthieren  ift  biefeS  hö^ft  wichtige 
Organ  entwicfelt.  IBon  biefen  beiben  Unterflaffen  unterfcheiben  ftch 
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aber  aud)  au§erbem  bie  ^lacentaUbiere  no^  btirc^  mondie  onbere 
6ifl«ntt)ümlid)feitcn,  fo  namcntlid)  burcb  ben  aWangcI  ber  a?eutelfno> 
d»en , burct)  bic  ^löbctc  9lubbübunfl  ber  inneren  ®ef(fcled)föorgane  iinb 
bur^  bie  bollfommenere  (^ntrticfelung  be3  ©e^imä , nomentlid)  beä 
fogenannten  ®4)'®ielenförper8  ober  iBalfenä  (Corpus  callosum),  wel* 
*er  ald  mittlere  ßommijfur  ober  Duerbrüde  bie  beiben  ^albfugeln 
be«  grofen  ©ebimS  mit  einonber  »erbinbet.  9lucb  fehlt  ben  iJJlaten» 
tolien  ber  eigentbümlidje  .^afenfortfafe  be§  UnterfieferS , welcher  bie 
®euteltl)iere  audjeid)net.  SBie  in  biefen  anotomifd)en  ©ejiebungen  bie 
Seuteltbiere  ^mifc^en  ben  ©abeltbieren  unb  ißlocentaltbieren  in  bet 
SKitte  fteben , wirb  Jbnen  am  beften  bureb  nn^folgenbe  3ufommen» 
jlellung  ber  »id)tigften  Gbarafterc  ber  brei  Unterflaffen  flar  werben. 


£loali(ntl)im 

1 flrnKlllginr 

piarrnlollbim 

Oirf  UnltrlUalttn  kn 

1 Monotrema 

HarsnpiaUa 

Flacentalia 

Sängdijim 

1 obn 

ober 

obn 

Omithodelphia 

Didelphia 

Honodelphia 

1.  Sloatenbilbung 

! bltibenb 

fmbrljoiiQl 

fmbri)onol 

*.  t)ft  ®ruftbrüft  obn 

1 ffl)Ifnb 

; oorbonben 

Dorbanben 

9)lit4tt)ar?ni 

1 

8.  Cotber*  ©iblüfictbrinf  ob«r 

' bermo(tifen 

nicht 

nicht 

Slabiculat  in  btr  3RUte  mit  ‘ 

j 

iKitoachfnt 

tKTtnachlen 

btm  ©rngbtin  )u  einon 

I 

@abtlb(in  txitoatbfcn  i 

*.  SeuttlfnoÖKn  i 

borbmibcn 

Dotbanbm 

fcblotb 

5.  2(ftroiclfiiti)r))rt  b«*  ®fljinte  [ 

nidit  cntwidelt 

nicht  entmiefdt ! gart  entmidelt 

8.  'placenta  obn  SDhittfrhubfn 

feblmb  1 

febftnb 

borbonbfn 

I>ie  ipiacentoltbiere  fmb  in  weit  böb«Kw  2Jloa§e  manni(bfaltig  ■ 
bifferenjirt  unb  oerooUfommnet,  olS  bie  ©euteltbiere , unb  man  bat 
baber  biefelben  Idngfl  in  eine  lÄnjabl  »on  Drbnungen  gebraebt,  bie 
f«b  bauptfäd)li(b  bur<b  bie  ©ilbung  beä  ©ebiffeä  unb  ber  gftbe  unter« 
f(beiben.  SRod)  wi4>tiger  aber,  aU  biefe,  ift  bie  oerfebiebenartige  9luä< 
bilbung  ber  ipincenta  unb  bie  ?lrt  ibreS  3ufawmenbangeS  mit  bem 
mütterli^en  ffru<btbebölter.  ©ei  ben  niebcren  brei  Jf^auptorbnungen 
ber  IJJlaccntattbiere  ndmli^),  bei  ben  ^uftbieren,  ilöattbieren  unb 
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3a^)nannen , cntwideU  üd)  jwif^en  bcm  inütttrlit^en  unb  finbtit^cn 
Ibfil  bev '^.Macenta  nid)t  jtne  tiflentbümlic^c  fdituammige  ^aut,  »clt^e 
man  al8  binfdllige  -^aut  ober  Decidua  bcjeic^nct.  Diefe  finbet 
fidi  au8fd)lic§U(I>  bei  bcn  fteben  f)ö^er  flcljenbcn  Orbnun^jen  bet  ipia* 
centaltljiete,  unb  mit  fönnen  biefe  legieren  ba^ct  na<^  ^ujlep  in  bet 
.^auptgtuppe  ber  I'ecibuati)iere  (Deciduata)  oeteinigen.  3)ie» 
fen  (teilen  bie  brei  erftgenonnten  ßegionen  alä  I>etibualo(e  (Inde- 
cidua)  gegenüber. 

Jiie  ipiacenta  unterfdieibet  fn^  bei  ben  uerfd>iebenen  Drbnungen 
bet  $latentaltl)iere  aber  nic^t  allein  bur(^  bie  mistigen  inneren  <5truc* 
turt)erfdiieben()eiten,  mel^c  mit  bem  SWangcl  ober  bet  9lntt)efenl)eit 
einer  5)ecibua  octbunben  fmb , fonbem  auch  butd)  bie  du§ete  gorm 
bed  SWutterfucbenä  felbjl.  ©ei  bcn  Jnbccibuen  bejtebt  betfelbc  mei« 
flenä  au3  ünl)lteid)cn  einjclnen,  jcrflrcutcn  @efd§fnöpfen  ober  3ottcn, 
unb  man  fann  bal;cr  biefe  ®ruppe  aud)  ald3oitenplacentner 
(Villiplacentalia)  bcjeidtnen.  ©ei  ben  I>ecibuaten  bagegen  jinb  bie 
einjclnen  @cfd|jottcn  ju  einem  jufammenbdngcnben  Äud)cn  oercinigt, 
unb  biefet  erfdieint  in  jmcietlci  oetfe^iebener  ©ejialt.  Jn  ben  einen 
ndmli($  umgiebt  er  ben  Smbrpo  in  5orm  eine«  gcfd)loffenen  ©ürtctö 
ober  iRingeä , fo  bo§  nur  bie  beiben  ipole  bet  Idnglidirunben  ®blafe 
non  Sotten  frei  bleiben.  Da8  ift  bet  ^oU  bei  ben  IRaubtljieren  (Car- 
naria)  unb  ben  ®(^einl)ufcrn  (Chelophora) , bie  man  bc§l>alb  aW 
©ürtelplaccntner  (Zonoplaccntalia)  jufammenfaifen  tann.  5” 
bcn  anbeten  I)ccibuntl)icren  bagegen,  ju  wcldicn  aud)  ©lenfi^  ge» 
fjört,  bilbet  bie  ©lacenta  eine  einfat^c  runbe  ®d>«ibe,  unb  wir  nennen 
fie  baf)er  ® ^ e i b e n p l a c c n t n e t (Discoplacentalia).  jtnb  bie 
fünf  Drbnungen  ber  Jf>albaffen,  Ülaget^icrc,  Snfectenfreffer , glebet» 
tl;icrc  unb  ©ffen , non  weiten  le{iteren  au(^  ber  SWenf«^  im  joologi» 
fc^en  ©pfteme  nid)t  ju  trennen  iü. 

T)a§  bie  ©lacentaltf)iere  erft  auä  ben  ©cuteltljieren  fi^  entmicfclt 
f)aben,  hart  auf  ®runb  if>rer  ocrglei^cnben  länatomie  unb  Gntwide* 
lungägef(^id)tc  old  ganj  ft^er  angefeben  »erben , unb  wabtfdieinlid) 
fanb  biefe  bö^ft  »idjtigc  Gntwidelung,  bie  erfte  (Snt^ebung  ber  ©la» 
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centa,  erfl  im  ®»flinn  bcT  Iertiät)\cit . wäfmnb  ber  ®o(en*^triobc, 
jlatt.  Tiogegcn  geijört  ju  ben  fcbwierigflcn  J^ragen  bcT  tf)tcri[cf)cn 
ttfologie  bie  mickrige  Unterfuc^ung,  ob  alle  HJlaccntalt^iere  ouö  einem 
. ober  au8  meuteren  getrennten  3tt>fi0fn  l>cr  Seutlergruppe  entjtanben 
fmb , mit  anberen  ©orten , ob  bie  Gntftel)ung  ber  ipiacenta  einmal 
ober  mebrmal  ftatt  batte.  2Uä  id)  nor  »ier  Sab^fn  in  meiner  genercl» 
len  SDtorpbologie  jum  erften  üJlale  ben  Stammbaum  ber  Säugetbiere 
ju  begrünben  »erfud)te,  }og  icb  and)  hier,  mie  meifien«,  bie  monopbb* 
letifebe  ober  einwurjelige  Defeenbenibbpotbefe  ber  polppb^lltüfdlfa 
ober  nitlmuijeligen  vor.  aabm  an,  ba§  alle  ipiacentner  von 
einer  einjigen  Sieuteltbierfomi  abftommten,  bie  lium  erften  fUJale  eine 
ipiatenta  ju  bilben  begann.  Dann  wären  bie  Ifiüiplacentalien,  3ano« 
ptacentalicn  unb  Diäcoplatentalien  nielleicbt  al3  brei  bioergente  Ulejte 
jener  gemcinfamen  placentalen  Stammform  aufjufaffen,  ober  mon 
Wnnte  aud)  benfen , bo§  bie  beiben  Unteren,  bie  Decibuaten,  fid)  erfl 
fpöter  au8  ben  Sa^etibuen  entwicfelt  batten,  bie  ibrerfeitS  unmittel» 
bar  ouä  ben  IBeutlem  entjtanben  feien.  3*l>a£b  giebt  eä  anbrerfeit« 
au(b  gettrid)tige  ©rünbe  für  bie  anbere  fSlternatioe,  ba§  nämli4 
mehrere  non  Slnfang  nerfebiebene  iptacentnergruppen  auä  mehreren 
Perfdjiebenen  löeutlergruppen  entftonben  feien,  bap  alfo  bie  fftlaecnta 
felbjt  fid)  mehrmals  unabhängig  pon  einanber  gebilbet  habe.  Dies 
ijl  unter  anberen  bie  9lnrid)t  beS  auSgejeidtnetften  englif4en  3aologen, 
^ujlep’S.  3«  biefem  galle  wären  iunäd>R  als  jwei  ganj  getrennte 
©ruppen  nietleid)t  bie  3abe(ibuen  unb  Decibuaten  auftufaffen.  Ißon 
ben  3abetibuen  wäre  möglicbetweifc  bie  Orbnung  ber  ^uftbiere,  alS 
bie  Stammgruppe,  auS  ben  pflanjenfreffenben  .^ufbeutlem  ober  23a» 
rppoben  entftanben.  Unter  ben  Decibuaten  bagegen  Würbe  Piellei^t 
bie  Dehnung  bet  .Halbaffen,  alS  gemeinfame  Stammgruppe  ber  übri» 
gen  Dehnungen,  auS  ben  ^anbbeutlern  ober  ipebimanen  cntflanben 
fein.  6S  wäre  aber  auch  benfbar,  bab  bie  Decibuaten  felbjt  Wiebet 
aus  mehreren  nerfdiiebenen  23eutler»Drbnungen  entjtanben  feien,  bie 
Äaubtbiere  j.  SB.  auS  ben  SRaubbeutlern , bie  Dtagetbiere  auS  ben 
SRogebeutlem,  bie  ^Ibaffen  auS  ben  Jpanbbeutlem  u.  f.  w.  Da  wir 
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jur  3«*  no(^  ftin  gcnügenbc?  (Srfa|)Tunfl8mQtetiol  btfi^n,  utn  biefe 
äulcrjt  fdjwicrige  gragc  ju  löfen,  fo  laffcn  wir  bicfelbc  ouf  ficb  be* 
rul;en,  unb  »cnbcn  un8  jut  @efd)id)tc  ber  »etf^iebcnen  ‘JJlacentnct* 
Dtbnungen,  beten  Stammboum  fu^  im  (Sinjelnen  oft  in  großer  ’BoU* 
flänbigfeit  fejiftellen  ld§t. 

SU8  bie  ®tommgrupt)e  ber  Detibualofen  ober  3ottenplatentnet 
muffen  wir,  wie  fd>on  bemerft,  bie  Drbnung  ber  ^uftljiere  (Un- 
gulata)  auffajfen,  au8  welcfier  bie  beiben  anberen  Dtbnungen, 
ffialtl)iere  unb  3a^>WTwe,  wol)tfct)einUd)  erft  fpdter  oi8  jwei  bioet» 
gentc  ©ruppen  but^  ISnpaffung  an  fepr  oerf^iebene  2eben8wcife  ent* 
wirfclt  paben.  i>od>  fmb  bie  3<»^>natmen  ober  Sbentaten  oienei4>t 
au^  gonj  anbeten  UrfptungS. 

IHc  ^uftpiere  gepören  in  Bieter  ©ejiepung  ju  ben  witptigflcn 
unb  intereffanteften  Sdugetpieren.  6ie  jeigen  beutli(p,  wie  un8  ba8 
wapre  ißerftdnbnip  ber  natürlicpen  25erWanbtf^aft  ber  Spiere  niemals 
allein  au8  bem  Stubium  ber  noep  lebenben  f^ormen,  fonbetn  fietS 
nur  bur^  gleid)mdpige  IBerücffuptigung  iptet  auSgeftorbenen  unb  oer* 
fteinerten  SIut8Berwanbten  unb  iBorfapren  crf^loffen  werben  fann. 
fflenn  man  in  petfömmli(per  Seife  allein  bie  lebenben  ^uftpierc  be» 
tü(f|ld)tigt , fo  erf^eint  e8  ganj  naturgemd§,  biefelben  in  brei  gdnj* 
li^  Berfdtiebene  Dtbnungen  einjutpeilen,  ndmli(p  1,  bie  $ferbe  ober 
©inpufet  (Solidungula  ober  Equina);  2,  bie  Sieberfduer  ober 
3weipufer  (Bisulca  ober  Ruminantia);  unb  3,  bie  Isitfpdutet 
ober  iBielpufer  (Multungala  ober  Pachydenna).  ©obalb  man 
aber  bie  auSgeftorbenen  J^uftpiere  ber  Sertidrieit  mit  in  ©etraept  jiept, 
Bon  benen  wir  fepr  japlrei4)e  unb  wi^tige  Olejfe  beftpen,  fo  jeigt  fup 
halb,  ba§  jene  ©intpeilung,  namentli(p  aber  bie  ©egrenjung  ber  S)i(f« 
pduter,  eine  ganj  fünftli^  ift,  unb  bap  biefe  brei  ©ruppen  nur  ob* 
gef(pnittcne  Slefie  be8  ^uftpierjlammbaum8  fmb , wel^ie  burep  auSge* 
ftotbene  3wif(pcnfonnen  auf  ba8  engjte  Berbunben  fmb.  Jiie  eine 
^dlfte  ber  DiJpduter , 3la8pom , Sapir  unb  ipaldotpetien  jeigen  fup 
auf  ba8  nd^fte  mit  ben  ipferben  Berwanbt,  unb  befipcn  glei(p  biefen 
unpaarjepige  güpe.  I)ie  anbere  ^dlfte  ber  IHcfpduter  bagegen. 
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€<6weine,  5lu§pferbc  unb  Slnoplotljcrien,  fmb  bur^»  ilirc  paarjeljigen 
gü§c  Diel  enget  mit  ben  SBieberfüuern,  al«  mit  jenen  elfteren  oer=> 
bunben.  ffiit  müffen  batjer  iunädjft  oI8  jmei  natütli^e  .Cmuptgrup^ 
pen  unter  ben  Jbuftf)ieren  bie  beiben  Crbnungen  ber  ißaarfiufer  unb 
ber  Unpaarf)ufer  unterf^eiben , me(ct)e  fn^)  alS  jmei  binergente  9teftc 
qu3  ber  alttertiären  ©tommgruppc  ber  ®tammf)ufet  ober  iPro^ielen 
entmicfelt  t>aben. 

®ie  Drbnung  ber  Unpaartjufer  (Perissodactyla)  umfaßt 
biejenigen  Unguloten,  bei  benen  bie  mittlere  (ober  britte)  ^'«8 
5u§e3  oiel  ftdrfer  al8  bie  übrigen  entwicfelt  ijt,  fo  ba^  fie  bie  eigent* 
li4»e  ÜJtitte  beS  J^ufeS  bilbet  68  gel)ört  l)ictf)er  junädjft  bie  uralte 
gemeinfame  Stommgruppe  aller  ^uft^iere,  bie  <5tamml;ufer 
(Prochela),  »el^e  fc^on  in  ben  älteften  eotenen  ®^id)ten  oe\itei* 
nert  norfommen  (Lophiodon,  Coryphodon,  Pliolophus).  ?ln  biefe 
f(^lie§t  (Id)  unmittelbar  berjenige  3t®c'Ö  berfelben  an , meld>er  bie 
eigentliche  Stammform  ber  Unpaarhufer  ift,  bie  ‘Paläotherien, 
welche  foffü  im  oberen  6ocen  unb  unteren  SKioten  oorfommen.  9lu8 
ben  HJaläotherien  hoben  fc^  fpäter  al8  jwei  bioergente  SbJfig«  tiner* 
feitä  bie  9Ja8hömer  (Nasicomia)  unb  Jlaähotnpferbe  (Elasmothe- 
rida),  anbrerfeitS  bie  Sapire,  fiamatapire  unb  Urpferbe  entwicfelt. 
I)ie  Idngft  auSgeftorbenen  Urpferbe  ober  Sln^iithetien  »ermittelten 
ben  Uebergang  »on  ben  *ßaläotherien  unb  lapircn  ju  ben  ÜWittel« 
pferben  ober  ^ipparionen,  bie  ben  noch  lebenben  ed>ten  ipferben  fchon 
ganj  nahe  ftehen. 

Die  jweite  ^auptgruppe  ber  ^ufthiere,  bie  Drbnung  ber  ipnat* 
huf  er  (Artiodactyla)  enthält  biejenigen  ^ufthiere.  bei  benen  bie 
mittlere  (britte)  unb  bie  »ierte  3«h®  be8  gu|e8  naheju  gleich  ftarf  ent- 
wicfelt fmb,  fo  bah  bie  ShtiJunfläebene  jmifchen  Seiben  bie  SIRitte  be8 
ganjen  (5u§e8  bilbet.  Sie  jerfällt  in  bie  beiben  Unterorbnungen  ber 
Schweineförmigen  unb  ber lüöieberf äucr.  3“benSchWcineförmi- 
gen  (Choeromorpha)  gehört  iundchft  ber  onbere  ber  Stamm- 
hufer,  bieSlnoplotherien,  wel^e  wir  alä  bie  gemeinfame  Stamm- 
form aller  (Paarhufer  ober  Slrtiobactplen  betrauten  (Dichobune  etc.). 
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©allste«  (Srtacmi). 


9lu8  ben  9lnoj)(otf)ctibcn  entfprangen  al8  jh)ti  biuergentt 
feitd  bie  Urfd)tt>cint  ober  2lnt^rofot^)ericn,  welche  ju  ben  6d)tt>eincn 
unb  anbretfeiW  bie  3Eipt;obonten,  »eidje  ben  SBieber» 

fouem  Ijinübcrfüljrten.  Die  olteflen  ffiiebetfäuer  (Ruminantia) 
finb  bie  Ur^irfefee  ober  Dremot^erien , au8  benen  oiellei^t  aiS  brei 
bioergente  .^»irf^jförmigen  (Elaphia),  bie  ^o^lbömigen 

(Cavicornia)  unb  bie  Äamele  (Tylopoda)  ftd)  entwidelt  ^oben.  Do4 
finb  bie  lef.tercn  in  manf^er  iBcjicijung  me^>r  ben  Unpaarhufern  al6 
ben  echten  ißaarhufem  oerwanbt.  9Bie  fuh  bie  jnhlrei^en  ^^amilien 
ber  .pufthiere  biefer  geneologifdjen  ^ppotl)cfe  entfpre^nb  gruppiren, 
jeigt  3bnen  uorflehenbe  fpflematifche  Uebcrfccht  (®.  554). 

3liÄ  -f^ufthieren,  welche  ftch  an  baS  auSfchlichliche  Seben  im  ©af- 
fer  gewöhnten,  unb  babur^  fif^öhnli^  umbilbeten,  ift  wahrfchein* 
bie  merfwürbige  fiegion  ber  ffialthiere  (Cetacea)  entfprungen. 
Obwohl  biefe  JhifTt  äu§erlid)  manchen  ed)ten  ^ifchen  (ehr  ähnli^ 
erfcheinen,  fmb  fte  bennoA,  wie  fchon  Slrifloteleö  erfonnte,  echte 
©dugethiere.  Durd)  ihren  gefammten  inneren  ©au,  fofem  berfelbe 
nicht  burd)  9lnpoffung  an  baö  ©afferleben  »erdnbert  ijl,  ftehen  fie 
ben  .^ufthieren  oon  allen  übrigen  befannten  ©dugethieren  am  ndch» 
ften , unb  theilen  namentlich  mit  ihnen  ben  SWangel  ber  Decibua  unb 
bie  jottenförmige  ipiacenta.  SRoch  heute  bilbet  baöjlulpferb  (Hippo- 
potamus)  eine  9lrt  öon  Uebergangäform  ju  ben  ©eerinbem  (Sirenia), 
unb  eö  ift  bemna^  baö  wahrfdjeinli^fle,  ba§  bie  auögeflorbencn 
6tammformen  ber  Getaceen  ben  heutigen  Seerinbem  am  ndd)ftcn 
fianben,  unb  fcch  au8  i))oarhufem  entwidelten,  welche  bem  f^tuhpferb 
»erwanbt  waren.  Slu8  ber  Drbnung  ber  pflanjenfreffenben 
©alt hier e (Phycoceta),  ju  welcher  bie  ®ecrinber  gehören,  unb 
welche  bemnach  wahrfcheinlich  bie  Stammformen  ber  öegion  enthdlt, 
fcheint  fpdterhin  bie  anbere  Drbnung  ber  fleif^freffenbcn 
©alt  hie  re  (Sarcoc^ta)  entwicfelt  ju  hoben.  Doch  nimmt  .^uj« 
lep  an,  bo§  biefe  lefteren  ganj  anberen  Urfprungä  unb  ouä  ben 
IRaubthiercn  (jundchit  au8  ben  ©innipebien)  entflanben  feien.  ®on 
ben Sorfoteten  fmb  bie  ouögeflorbenen riefigen  3euglobonten  (Zeu- 
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gloceta) , beren  fof(Ue  Sftlete  oor  einiger  3tit  alS  angebliche  ,,®ee» 
fchlangcn"  (Hydrarchus)  gro§eS  9luffehen  erregten,  oermuthlid)  nur 
ein  eigenthümlict)  entwicfelter  Seitenjweig  ber  eigentlichen  ffialfifche 
(Autoceta),  ju  benen  ouper  ben  coloifalen  2?arteiitt>Qlen  au*  bie'ßot« 

Wale,  I)elphine,  Utarwale,  Seef^weine  u.  [.  w.  gehören. 

Tiie  brüte  unb  le(ite  Legion  ber  Jnbecibuen  ober  Sparfiplacenta» 
lien  bilbetbie  feltfaine  ©ruppe  berSahnoitnen  (Edentata).  <sie 
i|t  auä  ben  beiben  Orbnungen  ber  «Schanthiere  unb  ber  Saulthiere 
iutammengefeht.  ®ie  Crbnung  ber  ©charrthiere  (EfFodientia) 
beflebt  au8  ben  beiben  Unterorbnungen  ber  tSmeifenfreifer  (Ver- 
milinguia),  ;tu  benen  au^  bie  ©^uppenthiere  gehören,  unb  ber 
©ürtelthiere  (Cingulata),  bie  früher  burch  bie  riejigen  ©Ippto« 
bonten  oertreten  waren.  T>it  Crbnung  ber  ^aulthiere  (Tardi- 
grada)  befiehl  auö  ben  beiben  Unterorbnungen  ber  fteinen  jeht  noch 
lebenben  3w®’fflfoulih*f'f«  (Bradypoda)  unb  ber  auögeflorbe* 
nen  fchwerföUigen  IRiefenfoulthiere  (Gravigrada).  Die  unge* 
heuren  oerjieinerten  fRejie  biefer  tolojfalen  IJJflonjenfreffer  beuten  bar« 
auf  hin,  ba§  bie  ganje  Uegion  im  Sluäfierben  begriffen  unb  bie  heuti« 
gen  3ah*'a'™*n  "w*  bürftiger  9tefi  »on  ben  gewaltigen  (Sbentaten 
bie  Dilunialjeit  fmb.  Die  nahen  Sejiehungen  ber  no^)  h*“*^  Itöcn«  , 

• ben  Sbentaten  ©übamerifaö  ju  ben  auägeflorbenen  ütiefenformen,  bie 
fich  neben  jenen  in  bemfelben  Srbtheil  finben,  machten  auf  Darwin 
bei  feinem  erjten  SSefuche  ©übamerifaö  einen  folgen  Sinbrud,  ba§ 
fre  f^on  bamalä  ben  ©runbgebanfen  ber  Defeenbenitheorie  in  ihm 
onregten  (f.  oben  ©.  1 19).  Uebrigenö  iji  bie  ©enealogie  gerabc  bie« 
fer  Segion  fehr  f^wierig.  IBielleicht  fmb  bie  Sbentaten  ni^tä  weiter, 
olö  ein  eigenthümlich  entwicfelter  ©eitenjweig  ber  Ungulaten;  oiel» 
leid)t  liegt  aber  auch  ihre  SZBurjel  gnnj  wo  anberö. 

fflir  oertaffen  nun  bie  erfte  -ßauptgruppe  ber  ‘fJlacentner,  bie 
Detibualofen,  unb  wenben  unä  jur  jWeiten  ^auptgruppe,  ben  De« 
cibuathieren  (Deciduata),  welche  oon  jenen  fo  wefentlich 
burch  ben  tBeftp  einer  hinfälligen  ^>aut  ober  Decibua  wdhrenb  be8  . • 
6mbrpoleben8  unterfheiben.  .^ier  begegnen  wir  juerft  einer  fehr 
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merfmürbigen  flcincn  Ibittfltuppe,  »tlche  jum  gtö§ten  Sfjeüe  au8* 
geworben  ijt,  unb  ju  welcher  roa(>rf(^cinli^  bic  alttcrtiärcn  (ober 
eocenen)  SSotfoljren  bcä  !Söienf4)en  gel)ött  |)Ql'cn. . Da«  fuib  bie 
^>albaffcn  ober  1‘cmuren  (Prosimiae).  Diefc  fonbcrbaren  “Ibierc 
fmb  n)abrfd>cinli(b  wenig  oetänberte  3(ad)fommen  oon  bcr  uralten 
ipiacentnetgruppc,  bie  wir  al«  bie  gern  ein  fame  Stammform 
aller  Decibnatt)iere  ju  bctra^tten  Ijoben.  Sie  würben  bi«l)tt 
mit  ben  Slffen  in  einer  unb  berfelben  Drbnung,  bie  IBlumcnbac^ 
al«  'Picrbänber  (Quadrumana)  bcieicbnete,  nexcinigt.  ^nbeffen 
trenne  id)  fic  oon  biefen  gönjlicb,  nict>t  allein  be«balb.  weil  fic  »on 
allen  Slffen  oiel  mel;r  abweid>en,  ol«  bie  oerfr^iebenften  ?lffen  non  ein» 
anber,  fonbem  auch,  weil  fte  bie  intereffantejhn  UebergangSformen  ju  ‘ 
ben  übrigen  Crbnungen  ber  Deeibuoten  entl)olten.  f^lie§e  bar« 
ou8,  ba§  bie  Wenigen  je^t  nodi  lebenben  ^>albaffen,  weld>e  übetbie« 
unter  f'<b  ffb^  nerfebieben  fmb,  bie  lefiten  überlebenben  iRejie  oon 
einer  fajl  auägeftorbenen,  einftmal«  formenreidien  StammgrupiJe  bar» 
fiellen,  au«  weldier  fi^  olle  ifbrigen  Decibuaten  (oielleidit  mit  bcr 
einjigen  Sluenobme  bcr  Oiaubtfjiere  unb  bcr  Sc^cinfiufer)  al«  biocr« 
gentc  3weige  entwidclt  Ijaben.  Die  alte  Stammgrut)pe  bcr  i'valb« 
affen  felb^  ^at  öd)  oermutt)lid)  au«  ben  .panbbeutlem  ober  affen« 
fü^igen  23eutelt^ieren  (Pedimana)  entwidelt,  wel(be  in  ber  Umbil«  , 
bung  ifjrer  fi»intcrfü§e  ju  einer  @reiff)anb  iljncn  auffallenb  gleid)en. 

Die  uralten  (wal;rfd)einlicb  in  berGoccn«if}eriobe  entflanbcnen)  Stamm« 
formen  felbfi  jinb  natürlich  löngji  auägejtorbcn,  ebenfo  bie  allermci« 
pen  Uebergang«formen  jwifdien  benfelben  unb  ben  übrigen  Dcci« 
buaten « Drbnungen.  2lbcr  einzelne  iRePe  bcr  lejitcren  hal'fn  i“ 
ben  h«ute  noch  lebenben  .^albapen  erhalten.  Unter  biefen  bilbet  ba« 
merfwürbige  i^ingerthier  oon  5Diabaga«far  (Chiromys  madagasca- 
riensis)  ben  9tcP  ber  iJcptoboctt)lcn«(äruppc  unb  ben  Uebergang  ju 
ben  Dlügethicren.  Der  fcltfame  '|icljpatterer  bet  Sübfee  • Jnfeln  unb 
Sunba«3nfcln  (Galeopithecus),  ba«  cinjige  Ueberbleibfel  beriete« 
nopleuren « ©ruppc , ip  eine  oollfommene  3wif^enpufe  ^wifchen  ben 
^olbapen  unb  51«^crtl)ieren.  Die  Üangfü§er  (Tarsius,  Otolienua) 


Digitized  by  Google 


«bn  9iobtntini. 


559 


bilben  bcn  lebten  9}cj}  bcdjfnigen  Stamm^wtifle^  (Macrotarsi) , and 
bfm  fub  bic  entwicfclten.  l!ie  ftutifü§tr  enblic^  (Bra- 

cliytarsi)  Dcnnittcln  ben  ‘Änftbluß  an  bie  e^ttn  9lffcn.  3«  Äurj* 
füpcm  flebörcn  bie  lanßid)n)äniiflen  iWati  (Lemur),  unb  bic  furj« 
fd)n)än(ifleu  ^nbri  (Lichanotus)  unb  ßori  (Stenops),  »on  bcnen  na» 
menrti(^  bie  le^itcren  fub  ben  terniut^lidjen  i^otfa^ren  be^  iPJenfcben 
unter  ben  ^''albaffen  |'ct)r  na!>e  anjufd)UeBcn  ((feinen.  Somoljl  bie 
Aurifüpcr  al8  bic  Vanßfü§et  leben  »eit  jerlheut  auf  bcn  3nftln 
füblidten  Dlficn«  unb  Slfrifad,  nanientli<b  auf  ÜDJabaßadfar,  einiße  au(^ 
ouf  bem  ofrifanift^en  Jejtlanbe.  Kein  .^»alboffe  ifl  biSljet  lebenb  ober 
foffU  in  9linerifa  ßcfunben.  ‘Älle  fül;ren  eine  einfame,  nöd)tlid)e  l'e« 
benöweife  unb  flettem  auf  'Bäumen  umbet  (»erßl.  0.  321). 

Unter  ben  feeb^  übrißen  T'ecibuaten*Crbnunßen,  weltbe  wabr» 
fcbeinlicb  alle  uon  läußj!  audßefiorbenen  Halbaffen  abftammen,  ift  auf 
ber  niebrißften  Stufe  bie  fomienreicbe  Drbnunß  ber  9laßet|)iere 
(Rodentia)  Reben  ßeblieben.  Unter  biefen  Reben  bic  6i(bbornar« 
tißcn  (Sciuromorpha)  ben  jvinßertbieren  am  nätbRen.  9luä  biefet 
Stamniftruppc  haben  Rd)  wabrf(beiulicb  al^  i»ei  biuerßentc  3»eiße  ’ 
bie  ÜRäufeartißcn  (Myomorpha)  unb  bie  0tatbelf(b»ein« 
artißcn  (Hystrichomorpha)  cntwicfelt,  »on  bcnen  jene  butd)  cocene 
3}lpo|ßben,  biefe  bur(b  cocene  $fammort)chben  unmittelbar  mit  bcn 
ßicbbornartißcn  jufammenbänflcn.  Die  nierte  Untcrorbnunß,  bic 
<^afcnartißcn  (Lagomorpha) , Raben  R^  »oRl  erR  fpäter  au8  ' 
einer  oon  jenen  brei  Untcrorbnunßcn  entwidclt.  - u ,».^1  » 

iSn  bie  'Jlaßetbiere  fcRlieRt  R^  feRr  enß  bie  mertmürbißc  Drbnung 
bet  0 (Re  in  Rufer  (Chelophora)  an.  Bon  biefen  leben  Reutjutaße 
nur  nocR  j»ei,  in  SlRen  unb  afrita  cinReimif^e  (Sattunßen,  näm» 
licR  bie  GlepRanten  (Elephas)  unb  bic  .Rlippbaffc  (Hyrax). _ 

Beibe  würben  biSRer  ßewöRnlicR  ju  ben  ecRten  ^uRRicren  ober  Un* 
ßulaten  ßcRellt , mit  bcnen  Re  in  ber  J^ufbilbunß  ber  überein» 
Rimmen.  allein  eine  ßleidie  Umbilbunß  bet  urfprünßlicRen  Bäßel 
ober  Arallen  ju  J^ufen  Rnbet  R^  aud>  bei  ecRten  BaßctRieren , unb 
ßerabe  unter  biefen  ^ufnaßctRieren  (Subuugulata),  »el^ie  au8fcRlie§»^ 


Digitized  by  Google 


560 


<Sd^in^ufrr  ober  St^Iopl^orni. 


U(^  ©übamerifo  bewohnen , finben  neben  fleineren  liieren  (j.  ©. 
2Keerf4)n>ein(ben  unb  (^olbt)a[en)  au(^  bie  fltö§ten  aller  'Jiaget^iere, 
bie  gegen  oier  5u§  langen  iBajierf(^njetne  (Hydrochoems  capy-  r 
bara).  Die  ftlippbajie,  welche  and)  dupetlirb  ben  9lagetl)ieren , na« 
mcntlicb  ben  ^ufnagern  fel)r  dbnlicb  fmb,  würben  bereits  früber 
»on  einigen  berühmten  3oologen  als  eine  befonbere  Unterorbnung 
(Lamnungia)  wirfli(b  ben  Dtagetbieren  geflellt.  Dagegen  be< 
haftete  man  bie  6lepb<mtcn,  falls  man  fre  nicht  iu  ben 
tbieren  redtnete , gewöbnlicb  als  SBertreter  einer  befonberen  Drbnung, 
welche  man  IRüffeltbiere  (Proboscidea)  nannte.  'Jlirn  ftimmen  aber 
bie  ßlepbantcn  unb  Älippbajfe  merfwürbig  in  ber  IBilbung  ihrer 
ipiacenta  überein,  unb  entfernen  freb  babureb  jebenfallS  gdnjlicb  oon 
ben  ^ufthieren.  Diefe  lepteren  bephm  niemals  eine  Decibua,  wdh« 
renb  ©lephant  unb  -^praj  echte  Decibuaten  fmb.  SlllerbingS  ift  bie 
Ißlaccnta  berfclben  nicht  febeibenförmig,  fonbem  gürtelförmig,  wie 
bei  ben  IWaubthiercn.  9lÜein  eS  ift  leicht  möglich  - )lch  bie  gür« 
telfönnige  l^llacenta  erjt  fecunbdr  auS  ber  feheibenförmigen  entwicfelt 
hat.  3n  biefem  Jyalle  fönnte  man  batan  benfen,  ba§  bie  0d>ein« 
hufer  aus  einem  9tagethiere,  unb  dhnlid)  bielleicht  bie 

IRaubthiere  auS  einem  Ixt  Jnfectenfreffer  freh  entwicfelt  h«* 

ben.  flehen  bie  ßlephanten  unb  bie  Älippbaffe  auch  in 

anberen  Sepehungen , namentlich  in  ber  99ilbung  wichtiger  ©feiet* 
theile,  ber  ©liebmapen  u.  f.  w.,  ben  Ulagethieren , unb  namentlich 
ben  ^ufnagem,  näher  nlS  ben  echten  ^ufthieren.  Daju  fommt  no^, 
ba§  mehrere  auSgeftorbene  gotmen,  namentlid)  bie  merfwürbigen 
fübamerifanifdten  fpfeil^ähner  (Toxodontia)  in  man^cr  Sejiehung 
iwifchen  Slephanten  unb  Ulagethieren  in  ber  iWitte  flehen.  Da§  bie 
noch  jeht  Icbenben  ©lephnnten  unb  Älippbafft  nur  bie  lebten  9luS* 
Idufer  oon  einer  cinflmalS  formenreichen  ©ruppe  oon  Sebeinhufem 
fmb,  wirb  nicht  allein  burd)  bie  fehr  jahlreichen  »erfleinerten  färten 
öon  (Slephant  unb  ÜWaflobon  bewiefen  (unter  benen  manche  no^ 
grö|er,  manche  aber  au^  »iel  Heiner,  alS  bie  je^t  lebenben  @le* 
phanten  fmb) , fonbern  auch  burch  bie  merfwürbigen  miocenen  D i * 
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not()eTieiiX€tonyognatha),  btnen  unb  btn  n&^floer« 

KKnibttn  (Ke^lHmten  no4i  eine  lange  iReilie  uon  unbefannten  ner« 
binbenben  3>*if<^t>'f<’nnen  liegen  mu§.  9lUe6  jufammengenommen 
ijl  (leutjutage  bie  »a()tf(^cinlid)jle  non  allen  ^ppot^efen,  bie  man 
ji<^  über^bie  (Sntjie^ung  unb  bie  iBerwonbtf^iafl  bet  Slep^onten, 
Iiinot^erien,  iopbonlen  unb  Äli^j^baffe  hüben  fann,  ba§  biefelben 
bie  lebten  Ueberbleibfel  einer  formenrei^ien  Gruppe  non  ®«^ein^ufem 
fmb,  bie  fi(^  aus  ben  Dtaget^eren , unb  jwat  raa^rjc^einli^  auS 
IBertoanblen  bet  (subungulaten , entwidelt  ^atte. 

2)ie  Dtbnung  ber3ufcctenfreffer  (Insectivora)  i jl  eine  fe^t 
alte  ©ruppe,  wel^e  bet  gemeinfamen  auSgejiorbenen  Stammform 
ber  T»ecibuaten,  unb  alfo  au^  ben  heutigen  Halbaffen  nä^fiuerwanbt 
ijt.  Sie  hat  ftch  »ahrf^einli^  auS  Halbaffen  entmicfelt,  »el^e  ben 
heute  noch  lebenben  Sangfühern  (Macrotarsi)  nohe  jianben.  Sie 
fpaltet  jtch  in  jmei  Orbnungen , Menotyphla  unb  Lipotyphla.  IBon 
biefcn  finb  bie  älteren  wahrf^einli^  bie  IDlenotpphlen,  melche 
burd)  ben  IBeft^  eines  IBlinbbarmS  ober  Spphlon  oon  ben  Sipotpphlen 
unterfcheiben.  3u  ben  lD2enott)phlen  gehören  bie  flettemben  S^upajaS 
bet  Sunba«3nfeln  unb  bie  fpringenben  IDlafrofcelibeS  ISfrifaS.  ®ie 
Sipotpphlen  fmb  bei  unS  bur^  bie  Spi^mdufe,  SDtaulwürfe  unb  3gel 
»ertreten.  Dur^)  ®ebi§  unb  SebenSweife  fchliehen  fith  bie  Jnfetten* 
frejfet  mehr  ben  SRaubthiercn,  burch  bie  f4»eibenf5rmige  IfMacenta  unb 
bie  großen  Samenblafen  bagegen  mehr  ben  Ulagethieren  an.  -»r 
aSahrfcheinli^  ouS  einem  längP  auSgefiorbenen  öer  3«' 

fectenfteffer  hat  üch  f<han  im  IBeginn  bet  ®oten«3eit  bie  Dtbnung  ber 
9toubthiere  (Carnaria)  entwidelt.  5)aS  ift  eine  fehr  formenreiche, 
aber  boch  fehr  einheitlich  organifirte  unb  natürli^e  ©ruppe.  £>ie  9taub« 
thiere  werben  mohl  auch  ©ürtelplacentner  (Zonoplacentalia)  im 
engeretr  Sinne  genannt,  obwohl  eigentlich  glei^erweife  bie  Schein« 
hufet  ober  ßhelophoren  biefe  SBejeichnung  oetbienen.  Da  aber  biefe 
te^tcren  im  Uebrigen  näher  ben  Utagethieren  alS  ben  IRaubthieren  oer« 
»anbt  frnb,  haben  mir  fte  fchon  bort  befpro^ien.  Die  Ulaubthiete 
jerfoden  in  jroei,  äu§erlich  fehr  »erfchiebene , aber  innerlich  nä^jl 

^atdtl,  9tatttrC.  S^öpfunglgcfct.  i.  flufl.  3Q 
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ocmanbtt  Unterorbnungcn , bie  l^anbraubtijieTt  unb  bie  6(etaub> 
t^)icre.  3“  2anbraubtl)icren  (Carnivora)  gehören  bie  ®ä* 
ten,  4>unbe,  Äa^en  u.  f.  bcun  Stammbaum  fu|)  mit  ^ülfe 
melft  auägejtorbcnet  3W'f4)fnfotmcn  annd()cmb  crratfjen  löBt.  3“ 
ben  Seeraubtltieren  ober  tRobben  (Pinnipedia)  geböten  bie  See« 
bäten , Seebunbe,  Seelöwen,  unb  olö  eigentbümlicb  angepo§te  Sei« 
teniinie  bie  SBaitofie  obet  SBattobben.  Dbmobl  bie  Seetaubtbiete 
äu§etli(b  ben  fianbtaubtbieten  febt  unäbnli^  ctftbeinen , fmb  fie  ben« 
felben  bennoeb  but^  ibten  inneten  '^au,  ü;t  @ebi§  unb  ibt?  eigen« 
tbümli(be,  güttelfönnige  ^lacenta  nätbft  netmanbt  unb  offenbat  auö 
einem  3»«*0«  betfelben , »etmutbli^  ben  SRatbetartigen  (Mustelina) 
bettjotgegangen.  SRo(b  bfu*t  öilben  untet  ben  leiteten  bie  f^ifebottem 
(Lutra)  unb  no^  mebt  bie  Seeottem  (Enhydris)  eine  unmittelbate 
Uebetgangöfonn  ju  beit  iRobben,  unb  jeigen  unö  beutlicb,  »ie  bet 
Äötpet  bet  Sanbtaubtbiete  but^  2lnpaifung  an  baS  fieben  im  iBJaffet 
Tobbenäbnlicb  umgebilbet  »itb,  unb  wie  auö  ben  Langbeinen  bet 
etjteten  bie  iRubetfloffen  bet  Seetaubtbiete  entftanben  fmb.  J*«  leb« 
teten  oetbalten  ftib  bemnaib  ju  ben  etfleten  ganj  äbnliib,  wie  un« 
tet  ben  3nö*t<öuen  bie  ffialtbiete  ju  ben  ^uftbieten.  3"  gleitet 
SBeife  wie  bad  f^lubpfetb  no^  b<ute  jwifeben  ben  ejttemen  3tveigtn 
bet  IRinbet  unb  bet  Seetinbet  in  bet  ilRitte  flebt,  bilbet  bie  See« 
ortet  no^  btut*  übtiggebliebene  3wif^enftufe  jwifiben  ben  weit 
entfernten  3w*i0t«  öet  ^unbe  unb  bet  Stebunbe.  .^ict  wie  bott 
bat  bie  gänjlidie  Umgeftaltung  bet  äu§eten  ^ötpetfotm , wetibe  butd) 
Slnpaffung  an  ganj  oetfebiebene  Sebenöbebingungen  bewitft  wutbe. 
bie  tiefe  Ltunblage  bet  etbli^en  inneten  6igentl)ümli^feiten  ni^t  ju 
oetwifeben  oetmo^t. 

!Ra(b  bet  ootbet  etwäbnten  ^nfi^t  oon  ^u;let)  würben  übti« 
genS  blo§  bie  pfianjenfreffenben  SEBaltbicte  (Sirenia)  oon  ben  ^uf« 
tbieten  abflammen,  bie  fleif^ifreffenben  (ietacecn  (Sarcoceta)  bagegen 
oon  ben  Seetaubtbieren;  iwif^ien  ben  beiben  Unteren  foUen  bie 
bonten  einen  Uebetgang  b»ficUtn.  3n  biefem  ^alle  würbe  aber  bie  febt 
nabe  anatomifebe  IBerwanbtfibaft  ^wifiben  ben  pflanjenfteffenben  unb 
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f[eif<^ftejfenben  Getaceen  fc^wet  ju  begreifen  fein,  Die  fonbeibaren 
6igentf)ünili^feiten,  burtf)  »cl^e  fl(^  beibe  ©luppen  non  ben  übri» 
gen  ®dugetl)icrcn  im  inneren  unb  äußeren  ©ou  fo  auffaüenb  unter« 
fcfieiben,  mürben  bann  bIo§  ald  Sinai ogien  (bur^  gleichartige  Sin« 
tKijfung  bebingt),  ni^t  ald  .fjomologien  (oon  einer  gemeinfamen 
Stommform  oererbt)  aufjufaffen  fein.  Da8  (entere  fommt  mir  aber 
Diel  mabrfcheinlicher  oor,  unb  baber  bube  ich  auch  alle  ßetaceen  al8 
eine  ftammoermanbte  ©rubpe  unter  ben  becibuolofen  fteben  laffen. 

(Sbenfö  mie  bie  SRaubtbiere,  flebt  ben  Snfcctenfrcffcm  febr  nabe 
bie  merfmürbige  Drbnung  ber  fliegenben  Säugetbiete  ober 
glebertbiere  (Chiroptera).  Sie  bat  bur^  Slnpoffung  an  flie« 
genbe  8eb<n8meife  in  öbnlicber  SBeife  auffaüenb  umgebilbet,  mie  bie 
Seeraubtbiere  butcb  Slnpaffung  an  febmirnmenbe  ßebenSmeife.  SBabr« 
f^cinlicb  bat  auch  biefc  prbnung  ü;re  SBurjcl  in  ben  Halbaffen,  mit 
benen  fie  noch  b<ait  ^ureb  bie  ipeliflatterer  (Galcopithecus)  eng  oer« 
bunben  ifl.  ©on  ben  beiben  Untcrorbnungen  ber  glebertbiere  haben 
ftcb  mabrf^inlieb  bie  infettenfreffenben  ober  glebermäufe  (Nycrte- 
rides)  erfi  fpdter  au8  ben  frü^tefrejfenben  ober  ^Itberbunben 
(Pterocynes)  cntmicfclt  ; benn  bie  Unteren  |leben  in  mancher  Sejie* 
bung  ben  .^albaffen  noch  ndber  al8  b'ie  erfleren. 

3118  lebte  Sdugetbierorbnung  batten  mir  nun  enblicb  noch  bie 
echten  Slffen  (Simiae)  ju  befprechen.  Da  aber  im  {oologifchen 
Sbfteme  ju  biefer  Drbnung  auch  t>a8  9Jlenfchengef^Ie4)t  gebürt,  unb 
ba  baffelbe  ftch  au8  einem  3tt)cige  biefer  Drbnung  ohne  aüen 
biftorifch  entmicfelt  bat,  fo  moUen  mir  bie  genauere  Unterfu^iung 
ibre8  Stammbaume8  unb  ihrer  ©efchichlt  einem  befonberen  ©ot« 
trage  oorbebalten. 
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Sie  amonibung  ber  3)efcraben)ti)(orie  auf  ben  änettfc^m.  Unermtglic^  S3f- 
beutung  unb  logifd)«  9totl)n)fnbig{eU  bcrfcibrn.  Stellung  beb  3)2enf(^en  ün  natür^ 
lidten  St)f)em  ber  X^iere,  inbbefonbere  unter  ben  bibcoplacentafen  Söugetbieren. 
llnbere^tigte  Irennung  ber  8iert)änber  unb  3l®cit>änbet.  Cere^tigte  Xrennung 
ber  Halbaffen  bon  ben  Äffen.  Stellung  be«  OTenfc^  in  ber  Orbnung  ber  Äffen. 
Stbmalnafen  (Äffen  ber  alten  SBelt)  unb  ^lottnafen  (anterilanifi^  Äffen).  Untere 
fdtiebe  beiber  @rubpen.  Sntfte^ung  beb  9)Ienf4en  aub  Sd^malnafen.  fDlenftben« 
affen  ober  Äntfiropoiben.  Äfritanifd)e  SDlenfdienaffen  (®orilIa  unb  Stbintpanfe). 
Äfiatifdie  SWenftbenaffen  (Drang  unb  ®ibbon).  Scrgleicbiing  ber  Derfibiebenen  ®ten* 
fdtenaffen  unb  ber  öerftbiebenen  SDJenftbenraffen.  Ueberfubt  ber  Äbnenreibe  beb 
SWenftben.  SBirbellofe  Äbnen  (^rotborbaten)  unb  SirbeItbier«Äbnen. 

SWeint  ^emn!  ®on  allen  einjelntn  fragen,  »el^c  bur^  bie 
9lb{lammung8Ie()Te  beantwortet  werben,  non  allen  befonberen  $o(ge« 
rungen,  bie  wir  au8  berfelben  jie^en  müffen,  ifl  feine  einjige  non 
fol^er  ®ebeutung,  al8  bie  Slnwenbung  biefer  Se^re  auf  ben  SWen» 
fc^en  felbft.  SEBie  i^  f^on  im  beginn  biefer  ©ortrdge  (8.  6)  l>er« 
norgefioben  tjabe,  müffen  wir  au8  bem  allgemeinen  3nbuction8ge« 
fe^e  ber  üDefcenbenjtfieorie  mit  ber  unerbittlicben  9lotl)menbigfeit  jlreng« 
jler  fiogif  ben  befonberen  Debuction8f^lu§  jiefjen,  ba§  ber  SWenfd) 
fi^  au8  nieberen  SBirbelt^ieren,  unb  iund<|)(t  au8  offenartigen  8du« 
getfiieren  allmdfiUcf)  unb  f^rittweife  entwicfelt  f)ot.  biefe  ße^re 
ein  unjertrennlid>er  iöefianbt^eü  ber  Slbftommungälelire,  unb  fomit 
ou^  ber  oUgemeinen*entwi(felung8tf)eorie  überfioupt  ift,  bo8  wirb 
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ebenfo  »on  allen  benfenben  Sln^ngcrn,  wie  »on  allen  folgeri(^tig 
f(^lie§enben  ®egnem  berfelben  anerfannt. 

iffienn  biefe  Se^te  aber  wahr  ift,  fo  wirb  bie  6rfenntni§  »om 
tl)ierif(^en  Urfprung  unb  «Stammbaum  beS  lDJenf(^enge[d>le4)t8  not^« 
menbig  tiefer,  al8  jeber  anbere  f^ortf^ritt  beä  menfcf)li^n  ®eifte8, 
in  bie  IBeurtljeilung  aller  menf^lidien  Ser^ältnijfe  unb  junäi^fl  in 
baS  (Setriebe  oller  menft^lic^en  IBiffenfc^often  eingreifen.  Sie  mu§ 
früher  ober  fpdter  eine  »ollftdnbige  Ummdljung  in  ber  ganjen  fflelt« 
anfdjnuung  ber  3Wenfcf)l)eit  l;croorbringen.  ber  feften  Uebcr» 

jeugung,  ba§  man  in  3ufnnft  biefen  unerme§li(^en  ?5ortfd)ritt  in  ber 
6rfenntni§  olä  beginn  einer  neuen  (Sntwidelungäperiobe  ber  ÜWenf^« 
Ijeit  feiern  wirb.  6r  ld§t  fui)  oerglei^cn  mit  bem  S(f)ritt  beöSo* 
pernicud,  ber  jum  erflen  ÜJlale  tlar  auäjufprec^n  wagte,  bo§ 
bie  Sonne  fi^  nidjt  um  bie  (Srbe  bewege,  fonbem  bie  (Srbe  um 
bie  Sonne,  ßbenfo  wie  burd)  baä  lEßeltfpjtem  beä  Gopernitnä 
unb  feiner  5la^folger  bie  geocentrifi^ie  ffieltanfc^auung  beS 
Hflenf^en  umgeflo§en  würbe,  bie  falfc^e  Slnficfjt,  ba§  bie  Srbe  ber 
SWittelpunft  ber  SBelt  fei,  unb  ba§  fu^  bie  ganje  übrige  2öelt  um 
bie  Srbe  bre^e,  ebenfo  wirb  burd)  bie,  fd)on  »on  Somarcf  »er« 
fu(f)te  Slnwenbung  ber  I)efcenbenjtl)eorie  ouf  ben  IWenf^en  bie  on« 
tf)ropocentrif(^e  2Beltanfd)auung  umgefto§en,  ber  eitle 2Bof)n, 
ba§  ber  SOTenf^  ber  SWittelpunft  ber  irbif^en  IRatur  unb  bo8  ganje 
(Setriebe  berfelben  nur  baju  ba  fei,  um  bem  SWenfd)en  ju  bienen. 
3n  glei(^er  ffieife,  wie  bo8  ffleltfpftem  beS  Sopernitu«  burc^ 
3lewton’8  (Sra»itation8tf)eorie  me^oniftf»  begrünbet  würbe,  feben 
wir  fpdter  bie  iJefcenbenjtbeorie  be8  fiomard  burcb  Darwin’8 
SelectionStbeorie  ihre  urfdcbli^ie  ©egrünbung  erlangen.  3^ 
biefen  in  mehrfacher  ^infi^t  lehneid>en  ©ergleid)  in  meinen  ©ortrd« 
gen  „über  bie  Sntftehung  unb  ben  Stammbaum  beS  IDlenf^enge' 
f(hle<ht8''  weiter  auSgeführt. 

Um  nun  biefe  duherft  wi^tige  Slnwenbung  ber  2lbftammung8< 
lehre  auf  ben  SWenf^en  mit  ber  unentbehrlid)fn  Unporteili4)feit  unb 
Dbjetti»itdt  burd)juführen,  mu§  ich  Sie  »or  ®Uem  bitten,  (für 
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futje  toenigflenS)  aller  ^ergtbro(^tcn  unb  allgemein  üMid)en  ®or« 
ftellungen  über  bie  „S^öpfung  bc8  9Jlcnf<ben''  ju  entäu§cm,  unb  bie 
hef  eingewurjelten  ®orurtl)eile  abjufheifen,  mel^e  un8  über  biefen 
ipunft  f«^on  in  frü^efter  eingepflanU  werben,  iffienn  ®ie 

bie8  ni(bt  tl)un,  fönnen  ®ie  nidjt  objecti«  bo3  @ewid)t  ber  wiffcn* 
fd)aftli(^en  ®ewei8grünbe  Würbigen,  welche  i^  3hnen  für  bie  tfiie« 
rifche  Slbflammung  bc8  ÜWenfchen,  für  feine  Gnt|lel)ung  au8  affen* 
ähnli^en  ®dugetl)ieren  anfü^ren  werbe.  ®ir  fönnen  hiftbei  ni(ht8 
beffereS  tfjun,  al8  mit  .^ujlep  un8  »orjuflellen,  ba§  wir  ®cwol)ner 
eine8  anberen  Planeten  wären,  bie  bei  (Gelegenheit  einer  wijfenfdwft* 
liehen  ffieltreife  ouf  bie  ®rbe  gefommen  wären , unb  ba  ein  fonbcr* 
bare8  5Weibeinige8  ©äugethier,  ÜJlenf^  genannt,  in  großer  Slnjahl 
über  bie  ganje  6rbe  verbreitet,  angetroffen  hätten.  Um  baffclbe  joo* 
logifch  ju  unterfu^en , hätten  wir  eine  Snjnhl  oon  Jnhioibuen  bef* 
felben , in  oerfchiebenem  3llter  unb  au8  verfchicbenen  fiänbem,  gleiA 
ben  anberen  auf  ber  Srbe  gefummelten  Jh'CTcn»  iw  «in  gro§e8  f5a§ 
mit  Söeingeifl  gepacft,  unb  nähmen  nun  na*  unferer  Dlürffehr  auf 
ben  h«intif^en  IfManeten  ganj  objectiv  bie  oergleichenbe  Anatomie 
aller  biefer  erbbewohnenben  Ihi*«  »nit-  wir  gar  fein  perfön* 
li(he8  3ntereffe  an  bem,  von  un8  felbft  gänjlich  verf^iebenen  ÜJlen* 
fchen  hätten,  fo  würben  wir  ihn  ebenfo  unbefangen  unb  objectiv 
wie  bie  übrigen  Ihi«^«  t*««  unterfuchen  unb  beurtheilen.  1>abei 
würben  Wir  un8  felbfberftänblich  junä^fl  aller  lSnfi*ten  unb  3Wuth« 
ma§ungen  über  bie  Watur  feiner  ®eele  enthalten  ober  über  bie  geiftige 
©eite  feines  üöefenS , wie  man  e8  gewöhnli*  nennt,  iffiir  bef*äfti* 
gen  un8  vielmehr  junächft  in  biefem  ®ortrage  nur  mit  ber  förperlichcn 
©eite  unb  berjenigen  natürlichen  IHuffaffung  berfelbcn,  welche  un8 
bur^  bie  (Sntwicfelung8gefchiä)te  an  bie  ^>anb  gegeben  wirb. 

Offenbar  müffen  wir  hier  junächü,  um  bie  ©tcllung  bc8  SUlen* 
f*cn  unter  ben  übrigen  Drgani8mcn  ber  ®rbc  ri*tig  ju  beflimmen, 
wieber  ben  uncntbehrli^en  Seitfaben  beS  natürli^en  ©pftemS  in  bie 
^anb  nehmen,  fflir  müffen  möglichft  fcharf  unb  genau  bie  Stellung 
JU  beflimmen  fuchen,  wel*e  bem  SWenf^n  im  natürlichen  ©pftem  ber 
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Spiere  {utömmt.  Dann  fönntn  wir,  wenn  übeiijaupt  bie  Defcen* 
benjtljeorie  richtig  i|l,  ou3  bet  Stellung  im  Softem  wicberum  auf 
bie  witfUc^e  StammuetwanbtfcfKift  iuiücffc^lieben  unb  ben  ®rab  bei 
931utöt)eTWanbtfdi)aft  beftimmen,  butcf)  Wellen  betlUlenfd)  mit  ben  men« 
f(benäf>nti(f){ten  Xfiieren  jufammcnfjängL  Der  fi^pot^etif^e  Stamm« 
bäum  beö  i>lenfd)engtfc^(c(^rä  wirb  nc^  un8  bann  al8  baS  (Snbrefultat 
biefei  uerglei(^enb  anatomifdien  unb  |'t)ftematif(^en  Unteifu^iung  ganj 
oon  felbfl  ergeben. 

©enn  Sie  nun  auf  @runb  ber  netglei^enben  3lnatomie  unb 
Dntogeiüe  bie  Stellung  beS  'H'Jenfcljcn  in  bem  natürli4)en  Softem 
ber  i^iete  auffucfien,  mit  weld)cm  mir  unä  in  ben  beiben  lebten 
Slorträgen  befcf)äftigten,  fo  tritt  iunödjil  bie  unum(l5§licf)e 

£l)atfad^  entgegen , bag  ber  iDtenfc^  bem  Stamm  ober  iflljplum  bei 
©irbeltf>iere  angel;ört.  3llle  fötperlii^en ®igent^ümli(f)feiten,  but^ 
weld)e  ftd)  alle  ©irbelt^iere  fo  auffallenb  non  allen  ©itbellofen  un« 
terf4ieiben,  befißt  aucf)  bei  IDlenfd).  ®ben  fo  wenig  ift  e8  jemals 
iweifelt)aft  gewefen,  ba§  unter  allen  ©iibeltf)ieien  bie  Säuge« 
t^ieie  bem  iDtenf(i)en  am  näd)ften  ftefien,  unb  ba§  er  alle  «^arafte« 
tiflif^en  SWerfmale  bef\^t,  burcfi  wellte  fuf)  bie  Söugetfiiere  not 
allen  übrigen  ©irbeltl)ieren  auSjeidjnen.  ©enn  Sie  bonn  weiterf)in 
bie  btei  nerfc^iebenen  ^auptgruppen  ober  Untertlaffen  bet  Säuge« 
tl>iere  in’ä  2luge  faffen , beten  gegenfcitigeS  33erf)ältni§  wir  im  lebten 
Sortrage  erörterten,  fo  fann  nid)t  ber  geringjh  barüberob« 

Walten,  ba§  ber  üWenfd)  ju  ben  lf?lacentaltf)ieren  geljört,  unb 
alle  bie  wicf)tigen  ®igentl}ümlid)feiten  mit  ben  übrigen  ipiatentalien 
tfxilt,  but(f)  welche  biefc  non  ben  iöeuteltl)ieren  unb  oon  ben 
ftloafcntljieren  unterfdieiben.  ßnblic^  ijt  non  ben  beiben  ^aupt« 
gruppen  bet  ipiacentaltbierc,  Decibuaten  unb  Jnbetibuen,  bie  ©ruppe 
ber  Decibuaten  (WeifelSopne  biejeuige,  weld)e  au(|i  ben  IDtenf^en 
umfaßt.  Denn  bei  menfc^lic^e  ®mbrpo  entwidelt  jtc^  mit  einer  e(^> 
ten  Detibua,  unb  unterf^eibet  babutcp  wefentlic^i  non  allen  De« 
cibualofen.  Unter  ben  Decibuot^ieren  paben  wir  als  jwei  8egionen 
bie  3onoplacentalien  mit  gürtelförmiger  ipiacenta  (Staubtpiere  unb 
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€<^ein^ufer)  unb  bit  X'i^coplacentalien  mit  f^eibenförmigei  ^lacenta 
(alle  übrigen  3>ecibuaten)  unterblieben.  T'er  SWenfi^  befi^t  eine 
fc^ieibenförmige  ipiacenta,  gleid)  allen  anbeten  3)i8co()latenta» 
lien,  unb  mir  mürben  nun  alfo  sunä(|ifl  bie  i»  beantmorten 
liaben,  meldie  Stellung  bet  üKenfdi  in  biefcr  Gruppe  einnimmt. 

3m  lebten  IDortrage  l)atten  mir  folgenbe  fünf  Drbnungen  uon 
!l)iScopla(entalien  unterblieben ; 1)  bie  .?»albaffen ; 2)  bicJlagetfjiere; 
3)  bie  3nf«tenfreffer ; 4)  bie  gkl>fril;ierc;  5)  bie  9lffen.  2Bie  5fbet 
oon  3fmen  mei§,  fleljt  »on  biefen  fünf  Drbnungen  bie  lefite,  bieje« 
nige  ber  Stffen,  bem  IDlenfc^en  in  jeber  förperlicben  ®ejiel)ung  meit 
nöber,  al8  bie  »ier  übrigen.  68  fann  ft<b  bal)cr  nur  nod)  um  bie 
f^tage  bonbeln,  ob  man  im  Spflcm  ber  Säugetbiere  ben  2Rcnfd)en 
gerabeju  in  bie  Drbnung  ber  edbtcn  9lffen  einreiben,  ober  ob  man 
ibn  neben  unb  übet  berfelben  al8  ibertreter  einet  befonberen  fecbfhn 
Drbnung  ber  Di8coplatentalien  betra(bten  foll. 

Sinn 6 oereinigte  in  feinem  Spflem  benüJlenf^en  mit  ben  eilten 
Slffen , ben  Halbaffen  unb  ben  ^ebermäufen  in  einer  unb  berfelben 
Drbnung,  mel<be  et  Primates  nannte,  b.  b-  Dberbetrn,  glei^fom 
bie  bb<bft«n  ffiürbenträger  be8  ®lumenbacb  bagegen 

trennte  ben  2Wenf(ben  al8  eine  befonbere  Drbnung  unter  bem  9lamen 
Bimana  ober  inbem  er  ibm  bie  oereinigten  äffen 

unb  Halbaffen  unter  bem  Dtamen  Quadrumana  ober  ®ierbönbet 
entgegenfe^te.  IHefe  6intbeilung  mürbe  au^  oon  6uoicr  unb  bem« 
na(b  oon  ben  allermeiflen  folgenben  ßoologen  angenommen.  6tfl 
1863  jeigteJf)usle»)  in  feinen  oortreffli^n  „ßeugniffen  für  bie  6tel« 
lung  be8  SDlenf^en  in  ber  9latur"*«),  ba§  bicfelbe  auf  falf^en  än« 
finiten  beruhe,  unb  ba§  bie  angeblichen  „Sierbänbet“  (äffen  unb 
^jalbaffen)  ebenfo  gut  „Smeibünber"  jinb,  mie  ber  iDtenfcb  fclbjt. 
Der  Unterfebieb  be8  f5u§e8  oon  bet  Jf>anb  beruht  nicht  auf  ber  pbp« 
fiologif^en  6igcntbümli4)feit,  ba§  bie  erfle  3tb«  ober  ber  Dau« 
men  ben  oiet  übrigen  f^ingem  ober  3«b<*'  bet  .^anb  entgegen« 
ftellbar  ift,  am  f^uge  bagegen  nicht.  Denn  e8  giebt  milbe  ®ölfet« 
fldmme,  melche  bie  erfle  ober  gro§e  3fb<  ben  oier  übrigen  am  fjubc 
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ebenfo  gegenüber  {teilen  fönnen,  »ie  an  bet  .^anb.  Sie  fönnen  alfo 
il)ren  „@reiffu§"  ebenfo  gut  ald  eine  fogenonnte  „^interfianb"  be» 
nu$«n,  tt)ie  bie  2lffen.  T>ie  c^inefrf(ben  ®ootäleute  tubem,  bie  ben« 
galiftben  .^xinbnjcrfer  ivcben  mit  biefer  .^interf>anb.  Die  9leger,  bei 
benen  bie  gro|e  befonberS  ftarf  unb  frei  bemeglic^  ift,  umfaffen 

bomit  bie  Ü*  ouf  ®äume  flettem,  gcrobe  »ie  bie  „nier- 

l)dnbigen''  Slffen.  Ja  felbfl  bie  neugeborenen  inbet  ber  ^öcbjtent» 
wicfelten  SKenfdjenraffcn  greifen  in  ben  erflen  ÜJlonaten  i^reä  fieben« 
noch  eben  fo  gefebirft  mit  ber  „^inter^anb",  »ie  mit  ber  „'Borberijanb", 
unb  f)alten  einen  bingfrci<bten  fiöffel  ebenfo  fejl  mit  ber  gro§en  3fl)«. 
mie  mit  bem  Daumen ! iSuf  ber  nnberen  Seite  biffetenjiten  fub  aber 
bei  ben  Ijö^eren  9ljfcn,  namentli^  beim  ©orilla,  -^anb  unb  Ju§ 
f^on  ganj  öl;nli^  mie  beim  SDtenfeben. 

Der  wefentlicbe  Untcrfd)ieb  oon  ^anb  unb  olfo  ni^t  ein 
pbbf'ologif^er , fonbem  ein  morpljologifdier,  unb  ift  bur<b  ben 
^oracteriflifc^en  2^au  bee^  fnöd)emen  Sfelctd  unb  ber  fic^  baran  an» 
fe^enben  2t?u3feln  bebingt.  Die  5u§wut^elfnod)en  fmb  n»efentli(^ 
anberS  nngeorbnet , ol§  bie  ^anbmurjeIfnod)en , unb  ber  5u§  beft^t 
brei  befonbere  ÜKuefeln,  wel^e  ber  J^anb  fel;len  (ein  furjer  SBeuge* 
miidfel , ein  furjer  StrccfmuSfel  unb  ein  langer  SBabenbeinmuSfel). 
Jn  allen  biefen  9)ejief)ungen  oer^alten  bie  Sffen  unb  Halbaffen 
genau  fo  wie  bet  ÜJJcnfd),  unb  eä  mar  baljer  »ollfommen  unri(^tig, 
wenn  man  ben  2)Jenfd)en  oon  ben  erfteren  olä  eine  befonbere  Crb« 
nung  auf  ®runb  feiner  flürfttt«  Differenjirung  oon  ^anb  unb 
trennen  wollte.  (Sbenfo  oerl)ölt  e8  aber  au^  mit  allen  übrigen 

förperliAen  ÜWerfmalen,  burd)  welt^e  man  etwa  oerfuef^en  wollte, 
ben  OTenf^cn  oon  ben  Slffen  ju  trennen,  mit  ber  relatioen  Uänge 
ber  @Iiebma§en,  bem  ®au  be8  S^öbelä,  be8  @el)im8  u.  f.  w.  Jn 
allen  biefen  i8ejiel)ungen  ol>nc  3lu8nal)me  fmb  bie  Unterfct)iebe  jwi* 
fd)en  bem  SDtenfeben  unb  ben  pöperen  ^ffen  geringer,  al8  bie  ent« 
fpredienben  UnterfAiebe  jwifd)en  ben  ^öl)eren  unb  ben  nieberen  9lffen. 
So  fommt  benn  Jpujlei)  auf®tunb  ber  forgfältigften  unb  genau eften 
anatomifd)cniDergleid)ungen  JU  folgenbem,  äu^erft  widjtigem  St^Iuffe: 
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3qßrmottf(4r  Urbrrfu^t 

bet  Familien  unb  ©attungen  bet  affen.  ('Bergl.  lof.  XIII.) 


^edionen 

ker 

»ff« 

^amifira 
ker  1 

»fff« 

l|>attaBgra 
»kei  (JicBcta  ker  j 

»fff«  ! 

^pfemafiWet 
»[lame  kn 
fJieBna 

I.  Afra  ket  Btnra  Otll  (Heiperopitbeoi)  «krr  plalfnafst  Afra  (PlatyrrliisM). 

A.  f latpribiRCB 
mit  finaeB  < 
Aretopitbeoi 

f I.  @eibenaffen 

f Bapalida  1 

1 1.  flinfelage 
1 8.  Sbisenagc 

1.  HIdas 

2.  Jacehos 

II.  ^lattnofen  | 
o^ne  ©rciffdtiioan)  j 

Aphyocerea  1 

’ 3.  Qiib^omaffe 
1 4.  @pringaffe 

8.  Cbrysotbriz 
4.  CallithrU 

B.  flatQtrliincB 

1 5.  9tacbtaffe 

5.  Nyctipitbecos 

mit 

‘ 6.  ©dkroeifoffe 

6.  Pitbecia 

ttappcBBügeln 

Dynnopitbeoi 

Ul.  ^(attnafen  1 
mit  @reiff(^manj j 

Labidocerea  1 

’ 7.  SoIIoffe 
1 8.  Klammeraffe 

7.  Cebna 

8.  Ateles 

1 9.  SoOaffe 
10.  ©riiaoffe 

9.  Lagotbru 
10.  Mycetas 

n.  Afra  kct  ollra  Vdl  (Hoopithoei)  ekrt  fdimatiialigr  Afra  (Oaterrhiiua). 

0.  @cf(btDäB)te 
SatirrbiBen 
KenoMre« 

(Xof.  xm, 

gig.  1-5.) 


, IV.  Oefrfitoänjte 
ftataribincn  mit 
^eadcntafcben 

Atcoparta 


tu.  Fabian g.  1,2. 
|l2.  äJiafato  ^g.3. 
Ii8.  Snttrfaqe 


V.  ©efcbmänjtt  |i4.  St^lontafft 
^atarr^inen  o^nef  gig.  4. 
Sadtntafcbtn  ji5.  @tummclaff( 
Atuuca  116.  92afenag(@.5. 


11.  C}moo«pbaliu 

12.  Inaas 

18.  Ceroopitbecoa 

14.  Senmopithecos 

15.  Colobos 

16.  Nasalis 


s.  €4toan)Iofc 
fifltiTrbinen 
Upooarea 
(laf.  XUI. 
gig.  6-12; 

Sof.  XIV, 
gig.  13-24.) 


il7.  ©ibbongig.  6.  17.  Hylobot«s 

18.  Orang  g.  7,8.  18.  Satyrus 

19.  @cbim))anfc  19.  Engeco 

gis- 

20.  ©orilla  g.  11,  20.  Qorilla 
12. 

(21.  Uffntmnifcq  21.  PiCbecanthro- 

VII.  aRcnfcben  \ ober fpracblofir  pos  (Alalos) 

Errcti  < 3)2(nfd) 

(Anthropi)  122.  igpre^Ilbet  22.  Homo 

[ a»enf<q 


Digitized  by  Google 


etmnm6aum  ber  Sfffot  mit  3«B»9riff  btr  SKntftJni. 


571 


€4(i4t^arig(  9Rrnf4(n  f 

Litnotrichti  li 

SBoObaarigt  3Renf(!b(n  1 ° 

UlotrichM  P 


@|)ra(ilofe  SDirnfcbtn  (Alali)  ober 


Sffranirnf(b(n  (Pitbecanthropi)  |j 

(SyoriUa 

Gorilla 

Drang 

(Scbiinpanfe  ; 

Satyrua 

^geeo 

1 (Sibbon 

1 1 

1 Hylobato« 

Sfritanifeb«  ^ 

^ * 

Stenfibtnaffni 

Siiottftbe 

1 

STOenf((ienaffrn  i 

I 


SRrBfditiaffcii 

Anthropoide« 


$a)Mrtbtn 

Arctopitbeci 


®rrtft(&män)n: 

Labidocerc« 


@4Io))t)fd)n)än)(r 

Apbjrocerca 

¥I<ittnaftn 

TUtprrhina« 


Somnopitbeciu 


Waftnofft 

Mualis 


Snctrlat}«  I 

Carcopitfaeena  $abtan 

Cynocepholua 

I I 


<Sitfd)n>än)tt  @(bmalnaf(n 
CaUrrhiD«  menocerca 

64malntfcn 

Cataxrhina« 


I 


«fftn 

Simiao 


$aI6offtn 

Proslmia« 
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,,©iT  möflen  baljcr  ein  Spftcm  tton  Organen  »ome^jmen,  h)et<^3  wir 
»ollen,  bie  IBcrgleicbung  i^ircr  iWobificationen  in  bet  Slffenrei^e  führt 
un3  ju  einem  unb  bemfelben  IRefultate;  ba§  bie  anatomif^en 
5Perf(hiebenl)eiten,  welche  ben  SWenf^en  »om  ®orilla 
unb  ®d)impanfe  (Reiben,  ni^t  fo  gto§  finb,  al8  bie, 
»el^e  benSotiUa  oonben  niebtigeten  2lffen  trennen". 
T'emgemäp  oereinigt  ^ujlei^,  ftreng  ber  fuftematifchen  fiogif  fol« 
genb,  JItenfchen,  9lffcn  unb  .fiolbaffen  in  einet  einzigen  Drbnung, 
Primates , unb  tbcilt  biefe  in  folgenbe  |tcben  J^amilien  öon  ungeföhr 
glei^em  fnflemotifdjem  3Bertbe:  1.  Anthropini  (bet  SWenf^)).  2.  Ca- 
tarrhini  (echte  Slffen  ber  alten  lEBclt).  3.  Platyrrhini  (e^te  3ffen 
%merifa3).  4.  Arctopitheci  (Ärallenajfen  ISmetitaä).  5.  Lemurini 
(furjfü§ige  unb  Iangfü§ige  «Halbaffen,  S.  559).  6.  Chiromyini 

(i^ingerthiere , 6.558).  7.  Galcopithecini  (ißehflatterer,  6.  563). 

IBenn  wir  aber  ba3  natürliche  ©pflem  unb  bemgemd§  ben 
Stammbaum  ber  iprimatcn  gan,  naturgemö§  auffajfen  »ollen,  fo 
müffen  »ir  noch  einen  Schritt  weiter  gehen,  unb  bie  Halbaffen 
ober  iftrofimicn  (bie  btei  lebten  i^amilien  .^ujlet)’8)  gänjli^ 
non  ben  echten  Slffen  ober  Simien  (ben  oiet  erjten  f^amilien) 
trennen.  Denn  wie  i^  fchon  in  meiner  generellen  iWorphologie  jeigte, 
unb  3hnen  bereite  im  lebten  IBortrage  erläuterte,  unterfd>eiben  fich 
bie  Halbaffen  in  oiclen  unb  wichtigen  Sejiehungen  oon  ben  e^ten 
^ffen  unb  f4lie§en  in  ihren  einjelnen  formen  »ielmehr  ben  oer« 
fchiebenen  anberen  Otbnungen  ber  Diäcoplacentalien  an.  Die  -Halbaffen 
fmb  bahcr  wahrfcheinlich  al8  9tc(te  ber  gcmeinfamen  Stammgruppe  ju 
betrauten,  au3  welcher  ftch  bie  anbeten  Otbnungen  ber  DiScoplacen* 
talien,  unb  oiellei^t  alle  Decibuaten,  al3  bioergcnte  3*^10*  entwicfelt 
haben.  (@cn.  üRotph-  II,  S.  CXLVIII  unb  CUII.)  Der  ÜWenfch 
aber  fann  nicht  oon  ber  Orbnung  ber  echten  %ffen  ober  Simien  ge» 
trennt  Werben , ba  er  ben  h&h*«n  f^ten  Slffen  in  jeber  ®ejiehung 
näher  fleht,  al3  biefe  ben  nieberen  echten  Slffen. 

Die  echten  ISffen  (Simiae)  werben  allgemein  in  jwei  ganj 
natürliche  ^auptgruppen  getheilt,  nämlich  in  bie  Slffen  ber  neuen  SBelt 
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(amerifanif^e  affen)  unb  in  bie  affen  ber  ölten  fflelt,  t»el(f)e  in  afien 
unb  afrifo  einftelmif^  fmb,  unb  früher  ou^  in  (äuropo  »ertieten  wo« 
ren.  I>iefe  beiben  abtljeilungen  unterfc^eiben  fuf»  namentlich)  in  ber 
iBilbung  bet  SRofe  unb  man  l)at  fie  bama^  benannt.  ®ie  ameti« 
fanifc^cn  affen  fiaben  plattgebrüdtc  5lafen,  fo  ba§  bie  Ulafen« 
lö(i)eT  na$  au§en  ftel)en,  nicf)t  na^  unten;  fte  f>ei§en  be^f)alb  ißlatt« 
nafen  (Platyrrhinae).  ©agcgen  f>aben  bie  affen  ber  alten 
ffielt  eine  fc^male  Kafenfc^eibewanb  unb  bie  Slofenlö^et  fel)cn  noc^ 
unten,  wie  beim  2nenfd)en;  man  nennt  fu  be§f)olb  6^molnafen 
(Catarrhinae).  f^etnet  ift  bo8  ®ebi§,  weld)e3  befanntli^  bei  bet 
Älafftfifation  ber  Söugetl)iete  eine  l>ernonagcnbe  IRotle  fpielt,  bei  bei* 
ben  ©ruppen  ^arafteriftifd)  öctfd)ieben.  alle  Äatarrbinen  ober  affen 
bet  alten  3Belt  Ijaben  ganj  baffelbe  @ebi§,  wie  ber  üWenf^,  nämlic^ 
in  jebem  Äiefer,  oben  unb  unten,  oier  ®4>neibeiäf)ne,  bann  jeberfeitS 
einen  (Edja^n  unb  fünf  iBacfjäfinc , oon  bencn  jwci  8ü(fenjöl)ne  unb 
brei  !Dlal)liäl)ne  fmb , jufammen  32  3ä^ne,  I^agegen  alle  affen  ber 
neuen  ®elt,  alle  ipiatpnf)incn,  beft^en  oiet  ®adjöbne  me^r,  nämli^ 
brei  8üdenjdl)ne  unb  brei  3Raf)4äl)ne  jeberfeitS  oben  unb  unten.  0ie 
^oben  alfo  jufammen  36  3öl)ne.  9lut  eine  fleine  ©ruppe  bilbet  ba« 
»on  eine  auänafime,  nämlicf)  bie  Ärallenoffen  (Arctopitheci),  bei 
benen  ber  britte  iDlaf)lja^n  »erfümmert,  unb  bie  bemna^  in  feber 
Äieferf)älfte  brei  8ü(fenjdf)ne  unb  jwei  ^oben.  ®ie  unter* 

f^eiben  ft^i  »on  ben  übrigen  ipiatpnl)inen  aud)  boburd) , ba§  fte  an 
ben  fingern  ber  ^dnbe  unb  ben  3«f)«n  bet  ÄroUen  tragen,  unb 
feine  Uldgel,  wie  bet  ÜWenfc^  unb  bie  übrigen  affen.  Dicfe  fleine 
©ruppe  fübometifanifd)er  affen,  ju  njel(f)cr  unter  anberen  bie  befonn* 
ten  nieblid)en  ifHnfeldffc^en  (Midas)  unb  fiöwendffc^en  (Jacchus)  ge* 
f)Sren,  ift  wo^l  nur  al3  ein  eigentl)ümti^  entwidelter  Seitenjweig  ber 
ipiatpnl)inen  au^ufoffen. 

t^ragen  Wir  nun,  wel^e  iÄefultate  ou8  biefem  ®pftem  ber  affen ^ 
für  ben  Stammbaum  berfelben  folgen , fo  ergiebt  fi^  barauä  unmit*  ' 
telbar,  ba§  fu^  olle  affen  ber  neuen  ilöelt  au8  einem  Stamme  ent* 
widelt  f)aben!^weil  fte  alle  ba8  <hiarafterißifd)e  @ebi§  unb  bie  9fafen* 
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bUbun((  bei  ^lat^n^intn  beft^tn.  6benfo  folgt  batau4,  ba§  alle  %ffen 
bei  alten  SBelt  abflammen  müjfen  oon  einer  unb  berfelben  gemein« 
fc^aftli^en  0tammform,  meldie  bie  dlafenbilbung  unb  bad  ®cbi§ 
aller  jcbt  lebcnben  Äatarrfiinen  befa§.  »ferner  fonn  ei  faum  jmeifel* 
f»ft  fein,  ba^  bie  iäffen  ber  neuen  ilöelt,  alS  ganjer  Stamm  genom* 
men , entmeber  non  benen  ber  alten  Seit  abftammen , ober  (unbc« 
ftimmter  unb  norft(f)tiger  audgebrüeft)  bagiBeibe  binergente  ISefte  eines 
unb  beffelben  5lffenflammeS  fmb.  gür  bie  iHbflammung  beS  2Renfcf>en 
folgt  f>ierauS  ber  unenblic^  n>id)tige  Sd^lu§,  melier  au^  für  bie  iBer« 
breitung  beS  SDlenfcben  auf  ber  ßrboberflädje  bie  gr5§te  IBebeutung  bt« 
ft^t,  ba^  ber  SDlenfcf)  fid)  auS  ben  Jlatarrf)inen  entmicfelt 
f>at.  !Z)enn  mir  fmb  ni<fit  im  Stanbe , einen  ioologifd)en  &f>arafteT 
au^ufinbcn,  ber  ben  3Renf(^en  non  ben  näe^ftnermanbten  ^ffen  ber 
alten  ÜBelt  in  einem  fidleren  ®rabe  unterfcbiebe , alS  bie  entfemteften 
gormen  biefer  ©ruppe  unter  ft(^  nerf(f)ieben  fmb.  68  ifi  bieS  bo8 
mid)tigfte  9tefultat  ber  fe^r  genauen  nerglei^enb<anatomif(fien  Unter* 
fu(f)ungen  ^u|lep'8,  mel(f)e8  ni(^t  genug  berüdjte^tigt  merben  fann. 
3n  jeber  2)e}ief)ung  fmb  bie  anatomif^en  Unterfc^iebe  smifefien  bem 
SWenfcben  unb  ben  menfcbenäbnli^ften  Äatarrfiinen  (Drang,  ©orilla, 
Sc^impanfe)  geringer,  al8  bie  anatomifd)en  Unterfe^iebe  jmifcf^en 
biefen  unb  ben  niebrigften,  tieffi  fiel)enben  ^atanftinen,  inSbefonbere 
ben  f)unbeäf)nli^en  ^anianen.  DiefeS  bb^ft  bebeutfame  Diefultat  er« 
giebt  fub  au8  einer  unbefangenen  anatomifcben  'Sergleicbung  ber  net* 
febiebenen  gormen  non  Äotarrbinen  al8  unjmeifelbaft.  iEßenn  ®ie 
laf.  XIII  unb  XIV  betra(bten,  merben  Sie  bajfelbe  bejüglieb  ber 
©efubtSbilbung  beftätigt  finben  (nergL  bie  6rtlärung  im  Anhang). 

SBenn  mir  alfo  übertmupt,  ber  Defcenbenjtbeorie  entfpre<benb, 
ba8  notürlicbe  Spfiem  ber  Xbiere  al8  fieitfaben  unferer  Betrachtung 
onerfennen,'unb  barauf  unfcren  Stammbaum  begrünben,  fo  müfftn 
mir  notbmenbig  ju  bem  unabmeiSlicben  Scbluffe  fommen,  ba|  ba8 
SPlenfcbengef^ilecbt  ein  legalen  ber  jlatarrbinengruppe 
ift,  unb  fi^  au8  löngji  auSgeftorbenen  äffen  biefer 
®tuppe  in  ber  alten  Seit  entmidelt  batJ  6inifte  än* 
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()dngeT  b<T  X>efctnb(niti)eorie  ()abtn  gtmtint , bofi  bie  amenfanif(^n 
üRenfcbtn  ficb  unabhängig  tion  benen  bet  alten  SDelt  auS  amerifa« 
nifchen  ^ffen  entmicfelt  hätten.  !Diefe  ^^pothefe  holte  ich  füc  gon} 
irrig.  T>enn  bie  uöllige  UebeTeinjlimmung  aller  SWen* 
fchen  mit  ben  Äatarrhinen  in  ®ejug  auf  bie  chorafteri« 
ftifche  93ilbung  ber  3lafc  unb  beS  (SebiffeS  betoeift  beutli(|>, 
ba§  fie  eines  UrfprungS  fmb,  unb  fid)  auS  einer  gemeinfamen  SBur^el 
erfi  enrividelt  hoben,  na^bem  bie  iptatpnhinen  ober  ameritanifchen 
Slffen  fuh  bereits  non  biefer  abgejineigt  hotten,  ^ie  amerifanifchen 
Ureinwohner  fmb  nielmeht , wie  au^  zahlreiche  ethnographifche  3:hot« 
fachen  beweijen , auS  IHfien , unb  theilweife  nielleicht  au4i  ouS  $olp« 
nefien  (ober  felbft  auS  Europa)  eingewanbert. 

C^iner  genaueren  $e{t{tellung  beS  menfchli^ten  StammbaumS  fte« 
hen  gegenwärtig'  noch  gro^e  <S<hWierigfeiten  entgegen.  9lur  baS  lä^t 
fich  noch  weiterhin  behaupten,  ba§  bie  nächften  0tammeltem  beS 
SUtenfchengefchlechtS  fchwanzlofe  äatarrhinen  (Lipocerca)  wa« 
ren,  ähnlich  ben  heute  noch  lebenben  SWenfehenaffen,  bie  jtch  offen« 
bar  erft  fpäter  auS  ben  gefchwänjten  jlatarrhinen  (Meno- 
cerc»),  als  bet  utfprünglicheren  Äffenform,  entwicfelt  hoben.  i8on 
jenen  fchwanzlofen  .Itatarrhinen , bie  jeht  oud)  höufig  IDten fchen« 
affen  ober  Änthiopoiben  genannt  werben,  leben  heutzutage 
noch  oier  oerfchiebene  ©Ortungen  mit  ungefähr  einem  2)uhenb  oet* 
fchiebener  Ärten.  2)et  größte  SDlenfchenaffe  ift  ber  berühmte  ©orilla 
(Gorilla  engena  ober  Pongo  gorilla  genannt),  welcher  in  ber  %xo> 
penzone  beS  weflli^en  Äfrifa,  einheimifch  ift  unb  am  gtoffe  ©aboon 
erjl  1847  Don  bem  HHiflionät  SoDoge  entbeeft  würbe  (Taf.  XIII, 
f^g.  tt,  12).  tiefem  f^lieht  fich  alS  nä^jlerlBerwanbter  berlängjt  be« 
fannte  @^impanfe  an  (Engeco  troglodytes  ober  Pongo  troglody* 
tes)  (Taf.  Xni,  gifl-  ü»  10),  ebenfalls  im  Weflli^en  Äfrifo  einheimif^i, 
aber  bebeutenb  fleiner  alS  ber  ©orilla,  welker  ben  SWenfehen  on  ©rö§e 
unb  <£tärfe  übertrifft.  !Det  brirte  Don  ben  brei  großen  menf^enähn« 
liehen  Äffen  ijl  ber  auf  ©omeo  unb  anberen  ®unbo«3nfeln  einhei* 
mif4)e  Drang  ober  Drang«Utang,  Don  welchem  man  neuerbingS  zwei 
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nabe  »ennanbtt  mitten  unterfcbeibet,  ben  großen  Drang  (Satyrus 
orang  ober  Pithecus  satyrus)  unb  ben  fleinen  Drang  (Satyrus 
mono  ober  Pithecus  morio)  (Taf.  XIII,  J^ig.  7,  8).  6nbli^  lebt  no(b 
im  fübUeben  Slfien  bie  ©attung  ©ibbon  (Hylobates),  oon  welker 
man  4 —8  »erfebiebene  iSrten  unterfebeibet.  ®ic  jinb  bebeutenb  flei« 
ner  aiä  bie  brei  erfigenannten  3lntbropoibcn  unb  entfernen  fub  in  ben 
meiflen  ÜKerfmalen  febon  meiter  uom  üHenfeben  (Taf.  XIII,  gig-  6). 

IHe  febtoanilofen  SKenfebenaffen  haben  neuerbingS,  namentli(b 
feit  ber  genaueren  Sefanntf^aft  mit  bem  ©oriUa  unb  feit  ihrer  Ser* 
fnüpfung  mit  ber  Slnmenbung  ber  Defcenbenjtbeorie  auf  ben  SDlen* 
feben  ein  fo  allgemeine«  ^ntereffe  erregt,  unb  eine  folcbe  ^lutb  öon 
8(briften  beroorgerufen , ba§  i(b  b*ev  feine  Seranlajfung  finbe,  nöber 
auf  biefetben  einjugeben.  3Ba«  ihre  Sejiebungen  jum  2Wenf(ben  betrifft, 
fo  pnben  ®ie  biefelben  in  ben  treffli^en  Schriften  oon  ^urlep  *«), 
(£arl  Sogt*’),  Sü^ner**)  unb  Solle*®)  audfubriid)  erörtert 
3cb  befebränfe  mich  baber  auf  bie  SJittbeilung  be«  wiebtigften  ölige« 
meinen  Sefultate«,  welche«  ihre  allfeitigc  Sergleicbung  mit  bem  Slen* 
feben  ergeben  bat,  ba§  nämlich  ieber  oon  ben  oier  Slenf^enaffen  bem 
SWenfeben  in  einer  ober  einigen  Sejiebungen  näher  fleht,  ol«  bie 
übrigen,  ba§  aber  feiner  al«  ber  abfolut  in  jeber  Sejiehung  menf^en* 
ähnlicbfle  bejei^net  werben  fann.  35er  Drang  fleht  bem  Slenf^en 
am  näcbflen  in  Sejug  auf  bie  ©ebirnbilbung,  ber  Sebimpanfe  bur^ 
widrige  ©igenthümlicbfeiten  ber  S^äbelbilbung,  ber  ©orilla  binricbt* 
lieb  ber  9lu«bübung  ber  f5ü§e  unb  ^änbe , unb  ber  ©ibbon  enblicb  in 
ber  Silbung  be«  Sruflfajlen«. 

6«  ergiebt  fi^  olfo  au«  ber  forgfältigen  oergleicbenben  Snato* 
mie  ber  Snthropoiben  ein  ganj  ähnliche«  Sefultat,  wie  e«  ©ei«* 
bo^  au«  ber  flatiflif^cn  Safammenflellung  unb  benfenben  Serglei* 
ebung  ber  fehr  jahlrcicbcn  unb  forgfältigen  Äörpermeffungen  erhalten 
hat,  bie  Seberjer  unb  Sebwarj  währenb  ber  Seife  ber  öjlenei* 
d)ifcben  S^regotte  Sooara  um  bie  6rbe  an  ^abioibuen  oerf^iebener 
SSenfebenraffen  angejleUt  haben.  ©ei«ba^  fo§t  ba«  ©nbrefultat 
feiner  grünblicben  Unterfu^ungen  in  folgenben  ©orten  jufammen: 
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„I>it  91ffeno^nIi(tifeit  bc8  ü)lenf(^en  concenhirt  fl4»  feine«» 
toegä  bei  einem  ober  bem  anbcren  SBolfe,  fonbern  ocrt()eilt  ficf>  betört 
auf  bie  einjelnen  Ä5rpcrabf(f)nittc  bei  bcn  oerfcfjiebencn  iBölfern,  ba§ 
jebe«  mit  irgenb  einem  förbftüde  biefer  Serwonbtft^aft,  frei» 
lid)  bo«  eine  meljr,  bo8  onbere  weniger  beboc^t  ift,  unb  fetbjt  wir 
Europäer  bur^iou«  nicl)t  beonfprud)en  bürfen,  biefer  iBerwonbt» 
fc^iaft  ooltjtönbig  ftemb  ju  fein".  (3lotoara«3teife,  Slnt^rop^olog.  Jf)eit.) 

3lu«brücflicb  will  id)  Ijiet  no^  f)eroorf)eben , wo8  eigentlich  frei» 
lid)  felbfloerflönblid)  ift,  ba§  fein  einjiget  oon  ollen  jcht 
lebenben  Slffen,  unb  olfo  ouch  feiner  »on  ben  genonn» 
ten  SDtenfchenoffen  ber  ©tommooter  beä  SDlcnfchenge» 
fcf)led)t8  fein  fonn.  ilon  benfenben  2lnl)ängem  bet  SJefcenbenj» 
theoric'ifl  biefe  SWeinung  ou^  niemolä  behauptet,  wohl  ober  oon 
ihren  gebonfenlofen  ©egnem  ihnen  untergefchoben  worben.  Die 
affenortigen  ©tommeltern  beä  3Wenfchengef4)le(ht8  finb 
Idngft  au8ge|lotben.  iBielleicht  werben  wir  ihre  »erjleinerten 
Oebeine  nod)  bereinft  theilwei«  in  Sertiörgefteinen  be8  füblidien  3lfien8 
ober  9lfrita8  ouffinben.  3ebenfoll8  werben  biefelben  im  joologifdten 
©hftem  in  bet  ©ruppe  ber  fchmonjlofeu  Schmolnofen  (Catar- 
rhina  lipocerca)  ober  ^nthropoiben  untergebrocht  werben  mäjfen. 

Die  geneologifchen  ^ppothefen , ju  welchen  un8  bie  ^nwenbung 
bet  Deftenbenjtheorie  auf  ben  SWenfchen  in  ben  lebten  iBortrögen  bi8 
hierher  geführt  hot,  ergeben  fid)  für  jeben  flot  unb  confequent  benfen» 
ben  SWenfchen  unmittelbar  au8  ben  Shotfachen  ber  oergleichenben 
Slnotomie,  Dntogenie  unb  ifJaläontologie.  SRatürUA  fonn  unfere 
tPhhlo0«ni«  iiut  ßonj  im  SUlgemeinen  bie  ©runbjüge  be8  menf^lidien 
®tammboum8  onbeuten,  unb  fie  läuft  um  fo  mehr  ©efahr  be8  3rt» 
thum8 , je  fhenger  frc  im  ßinjelnen  auf  bie  un8  befannten  befonberen 
Ihitrfotmen  bejogen  wirb,  ^nbeffen  laffen  ftd)  hoch  fchon  jtht  miit«. 
beften«  bie  nachftcht>^^  aufgeführten  jweiunbjwanjig 
SWenfchen  mit  Sicherheit  unterfcheiben.  iBon  biefen  gehören  oiei^ehn 
Stufen  ju  ben  SEBirbelthieren  (Vertebrata) , acht  Stufen  ju  ben  wir« 
bellofen  iBorfahren  be8  SKenfcheu  (Prochordata). 

^udcl,  SRotttit.  e4dpfung«gc|4.  1.  SufC. 


37 


!£^ierif(^e  ^orfa^rcnfetle  ober  tS^nenrei^e  be^  Snenf^en. 

(Cfrgl.  bfn  XX.  unb  XXl.  Sortrag , foieif  Saf.  XU  unb  S5*). 

Sritc  öfilftt  Ixt  menf(^U(^en  Cotfo^Tcntette : 

UHrbrllofe  JU)ntn  bc6  .fllrnfj^tn  (Prochordata). 

@Tftc  0tufc;  92obci(u  (Monera). 

X)tt  älteflen  Sorfabten  bed  'Ptenfcben  nie  aUei  anbtitn  Drga> 
niSmen  »atcn  Icbtnbt  ffitfen  ber  benfbar  einfo(bjicn  9ltt,  Drga* 
niSmen  o^ne  Organe,  gleiib  ben  beute  noeb  lebenben  3Rone> 
ten.  ®ie  bejtanben  au8  einem  ganj  einfatben,  bur(b  unb  bur^ 
gleichartigen,  ftructurlofen  unb  formlofen  Älümpeben  einer  f^leimatti» 
gen  ober  ei»ei§ortigen  ÜJlaterie  (^rotopIa8mo) , wie  bie  beute  no^ 
lebenbe  Protamoeba  primitiva  (oergl.  S.  167,  ^g.  1).  Der 
wertb  biefer  ältejten  menfd>U(ben  Urahnen  mar  no^  nicht  einmal 
bemjenigen  einer  3eUe  gleich,  fonbem  nur  einer  Gptobe  (oergL 
6.  308).  X>enn  mie  bei  allen  SOtoneren  nar  ba8  iprotopla8ma> 
Studien  no^  ohne  Sellenfern.  Die  crjten  oon  biefen  SDloneren 
ent^anben  im  SBeginn  ber  lourentifchen  fperiobe  bur$  Urjeugung 
ober  9lr^igonie  au8  fogenannten  „anorganif^en  2Jerbinbungen",  au8 
ein(ad>en  Serbinbungen  oon  .«oblenfiofi,  Sauerjtoff,  fflafferftoff  unb 
©tidftoff.  Iiic  Slnnobme  einer  folchen  Urjeugung,  einer  meebani* 
feben  öntitebung  ber  erflen  Organismen  auS  anorganifcher  ÜJlaterie, 
haben  mir  im  breijebnten  Sortrage  alS  eine  notbmenbige  ^^potbefe 
na^gemiefen  (»ergl.  ®.  301).  3)en  birecten,  auf  baS  biogonetifche 
©runbgefeb  (®-  36*)  geftübten  Seme  iS  für  bie  frühere  6sifienj  bie« 
fer  älteflen  Äbuenflufe  liefert  mögli4)ermeife  noch  fieute  ber  Umftonb, 
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ba§  nad)  ben  Slngaben  mehrerer  '^cobaditet  im  ®eginn  btt  Gi»®nt* 
widflung  bet  3«llfnftm  üerfd)Winben  unb  fomit  bit  (äijeüe  auf  bie 
niebete  0tufe  bet  Gtjtobe  jutüdfinfen  foU  (iRüdf^lag  bet  fetn* 
fwlH0«u  ipiafHbe  in  bie  fetnlofe).  ?lu8  ben  mid)tiflften  allfttmeinen 
©tünben  obet  ift  bie  'Ännaljme  bitfet  etfltn  Stufe  notfjwenbig. 

Srceitc  Stufe:  9moeben  (Amoebae). 

I)ie  jweite  Slljntnfhtfe  beä  fDtenft^cn,  wie  aüet  t)ö^eten  Ifiiete 
unb  iPflanjen,  wirb  butd)  eine  einfadte  3^11«  gebilbet,  b.  f).  ein 
Stüde^en  $totop(a8md,  bad  einen  fRetn  umf(^lie§t.  fSefmiidie  „ein«  • 
jtüige  Dtflani^men“  leben  nod)  tjeute  in  gto§et  SWenge.  Untet  bie« 
fenmetbtn  bie  gemö^nlidten,  einfadien  2lmoeben  (S.  169,  Jig.  2) 

»on  jenen  Utobnen  nit^t  mefentlitb  nttfd»ieben  gewefen  fein.  I>et  t 
Sotmmettb  jebet  ^moebe  ift  mefentlid)  giei^  btmjenigtn,  meldien 
bod  6i  bed  üTtenfeben,  mie  bad  ©i  alltt  anbeten  nod) 
beft^t  (uetgl.  0.  17t),  3).  I>ie  nadten  ©ijellen  bet  0d)»ämmt, 

mtlebe  ganj  mie  Slmoeben  umbetftied)en , fmb  oon  biefen  nid)t  ju 
unterfebeiben.  I)ic  Gijelle  beS  SWenfdien,  melcbe  gleid)  bet  bet  mei« 
fien  anbettn  Ibitte  oon  einet  ültcmbtan  umfd)loffen  ift,  gleidit  einet 
eingefapfelten  ?lmoebt.  Diettflen  einjelligen  ibit«  ^»tftr  ent« 
ft  an  ben  au8  SOtoneten  but<b  Diffetenjitung  be8  inneren  ternS  unb 
bt8  äu§eren  fProto|)la8ma , unb  lebten  f(bon  in  ftüber  ffltimotbial« 
jeit.  X)en  unumflö§li(ben  IBetoeiS,  ba§  foltbe  einseitige 
Uttbicte  (Protozoa  uuicellularia)  al8  bitecte  iBotfabten  btS  ■ 
fKenf^en  »itfUtb  ejiftitten,  liefert  gtmä§  be8  bioge«  , • 
netifdten  ®tunbgefebe8  (0.  276)  bie  Ib^tfa^e,  ba§  baS 
6i  be83)ttnfd)en  meiter  nid)t8  aUeine  einfache  ift* 

‘Dritte  Stufe:  SQnanuebtn  (Synamoebae). 

Um  nnS  oon  bet  Otgonifation  betjenigen  IBotfabten  beS  iWtn« 
febtn,  bie  ftd)  junäd)P  au8  ben  einjelligen  Urtbiettn  entwidelten, 
eint  ungtföbte  IBotjltllung  ju  machen,  müjfen  »oit  biejenigen  ®et« 
änbtrungen  otrfolgen,  melcbe  ba8  menfeblicbt  @i  int  ^Beginn  bet  in« 

37  * 
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bioibueUen  (^ntwidelung  edtibet.  ®erabe  ^iei  leitet  un8  bie  Dnto« 
gencfe  mit  gröpter  <5ict)crbcit  auf  bie  Spur  bcr  ‘Plfplogenefe.  9lun 
haben  wir  fchon  früher  gefehen,  ba§  bo8  6i  beS  SDlenfchen  (cbenfo 
wie  baS  aller  anberen  Säugetljiere)  nad)  erfolgter  ^Befruchtung  burch 
wieberholte  Selbfhbeilung  in  einen  Raufen  non  einfachen  unb  gleich« 
artigen,  nmoebenähnlithcu  jerfäUt  (S.  170,  f^ig.  4D).  ^lle 
biefe  „Sur^ungSfugeln"  fmb  anfdnglid)  einanber  ganj  glei^,  ohne 
^ülle,  nadte,  fernholtige  3«Uen.  IBei  Dielen  Ih**«”  führen  biefel« 
ben  IBcmegungen  nad)  iStnoeben  au8.  Diefer  ontogenetifcpe 

dntwicfelungäciuflanb  führt  ben  fieberen  ®ewei8,  bah  früher 
ipriinorbialjeit  Vorfahren  beS  üJlenfchen  ejiftirten,  welche  ben  gorm« 
Werth  eine«  ^aufenS  Don  gleichartigen,  locfer  oerbunbenen  3*U*n 
befa§en.  üJlan  fann  biefelben  al8  3lmoeben«@emeinben  (Syn- 
amocbac)  beifeichnen  (oergl.  S.  444).  Sie  entjlanbcn  au8  ben 
einjelligen  Urthieren  ber  jweiten  Stufe  burch  wieberholte  Selbjhhei« 
lung  unb  bleibenbe  Bereinigung  biefer 

Bierte  Stufe:  ^Ihwnerfchtoännti  (Flannlata). 

lSu3  ben  Spnamoeben  ber  britten  Stufe  entwicfelt  ftch  im  Saufe 
ber  Dntogenefe  bei  ben  meijlen  nieberen  Ihifff"«  namenttid) 
ou^  bei  bem  nieberflen  lEBirbelthiere,  bem  fiemjetthiere  ober  3lm« 
phiojuS,  junödlfl  «ine  f^limmerlaroe  ober  ein  fjlinimerfchwär» 
mer  (Planula).  diejenigen  3eBen  ndmlid),  weldie  an  ber  Ober« 
flöd)e  be8  gleidjartigen  3ellenhaufen8  ber  Spnomoebe  liegen,  fheefen 
haarfeine  gortfäh«  ober  glimmerhaare  au8 , welche  fich  fchlogenb  im 
ffiaffer  bewegen,  unb  baburd)  ben  ganjen  Körper  rotirenb  umher« 
treiben.  So  erfcheint  nun  ber  runbli^e  Dieljellige  .Körper  bereits 
bifferenjirt,  inbem  jt<h  bie  äu§cre  glimmerjellenbede  Don  ben  nicht 
flimmemben  3cUcn  im’^Jnnem  ber  Spnamoebe  unterfcheibet.  Seim 
SDlenfchen  unb  bei  ollen  anberen  SBirbelthieren  (mit  SluSrtahme  be8 
ÄmphiojuS),  ebenfo  bei  allen  Slrthropoben , ifl  biefer  3nftonb  ber 
glimmerlame  im  Soufe  ber  3«it  burch  abgefürjte  Sererbung  Der« 
loten  gegangen,  den  fidleren  SeweiS  ober,  ba§  in  früher  ipti» 
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fol(|>cn  gfimmetlartje  ejijtirten,  liefert  bet  ?lmpl)ioju«,  welcher  einet* 
feitS  bem  SRenfc^en  blutdvertnanbt  ift,  anbretfeitS  abet  nod)  ba9 
Stabium  bet  ®(anula  bi9  Ijeute  conferoirt  f>at.  ®toto}oen,  welche 
no(f)  fjeute  in  annöfjernb  öfmlicfietn  3uPonl>«  Derf»anen,  fmb  bie 
Dpalinen  (®.  444)  unb  bie  SDJogofbf)äten  (®.  383,  Jig.  12). 

fünfte  0tufe:  ^nfofionStbitTt  ( Inftisoria). 

©enn  man  bie  inbioibuelle  ©ntwidelung  bet  fflimmetf«i)njär* 
met  (Planula)  bei  nicberen  If)ieTen  unb  beim  2lmpt)ioru9  weiter  ner* 
folgt , fo  bemerft  man  gewöfjnlicb  junäcblt  bie  ©Übung  einer  (Srube 
ober  ßinflülpung  an  einer  «Stelle  bet  öu§eten  Äörperobetfläc^e.  Diefe 
(Stube  oertieft  ftd)  allmd^lid)  ju  einem  blinben  IRo^re,  ber  erften 
Snlage  be9  DarmtonalS.  lie  einjige  Deffnung  beffelben  ift  jugleicf> 
SWunb  unb  Elfter.  3)et  fflimmetf^mdrmer  auf  biefem  Stobium  Id§t 
fi^  mit  monctien  formen  ber  bewimperten  3nfufion8tbiere 
(Infusoria  ciliata)  oerglei^en  (oergl.  S.  444  unb  462).  2lef»nli(f)e 
glimmerfd>wdrmer  mit  einfachem  JJarmcanal  müffen  ftf)on  wdf>renb 
ber  dlteren  ®rimorbialjeit  ejijtirt  unb  unter  if>nen  müffen  fi^)  auch 
©erfahren  beS  ©lenf^en  befunben  haben.  3>en  fieberen  Seweid 
bofür  liefert  bet  Smphioju«,  welcher  troh  feinet  ©lutäoeiwanbtfchaft 
mit  bem  IDtenfchen  noch  heute  baS  Stabium  einer  ©lanula  mit  ein* 
facher  Datmanlage  burchlduft  (oergl.  Jof.  X,  ffig.  B4). 

Sechste  Stufe;  ©trabeltDiitmtr  (Turbellaria). 

®ie  menfchlidien  ©erfahren  ber  fechfien  Stufe,  bie  unmittelbar 
qu8  ben  bewimperten  Jnfuforien  ber  fünften  Stufe  herootgingen, 
waten  oermuthlich  niebere  ©ütmer,  welche  unter  allen  un8  befann* 
ten  ffiurmfotmen  ben  Strubelwürmern  ober  lurbellatien' 
am  nddeften  ftanben,  ober  hoch  wenigfiend  im  (Sanjen  beten  ffotm* 
wetth  befa§en.  Sie  waren,  glei^  ben  ©impetinfufotien  auf  ber 
ganjen  .dötperoberfldche  mit  ©impem  überzogen  unb  befaßen  einen 
einfachen  Adtpet  oon  Idnglichtunber  Qkftalt,  ohne  alle  ISnhdnge. 
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@ie  entflanben  f4)on  in  früher iPrimorbial^eit  au8  bcn  munbfül)« 
«nben  ilBimpetinfufotien  burdj  weitete  I'ifferenjiTung  btt  inneren 
Äötbett^eile  ju  ottfffaitbenen  Ct^onen;  indbefonbete  bic  etfte  4MU 
bung  eines  DlctnenfpiiemS  (tineS  einfa^en  3ietnenfnotenS)  unb  bet 
einfaebften  SinneSotgane  (ißigmentflecfe  alS  2lnloge  bet  2tugcn); 
fetnet  weitete  SluSbilbung  bet  bei  ben  3nfufotien  beteitS  ft^  anlc* 
genben  einfac^flen  Dtgone  füt  9luSfc^eibung  (wimpetnbe  innetc  Äa» 
nöle,  butd)  eine  contractile  ®lafe  auSmünbenb)  unb  ^ottpflanjung 
(^iennQ))^tobitifd)e  obet  jwitterige  ©efc^letbtSotgane).  3)et  SeweiS 
bofüt,  ba§  au(b  mtnfcbli(bc  2?otfa|)ten  non  ä^nlidiet  iBilbung  ep« 
ftitten,  ip  in  bem  Umftonbe  ju  fut^en,  bo§  imS  bie  netgteicbenbe 
?lnatomie  unb  Dntogenie  auf  niebete  bewimperte  ©ütmet,  olS  auf 
bie  gemeinfame  Stammfonn  ni^t  mit  nllet  f)öt)tren  ffiütmct,  fon» 
betn  aud)  bet  »iet  böberfw  ^biffi^äwme  bi«wcifl.  3)itfen  Stamm» 
wünnern  fleben  abet  oon  allen  unS  befonnten  Sbitten  bie  Xurbel» 
larien  am  nä^flcn,  wtldie  noch  b^ute  butd)  unmittelbate  UebetgangS» 
formen  mit  ben  ^nfuforien  jufammenböngen. 

Siebente  Stufe:  äßtidiBünntt  (Scoleeida). 

Dbwobl  au(b  bie  Strubelwürmer  ber  oorigen  Stufe  febon  ju 
ben  ©eiditoürmtm  geboren  (S.  460),  muffen  wir  bb<b  jwiftbtn  bie» 
fen  unb  ben  Satfwürmem  ber  nötbften  Stufe  no<b  eint  »etbinbenbt 
Swif^enfhife  notbwenbig  annebmen.  I'enn  bie  Xunicaten,  weltbt 
unter  allen  unS  befannten  Ib'twn  ber  ad)ten  Stufe  am  ndebften 
fleben,  unb  bie  lutbellarien,  wtltbe  ber  fehlten  Stufe  }undd)ft  glei« 
dien,  jinb  jwar  beibe  bet  nitbeten  IHbtbeilung  bet  ungeglieberten  ffiüt» 
mer  angebötig.  Slbet  bennod)  entfetnen  fi^  biefe  beiben  äbtbeilun» 
gen  in  ibtet  Dtganifation  fo  weit  oon  ein  anbet,  ba§  wit  notbwen» 
big  bie  ftübete  ßfiftenj  oon  ouSgejlotbcnen  3rt)ifd>enft>no«n  jwifcbtn 
beiben  annebmen  muffen.  Jg»ittin  ifl  autb  bet  © t w e i 8 }u  fu^en, 
bab  eS  IBotfabren  beS  SDlenfcben  oon  foltbet  3wtf<bcnbilbung  wdb» 
rtnb  bet  Ißrimotbialieit  gegeben  hoben  mu§.  ilBabtftbtinli^  ent» 
jlanben  biefe  Scolecibcn  auS  ben  Strubelwürmem  bur<b  Umbil» 
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bung  bed  Doibtrflen  Dannabfc^nitted  jum  ^tt^mungSab^arat  (51  ie« 
mcnforb),  bur<5>  ötlbung  eine«  Elfter«  am  ijinteren  3)ormenbe  unb 
burct)  ®erlup  be«  ffiimperfleibc«.  I)er  gormmetll)  biefet  Stufe 
wirb  übrigen«  in  ber  »eiten  fiüde  jtoifc^en  Strubetoürmern  unb 
SWanteltfiieren  burd)  mehrere  nerfdjicbene  3wif<^enjhifen  »ertreten 
gemefen  feia 


%d|te  Stufe;  SadmUrmer  (Himategs). 

5U«  Sadwürmer  ober  ^imntcgen  ijaben  »ir  früher  (S.  464) 
bie  beiben  5tlaifen  ber  SWantcltbicre  unb  üno«tt)ierc  mit  benjenigen 
unbefannten  iBürmem  oercinigt,  »cld)e  ben  beiben  Stämmen  ber 
95ßirbeltf)iere  unb  2Bci^tl;ierc  ben  Urfprung  gaben.  I)ie  unbefonntcn 
au«geftorbenen  Sadwürmcr,  wcld)c  »ir  l)ier  ol«  ad)te  Slljnenflufe 
be«  aJtcnfdjen  auffüf)ren,  »arcn  bie  lj5(^ft  merf»ürbigen  fflürmcr, 
»cld)e  bie  tiefe  5l1uft  j»ifc^cn  SEÖirbellofcn  unb  SBirbelttjieren  über* 
brüdten.  I'a§  folt^e  ^imotcgen » ®orfal;ren  be«  TOcnft^cn  »ä^renb 
ber  ffJrimorbialjeit  »irfUt^i  ejiftirtcn,  bofür  liefert  ben  fixeren 
5Be»ci«  bie  l)öd)jl  merf»ürbige  unb  »icfjtige  Ucbereinflimmung, 
»el(f)e  bie  Dutogenic  be«  ampljioju«  unb  ber  9l«cibien  borbietet. 
(®ergl.  5af.  X unb  XI,  ferner  S.  466,  510  tc.)  2lu8  biefer  Il)at* 
fatifie  lä§t  ft^  bie  früljere  ©jifienj  non  Sad»ünnern  erf^lie§en, 
»elcf)e  oon  allen  Ijeute  un«  befannten  IZBürmem  ben  Kante ttljie^ 
ten  (Tunicata)  am  näd)(lcn  flonben,  unb  j»ar  ben  frei  um^er« 
f<^»immenben  3u0tnbformen  ober  Soroen  ber  eigentli<^>en  Scef^ei* 
ben  (Ascidia,  Phallusia).  Sic  entjtanben  au«  ben  SBürmcrn 
ber  ftebenten  Stufe  bur^  Umbilbung  be«  einfachen  iKcroenfnoten« 
jur  fSnlagc  eine«  IRüdenmarf«  (KebuUanolir«)  unb  burcfi  ©ilbung 
eine«  barunter  gelegenen  Dtüdcnjlrang«  (ßl)orba  borfali«).  Iser 
gormmertl)  biefer  Stufe  entfpri^t  ungeföbr  bemjenigcn,  »eldien 
bie  genannten  ßarrjen  ber  einfadjen  Secfdiciben  ju  ber  3«it  befi^en, 
»0  fte  bie  Anlage  be«  IRüdenmor!«  unb  be«  JRüdenflronge«  jeigea 
(Saf.  X,  gig.  A5;  oergl.  bie  etflärung  biefer  Figuren  unten  im 
ISntiang). 
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3n)cito  öälfte  tncnf(^lic^  tl^nenici^c: 
tt)irbrltl)itr-!Xi|nrn  bw  ^tnfi^rn  (Vertebrata). 

9leunte  0tufe;  @4fibeIIofc  (Acraiiia). 

Die  SHeibe  bcr  menWiften  iPorfabrcn,  welche  Wir  ibtet  ganzen 
Drganifation  noch  bereits  alS  iBirbeltbicre  betTQ(bten  müffen,  be* 
ginnt  mit  S^dbcIIofen  ober  iHcranicn , »on  beren  ®e[(^affenbeit  un8 
baS  beute  no(b  Icbcnbe  Uanjettbiereben  (Amphioxus  lanceolatus, 
Taf.  X B,  XI  B)  eine  entfernte  SorfteUung  giebt.  3ubcm  biefcS 

Itjiercben  bur^  feine  frübeften  (Smbrpon«3u|tönbe  gonj  mit  ben 
SlScibien  übereinfhmmt , bur(b  feine  «eitere  Gntmicfelung  fi(b  aber 
als  eebteS  iBirbeltbier  jeigt,  ocrmittelt  eS  non  Seiten  bet  SBirbel« 
tbicre  ben  unmittelbaren  Uebergang  ju  ben  iZBirbellofen.  ilBenn  au<b 
bie  mcnf^li(ben  iBorfabren  ber  neunten  Stufe  in  Dielen  ißeiiebungen 
ton  bem  SlmpbioiuS,  alS  bem  lebten  überlebenben  IRefi  ber  Scbdbel» 
lofen,  febr  terfebieben  waren,  fo  muffen  fte  ibm  bo^  in  ben  »efent« 
liebften  (Sigentbümliebfeiten,  in  bem  SDtangel  ton  Äopf,  SAdbcl  unb 
©ebirn  geglichen  haben.  Scbäbellofc  ton  folcber  S3ilbung,  auS  be« 
nen  bie  Scbdbeltbierc  er|l  fpdter  ficb  entwicfelten,  lebten  wdbrenb  ber 
iprimorbialieit  unb  entftanben  auS  ben  ^>imategen  ber  a^ten  Stufe 
bureb  bie  Silbung  ton  IDtetameren  ober  IRumpffegmenten,  fowie  bur^ 
weitere  Differenjirung  aller  Drgane,  namentli^  tolljtdnbigerc  Gnt« 
widelung  beS  SRüdenmarfS  unb  beS  barunter  gelegenen  ’JlücfenftrangS. 
SEBabrfcbeinli^  begann  mit  biefer  Stufe  amb  bie  Trennung  ber  beiben 
©efcble^ter  (Gonochorismus),  wdbrenb  alle  torber  genannten  wir* 
bellofen  Slbnen  (abgefeben  ton  ben  3—4  erflen  gefcble^tSlofen  Stufen) 
noeb  3®itterbilbung  (Hermaphroditismus)  jeigten  (tergl.  S.  176). 
Den  fieberen  ©emeiS  für  bie  frühere  Gjiftenj  folcber  fcbdbellofen 
unb  gebimlofen  Slbnen  beS  3JJenf<ben  liefert  bie  terglcicbenbe  ISnato* 
mie  unb  Dntogenie  beS  SlmpbiojuS  unb  ber  dranioten. 

Sehnte  Stufe:  Unftaarnafen  (Monorrbina). 

^u8  ben  f^dbellofen  ©orfabren  beS  SRenfeben  gingen  ;undd)ft 
Scbdbeltbiere  ober  dronioten,  ton  ber  untollfommenften  ©efebaffen* 
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^ert)or.  Unter  allen  ^eute  no^  lebenben  iS^äbelt^ieien  nimmt 
bie  tieffte  Stufe  bic  Älaffe  bet  SHunbmäulet  ober  (E^dofiomen 
ein,  bie  3nger  (SWpfinoiben)  unb  Sampreten  (ipetrom^ionten).  9lu8 
bcr  inneren  Drganifation  biefer  Unpaamofen  ober  ÜJlononl)inen  fön» 
nen  mir  unS  ein  ungefdljreö  33ilb  oon  ber  üöefd)nffen^eit  ber  rnenfe^» 
Iid)en  9lbnen  ber  je^nten  Stufe  mad)en.  lEBie  bei  jenen  erfteren,  fo 
toirb  au^  bei  biefen  lepteren  Sc^iäbel  unb  ®e^im  no^  oon  ber  ein« 
fadjjlen  gönn  gemefen  fein , unb  oiele  wichtige  Organe , mic  j.  ®. 
Sc^mimmblafe,  fpmpatljif^cr  iWerD,  fiieferffclet  unb  beibe  'Seinpaare, 
nod)  oöUig  gefehlt  Ijaben.  finb  bie  Sciitelfiemen  unb  baö 

runbe  Sangmaul  ber  (Epcloftomen  moljl  alö  reine  9lnpaffungdd)araf» 
tere  ju  betrad)ten,  »eldje  bei  ber  entfpredienben  IJltjuenflufc  nid)t  oor* 
Ijnnben  waren.  !^ie  Unpaamafen  entftanben  mäbrenb  ber  Sn* 
morbialjeit  auö  ben  Sd)dbelIofen  baburef),  ba§  baä  oorbere  Gnbe  beö 
Dtürfenmarfd  ftd)  jum  ®el)im  unb  baöjenige  beö  Ulüdenftrangö  jum 
Sdjöbel  entwidelte.  Den  fidjeren  SeweiS,  ba§  fold)e  unpaar« 
nafige  unb  fieferlofe  Sorfafjren  be8  SWenfdjen  efiflirten,  liefert  bie 
„oergleid)enbe  ülnatomie  bcr  SDtpjinoibcn“. 

Slfte  Stufe;  Urfifttie  (Selachil), 

Die  Urfifd) » Sllfnen  jeigten  unter  allen  un8  befannten  lEBirbel» 
tftieren  waljrft^cinlid»  bie  meifte  Bef)nlid)feit  mit  ben  ^eute  noc^  leben* 
ben  ^aififdien  (Squalacei)  (S.  518).  'Sie  entjionben  au8 
Unpaamafen  bur^  lljeilung  bcr  unpaaren  Safe  in  jwei  paarige  Sei* 
tenftälften,  burd)  Silbung  eine8  fpmpat^if^en  Scroenne^S,  eine8 
Äieferffeletö,  einer  Sd»wimmblafc  unb  jweicr  ©cinpaarc  (Sruflfloffcn 
ober  Sorberbeine,  unb  Saudjfloffen  ober  ^»interbeine).  Die  innere 
Drganifation  biefer  Stufe  wirb  im  ©anjen  berjenigen  ber  nieberjlen 
un8  befannten  J^iftfdje  entfprod)cn  Itaben;  bod»  war  bie  S^wimm» 
blofe,  bie  bei  biefen  nur  al8  Subiment  no(^  ejijiirt,  jldrfer  entwidelt 
Sie  lebten  bereits  in  berSilurjeit,  wie  fi^au8ben  foffilen ftlurifdicn 
Jf>aiftfdi»Seflen  (3df>nen  unb  gloffenftadteln)  ergiebt.  Den  fieberen 
SeweiS,  ba§  bie  ftlurifdten  9lbnen  be8  SSenf^en  unb  aller  anberen 
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^paornafen  ben  €elad)ifrn  nddift  »enranbt  waren,  liefert  bie  ner« 
gleiAenbe  Anatomie  ber  Unteren.  Sie  jeißt,  ba§  bie  Dtgamfotton«» 
!^erl)ältniffe  aller  Smpbinbinen  aue  benjenigen  ber  Selad)iet  ab« 
leiten  tajfen. 

3it)5(ftc  Stufe:  Snt^fifibe  (Dlpneuata). 

Unfere  zwölfte  3ll)ncnihtfe  wirb  burefj  ilöirbeltbierc  gebilbet, 
welcbc  waf)rfd)cinlicfa  eine  entfernte  5let)nli(t)feit  mit  ben  fj«ute  no(^ 
lebenben  2flold)fifd)en  (Protopterus  unb  Lepidosiren,  ©.521) 
befaßen,  ©ie  entflanben  au8  ben  Urftf^cn  (wabrfcbcinlid)  im  ©e« 
ginn  ber  paldolitbifcben  ober  fprimdr^eit)  bur^  Slnpaffung  an  bo6 
ßanbleben  unb  Umbilbung  ber  ©cbwimmblafe  ju  einer  luftatbmenben 
Sunge,  fowie  ber  3lafengruben  (weldte  nunmeltr  in  bie  HRunb^öble 
münbeten)  ju  fiuftwegen.  SWit  biefer  ©lufe  begann  bie  Cteibe  ber 
burd)  Öungen  luftntl)menben  iPorfaltren  beä  SWenfeben.  Crga« 
nifation  wirb  in  monier  Jf^inflit  berjenigen  bed  blutigen  fProtopteruS 
entfproeben  hoben , jeboi  aui  manniifoeb  »erfiieben  gewefen  fein, 
©ie  lebten  wobl  fion  im  beginn  ber  beoonifeben  3fit-  I'en  93  e» 
weid  für  ihre  Gpftenj  führt  bie  »ergleiienbe  Slnatomie,  inbem  ft* 
in  ben  Dipneuften  ein  üJlittelglieb  iwifien  ben  ©elacbiem  unb  Slm« 
pbibien  erblidt. 

^^Tcijebnte  Stufe:  JHtmcnluribe  (Sozobranchia). 

2lu«  benjenigen  fiurebftfien,  welche  wir  ol«  bie  ©tammfonnen 
aller  lungenatbmenben  flöirbcltbiere  (Amphipnemones)  betrachten, 
entwicfelte  fteb  ald  wiebtigfte  ^auptlinie  bie  jUaffe  ber  Surebe  ober 
ämpbibien  (©.  513,  523).  SDlit  ihnen  begann  bie  fünfjebige 
bilbung  (bie  fpentabactnlie) , bie  ftcb  non  ba  auf  bie  böb^iftn  SGBirbel« 
tbiere  unb  iule^t  auch  auf  ben  iStenfeben  nererbte.  %ld  unfere  dltejten 
Slorfobren  au8  ber  9lmpbibien  • Älaffe  ftnb  bie  Äiemenlurcbe  ju  be« 
trachten,  ©ie  behielten  neben  ben  Zungen  noch  ^eitlebend  bleibenbc 
Jtiemen,  dbnlicb  bem  b^nte  noch  lebenben  iffroteud  unb  ^|olotl 
(©.  525).  ©ie  entflanben  aud  ben  Dipneuflen  buri  Umbilbung 
ber  rubemben  f^füloffen  ju  fünfzehigen  93einen,  unb  buri  bnh<i^ 
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Difftrfnjirunß  »crf4>ifbener  Organe,  namentlich  ber  ffiirbelföule. 
3ebenfaUd  esijhrten  fte  um  bie  SWitie  bet  paldolithifchtn  ober  lltri« 
mdrjeit,  »ielleicht  f4)on  »or  bet  ©teinfohlenjeit.  ®enn  fofiile  9lm« 
Phibien  finben  fuh  fchon  in  ber  Steinfohle.  I>en  ®e»ei8  bafüt, 
ba§  betartige  Äiemenlutdje  ju  unfern  birccten  'Borfahren  gehörten, 
liefert  bie  »ergleichenbe  Anatomie  unb  Dntogenie  ber  Slmphiöien 
unb  «dugethiere. 

Bierjehnte  0tu|t:  €4nan)Inidit  (Sozura). 

3luf  unfete  amphibifchen  Botfahren , bie  jeitlebenö  ihre  Äiemen 
behielten,  folgten  fpdterhin  anbete  Amphibien,  welche  burch  3Weta< 
morphofe  in  fpdterem  älter  bie  in  bet  3ugenb  noch  uorhcinbenen 
Kiemen  Perloren,  aber  ben  Schwanj  behielten,  dhnlich  ben  heutigen 
©alamanbem  unb  ÜWolchen  (Xritonen,  Pergl.  ©.525).  ©ie  ent« 
flanben  auö  ben  Aiemenlur^ten  baburch.  ba§  fie  ftch  baran  ge« 
wöhnten,  nur  noch  in  ber  Jugenb  burch  Äiemen,  im  fpdteren  jUter 
aber  blo§  burch  Zungen  ju  athmen.  ÜBahrfcheinlkh  lebten  fte  fchon 
in  ber  ^weiten  .f>dlfte  ber  Bn»wÄrifit<  »dhrenb  ber  permifchen  Bt* 
höbe,  Pielleicht  fchon  wdhrenb  ber  ©teinfohleni)eit.  3)er  Beweis 
für  ihre  6;ifhnj  liegt  bahn,  ba§  bie  ©chnMtnjlurche  ein  nothtoen« 
bigeS  üRittelglieb  jwifchen  bet  oohgen  unb  bet  folgenben  ©tufe  hüben. 

f^ünfjehnte  0tufc:  Uramnioten  (Protamnia). 

älS  Brotamnion  hoben  wir  früher  bie  gemeinfamc  ©tammform 
bet  brei  höheren  BJirbelthierflaffcn  bcjcichnet,  auS  welcher  als  jwei 
bipergente  3weigc  bie  Broreptilien  einerfeits,  bie  Bromaminalien 
anbrerfeits  fich  entwidclten  (©.528).  ©ie  entjhrnben  auS  un» 
befannten  ©^wanjlurchen  burch  gdnjlichen  Berluft  ber  Äiemen,  Bil« 
bung  beS  ämnion,  ber  ©chnede  unb  beS  runben  f^enfterS  im  ®e« 
hörorgan,  unb  bet  Ihtdnenorgane.  3h«  ßntflehung  fdUt  wahr« 
fcheinlich  in  ben  Beginn  ber  mefolithifchen  ober  ©ecunbdr}ht,  Piel« 
Ieid[)t  fchon  gegen  boS  6nbe  ber  Brimdrjeit  in  bie  permifdje  Beriobe. 
Der  fixere  Beweis  für  ihre  einfhnalige  6pflenj  liegt  in  bet  per« 
gleichenben  änatomie  unb  Dntogenie  ber  ämnionthiere.  - Denn  alle 


Digitized  by  Google 


588 


Slpttmtilje  beS  SDtotfd^ 


{Reptilien,  ®ögel  unb  ©duget^iere  mit  Inbegriff  beS  IWenfd^Kn  Rim« 
men  in  fo  jablreid^en  toi(btigen  @igent^ämli(^feiten  äbttein,  bog  Re 
mit  noder  8iRKTl)eit  atö  I>efcenbenten  einet  einzigen  gemeinfamen 
Stammform,  be^  iRrotamnion,  ju  ertennen  Rnb. 

0e(^§i^e^ntc  0tufe;  Stammfängci  (Promammalia). 

Unter  unferen  33otfaf)ren  »on  bet  fed)ief)nten  bi8  jur  jwei  unb 
jmanjigflen  Stufe  wirb  un8  bereit®  fjeimif^er  ju  SWutfje.  Sie  ge« 
flöten  alle  ber  großen  unb  »ofilbefannten  Äloffe  bet  Sdugetfiiere  an, 
beten  (Srcnjen  au^  mir  felbft  bi®  jept  nod)  ni^it  übetf(^ritten  fiaben. 
!S)ie  gemeinfame,  IdngR  au®geRorbene  unb  unbefannte  Stammform 
aller  Sdugettiiere,  bie  mit  al®  IRtomammale  be^eidbneten,  Ranb 
jebenfall®  unter  allen  jept  no^  Jebenben  i^ieren  biefer  Älaffe  ben 
S^nabeltfiieren  ober  Drnitl)oRomen  am  nddiften (Omitho- 
rbynchuB,  Echidna,  S.  538).  i^eboc^  mar  fte  oon  leiteten  burifi 
oollRdnbige  IBejalinung  be®  Q^ebijfe®  »erft^iebcn.  !Dic  S(bnabelbil« 
bung  ber  Ijeutigen  Scfmabeltfiiere  ift  jebenfall®  al®  ein  fpdter  ent« 
flanbener  9lnpaffung®(baraftet  ju  betrachten.  Die  fPromammalien 
entfhmben  au®  ben  ‘ßrotamnien  (mahrfcheinlich  erjt  im  ©eginn  ber 
Setunbdr^eit,  in  ber  Iria®«©eriobe)  bnrcfi  man^ierlei  ^ottfcbritte  in 
ber  inneren  Organifation,  fomie  burch  Umbilbung  ber  öpibermi®« 
fcfmppcn  ju  paaren  unb  ©Übung  einer  2Ril<hbrüfe,  melche  3Rild> 
jut  ßrndlirung  btt  jungen  lieferte.  Der  fidiere  ©emei®  bafüt, 
bafe  bie  ©romammalien , ol®  bie  gemeinfame  Stammform  aller 
Sdugethiere,  auch  ju  unferen  9ll)nen  gehörten,  liegt  in  ber  oetglei« 
^enben  Slnatomie  unb  Dntogenie  ber  Sdugetbiere  unb  be®  IRenfcfaen. 

Siebzehnte  Stufe:  Deuteltbiere  (Marsupialla). 

Die  btei  Unterflajfen  ber  Sdugetbiere  Reben,  mie  mir  früher 
faben,  ber  9rt  im  3ufammenhang , ba§  bie  ©euteltbiere  fomobl  in 
anatomifiher , al®  auch  in  ontogenetifcher  unb  pbplogenetif^er  ©e« 
jiebung  ben  unmittelbaren  Uebergang  zmifdien  ben  URonotremen  unb 
©lacentaltbieren  oermitteln  (S.  549).  Daher  müffen  ft^  au^  Sor« 
fahren  be®  SWenfehen  unter  ben  ©eutelthieren  befunbtn  haben.  Sie 
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entflanben  au8  ben  SRonotremen,  }u  benen  au4>  bie  @tamm(du« 
ger  ober  ‘Promammalien  gebbrten,  tmä)  ilrennung  ber  jUoafe  in 
üKaftborm  unb  Urogcnitalfinud,  but(^  ©ilbung  einer  'Bnijhoarjc  an 
ber  ÜJiilibrüfe,  unb  bure^  t^eilrceife  iRücfbilbunfl  bcr  S^lüffelbeine. 
T>ic  ölteften  iBeuteltljiere  lebten  jcbenfall«  bereite  in  ber  3ura»^|ßcriobe 
(nietleid^t  fc^on  in  ber  lriad»3eit)  unb  burc^licfen  »dl;renb  bcr  Ärcibe* 
jcit  eine  IRcilje  non  Stufen , »eldie  bie  (Sntflebung  ber  ipiacentalien 
norbereitetcn.  I>en  fixeren  ®c»ei#  für  unfcre  9lbfiamniung  non 
lBeuteItl)icren , welche  ben  ijeute  noc^  lebenben  Dpoffum  unb  Jtdn* 
gurul)  nal)c  ftanbcn,  liefert  bie  nerglei^enbe  Slnatomie  unb  Dnto> 
genie  ber  Säugetl)iere. 

%d|tjcbnte  Stufe;  $olb«|fcn  (Froaimiae). 

(Sine  ber  »ie^tigflen  unb  intereffanteften  Drbnungen  unter  ben 
8äugeti)ieren  bilbet,  wie  wir  f<f)on  früf)cr  fal)en,  bie  fleine  (9ru)>pe 
ber  Halbaffen.  Sie  cntbölt  bie  unmittelboren  Stammformen  ber 
ecf)ten  IHffen,  unb  fomit  aud)  bed  9Renfd>en.  Unfere  >if)albaffen'^l)nen 
befaßen  nermutfilid)  nur  }iemli(^  entfernte  äuBere  ^ef)ntic^teit  mit  ben 
^eute  nod)  lebenben  turjfü^igen  Halbaffen  (Brachytarsi) , namentlich 
ben  üJlafi,  3>^riunb  ßori(S.558).  Sic  entflanben  (wal)rfcl)ein* 
lieh  im  IBeginn  ber  cenolitf)ifci)en  ober  Xertiär}eit)  aud  unbetannten, 
ben  IBeutelratten  nerwanbten  Seutelthieren  burch  'Bilbung  einer  $la< 
centa,  ’Berluft  bed  ©euteld  unb  ber  SBeutelfnod)cn , unb  ftörtere  6nt* 
»idclung  bed  S<hwielenfört>erd  im  (8el)im.  ®cr  fichcre  93eweid, 
ba§  bie  echten  Slffen,  unb  fomit  auch  u^ft*  eigtned  ®efchlecht,  birect 
t)on  ben  Halbaffen  hcrfotnmen , liegt  in  ber  oergleichenben  Anatomie 
ber  IfUacentalthiere. 

9teun}ehnte  Stufe:  €cbaaii}afteii  (Menooeroa). 

Unter  ben  beiben  ISbtheilungen  ber  echten  IHffen,  bie  fich  aud  ben 
Halbaffen  entwicf eiten,  befiht  nur  biejenige  ber  S^imalnafen  ober 
jtatanhinen  nähere  0tutdnerwanbtf^aft  mit  bem  ÜRenfchen.  Unfere 
älteren  IBorfahren  aud  biefer  Gruppe  waren  nielleicht  ähnli^  ben 
heute  no4i  lebenben  9lafenaffen  (2:af.  Xm,  ^g.  5)  unb  SchUmfaffen 


590 


X^nif(5(  itt  3Rftif4(n. 


(Semnopithecus),  mit  bemfelben  (i^bi^  unb  berfetben  S^malnafe 
»ie  ber  SWmf^;  ober  nocb  mit  bic^tbt^aortcm  Äörpet  unb  einem 
langen  <£<bwanje  (®.  571).  Diefe  gef^njdnjtcn  f(^molnafi« 
gen  ^ft^n  (Gatarrhina  menocerca)  entftanben  aud  ben  <^alb< 
offen  bur(fi  Umbilbung  be6  ©ebiffeä  unb  iBerwanblung  ber  ÄraÜen 
an  ben  in  9tdgel,  wabrfdjeinlid)  f(f)on  in  ber  dlteren  Icrtidrieit. 
J)er  fixere  ®e»ei8  für  unfere  ülbjlammung  »on  gcftfimdniten 
datan^inen  liegt  in  ber  nergleid^enben  Anatomie  unb  Dntogenie  ber 
Äffen  unb  SWenfcben. 

Sroanjigltc  Stufe;  SWtnfibtnafftn  (Anthropoides). 

Unter  allen  l>eute  no^  lebenben  Äffen  fleljen  bem  ilWenfeben  om 
ndtbjten  bie  großen  febmanjlofen  Scbmalnafen,  ber  Drang  unb 
@ibbon  in  Äfien.  ber  (äorilla  unb  (Stbimpanfe  in  Äfrita.  I>iefe 
SRenfebenaffen  ober  Äntbropoiben  entftanben  mabrfib«inli(b  mdbrenb 
ber  mittleren  lertidiqeit,  in  ber  mioeenen  iperiobe.  Sie  entwiefeU 
ten  ficb  aud  ben  gef^mdnjten  Äatarrbinen  ber  »origen  Stufe,  mit 
benen  fie  im  'IBefentli^ien  übereinftimmen,  bureb  'üerluft  bed  S^nnm« 
je«,  tbeilmeifen  ‘Berlufl  ber  SJebaarung  unb  überroiegenbe  (Sntwiefe* 
lung  bed  ©ebimtbeiled  über  ben  (Sefubtätbeil  be«  Stbdbefö.  Directe 
IBorfabren  bed  äRenfcben  fmb  unter  ben  blutigen  Äntbropoiben  nitbt 
mehr  }u  futben,  mobl  aber  unter  ben  unbetannten  audgeftorbenen 
SWenftbenaffen  ber  SWiocenjeit.  .Den  fitbeten  IBeweiä  für  bie  frü* 
bere  ©jiflens  berfelben  liefert  bie  »ergleicbenbe  Änatomie  ber  üWen« 
ftbenaffen  unb  ber  ÜKenfben. 

» 

6inunb)n>an}tgftc  Stufe;  9(fftnmcnfdieH  (Fithecanthropi). 

Dbmobl  bie  »orbergebenbe  Äbnenftufe  ben  echten  'Dlenfcben  be< 
reitö  fo  nabe  ftebt , bag  man  faum  notb  eine  »ermittelnbe  3mif(ben> 
ftufe  an^unebmen  brauet,  fönnen  mit  ald  eine  folcbe  bennotb  bie 
fpra^lofen  Utmenf4)en  (Mali)  betrotbten.  Diefe  Äffenmenftben 
obet  fpitbefantbtopen  lebten  mabtftbeinlid)  erft  gegen  @nbe  ber  Xer« 
tidr^eit.  Sie  entftanben  au9  ben  fStenf^enaffen  ober  Äntbtopoiben 
burtb  bie  ooUftdnbige  Ängembbnung  an  ben  aufrechten  Oiang  unb 
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bie  betn  tntft»m^enbe  pdrttre  I)iüertniimnfl  btr  beibcn  3)einpaare. 
!X)ie  ®orber^Qnb  ber  Slnt^ropoiben  würbe  bei  i^nen  jut  ÜJlenfdjen» 
^anb,  bie  ^inter^anb  bagegen  jum  @angfui  Obgleich  biefe  ^ffen< 
tnenf^en  fo  nic^t  blo§  burd)  i^re  du§ere  Äörperbilbung,  fonbern 
aud)  burtb  i^)te  innere  ®eijleSentwideIung  bem  eigentlid)en  iUJenfdien 
f(|>on  »iel  nd^et,  alä  bie  iDJenffbcnaffcn  geflanben  hoben  werben, 
fehlte  ihnen  bennoch  bo8  eigentliche  >f'auptmerfmol  be8  ÜJlenfchcn, 
bie  articulirtc  nienfchli^  IBortfprache  unb  bie  bamit  nerbunbene 
©ntwicfelung  be8  h^h^en  €clbjibewu§tfein8  unb  ber  ©egriffäbiU 
bung.  Der  ficherc  Seweiä,  ba§  fold>e  fprodjlofe  Urmenfehen  ober 
Slffenmenfchen  bem  fprechenben  HJlenfchcn  oorau8gegangen  fein  müf« 
fen,  ergiebt  fteJ)  für  ben  benfenben  IWenfchcn  au8  ber  oergleichenben 
©prachforfchung,  unb  namentlich  au8  ber  (SntwicfelungSgef^ichte  ber 
Sprache. 

3n>eiunb)toanjigfte  Stufe:  äitenfebtn  (Homines). 

®ie  e^ten  HWcnf^en  entwidelten  fi^  au8  ben  Slffenmen* 
fchen  ber  oorhergehenben  Stufe  burch  bie  allmdhlige  ?lu8bilbung 
ber  thierif^cn  ßautfprache  jur  geglieberten  ober  articulirten  ilBort* 
fproche.  SKit  ber  (Sntwicfclung  biefer  Junction  ging  natürlich  bie» 
jenige  ihrer  Organe,  bie  höhere  I>iffercnjirung  beä  Ächlfopf8  unb 
be8  ®ehim8,  $ionb  in  .f>anb.  T>er  Uebergong  oon  ben  fpra^lofen 
fSffcnmenfdten  ju  ben  echten  ober  fprechenben  üflenfchen  erfolgte  wahr« 
fcheinlid)  erfi  im  IBeginn  ber  Duartdrjeit  ober  ber  I)iluoial»*f5eriobe, 
oiellei^t  aber  aud)  f^on  früher,  in  ber  jüngeren  lertidrjeit.  Da 
noch  ber  übereinjtimmenben  Slnfi^t  ber  meijten  bebeutenben  Spra^» 
forfcher  nicht  alle  menfehlichen  Sprochen  oon  einer  gemeinfamen  Ur» 
fproche  at^uleiten  finb,  fo  müffen  wir  einen  mehrfa^ien  Utfprung 
ber  Sprache  unb  bem  entfpre^enb  auch  einen  mehrfachen  Uebergong 
oon  ben  fpra^lofen  ISffenmenfchen  ju  ben  ed)ten,  fpre^enben  SRen» 
f^en  annehmen. 
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MN  = ®r(ny  }Wif(lKn  bfn  mirbflloftn  Äljnen  unb  b«n  SBirb(ltl)in:»aim«n. 

b<r  | 
otflanifibtn  ; 
cSrb«tf4i(6te  | 

($>coftgi[(be  ^citobeu 
bet 

organifiben  c£ib0ef($i(6ie  | 

‘$$ierif($e 
^(nenffufen  bes 
^enfeben 

^benbe  näcbße 
^enDanbtc  bei 
^bnenflnfen 

L ttl({)0= 
Utl)ifd)e  Dbti 
^itimoTbial: 

1.  Saurentifebe  ^e» 
riobe 

2.  ISombtifebc  ^e»  ■ 
riobe 

3.  Siluri{(be  ^eriobe 

1.  aKonoxn  i 

(Monera)  ( 

2.  Cinjellige  Ur>  i 

tbiere  I 

3.  SSielieltige  Ur«  I 

tbiere  ) 

4.  gliminerjditoöt*  j 
nier  (PUnnlmU)  ) 

6.  ©emimperte  t 
3ufufion«tl)iere  f 

6.  ©tntbelwürmer 
(TarbcUarU) 

7.  ffljeidiroürmer 
Don  uiibelannter 

^nn 

8.  'Sactroünner 

(liimatcga) 

Frotogeiies 

Proüunoeba 

Sinfac^  ftmofbni 

(AuUmoeba«) 
Ümoebengemeinben 
(Sjoamoeba«) 
Magosphaera, 
Opalina  etc. 
Infiiaoria  ci» 
Uata 

Rhabdocoela 
Dcndrocoela 
? jroifiben  ben 
6eef(beiben  unb 
Strubelmürmern 
Seefdjeiben 
(Asrtdiac) 

(Sergl.  332  unb 

. lof.  XII  neb|i  CTflörung) 

9.  ©tbäbeUofe  1 i'aiijettbiere 

(Aerania)  1 (Amphioxi) 

10.  Unpaamajen  l Sampreten 

(Monorrhiua)  ) (Petromyaontea) 

11.  Urfifibe  I ^aiftjdbe 

(äelachii)  | (Squalacal) 

u.  ¥alb«)' 
ober 

¥rimör=3fit 

4.  ®eDon*Sleriobe 
1 .3.  ® teinIo^Ien*^e» 

1 riobe 

6.  ^ertnifebelJeriobe 

■ 12.  gurebfiftbe  | iDloWbfifcbe 

(DipneusU)  I (Protopteri) 

13.  ftietnenlurdje  j Clm  (Protaoa) 
(Soxobranchia)  ) 91poIotI  (Siredon) 

14.  ^d)tt)an;lurcbej  SBaRennoldbe 

(Sozura)  I (Tritones) 

in.  mtfo= 
Iilt)ifdic  ober 
eccunbür: 

7.  Xtiab-^eriobe 

8.  3ura»Sßeriobe 

1 9.  Äreibe-'ßeriobe 

' 15.  Uramiiioten 
(Protamaia) 

16.  «tanimfäuger 

(Promammalia) 
17.  ©euteltbiere 
(Marsupialia) 

V iPJtfdien  ben 
tftbromiilurtben  u. 
«tommfäugem 
Sdmabeltbiere 
(Honotrema) 
©eutelratten 

(Didelphyea) 

IV.  5fno= 
ober 

2:trtiör=3t*< 

IO.  Qocen«$eriobe 
u.  9Kioten»^eriobe 
12.  $tiocen«'$eriobe 

. 

18.  ^Ibaffen 
(Prosimiaa) 

19.  ®ef(bmäiiite 
«cbmaliiolen 
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Dreinnb^matt^igller  IDortrag. 

SBanberung  nnb  Serkeitnng  be^  änenf^engef^Iet^td. 
9J2en|(^enarten  unb  äHenfi^eniaffen. 


aitft  brt  3Hoifcl)nt(ief4l«lit«.  Utfac^tn  ber  Cntfieljunfl  btffelbnt.  2)«r  Ur- 
fprunq  btr  mntfebltAen  Spra^K.  Sinjiäminign  (monopl^plrtiftti«)  unb  PieipömmU 
ger  (polppl)plrtifc^r>  Urfprung  bt«  iKrofeb«tgef(^l«bt8.  abflonunung  btt  aJltnf^en 
Pon  Ditlrn  paaren.  Staffification  btt  SJtmfc^nraffen.  ®t)fitm  btt  jmölf  3Rtn« 
fcbtnartm.  $}oQI)aarigt  äKrnfdbrit  obtt  Ulotri^n.  Sitfcbtfbaarigc  (^apiute,  $ot< 
tentdtten).  Slitöboarige  (Saffent,  9?egtt').  @i!((iibt^arigt  äRenfd;tn  ober  Siffotri' 
d)tv.  @traff|)aortgt  (Sufiralitr , 3KaIaptn,  '!Dtongp(tn,  Srttitn,  STmeritaner). 
Sodcnl)aangc  (DraPibab , Siubier , äRitttllänbei).  ^PöRtrungbja^ltn.  Ur^motb 
bt«  SDftnft^  (®übofitn  obtr  Stmuritn).  ®tf(^wfttltl)tU  bt«  Unntnfdjtn. 
ber  Utfpradjtn  (iDionoglottontn  unb  ißologlottontn).  ®iPtrgtnj  unb  ©onbtnmg 
be«  3Rtnf(bengtf(bltc^t«.  ®eogTapt)if(i)t  Strbrtitung  btt  3Rtnf(benarten. 

iUltine  ^mn!  ®er  reiche  ®(^a^  »on  Stcnnttrifien , toeld^tn  wit 
in  btt  Dctgleidjcnben  Änotomic  unb  Gntwicfelunfl8gcf(^id>te  ber  ffiir« 
beltbiere  befi^en,  gegattet  und  fc^on  je^t,  bie  wic^tiggen  (Srunbjfige 
bed  menfc^gidjien  Stammbaumd  in  ber  Seife  fegjugellen,  wie  ed  in 
ben  lebten  iBorträgen  gef^eijen  ig.  Degen  ungea^tet  bürfen  Sie 
aber  nid)t  erwarten , bie  menf4ili(^e  0tanrmedgefc^i(^te  ober  igftplo« 
genie,  bie  fortan  bie  ©runblage  ber  3lntf)rojjologie  unb  fomit  au4» 
aller  anberen  ffiigenfdjagen  bilben  wirb , in  allen  Sinjeln^^ten  je|t 
f4)on  befriebigenb  überfe^en  ju  fönnen.  ®ielmef>r  mu§  ber  Sludbau 
biefer  wi(f)tiggen  ©igenfc^oft,  ju  ber  Wir  nur  ben  ergen  (Srunb  le* 
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ßen  fönnen,  ben  ßenauercn  unb  cinflcbenbetcn  ^^orfebunften  ber  3u* 
funft  üorbeljalten  bleibtn.  I>aS  gilt  auc^  Don  benjeragen  fpccieUe» 
tcn  ®erl)dltnipcn  ber  mcnfcbli^ien  (P^jplogenie,  auf  welche  wir  jept 
f(blie§lic^  no^  einen  flü^tigcn  ®lirf  werfen  wollen.  nämli(^  non 
ben  fragen  nach  unb  Drt  ber  Gntileljung  be8  SWenfdjenge» 
f<^le4tä,  fowic  ber  »erf^iebenen  Slrten  unb  Mafftn.  in  wel^e 
baffelbe  bifferen^irl  ^at. 

ffiaä  5unäcf)fl  ben  3«'truu>u  ber  ©rbgef^i^te  betrifft,  inner* 
fialb  beffen  iangfam  unb  aUtnd^licfi  bie  Umbilbung  ber  menfr^en* 
dbnli^jten  fflffen  ju  ben  affendbnlicbften  ÜJtenfcben  flatt  fanb,  fo 
ld§t  ficb  biefer  natürli(b  ni^t  m6)  ^obrtn,  auch  nid)t  no4 
bunberten  beftimmen.  Dlur  bo«  tönncn  wir  au8  ben,  in  ben  lebten 
IBortrdgen  angeführten  (Ärünben  mit  oolier  ®i(berbeit  behaupten, 
ba§  ber  üJlenfi  jebcnfaUä  non  placentalen  Sdugetbieren  abjlammt. 
Da  aber  non  biefen  ‘fHacentaltbiercn  nerfleinerte  iReftc  nur  in  ben 
tertidren  ©efteinen  gefunben  werben,  fo  fann  aud)  ba8  fDlenfcben* 
gef(ble(bt  frübeftend  innerhalb  ber  Xertidi^eit  aud  ben  oeroollfomm* 
neten  fDtenfcbenaffen  ftcb  entwicfelt  bu(>^u.  Dad  SSabrfcbeinlicbfte 
ift,  bah  biefer  wichtigfte  Vorgang  in  ber  irbifcben  ®(böpfungdgef^id)te 
gegen  Gnbe  ber  lertidr^eit  (tattfanb , aifo  in  ber  pliocenen,  oiellei(^t 
fion  in  ber  miocencn  iperiobe,  bielleidit  aber  amb  erft  im  Seginn 
ber  Diluoialjeit.  Jebenfalld  lebte  ber  SDlenfcb  ald  folcber  in  ÜJlittel« 
europa  f<bon  wdbrenb  ber  Dilunialjeit,  glei^jeitig  mit  nielen  gro* 
§en,  Idngft  audgeftorbenen  ®dugetbieren , namentli^  bem  biluoialen 
ßlepbanten  ober  IDlammutb  (Elephas  primigenius),  bem  wollbaari* 
gen  fRadbom  (Rhinoceros  tichorrhinus),  bem  Utiefenbirf^  (Cervns 
euryceros),  bem  ^öblenbdr  (ürsus  spelaeus),  ber  ^öblenbpdne 
(Hyaena  spelaea),  bem  ^öblentiger  (Felis  spelaea)  ic.  Die  fRe* 
fultate , welche  ble  neuere  ©eologie  unb  Slrcbdologie  über  biefen  fof« 
fUen  fWenfcben  bet  Dilunialicit  unb  feine  tbicrif<ben  3fit0euujfen  an 
bad  Siebt  geförbert  bat,  ftnb  nom  bödjjien  Jutereffe.  Da  aber  eine 
eingebenbe  0etrad)tung  berfelben  ben  und  gefteeften  iRaum  bei  wei* 
tem  überfebreiten  würbe,  fo  begnüge  i^  mich  b«*  bamit,  ihre  höbe 
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iBebeutung  im  ülUgemeinen  ^etvorju^ebtn,  unb  otTWeife  @ie  bc^üg* 
ü(^  btd  iBefonbtten  auf  bie  jaftlreid^tn  0c^nften , n>tld>e  in  neueflei 
3«it  übet  bic  Urgef(bi4>tc  be«  iUlenfcbcn  erfebienen  finb,  namentlicb 
auf  bie  oortrefflicben  iEöerfe  »on  üpcll*®),  (Sari  iBogt*’), 

griebri^SRolle**),  5obnßubbocf^‘),  il.  iBü(bnet**)u. f.  w. 

Die  jablteicben  intereffanten  öntbeefungen,  mit  benen  und  biefe 
audgebebnten  Unterfuebungen  ber  lebten  3obte  über  bie  Urgefebiebte 
bed  'JWenfcbengefcble^td  befdjenft  buben . fteüen  bie  wichtige  (auch  aud 
Dielen  anberen  ©tünben  febon  löngfi  wabrfcbeinlicbc)  Ibutfacbe  au^er 
3nseifel.  ba§  bie  ©siftenj  bÄ  SDJenfcbengefcblecbtd  ald  folcben  jeben* 
fatld  auf  mehr  ald  (Wanjigtaufenb  ^ubre  jurüefgebt.  üßabrfcbeinlicb 
finb  aber  feitbem  mehr  ald  bunberttaufenb  Jub«»  Dielleicbt  Diele  ^un< 
berte  Don  ^ub^oufenben  Derfloffen , unb  ed  mu§  im  (äegenfaji  baju 
febr  fomifcb  erfebeinen,  wenn  noch  bfute  unfere  Äalenber  bie  „(Srfcbaf* 
fung  ber  ißSelt  nncb  (SalDifmd"  Dor  5819  Rubren  gefebeben  laffen. 

fDtögen  Sie  nun  ben  3fitTUum,  wdbrenb  beffen  bad  iDlenfcben* 
gcfcblecbt  bereitd  ald  folcbed  epftirte  unb  ficb  über  bie  (Srbe  Derbrei* 
tetete,  auf  nwanpgtaufenb,  ober  auf  bunberttaufenb,  ober  auf  Diele 
bunberttaufenb  Jabte  anfcblugen,  jebenfalld  ifi  berfelbe  oerfebwin* 
benb  gering  gegen  bie  unfu§bare  Sänge  ber  3tiltüume,  welche  für 
bie  fhifenweife  (Sntwicfelung  ber  langen  ?lbnenfette  bed  fWenfeben 
crforbetlicb  waren.  Dad  gebt  febon  b«mor  aud  ber  febr  geringen 
Dicfe,  welche  alle  biluDialen  Ablagerungen  im  iBerbältni§  ju  ben  . 
tertiären,  unb  biefe  Wieberum  im  2)erbältni§  ^u  ben  Dorbergegange« 
nen  befieen  (Dergl.  S.  352).  Aber  au^  bie  unenblicb  lange  ’Jteibe 
ber  febrittweife  langfam  entwicfelnben  ib't'^ßtftulten.  Don  bem 
einfacbflen  üJloner  bid  jum  Ampbiopid,  Don  biefem  bid  jum  Urfifcb, 
Dom  Urfifd)  bid  jum  eplen  Säugetbiere  unb  Don  biefem  wieberum 
bid  jum  SWenfeben , erbeifebt  ju  ihrer  bifturif<bfn  (Sntwicfelung  eine 
IReibenfolge  Don  3eiitüumen,  bie  wabrfcbcinlicb  Diele  SWillionen  Don 
3abrtaufenben  umfaffen  (Dergl.  ®.  115). 

Diejenigen  (SntwicfelungdDorgänge , Welche  junäcbll  bie  (Sntjte* 
bung  ber  nffenäbulicbjten  'JDlenfcben  aud  ben  menfcbenäbnli^flen  Affen 
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Derantagten , fmb  in  i^mci  91npajfung8tl)ätigfeiten  ber  lebteren  fu< 
(^tn,  welche  vor  allen  anberen  btc  ^ebel  }ut  SPtenfcbtneTbung  tva< 
rcn;  ber  aufrechte  @ang  unb  bie  gegliebctte  Spradje. 
iCiefc  beiben  p^pfiologtiAcn  {Ifunclioncn  entftanben  notbtticnbig 
juglei(b  mit  jhjci  entfprccbcnbcn  morpbologifcften  Umbilbungen, 
mit  benen  fw  in  ber  engflcn  28ccbfelroirfung  {leben,  ndmli^  üDiffe» 
tenjirung  ber  beiben  O'liebmapenpaare  unb  Differenji» 
tung  be8  ÄeblfopT«*-  T'ie  mistige  Iterooüfommnung  biefer  Dr» 
gane  unb  ihrer  ?5umtioncn  mupte  aber  brittenS  notbmenbig  auf  bie 
l)ifferenjirung  beä  Webirn8  ulib  ber  bauon  abbängi« 
gen  ® eelentbötigfeiten  mächtig  i^urücfwirfen,  unb  bamit  war 
ber  ÜBeg  für  bie  unenbliAe  Vaufbabn  eröffnet , in  welcher  {1^  feitbem 
ber  iPlenfch  fortf^reitenb  cntwicfelt,  unb  feine  tbierifeben  'Sorfabren 
fo  weit  überflügelt  bat.  ((«en.  iTtorpb.  II,  430.) 

S18  ben  erflen  unb  dltcflcn  f^ortfAritt  uon  biefen  brei  md^tigen 
Sntwidelungäbewegungcn  bc8  mcnfcblichen  Drgani8mu8  b^ben  wir 
wobl  bie  b^b^re  Diff erenjirung  unb  ißeruollfommnung 
ber  6j;tremitäten  berüon,ubcbcn,  welche  burd)  bie  ©ewöb« 
nung  an  ben  aufrechten  Sang  berbeigefübrt  würbe. 
bie  Sorberfübe  immer  nuöfchliebliAcr  bie  J^unction  beS  ©reifenö  unb 
SetajlenS,  bie  |)interfübe  bagegen  immer  auSfcblieblicher  bie  Jvunction 
beä  fSuftretenS  unb  @cben8  übernahmen  unb  beibebiclten,  bilbete  ftcb 
jener  ©egenfa^  jwifeben  .f)anb  unb  f^ub  nu8,  welker  jwar  bem 
SRenf^en  ni^t  auäfcblicblid»  eigentbümlicb , aber  bodb  oiel  (Idrfer  bei 
ihm  entwidelt  ift,  al8  bei  ben  menfcbendbnli^flen  2lffen.  Diefe 
iJifferenjirung  ber  »orberen  unb  b'oteren  Gjtremitdt  war  aber  nicht 
allein  für  ihre  eigene  iSuSbilbung  unb  IBeruollfommnung  bö^fl  oor« 
tbeilbaft,  fonbem  fte  holt«  iugleicb  eine  ganje  {Reibe  non  febr  wid>- 
tigen  ®erdnberungen  in  ber  übrigen  Äörperbilbung  im  ©efolge.  Die 
ganje  ffiirbelfdule , namentli^  aber  IBecfengürtel  unb  S^ultergürtel, 
fowie  bie  boju  gehörige  ÜRuäfulatur,  erlitten  babureb  biejenigen  Um* 
bilbungen,  bur^  welche  fi^  ber  menfchliche  ülörper  non  bemjenigen 
ber  menf^endbnlichflen  ^ffen  unterfebeibet.  Sahrfcheinlich  oolljogen 
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ftd^  biefe  Umbilbungen  (4)on  lange  oor  dntjle^ung  ber  geglieberten 
©pta<^e , unb  e8  ejifhrte  ba8  ü)Jcnf(6cngef(l)le(^t  f(^on  geraume  3«tt 
mit  feinem  aufre^ten  ©ange  unb  ber  babur^  tjerbeigefüljrten  (^a* 
raftcriftifdjen  menfd)Iict)cn  Äörpcrfonn,  elje  frc^  bic  eigentliche  '3lu8« 
bilbung  ber  menfchli^en  Sprache  unb  bamit  ber  jroeite  unb  michti« 
gerc  Iheil  ber  ÜJienfchwerbung  PoIIjog.  ©ir  fönnen  bnher  mohl  mit 
IHecht  al8  eine  befonbere  (21jle)  Stufe  unferer  menfAlichen  'ilhnen* 
reihe  bcn  fpra^ilofen  üJienfchen  (Alalus)  ober  9lffcnmenf^cn  (Pithec- 
anthropus)  unterfcheiben , »elcher  jwar  förperlich  bem  üJienfdjen  in 
allen  mefentlichen  imerfmalen  fchon  gleichgebilbet,  aber  noch  ohne 
ben  2)ejif  ber  geglieberten  ©ortfpra^e  war. 

!^ie  ßntflehung  ber  geglieberten  ©ortfprache,  unb  bie 
bamit  perbunbene  habere  Differenjirung  unb  löerooll» 
fominnung  beä  ftehltopfö  haben  wir  erfl  al8  bie  fpdiere,  jweite 
unb  wichtigfie  Stufe  in  bem  (Intwicfelungöoorgang  ber  IDlcnf^wer» 
bung  iju  betrachten.  Sie  war  e8  ohne  welche  por  allem 

bie  tiefe  Stuft  jwifchen  'PJenfch  unb  ihifr  f<haffen  holf,  unb  welche 
junächft  auch  bie  bebeutenbften  f^ortfchritte  in  ber  Seelenthdtigfeit  unb 
ber  bamit  oerbunbenen  'Peroollfommnung  beS  @ehim8  ueranlapte. 
3lllerbing8  eriftirt  eine  Sprache  al8  iDlittheilung  non  6mpfinbungen, 
Söejlrebungen  unb  ©ebanfen  auch  bei  fehr  »ielen  Ihicifn,  theilä  al8 
©ebdrbenfpra^c  ober  3? i*fafpra^e , theil8  al8  laftfpradje  ober  SBe* 
rührung8fprad)e , theil8  al8  fiautfprache  ober  lonfpra^e.  Slllein  eine 
wirfli^ie  ©ortfprache  ober  'J5egriff8fprache,  eine  fogenannte  „geglie< 
berte  ober  artitulirte"  Sprache,  welche  bie  Saute  burch  2lbftraction 
iu  ©orten  umbilbet  unb  bie  ©orte  ^u  Sd^en  oerbinbet,  ifl,  fo  oiel 
wir  wiffen,  au8fchliehliche8  (Sigenthum  be8  iDlenfchen. 

OTehr  al8  alle8  IHnbere  mupte  bie  Sntflehung  ber  menfchlichen 
Sprache  oerebelnb  unb  umbilbenb  auf  bo8  menf^li^ie  Seelenleben 
unb  fomit  auf  fein  ©ehim  einwirfen.  Die  höh^i^f  Differenji« 
rung  unb  IBerDollfommnung  be8  ©ehirn8,  unb  be8  ©ei* 
fte8leben8  aI8  ber  hö<hüen  Function  be8©ehim8,  entwicfelte 
fich  in  unrnittelbarer  ©echfelwirfung  mit  feiner  IHeuherung  bur^  bie 
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®pta<i^.  l)al)tt  fonnttn  bit  bebtutenbfltn  iBertttter  ber  Dtrglficben« 
ben  ®pTO(bforf(bun9  in  bn  (Sntwiddunfl  txr  menf^li^en  «Spracbt 
mit  9t((bt  ben  micbtioften  ^cbeibunsdpro^e^  bed  IDtenfcben  Don  fei« 
nen  t|)ierifd>en  iBotfabren  etbliden.  Dieb  bat  nomentli<b  Sugufi 
©gleichet  in  feinem  ©cbrift(ben  „Ueber  bie  ®ebeutung  ber  ©brätle 
für  bie  9laturgef(bi(bte  beb  iWenfeben"  bctDorgeboben »‘).  3”  biefem 
Serbältni§  ifi  einer  ber  engjten  ®erübrunßbbunfte  jtoif^ien  ber  Der« 
gleitbenben  Biologie  unb  ber  Dergleitbenben  ©bra^tunbe  gegeben, 
unb  bier  jieOt  bie  (Sntmidelungbtbeorie  für  bte  lebtere  bie  Aufgabe, 
ben  Urfbrung  ber  ©brocbe  ©<britt  für  ©(britt  ju  Derfolgen.  Diefe 
ebenfo  intereifante  alb  mi(btige  Aufgabe  ift  in  neuefler  »an 
mehreren  ©eiten  mit  Otüd  in  Angriff  genommen  worben,  fo  inb* 
befonbere  Don  ®ilbclm  Sleef,  Welker  feit  15  3abren  in  ©fib« 
afrifa  mit  bem  ©tubium  ber  ©brocben  ber  nieberften  üWenftbenroifen 
befcbüftigt  unb  babur^  befonberb  }ur  Söfung  biefer  f^rage  befähigt 
ijt.  fflie  ftib  bie  Derfcbiebenen  ©brachformen,  gleid»  allen  anberen 
organif(ben  f^ormen  unb  f^nctionen,  burd)  ben  iPro^eh  ber  natür« 
U^en  3ü«htung  entwidelt , unb  in  Diele  Slrten  unb  9lbarten  jerfblit« 
tert  haben,  hat  namentlieh  ISugu^  ©gleicher  ber  ©electionb« 
theorie  entfbrechenb  erörtert«). 

Den  iprojeh  ©brathbilbung  felbft  hwr  weiter  ju  Derfolgen, 
hoben  wir  feinen  9taum , unb  ich  Derweife  ©ie  in  biefer  ®esiehung 
namentlich  auf  bie  widitige,  eben  erwähnte  ©Chrift  Don  SBilhelm 
®leef  „über  ben  Urfbrung  ber  ©brache"  **).  Dagegen  müffen  wir 
noch  eine#  ber  wid>tig|ten  hierauf  bejüglidten  IRcfultate  ber  Derglei« 
thenben  ©brachforfchung  herDorheben , weldhe#  für  ben  ©tammbaum 
ber  3)tenfchenarten  Don  h^^fier  IBebeutung  ijt,  ba§  nämlich  bie 
menfdilidie  ©brache  wahrfdheinlich  einen  Dielheitli^en 
ober  balDbhbtetifChen  Urfbrung  hat.  Die  menfchlidie ©brache 
al#  folche  cntwidelte  fid)  wahrfdieinlid)  erjt,  nachbem  bie  Gattung 
bc#  fbrachlofen  Urmenfchen  ober  ^ffenmenfchen  in  mehrere  ISrten  ober 
©betie#  auöeinonber  gegangen  war.  ®ei  jeber  Don  biefen  SWenfchen« 
orten,  unb  Dielleicbt  felbft  bei  Derfchiebenen  Unterarten  unb  ?lbarten 
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biefeT  6pecied,  cnitvicfelte  jtct)  bie  6pra4)e  felb)Hiänbi(;  unb  unab> 
^öngig  Don  ben  anbem.  Senigftend  giebt  0 d)  t e i c r,  eine  ber  erjten 
Slutoritdten  auf  biefem  ©ebiete,  an,  ba§  „fd)on  bie  cr^cn  Slnfönge 
ber  0pra(^e,  im  iiaute  fotoot)!  ald  nacb  ben  ^begriffen  unb  i!ln> 
Bebauungen,  melebe  lautlieb  reflectiit  mürben,  unb  ferner  naeb  ibier 
Qntroufelungöfäbigfeit , oerfebieben  gemefen  fein  muffen.  l)enn  el 
ift  pofttio  unmöglieb,  alle  Sprachen  auf  eine  unb  biefelbe  Urfpraebt 
jurüefjufübren.  Cielmebr  ergeben  ber  porurtbeilöfreien  fjorfebung 
fo  Diele  Urfpraeben,  alü  fieb  Spraebfiämme  unterfdieiben  laffen"»*). 
ftbenfo  nehmen  aueb  f^riebricb  iUlüUcr**)  unb  anbere  bebeutenbe 
Uinguiflen  eine  felbftflänbige  unb  unabhängige  (Sntflehung  ber  Spradi' 
flamme  unb  ihrer  Urfpraeben  an.  iöetanntlieb  entfpreeben  aber  bie 
©renjen  biefer  ©praebflämme  unb  ihrer  iJerimeigungen  feineämegä 
immer  ben  ©renjen  ber  Derfebiebenen  üJlenfdtenarten  ober  fogenann* 
ten  „IHoffen",  melebe  mir  auf  ©runb  förperlieber  ©hamftere  im 
fDlenfebengefebleebt  unterfebeiben.  >^ierin,  fomie  in  ben  Dermicfelten 
SJerhöltniffen  ber  9laffenmifcbung  unb  ber  DielföUigen  IBaflarbbilbung, 
liegt  bie  gro§e  Sebmierigfeit,  melebe  bie  meitere  'Verfolgung  bed  menfeb« 
lieben  Staimnboumä  in  feine  einjelnen  3»eige,  bie  Slrten,  ’Jlaffen, 
Slbarten  u.  f.  m.  barbietet. 

Irop  biefer  gropen  unb  bebenflieben  Sebmierigfeiten  fönnen  mir 
niebt  umhin,  hiei  noch  einen  flüchtigen  Vliet  auf  biefe  meitere  'Ver* 
jmeigung  bed  menfcblitbeu  StammbaumS  }u  merfen  unb  babei  bie 
Diel  befproebene  f^rage  Dom  einheitlichen  ober  Dielheitlieben  Urfprung 
be«  SWenfebengefehleebtö,  feinen  Slrtcn  ober  Dtaffen,  Dom  Stanbpunfte 
ber  Deftenbcnjtheorie  auä  ju  beleuchten.  'Vefanntlicb  flehen  fteb  in 
biefer  groge  feit  langer  3eit  jmei  grofte  '^Parteien  gegenüber,  bie 
üJilonophbleten  unb ipolbphbleten.  DieiDlonophbleten  (ober  üTIo' 
nogeniflen)  behaupten  ben  einheitlichen  Urfprung  unb  bie  VlutäDer» 
manbtfcbaft  aller  üPenfebenarten.  I)ie  $olbpht)leten  (ober  ipo< 
Ipgeniflen)  bagegen  fmb  ber  ^nfi^t , bah  ^ie  oerfdiiebenen  Vlenfcben« 
arten  ober  Dloffen  felbflflänbigen  Urfprungd  fmb.  3taeb  ben  Dorher» 
gehenben  genealogifeben  Unterfuebungen  fann  e4  3füten  nicht  jmeifeU 
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(»oft  (ein,  bag  im  meiteren  0inne  jebenfaOS  bie  monop()9< 
letif^e  Snfi^it  bic  riditige  ifl.  I>enn  t)orau8ge(eJt  aut(),  bo§  bit 
Umbübung  menf^enäi)nlic()ct  3lifen  ju  ®lenfcben  me^innalä  fiottge« 
funben  ()ätte,  (o  müiben  bod)  jene  ^ff^n  (elbjl  but(^  ben  ein(>eitU« 
d)en  0tammbaum  bei  ganzen  ^((enotbnung  mieberum  jufammen« 
bangen.  @8  fönnte  babei  immet  nut  um  einen  näheren  ober 
entfernteren  ®rab  ber  eigentlichen  ®lut8Dertt)anbtfd>aft  bonbeln.  Jm 
engeren  6inne  bagegen  mirb  wabrfcheinlicb  bie  bolpphblcü' 
f4>e  Slnfcbauung  infofem  Stecht  behalten,  alä  bie  »erf^iebenen  Ut* 
fpradten  ganj  unabhängig  non  einanber  cnttoicfelt  hoben,  SBenn 
man  alfo  bie  ßntjtehung  bei  geglieberten  Sortfprache  ald  ben  eigen!« 
liehen  ^auptaft  ber  SWenfehmerbung  anfteht,  unb  bie  Ärten  be«  SWen« 
fchengefchle^td  nach  ih^em  0prad))tamme  unterfcheiben  n>ill,  fo  tdnnte 
man  fagen,  ba§  bie  oerfchiebenen  IDtenfchenarten  unabhängig  non 
einanber  cntjtanben  feien,  inbem  netfehiebene  ber  ou«  ben 

affen  unmittelbar  entftanbenen  fprachlofcn  Urmenfehen  fich  felbjlfiänbig 
ihre  Urfpradje  bilbeten.  ^innrerhin  würben  natürlich  aud)  biefe  an 
ihrer  SBurjel  entweber  weiter  oben  ober  tiefer  unten  wieber  jufam« 
menhängen  unb  alfo  hoch  f^lie§lich  alle  non  einem  gemeinfamen 
Urftamme  abjuleiten  fein. 

ifflenn  wir  nun  an  biefer  Unteren  Ueberjeugung  allerbingS  feft« 
halten , unb  wenn  wir  au8  nieten  ©rünben  ber  anji^t  finb , ba§  bie 
nerfchiebenen  0petie3  ber  fpra^ilofen  Urmenfehen  alle  non  einer  ge« 
meinfamen  affenmenfchen«(5orm  abjtammen,  fo  wollen  wir  bamit  na« 
türtich  nicht  fagen,  ba§  „alte  SJlenfchen  non  einem  ipaare 
abjtammen."  Diefe  le^tere annahme,  wel^e  unferc  mobeme  inbo* 
germanifche  IBilbung  au8  bem  femitifchen  tDtpthud  ber  mofaifchen  0d>5< 
pfungSgefchichte  herübergenommen  hot,  ift  ouf  feinen  (fall  holtbar. 
Der  ganje  berühmte  0treit,  ob  baS  IStenfchengefchledit  non  einem 
^aar  abjlammt  ober  nid)t,  beruht  auf  einer  nollfommen  falfchen  (frage« 
ftellung.  ®r  ijl  ebenfo  ftnnlod,  wie  ber  0treit,  ob  alle  3agbhunbe 
ober  alle  Stennpferbe  non  einem  Ißaare  abjtammen.  IDtit  bemfelben 
{Rechte  fönnte  man  fragen,  ob  alle  Deutf^en  ober  olle  (Snglänber 
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..von  tinem  ^aare  abfiammen"  u.  f.  w.  6in  „crfle«  SWtnfcbenpaar" 
obtr  ein  „erjlet  ®ienf(b''  bot  überboupt  niemals  cjiftirt,  fo  menig  eS 
jemals  ein  erfleS  ipoat  ober  ein  erficS  3nbi»ibuum  »on  ©ngldnbern, 
3)eutf(ben,  IRennpfetben  ober  ^oflbbunben  gegeben  bot.  3omiet  er- 
folgt natütlid)  bie  (Sntftebung  einer  neuen  2lrt  auS  einer  beflcbenbcn 
Ärt  in  ber  ©eife,  ba§  eine  lange  Äette  »on  oielen  oerf^iebenen  3n* 
bioibuen  an  bem  langfamen  UmbilbungSprojcb  betl;eiligt  ifl.  Ange- 
nommen, ba§  mir  alle  bie  oerfcbiebencn  *Paare  Pon  SPlenf^jenaffen  unb 
Affenmenf<ben  neben  einanber  oor  unS  bötten,  bie  ju  ben  mabren 
Sorfabren  beS  ÜKenfcbengefcblecbtS  geboren,  fo  würbe  eS  bo^i  ganj 
unmöglid)  fein,  ohne  bie  größte  ©illfübr  eines  oon  biefen  Affen- 
menf^en-ipoaren  als  „baS  erftc  fpaar“  ju  bcjeicbnen.  Sbenfowenig 
fann  man  auch  jebe  ber  jwölf  ©enfcbenraffcn  ober  SpetieS,  bie  wir 
foglei^  betracfiten  wollen,  oon  einem  „erjlen  *Paare"  ableiten. 

®ie  ©^itoiftiflTfiten , bcnen  wir  bei  ber  (Slaffrfication  ber  oer- 
f(f)iebenen  iWenfdjenraffen  ober  ©enfcbenarten  begegnen,  ftnb  gonj 
biefelben,  welche  unS  bie  Spflematif  ber  Ibi«'  ippanjenarten 
bereitet,  ^icr  wie  bort  fmb  bie  fcbeinbar  ganj  oerfchiebenen  formen 
bo<h  meiflenS  bur^  cineÄette  oon  oermittelnben  UebergangSformen  mit 
einanber  oerfnüpft.  ^ier  wie  bort  fann  ber  ©treit,  waS  Art  ober 
©pecieS,  unb  waS  fllajfe  ober  iBarietöt  ift,  niemals  entfchieben  wer- 
ben. ©efanntlict)  nahm  man  feit  Slumenba^  on,  bah  ^oS  SWen- 
f4>engefchlc(ht  in  fünf  iRaffen  ober  Sarictäten  jerfolle,  nämlich: 
1)  bie  äthiopifche  ober  fchwarje  IRoffe  (afritanifche  Steger);  2)  bie 
motahifche  ober  braune  Dlaffe  (SWalapen,  Ifolpnefier  unb  Aujhalier); 
3)  bie  mongolif^e  ober  gelbe  IRaffe  (bie  ^auptbeoölferung  AftenS  unb 
bie  ßSfimoS  SWorbamerifoS) ; 4)  bie  amerifanifche  ober  rothe  ütoffe  (bie 
Ureinwohner  AmerifaS);  unb  5)  bie  faufafifche  ober  weiße  SRaffe  (ßu- 
ropäer,  9lorbofrifaner  unb  ©übweft-Afraten).  Diefe  fünfSDlenf^n- 
raffen  follten  alle,  ber  jübif^en  ©chöpfungSfage  entfpre^enb,  „oon 
einem  ipaore",  Abom  unb  (Soa,  abftammen,  unb  bemgemdß  nur 
aSarietdten  einer  Art  ober  ©pecieS  fein,  ^obeffen  fann  bei  unbefange- 
ner ißergleichung  fein  borüber  epftiren,  boß  bie  Unterfchiebe 
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tiefer  fünf  iHaffen  eben  fo  grol  unb  noc^  flr5§et  fmb,  aW  bie  „fpe* 
cififeben  Untcrfd)icbe" , auf  beten  Otunb  bie  Suoloflfn  »nb  iBota« 
nifer  anerfannt  gute  Ifiiet*  unb  ifJflan^enarten  („bonae  spedes“) 
untcrf(peiben.  fDtit  dteebt  behauptet  bähet  bet  trePche  Paläontologe 
Diienftebt:  „iffienn  SJlegcr  unb  Äaufafiet  ©chneden  »ören,  fo 
würben  bie  ßoologen  mit  allgemeiner  Uebereiiijtimmung  fre  für  ^wei 
gon^  oortrefflicbe  (spetieä  auägeben,  bie  nimmermehr  but^  allmäh* 
li(he  Slbweichüng  oon  einem  Paare  entftanben  fein  fönnten." 

®ie  ÜJlerfmale,  bur(h  wtPe  man  gewöhnlich  bie  ÜRenfehenraffen 
unterfcheibet,  finb  theilö  ber  -^aarbilbung,  theilö  ber  Hautfarbe,  theilö 
ber  Schäbelbilbung  entnommen.  3n  lepterer  Sejiehung  unterfcheibet 
man  atö  jwei  eftreme  fformen  fiangföpfe  unb  Äutiföpfe.  IBei  ben 
Sangföpfen  (Dolichocephali),  beren  flärffte  3lu8bilbung  ftd)  bei 
ben  Ülegem  unb  Slujtraliem  finbet,  ift  ber  ©chäbel  langgejhecft,  Pmal, 
oon  rechts  nach  linfS  jufammengebrilcft.  2)ei  ben  Äutjföpfen 
(Brachycephali)  bagegen  ift  ber  «Schäbel  umgefehrt  oon  oom  nach 
hinten  jufammengebrüeft,  furj  unb  breit,  wie  eS  namentlich  bei  ben 
iWongolen  in  bie  IHugen  fpringt.  I)ie  jwifchen  beiben  6ytremen  in 
berüJtitte  flehenben  ÜTIitteltöpfe  (Mesocephali)  finb  namentlich  bei 
ben  Slmerifanetn  ootherrfdtenb.  Jn  jebet  biefer  brei  Oruppen  fom» 
men  ©chiefjähnige  (Prognathi)  oor,  bei  benen  bie  Äiefer,  wie 
bei  ber  thierifchen  Schnauze , ftart  ootfpringen  unb  bie  Slotberjähne 
baher  fchief  nach  oom  gerietet  finb,  unb®tabjdhnige  (Orthogna- 
thi),  bei  benen  bie  liefet  wenig  ootfpringen  unb  bie  Porberjähne 
fenfrecht  flehen.  Plan  hat  in  ben  lepten  jehn  3ohKn  fehr  oiel  Plühe 
unb  B^tt  an  bie  genaueftc  Unterfuchung  unb  Pteffung  ber  @chäbeh 
formen  gemenbet,  ohne  bah  tiefe  bur^  entfpredtenbe  Pefultate  be* 
lohnt  worben  wören.  Denn  innerhalb  einer  einzigen  Specieä,  wie 
j.  P.  ber  mitte lldnbifchen,  fann  bie  Schdbelform  fo  oariiren,  bap 
man  in  berfelben  eitreme  ©egenfdhe  finbet.  Siel  beffere  Inhalt« 
punfte  für  bie  (ilaffification  ber  menfchlichen  ®pecie8  liefert  bie  Pe» 
fchaffenheit  ber  Pehaarung  unb  bet  Sprache,  weil  biefe  ftch  oiel 
ftrengcr  al8  bie  Sd)dbelform  oeterben. 
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3n86ffonl>ere  f4)eint  bic  wtflltic^enbe  ©pra^iforfcbung  Ijier  ina^* 
gfbenb  ju  roerbtn.  3"  neueren  öortttffU(^en  'Bearbeitung  bet 
SWenf^emaffen , welche  ber  ©tenet  Spracbforf^er  gtiebti(^®lül» 
Icr  in  feiner  (Stljnograbbie gegeben  l;at,  ift  bie  6pra^e  mit 
9tc^t  in  ben  Borbergrunb  gejtellt.  Demnäcbft  ift  bie  Bef(^a{fenf>eit 
bt8  ÄopfljaarS  non  großer  Bebeutung.  9ln  ftd)  allerbingä  ein  un« 
tergeorbneter  morp^ologifc^er  G^jorafter,  f^eint  biefelbe  benno^ 
ftreng  innerhalb  ber  IRofie  neretben.  ‘Bon  ben  jmbtf  'Jtenfdjen» 
©petieS , bie  mir  im  Jolgenben  unterfct)eiben  (©.  604)  jei^nen 
bie  t)iet  nieberen  Sitten  burd)  bie  wollige  Befctjoffenljeit  ber  Äopf» 
^aare  aud , jebeS  -f»aar  ift  banbartig  abgeplattet  unb  erfc^eint  bat)cr 
auf  bem  Ouerf(bnitt  löngtid)  runb.  ffiir  tonnen  biefc  oiet  Sitten 
bon  ffiollljaarigen  (Ulotriches)  in  i^wei  (Sruppen  bringen,  in 
Büfcbelbaarige  unb  Blie§lwarige.  Bei  ben  B ü f e l f)  a a r i g e n (Lo- 
phocomi),  ben  B<»l>ua8  unb  Ipottentotten,  waAfen  bie  Äopft)aare,  un« 
glei(l)mä§ig  oert^eilt,  in  Keinen  Büf(beln.  BeibenBlieBf)aarigen 
(Eriocomi)  bagegen,  ben  Äaffem  unb  Stegem,  finb  bie  ©oUlware  gleid)« 
mä§ig  übet  bie  ganje  Äopffjaut  oertf)eilt.  Sille  Ulotricf)en  ober  ©olIf)oa« 
rigen  fmb  fd)ieftäl)nig  unb  longföpfig.  SlUe  finb  Bewoljner  bet  füblii^ien 
(Srbfjnlfte ; nur  in  ®frifa  überfdjreiten  jie  ben  Slequator.  3m  SlUgemei* 
nen  fteljen  fu  auf  einet  oiel  tieferen  GntwicIelungSftufe  unb  ben  Slffen 
Biel  nöljer,  al8  bie  meijlen  fiiffotri(^en  ober  ©cf>li(l)tl)oarigen.  Ginet 
waf)ten  inneren  Gultur  unb  einer  l)5l)eren  geiftigen  I'ut^bilbung 
fmb  bie  Ulotri^n  unföljig,  au(^  unter  fo  günfligen  SlnpaffungS« 
bebingungen,  wie  fie  il)nen  jefit  in  ben  Bereinigten  Staaten  Slorb» 
amerifaä  geboten  werben.  Äein  frauäfjaarige«  Bolt  bnt  jemals  ehre 
bebeutenbe  „@efd>i<^te"  gef>obt. 

Bei  ben  o^t  t)öf)eren  SWenfctjenraffen , bie  wir  alä  ®d)li<bt« 
l)oarige  (Ldssotriches)  jufammenfaffen , ift  baS  Äopff)aar  niemals 
eigentlid)  wollig,  auc^  wenn  eä  bei  einzelnen  3ni>'ö*l>uen  ftarf 
träufelt.  3t^fä  einzelne  ^aar  ift  nämlidl  cplinbrif^  (ni^t  bonbför« 
mig)  unb  baljer  auf  bem  Duerfi^nitt  treiSrunb  (nic^it  lönglic^  runb). 
Sludi  bie  a^t  liffotridten  Specieä  fdnnen  wir  auf  jwei  ©ruppen 
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bet  1 2 SWenfd)cn  • Sitten  unb  i^tet  36  ifiaffen.  (ißetgl.  laf.  XV.) 


Jperies 

?la(re 

1 

^eimatS  | 

cfiiswanke- 
ntng  pim 

' 1.  $a)mo 

Homo 

p»pu» 

2.  ^ottcntatte 

. H.  hottontottni 

’ 3.  ftoffet 

Homo 

eafer 

4.  Sieget 

Homo 

uiger 

1.  Slegritod 
1 2.  Sleoguineer 
1 8.  'Dletonerier 
4.  £admani(r 
i 5.  Hottentotten 
' 6.  Sufd)mäinter 

t 7.  3u(«!affem 
8.  Scfdtuonen 
' 9.  Songolaffem 

10.  Sibu.SIegcr 

11.  ©ubon.SIeger 

12.  ©enegambier 

13.  Sügritier 

äRalatca,  $biOt>piite>i 

Sleuguinea 

äUelanefien 

Sonbiemcniilanb 

(Eaptanb 

Caplanb 

CefUi(I|e«  ©übafrila 

Sentraled  ©übafrita 

XBeftlicOe«  ©fibafrita 

Xibu-Sanb 

©ubon 

©enegambien 

Sligritien 

SBeften 

SaSegen 

Slorbipeften 

SPstboflen 

SlotboPen 

Slorbopen 

Slorben 

Slorbofien 

Ojlen 

©ilbogen 

open 

Open 

open 

5.  Slnltralier 

14.  Slorbaufttalier 

Slotbonffralien 

Korben 

H.  anstnlis 

15.  ©übaufholter 

©übaufiralien 

Korben 

6.  fislage 

ii6.  ©unbancfter 

©unba^SIrdbipel 

ajepen 

Homo 

jl7.  ^oltjnertet 

^acifif4er  9rd)ipc( 

aScPen 

maUyiu 

(i8.  SRabagaffen 

SDIobagabcar 

open 

7.  SRongoIe 

Homo 

/19.  Snboclitnefen 

Xibet,  Sbina 

©üben 

20.  (£oreo*3(ibonet 

Sorea,  3opan 

©übroepen 

121.  SUtajer 

aWittelaflen,  Slorbojien 

©üben 

moni^lus 

l22.  Uiolier 

SRorbmejtafien , Slorb« 
europa,  Ungarn 

©übopen 

8.  «tflilet 

23.  Htlpettotiier 

9Iorböpit(bfle«  aflen 

©übmePen 

E.  aretiGiu 

24.  Selimo« 

SlörblttbPed  Stoterifa 

SEBepen 

9.  nmeiitaRer 

25.  Slorbameritoner 

Slorbomerita 

Korbuxpen 

26.  ajlittelanterilnner 

SDIittelamerila 

Korben 

Homo 

27.  ©übameritoner 

©übomerifa 

Korben 

amerioanot 

28.  ^otagonier 

©üblitbPe«  Smerita 

Korben 

10.  ürautliae 

29.  3)eloner 

8orber«3nbien 

open? 

H.  dravida 

30.  ©tngalefen 

deplon 

Korben? 

11.  Slnbiei 

31.  ®ongoIefen 

Slubien 

open 

H.  naba 

32.  gulatet 

guIa^Sanb  (SKittelafrita) 

open 

1 12.  anittei’ 

33.  ^anlafter 

^autafuS 

©übopen 

1 lünber 

34.  S3a6ten 

92örbli(0Pe«  ©panien 

©üben? 

1 Homo 

35.  ©emiten 

Slcnbien,  Slorbofrifo  sc. 

open 

V mediterranoTU 

k86.  3nbogennanen 

©fibttiefiafien,  (Suropa  x. 

©übopen 
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, 9.  ilniettfantt 

(Stfimo« 


SOtaabarni 


<S5«mten 

©a8ltn 


Xürftn  I 

boräcr  | ginnen 
8.  jititifct  lotoren 

: Samojeben 


3nbo<|emianm 

tofafÜT 


^ Äalmflden 
Xun<)ufen, 



tlltojei 


Urilier 


12.  aRitttllänber 

©ingaleftn  | 

guloter 

3)efaner  i 

jnßto 


Soponefen 

' ®)inefen  Uroi^Wltoiet 

: ©iomefen' 

< I Xibetaner 


Enplocunen 


fioreoiapantr 


3Bbo4intftB 


7.  äRnngoIcn 


SDiabogaffen 
^olpncfirr 


©nnbonefier 

6.  9Ra(ai)tB 


*.  »fgtr 
3.  i^affern 


Sriocomen 


^lomaloQeB 


2.  ^attentotteB 
1.  fapBOd 


6.  HafttBliet  j 


Lophoeoman 


Entlijeomai 


@4Ii4t^angt 

LUtotriehan 
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»fTtbeilen;  ©traffbaarige  unb  Socfenbaarige.  3«  ben  Straff baa* 
rigtn  (Euthycomi),  bei  bcnen  baS  Äopfboat  ganj  glatt  unb  fhaff, 
ni4)t  geträufelt  ift,  gebären  bie  ^uftraticr,  URala^en,  SRongobn, 
9lrftifcr  unb  ^Inicrifaner.  3“  fiodcnbaarigen  bagegen,  bei 
benen  baä  Äopfbaar  mehr  ober  weniger  loclig  unb  aud)  ber  ©art  mehr 
ald  bei  allen  anbcren  ÜIrten  cntwidelt  i|i,  gehören  bie  5)rai>iba8, 
Jlubier  unb  ‘Dlittelldnber. 

©eoor  wir  nun  ben  Serfucb  wagen , bie  phpltlif^b«  ^ibergenj 
beö  3)'2enf^engef(ble^tö  unb  ben  genealogifcben  3uf<twmenbang  feiner 
»erfebiebenen  9lrten  bbpotbetifib  ju  beleuchten,  wollen  wir  eine  furje 
Scbilberung  ber  jwölf  genannten  Specieä  unb  ihrer  ©erbreitung  oor« 
auöfchicfen.  Um  bie  geographiW«  Verbreitung  berfelbcn  flor  ju  über* 
fehen,  müffen  wir  unö  um  brei  ober  oier  3ahthu”^*rtc  jurücfoerfehen, 
in  bie  3«'*  - öie  inbifche  Jnfelwelt  unb  Slmerifa  eben  erjl  cntbedt 
War,  unb  wo  bie  gegenwärtige  vielfache  üWifchung  ber  Specicä,  inä« 
befonbere  bie  Ueberfluthung  burch  bie  inbogermanifche  DtaiTe,  noch 
nicht  fo  vorgefchritten  wor.  9S)ir  beginnen,  non  ben  nieberflen  Stufen 
ouffteigenb,  mit  ben  wollhaarigenüJlenfchen  (ülotriches),  welche 
fämmtlich  prognathe  X>olichocephalen  finb. 

Unter  ben  je^t  noch  lebenben  SDlenf^enorten  jteht  ber  urfprüng* 
liehen  Stammform  ber  woUhaarigen  üRenfehen  am  nä^ften  vielleicht 
ber  ©apua  (Homo  papua,  Taf.  XTV,  gig.  13).  Diefe  SpccieS 
bewohnt  gegenwärtig  nur  noch  hie  gro§e  3nfel  ©euguineo  unb  ben 
öfllid)  bavon  gelegenen  ©rchipel  von  SWclonefien  (bie  Salomond*3n* 
fein,  9teu*Äalebonien,  bie  neuen  ^ebriben  u.  f.  w.).  riefte 

berfelben  finben  fich  aber  auch  noch  im  Jonern  ber  ^albinfcl  SWalacca, 
fowie  auf  vielen  anberen  3vffl*^  großen  pacifif^en  Slr^ipelä,  mei» 
ften«  in  ben  unjugängli^en  gebirgigen  Xbeilen  beS  Jnnfnr,  fo  na« 
mentlich  auf  ben  bie  fürilich  auögeftorbenen  ^ö« 

manier  ober  bie  ©evölferung  von  ©anbiemenSlanb  gehörte  ju  bie* 
fer  ©rt.  2lu8  biefen  unb  anberen  Umflänben  geht  htrvor,  baj  bie 
©apuaö  früher  einen  viel  Weiteren  ©erbreitungöbe^irf  im  Sübojten 
%fiend  befaßen.  Sie  würben  au8  biefem  burch  hie  ©lalapen  ver« 
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brdngt,  unb  na(b  Dfltn  fortflef4>oben.  ^(le  $apuad  ftnb  twn  ft^tpar« 
^ei  Hautfarbe,  bie  halb  nu!;r  in  baä  iBräuntic^e,  balb  me^r  in  baS 
^läulic^e  fpiett.  Z)ie  fraufen  <^aare  wad^fen  in  'Süfcbeln,  ftnb  f))ira< 
lig  dtwunben,  unb  oft  über  einen  i^u§  lang,  fo  ba§  fte  eine  mäd)tige, 
»eit  abftebenbe  »oUige  ^erücfe  bilben.  Da3  @eft^t  jeigt  unter 
einer  fcbmolen , eingebrüeften  ®tim  eine  gro^e  aufgeftülpte  9iafe  unb 
bidc , aufgenoorfene  Sippen.  3)urc^  ipre  eigentpämlicbe  -^aarbilbung 
unb  <Sprad)c  unterftbeiben  ftcb  bie  l^apuad  bon  ihren  fcblicbthaarigen 
ülacbbam,  fo»ot)t  bon  ben  ÜRalapen,  al3  bon  ben  ^uffraliem  [o  »e> 
fentlid) , ba§  man  fte  old  eine  ganj  befonbere  iSpecied  betrachten  mu§. 

!£>en  burch  ben  büfcbeligen  f>aar»ud)d  nahe  bertbanbt, 

obmobl  röumlicb  »eit  bon  ipnen  gefcbiebtn,  ftnb  bie  <^ottentotten 
(Homo  hottentottus  laf.  XIV,  J^g.  14).  ®ie  bewopnen  auä« 
fd>liehli(b  ba«  fübUcbite  Slfrifo,  bad  Äaplanb  unb  bie  nöchfiangrenjen« 
ben  Shcilc»  f»b  bi«t  bon  Dtorboflen  her  einge»anbert.  (äleicb 
ihren  0tammedgenoffen , ben  ipapuad,  nahmen  auch  bie  Hottentotten 
früher  einen  biei  größeren  {Raum  (»ahrfcheinlich  ba8  ganje  beliebe 
Slfrita)  ein  unb  gehen  jept  ihrem  IHuSfterben  entgegen.  9lu§er  ben 
eigentlichen  Hottentotten,  bon  benen  jept  nur  noch  bie  beiben  Stämme 
ber  Äorofa  (im  dftlidien  Äaplonb)  unb  ber  9lomafa  (im  »eftlichen 
fiaplanb)  ejifKren , gehören  h«rher  aud»  bie  biehifd)«n  tBufHmänner 
(im  gebirgigen  3nneren  beö  Äoplanbeä).  Sei  allen  biefen  Hottentot» 
ten  »ächfi  baö  traufe  H<ror  ebenfo  in  Süffeln , »ie  bei  ben  Sapuaö, 
ähnlich  einer  Sürfte.  Seibe  Specieä  flimmen  ouch  barin  überein, 
bo|  ftch  im  (8efd§  be8  weiblidten  ©efchlechtö  eine  befonbere  Jleigung 
Jur  Anhäufung  großer  gettmoffen  jeigt  (Steotoppgia).  Die  Howt« 
färbe  ber  Hottentotten  ift  ober  biel  h«U«r,  gelbli^  braun.  Daä  feht 
platte  (äeftcht  jeidinet  ftch  burch  fleine  Stirn  unb  9tafe , aber  grohe 
Stafenlödjrr  au8.  Der  Stunb  ip  fepr  breit , mit  gro§en  Sippen , bo8 
Äinn  fchmal  unb  fpife.  Die  Sprach«  ift  burdi  biele  ganj  eigenthüm» 
liehe  Schnalzlaute  ausgezeichnet. 

Die  nächften  Dlochbom  unb  Serttanbten  ber  Hottentotten  ftnb 
bie  Äaffern  (Homo  emfer  laf.  XIV,  glfl- 15)-  ®iefe  hauähaarige 
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aWenfc^enart  unterf(^eibct  ft(^  jtbo^),  ebtnfo  »Die  Wc  folgenbe  (bie 
echten  IReger)  oon  ben  Hottentotten  unb  *|ßabua6  babui^ , ba§  bad 
tooUifte  Hoot  nic^t  büfcbelweife  oert^eilt  ifl,  fonbem  aU  bi(^ite8  !Blie| 
ben  Äopf  bebedt.  Die  Jyarbe  bet  Haut  butHläuft  alle  ^Ibflufungen 
oon  bem  gelblichen  33raun  bet  Hottentotten  bid  ju  bem  lBTaunf4)toai$ 
ober  reinen  <5d)n)orj  be3  echten  3lcger6.  ffidhrcnb  man  früher  bet 
Äaffemraffe  einen  fehr  engen  'BerbreitungSbejirf  anmie«  unb  fie  meifl 
nur  aU  eine  Barietät  beS  echten  BegerS  betrachtete , }ähU  man  bage« 
gen  je^t  ju  biefer  SpccieS  bie  gefammte  Beoölferung  beä  äquatoria« 
len  Slftifa  oon  20  @rab  fübli^er  biä  4 @rab  nörblicher  Breite,  mit« 
hin  alle  ©übafrifaner  mit  3lu8fchlu|  ber  Hottentotten.  3o8befonbere 
gehören  bohin  an  ber  Dftfüfle  bie  Sulu  Sow'öeji « unb  ÜRofambif« 
Bölfer,  im  3nneren  bie  gro|e  Bölferfamilie  ber  Bef^uanen  ober  ©et« 
f^uonen,  unb  an  ber  ffiejtfüfle  bie  Ht^rfto«  unb  6ongo«6tämme. 
auch  fie  fmb , wie  bie  Hottentotten,  oon  Borboften  her  eingewanbert. 
Bon  ben  Begem , mit  benen  man  bie  Raffern  gewöhnli^  oereinigte, 
unterf^eiben  fte  fnh  fehr  wefentlich  bur^i  bie  ©chäbelbilbung  unb  bie 
Sprache.  Daä  ©efrcht  ijt  lang  unb  fchmal,  bie  ©tim  ho^  unb  ge« 
wölbt,  bie  Bafe  oorfpringenb , oft  gebogen,  bie  ßippen  nicht  fo  flatf 
aufgeworfen  unb  ba8  Rinn  fpi^.  Die  mannichfaltigen  ©pra^n  ber 
oerf^iebenen  Raffern  «©tdmme  laffen  fcch  alle  oon  einer  auägeftorbe« 
nen  Urfpra^ic,  ber  Bantu  «©pra^e,  ableiten. 

Der  echte  Beger  (Homo  niger)  bilbet  gegenwdrtig,  nachbem 
man  Raffern , Hottentotten  unb  Bubicr  oon  ihm  obgetrennt  h<»t  «ne 
oiel  Weniger  umfangreiche  ÜWenf^en » Brt , olä  man  früher  annahm. 
68  gehören  bahin  jept  nur  no^  bie  Dbu8  im  öjtUchen  Xh*i*f  ©o« 
horo,  bie  ©uban«  Bölfer  ober  ©ubaner,  welche  jund4)ft  im  ©üben 
biefer  gro|en  BJüftc  wohnen , unb  bie  Beoölfemng  ber  wejtofrifoni« 
f^en  Rüftenldnber,  oon  ber  SBünbung  be8  Senegal  im  Borben,  bi8 
unterhalb  ber  Biger«Blünbung  im  ©üben  (©enegambier  unb  Bigri* 
tier).  Die  echten  Beger  fmb  bemnach  jwifchen  ben  aequator  unb  ben 
nörbli^en  ®enbefrei8  eingef^loffen , unb  hoben  biefen  Unteren  nur 
mit  einem  fleinen  Ihtilt  ber  Dbu«Baffe  im  Dfien  überfchritten.  3n* 
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ntrl)alb  bitfer  3one  ^at  bie  SWfgeT*5Krt  ft(^  ton  Dflcn  Ijer  auägebteitet. 
3Me  Hautfarbe  ber  echten  SWcgcr  ift  jlftä  ein  me^t  ober  minbcr  reineä 
©^rooTj.  I»ie  J^aut  iji  fommttartig  onjufüljltn,  unb  bur4)  eine 
eigentbümticbe  übelriec^enbe  ^udbünftung  audgejei4)net.  Sd^renb 
bie  Steger  in  ber  »oüißen  iBebaorung  beä  ÄopfeS  mit  ben  Äaffem 
übercinftimmen , unterfd>ciben  fie  ji^  ton  i^nen  ni(bt  unwefentli^i 
bUTcb  bie  ®eftd)tdbitbung.  Die  ©tim  i{t  flacher  unb  niebriger,  bie 
3lafe  breit  unb  bicf,  ni<bt  oorfpringenb,  bie  Sippen  jlorf  »ulflig  auf» 
getrieben,  unb  bo0  5Unn  fe()r  furj  (laf.  XIV,  f^g.  16).  StuSgejeid)» 
net  fmb  ferner  bie  ed)ten  Sieger  burcfi  fajl  gdn}li(ben  iWangel  ber  ffia» 
ben  unb  fe()r  longe  9lrme.  ©(^on  fefir  frubjeitig  mu§  ftcb  biefe  ÜRen* 
fd)en»©pccie8  in  febr  jablrcii^e  einjelne  Stämme  jerfpUttert  bflt>en, 
ba  ihre  jablrei^en  unb  ganj  terfebiebenen  ©praßen  freb  bur(bau8 
ni<bt  auf  eine  Urfpracbe  jurüeffübren  loffen. 

Den  tier  eben  betratbteten  moübaarigen  3Wenftben»Slrten  fleben 
nun  atö  anberer  ^auptjweig  ber  Gattung  bie  f^licbtbaarigen 
3Renf(ben  (Homines  lissotriches)  gegenüber.  Son  ben  acht  iSrten 
biefer  Unteren  (affen  ftcb,  wie  mir  faben,  fünf  ©pecie«  alä  ©traff» 
boorige  (Euthyeomi)  unb  brei  ©pecieS  aläSodenbaorige  (Eu- 
plocami)  ^ufammenfaffen.  ffiir  betratbten  junä^ifi  bie  erfteren,  ju 
benen  bie  Urbcoölfemng  ton  bem  größten  Ib^ü«  5lf'en8  unb  ton  ganj 
Slmerifa  gehört. 

Suf  ber  tiefften  Stufe  unter  allen  f^litbtbaarigen  IKenfcben,  unb 
im  ®anjen  tielleicbt  unter  allen  no^  lebenben  9Wenf<ben»?lrten  fleben 
bie  ISuflralier  ober  ^uflralneger  (Homo  australis).  Diefe 
©pccieä  febeint  auöf(blie§licb  auf  bie  grobe  3nfel  5luftrolien  befebränft 
JU  fein.  Sie  gleicht  ben  eilten  afrifanif^en  IRegem  bureb  bie  fcb»arje 
ober  f^warjbraune  unb  übelrie^enbe  ^aut,  bureb  bie  flarf  febiefjäb» 
nige  unb  longföpfige  ©cbäbelform , bie  jurüdtretenbe  ©tim , breite 
9lofe  unb  bitf  aufgeworfene  Sippen,  fowie  bureb  ben  fall  gänjlieben 
fWangel  ber  SBaben.  Dagegen  unterfebeiben  ftd)  bie  Sujlralneger 
fowobl  ton  ben  eebten  9legem,  alä  ton  ihren  näebflen  Ulaebbarn,  ben 
$apuaä,  bureb  tiel  febwäcberen,  feineren  Slno^enbau,  unb  namentlich 
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burd)  bie  ©Übung  bt8  Äopf(>aar8,  weld)c8  nid^t  »oUig«früu8,  fonbttn 
fntrotber  ganj  ober  nur  fc^wac^  gelixlt  ijl  (laf.  XIV,  gig- 17). 

fel)t  tiefe,  förperlic^e  unb  geifligc  3lu8Wlbung8fhife  bet  ^ufhoUet 
ifi  übrigenä  jum  J^eil  nielleidit  nid)t  urfprünglicb , fonbern  butcb 
iHücfbilbung , burd)  Slnpaffung  an  bie  febr  ungünftigen  djijlenjbe« 
bingungen  5tufhalien8  entflanben.  ilßaf)rfd)einlid)  fmb  bie  Slujhal« 
neger , alä  ein  fci)r  früf)  abgejweigter  3ljl  bet  Sut^pfomen , non  SWot» 
ben  ober  9lorbweften  f)er  in  ii)re  gegenwärtige  ^cimatb  eingewanbert. 
X>ie  gon^  eigenti)ümlid)e  <2prad)e  ber  9luftralier  jerfplittert  üd)  in  fel)t 
4of)lreid)e  fleine  3»®eige,  bie  in  eine  nötbli^e  unb  eine  fübli^e  ÄMljei» 
lung  fi^  gruppiren. 

eine  genealogif^  wi^tige,  obwohl  niefit  umfongrei^e  ÜJlenfd)en« 
Specieä  hüben  bie  ÜJloIapen  (Homo  malayus),  bie  braune  3Wen« 
"f4)entaffe  ber  früheren  eti)nograpl)ic  (3:af.XIV,  gig.  18).  eine  au8* 
geworbene,  fübapatifdie  iWenfdien'Slrt,  wel(^e  ben  heutigen  SDlalapen 
fel)r  nol)e  jtanb,  ift  wal;rfdieinli^  alä  bie  gemeinfame  Stammform 
biefer  unb  ber  folgcnben,  i)5()eren  ®tenf^en«iärten  anjufefien.  9Bir 
wollen  biefe  l)ppotf)etifd)e  Stammart  al8  Urmalanen  ober  ‘ßromalaptn 
be'jeidinen.  Die  heutigen  SDIalapen  verfallen  in  ^wei  weit  ierjheute 
Staffen,  in  bie  Sunbanefier,  wetdie  ÜWalaffa  unb  bie  Sunba« 
Unfein  (Sumatra,  ©omeo  k.)  fowie  bie  ipfiilippinen  beoöl» 
fern,  unb  bie  IfJolpncfier,  wel^e  über  ben  grö§ten  Iljeü  be8  pad» 
fif(^en  3lr(bipel8  auSgebreitet  fmb.  Die  nötblid)e  ©renje  ifireä  Weiten 
©erbreitungSbejirW  wirb  öftli^  oon  ben  Sanbwie^»3nfeln  (Hawaii 
wejtlid)  oon  ben  ü)tarianen«3nfeln  (öabronen)  gebilbet;  bie  füblid»e 
©renje  bagegen  öftlid)  oon  bem  2Wangareoa»9lr^ipel,  wefUid)  oon 
Sleufeelonb.  ein  weit  nad)  SBeflcn  oerf^lagener  einjelner  3»ti0 
Sunbonefier  fmb  bie  ©ewobner  oon  5Dlabaga8tat.  Diefc  weite  pe» 
lagif^e  ©erbreitung  ber  SDlalaoen  erfidrt  fid)  au8  ihrer  befonberen 
Steigung  für  bo8  S(hifferlcben.  3U8  ihre  Urheimath  ijt  ber  füböftliche 
ilheü  be8  aftatif(hen  (^e{tlanbe8  }u  betrauten,  oon  wo  au8  fte  ftih 
noch  Dften  unb  Süben  oerbreiteten  unb  bie  ©opua8  oot  ficb  h« 
brängten.  3n  ber  törperlidien  ©Übung  flehen  bie  ©tatapen  unter 
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ben  übrigen  9rten  ben  IRongoten  am  nöt^flen,  ^iemli^  na^e  aber  au$ 
btn  locfigen  SWittellänbem.  Der  ®(^dbel  ifi  mcifl  furjföppg,  feite* 
net  mittelföpfig,  unb  fc^r  feiten  langföplig.  Do6  >^aai  ifl  fc^li^t 
unb  ftraff,  oft  jebod)  etmaä  gelodt.  5)ie  Hautfarbe  i|t  braun,  halb 
meljt  gelbli^)  ober  jimmtbraun,  halb  mel)r  röt^licf)  ober  fupfer* 
braun,  feltcner  bunfelbraun.  3n  ber  ©efu^täbilbung  jlefjen  bie  SWa* 
lapen  jum  großen  2^eil  in  ber  IDlitte  jmifr^en  ben  IDtongolen  unb 
SKittellänbem.  Oft  jinb  fte  oon  lebteren  faum  }u  unterf^eiben.  X^aS 
©efi^t  i(t  meift  breit,  mit  ootfpringcnber  9lafe  unb  bicfen  Sippen, 
bie  Sugen  nicht  fo  enggefchlipt  unb  fcftief,  wie  bei  ben  SWongolen. 
ülle  ÜRalapen  unb  $olpnefter  bezeugen  il)re  nafie  6tamme9iier* 
wanbtfchaft  burtb  ihre  6pra4ie,  wel^e  fi$  jwar  f^on  früt)jeitig  in 
biete  fleine  icrfptittertc,  aber  boc^  immer  oon  einer  gemein* 

famen,  gan)  eigentbümli^en  Urfprache  ableitbar  ifl. 

Die  inbioibuenreichjle  fon  allen  SOlenfdjen*  Sitten  bitbet  neben 
bem  mittelldnbif^en  ber  mongolifche  3Jlenf4)  (Homo  mongoli- 
cus)  (Dof.  XIV,  f^ig.  1 9).  Dal)in  gehören  oUe  Sewofmer  beä  ofta* 
tifchen  f5«fllttnbeS,  mit  SluSnobme  ber  ^ppetborder  im  SRorben,  ber 
Wenigen  SWalapen  im  ©üboflen  (SPlatafta),  ber  Draoibaä  in  Ißor* 
betinbien,  unb  ber  SWittetldnber  im  ©übweflen.  3n  Suropo  ifl  biefe 
lWenf(hen*®rt  butch  bie  j^innen  unb  Sappen  im  Slorben,  bie  D8* 
manen  in  bet  lürfei  unb  bie  iWagparen  in  Ungarn  oerlreten.  Die 
Hautfarbe  ber  3Rongoten  ifl  fletS  burch  ben  gelben  ®runbton  au8* 
geieicbnet,  halb  bellet  erbfengelb  ober  felbfl  wei§li^,  halb  buntler 
braungelb.  Daä  ifl  immer  flraff  unb  f^watj.  Die  Scbdbel* 
form  ifl  bei  ber  großen  aKebr^abl  entfcbicben  furjföpfig  (namentlich 
bei  ben  Äalmücfen,  löafcbfiren  u.  f.  w.),  häufig  au^  mittelföpfig 
(Jataren , (£b'n*ffn  u.  f.  w.).  Dagegen  fommen  e^te  Sangföpfe 
unter  ihnen  gar  nicht  oor.  l^et  runben  ©eftcbtäbilbung  ftnb  bie 
enggefcplibten , oft  fcbief  geneigten  Slugen  auffallcnb,  bie  flarf  not* 
flebenben  IBacfenfnocben,  breite  9lafe  unb  bicfen  Sippen.  Die  Sprache 
aller  üWongolen  ld§t  wahtfcheinlich  auf  eine  gemeinfame  Urfptache 
{urü^ühren.  Doch  flehen  ftch  al8  jwei  frül;  getrennte  ^auptjweige 
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bie  einfilbigen  ®pra«!>en  btt  inbo  • d)incfif(^tn  SRafft  unb  bit  meljt« 
filbigen  €ptad)en  bet  übrigen  mongolifc^en  Staffen  gegenüber.  3» 
bem  cinfitbigen  ober  monofpUaben  Stamme  ber  3nbod)inefen  gcf>5< 
ren  bie  libetaner,  Birmanen,  ©iamefen  unb  Gtjinefen.  Die  übri« 
gen,  bie  Dielfitbigen  ober  poltjfpUaben  SRongolen  jerfaUen  in  brei  9iaf< 
fen,  nämli(^  1)  bie  Äoreo  • Jopö^er  (Koreaner  unb 
2)  bie  aitajer  (lataren,  dürfen,  Äirgifen,  Kalmütfen,  iButjöten,  Dun» 
gufen) ; unb  3)  bit  Uralitr  (Samojeben , ginnen).  33on  ben  ginnen 
(lammt  au(f)  bie  mag9arif<^e  ©enölferung 'Ungarns  ab. 

SUS  eine  ^bjmeigung  ber  mongoUft^n  ©2enf(f)en<9lrt  ig  bet 
igolarmenf^  (Homo arcticus)  ju  betra<^ten  (Daf. XIV,  gig.  20). 
3Bit  faffen  unter  biefer  ©ejeidjnung  bie  ©ctto^iner  bet  arftifdjen  ©o» 
larlänber  in  btiben  ^emifpt)üren  jufammen,  bie  6SfimoS  (unb  @rön» 
lönber)  in  Slorbamerifa,  unb  bie  ^pperbordet  im  norböglidjen  tagen 
(3ufagircn,  Dfcfmftfdien,  Kurjöfen  unb  Kamtf(^obalen).  Dur<^  tanpof« 
fung  an  baS  5ßolarflima  ig  biefe  SWenfd>enform  fo  eigent^ümli^)  umge» 
bilbet,  ba§  man  ge  »ot)t  alS  ©ertreter  einer  befonberen  SpecieS  be» 
trotten  fann.  3btc  Statur  ig  niebtig  unb  untcrfe^t,  bie  Sdjäbel» 
form  mitteltöpgg  ober  fogar  longföpgg,  bie  Slugen  eng  unb  f^ief 
gefd)U^t,  mie  bei  ben  IDtongoIen,  au^  bie  ©adcnfnoc^en  norgegenb 
unb  ber  iUlunb  breit.  DaS  -f)aar  ig  grag  unb  f(f)War;.  Die  ^aut» 
färbe  ig  (»etler  ober  bunfler  brüunlig),  halb  fag  weiglicl)  ober  rnepr 
gt(b,  mie  bei  ben  ggongolen,  halb  megr  rötfjii^,  wie  bei  ben  Slmeri» 
fanem.  Die  Sprachen  ber  ©olarmenfci)en  gnb  nocg  wenig  befannt 
jebotfi  fowofil  non  ben  mongolif^en,  alS  non  ben  amerifanifcften 
nerf^ieben.  flBagrf^einlicg  gnb  bie  Slrftifer  a(S  jurütfgebiitbene  unb 
eigentbümli(!^  angepa§te  ÜRongolen»  Stammes  }u  be» 

trachten,  ber  auS  bem  norbögli^n  tagen  nad)  Slorbamerifa  hinüber» 
Wanberte  unb  biefen  ©rbtheil  ben&lferte. 

3ur  3eit  ber  (Sntbecfung  tHmerifaS  war  biefer  (Srbtheil  (non 
ben  (SSfimoS  abgefehen)  nur  non  einer  einigen  tDlenf(i)enart  benöl» 
tert,  ben  Slotbhäuten  ober  tameritanern  (Homo  americaous) 
(Daf.  XIV,  gig.  2 t).  Unter  allen  übrigen  SWenfchenarten  gnb  iht 
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bie  bciben  oorigen  am  ndcbflen  oerwanbt.  3n6t>efonbttt  ip  bie 
©(^äbclform  mciftcn«  ber  üJJittelfopf,  feiten  llur^fopf  ober  Songfopf. 
I)ic  ©tim  iP  breit  unb  feljr  niebrig,  bie  9lafe  gro§,  oortretenb  unb 
Op  gebogen,  bie  ©adenfnodien  oortretenb,  bie  fiippen  ef)er  bünn, 
al«  bief.  T>a8  ^aar  ip  febwarj  unb  Praff.  T>ie  J^autfarbe  iP  bur^) 
rotpen  ©ninbton  ou^gejeiebnet , welcher  jeboeb  halb  rein  fupfenotb 
ober  bcUti^  rbtblicb.  halb  mehr  bunfler  rotbbruun,  gelbbraun  ober 
olioenbroun  wirb.  I'ie  jablreicben  Sprachen  ber  oerfebiebenen  ame* 
rifanifeben  tRapen  unb  ©tdmme  pnb  au§erorbentlicb  oerfebieben,  aber 
boeb  in  ber  urfprünglicben  'Anlage  wefentlicb  übereinpimmenb.  SBabr* 
fcbeinlicb  iP  Ämerifa  juetP  »om  norböPUd>en  ?lfien  b«  beoölfert 
worben,  oon  bemfelben  3Jlongolen«Stomme,  oon  bem  auch  bie  9lrf* 
tifer  (.^pperborder  unb  ßäfimoS)  pp)  abgejweigt  bo^en. 
breitete  pcb  biefer  Stamm  in  'Jlorbamerifa  auS  unb  wanberte  erp 
oon  ba  au8  über  bie  fianbenge  oon  6entraU3lmerifa  hinunter  nach 
©übamerifa,  in  bepen  füblicbPer  Spifie  bie  Specieä  bureb  Stnpapung 
an  febr  ungünPige  6jiPenii*2)ebingungen  eine  Parfe  IRücfbilbung  er» 
fuhr.  PWöglicber  Keife  pnb  aber  oon  Kepen  b«T  nu§«r  fUlongolen 
au^  pjolpneper  in  Slmerifa  eingewanbert  unb  haben  pcb  mit  biefen 
oermifebt  3tbenfaUd  pnb  bie  Ureinwohner  PlmerifaS  auS  ber  alten 
Kelt  hcTübergefommen,  unb  feine$weg9,  wie  einige  meinten,  au9 
amerifanifeben  Slpen  entpanben.  Äatarrhinen  ober  fcbmalnapge  9lf< 
fen  haben  ju  feiner  3«it  in  Slmerifa  ejipirt. 

brei  3JJenfp)en»Specie8,  welche  Wir  nun  noch  unterfebeiben, 
bie  ®raoiba,  Plubier  unb  SWittelldnber,  pimmen  in  mancherlei  eigen» 
thümlicbfeiten  überein,  welche  eine  ndhere  IBerwanbtfcbaft  berfelben 
ju  begrünben  febeinen  unb  pe  oon  ben  oorhergehenben  unterfebeiben. 
®ahin  gehört  oor  Üülen  bie  entwicfelung  eineä  Parfen  ißarthaareä, 
»eiche  allen  übrigen  Specieö  entweber  ganj  fehlt  ober  nur  fehr  fpdr» 
lieb  auftritt.  X>aö  Haupthaar  ip  gewöhnli^  nicht  fo  Prap  unb  glatt, 
wie  bei  ben  fünf  oorhergehenben  Slrten,  fonbem  meipenö  mehr  ober 
Weniger  gelocft.  Sluch  anbere  (iharactere  febeinen  bafür  ju  fpted)en 
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bo|  Wir  bieftlben  in  einer  ^auptgruppe , ben  2otfenl)aotigett 
(Euplocami)  neteinigen  fönnen. 

I>et  gemeinfamen  0tammfotm  ber  ©uplofamen,  unb  »ieUeidit 
atlet  fiiffotTi(^en  fe^r  nolje  fdwint  betDraniba'SWenf^  ju  fte^)en 
(Homo  dravida)  (lof.  XIV,  gig.  22).  ®egentt)drHg  i|I  biefe  uralte 
6pecie4  nur  noc^  bur^  bie  J'ef()on'i8ölfer  im  fübliclien  Jtjeile  ißorbet* 
3nbienä  unb  bur^)  bie  beno4)borten  ®e»ol)ner  ber  Oebirge  beä  notb« 
ö(Ili(^en  (Eeplon  nertreten.  grüljer  aber  fc^ieint  biefelbe  gonj  93orber» 
inbien  eingenommen  unb  au(^  no^  weiter  fu^  audgebel^nt  }u  ^aben. 
Sie  jeigt  einerfeit?  3)ermanbtf^aft?«Seiief)ungen  ju  ben  9lufhatiem 
unb  IDlolapen,  anberfeit?  ju  ben  SWongolen  unb  SWittetlönbem.  ®ie 
J^autfarbe  ifl  ein  lichtere?  ober  bunflere?  ®taun,  bei  einigen  Stdm* 
men  mcljr  gelbbraun,  l>ei  anberen  faft  f(l)Warjbraun.  Da?  ^aupt« 
f)aat  ijt,  wie  bei  ben  aWittelldnbern,  mefjr  ober  weniger  gelodt,  we« 
ber  ganj  glatt,  wie  bei  ben  Sutljpfomen,  no4>  eigentli(^)  wollig,  wie 
bei  ben  Ulotri(f)en.  9lud)  burd)  ben  au?gejeid)net  jtarfen  Sartwucb? 
gleichen  fte  ben  ®littelldnbetn.  Jljre  ooale  ®eri^t?bilbung  fe^eint 
tf)eil?  berjenigen  ber  ÜHalapen,  t^eil?  berjenigen  ber  ÜRittelldnber 
am  nd^iflen  oerwanbt  ju  fein.  @ewöl)nli(b  ift  bie  Stirn  f)o^,  bie 
SJlafe  »orfpringenb,  fd)mal,  bie  Sippen  wenig  aufgeworfen. 
Spro(^  ift  gegenwdrtig  flarf  mit  inbogermanif(^en  Elementen  »et« 
mifefet,  fc^eint  aber  urfprüngli4»  oon  einer  ganj  eigentf)ümlic^en  Ur« 
fpra(f)e  ab^uflammen. 

9li(^t  weniger  Sd>wierigfeiten,  al?  bie  Dra»iba«Specie?,  Ijat  ben 
6t^nograpf)en  berSRubiet  (Homo  nuba)  »erurfad)t,  unter  wel<ftem 
Slawen  wir  ni^t  nur  bie  eigentlichen  Slubier  (S^angalla?  ober  Don« 
golefen),  fonbem  au^  bie  ganj  nahe  oerwanbten  guloS  »Ixr  gellata? 
begreifen  (Saf.  XIV,  gig.  23).  Die  eigentli^cn  Slubier  bewohnen 
bie  oberen  SliUSdnber  (Dongola , Sdjongalla,  93arabra,  Äotbofan); 
bie  gula?  ober  gellata?  bagegen  fmb  »on  ba  au?  weit  nach  ©eften 
gewanbert  unb  bewohnen  ie^t  einen  breiten  Strich  im  Süben  bet 
weftli^en  Sahara,  eingefeilt  jwifchen  bie  Subanet  im  Slorben  unb 
bie  Sligritier  im  Süben.  ©ewöhnlich  werben  bie  Sluba  • unb  gula« 
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®ölfet  entroebtr  ju  ben  9>lcflfrn,  ober  ju  ben  ()o»nilifd)en  Sölfern 
(olfo  aJlittellänbem)  geregnet,  imtetfc^ciben  ftd)  aber  »on  ®eiben  fo 
nxfentlic^,  ba§  man  fie  a(d  eine  befonbere  iUrt  betrauten  mu§.  !JBa^i< 
f(beinli(b  nahm  biefelbe  früher  einen  großen  i^eil  beä  nötböflli^jen 
?lfrifo  ein.  ®ie  Hautfarbe  bet  iWubo»  unb  gnla»iBölfeT  ifl  gelb* 
braun  ober  rot-braun,  feltener  bunfelbraun  bid  fdiworj.  itaS  J^aat 
ifl  ni<bt  wollig,  fonbem  nur  locfig,  oft  fogar  fafl  ganj  f<^licf)t;  bie 
^>aorfarbe  ifl  bunfelbraun  ober  fcljwarj.  I>er  i8artwudl)8  ifl  oiel 
flärfer  al8  bei  ben  SWegetn  entwidelt.  'Cie  ooale  ©efufitbbilbung 
näl)ert  fKf)  meljt  bem  inittellänbifcfien  alä  bem  9leger»Ii)pud.  Cie 
®tim  ifl  1)0(^  unb  breit,  bie  9lafe  oorfpringenb  unb  ni4)t  platt  ge» 
brüeft,  bie  Sippen  ni(f)t  fo  flarf  aufgeworfen  wie  beim  3leger.  Cie 
Spra4>en  ber  iHubifdjen  35ölfer  f^einen  fld)  ebenfollä  oon  benjenigen 
ber  echten  Jleger  weit  ju  entfernen. 

fän  bie  6piße  aller  IDlcnfcbenarten  Ijat  man  »on  jeljer  al8  bie 
l)d<^fl  entwidelte  unb  oollfommenfle  ben  faufaftfcfien  ober  mittel« 
ldnbif(f)en  ÜMenfcf)en  (Homo  mediterraueus)  geflellt.  ©ewöfin«  ■ 
lid)  wirb  biefe  gorm  al8  „faufafifcfte  IRaffe"  bejei(^net.  Ca  jebo^» 
grabe  ber  foufaftf^e  unter  allen  IKaffen  biefer  Speciea  bie 

wenigfl  bebeutenbe  ifl,  fo  jicljen  wir  bie  oon  gtiebti(^»  SKüller 
oorgefdjlagene,  oiel  paffenbere  33ejei4)nung  be§  aWebitcnan»'Dlenf(f)en 
ober  SWittellönberä  oot.  Cenn  bie  wi^tigflen  Otaffen  biefer  6pe» 
cie«,  weldje  jugleicf)  bie  bebeutenbflen  gactoren  bet  fogenannten 
„®eltgefd)icbte"  fmb,  Ijaben  fidi  an  ben  ©eflaben  beä  IDJittelmeerea 
JU  ihrer  erflen  ®lütl)e  entwicfelt.  Cer  frühere  !ßerbreitung8bejirf 
biefer  Slrt  wirb  bur(f)  bie  ®ejeichnung  bet  ,,inbo*atlantifd)en''  6pe* 
tic8  au8gebrü(ft,  wöhrenb  biefelbe  gegenwärtig  fid)  über  bie  ganje 
erbe  oerbreitet  unb  bie  meiflen  übrigen  SWenfchen«®pccie8  im  Äompfe  ■ 
um8  Cafein  überwinbet.  gn  förpetlidjer,  wie  in  geifliget  3Jejiehung, 
fann  feine  anbere  3Wenf(henart  mit  ber  mittclldnbifchen  meffen. 

(Sie  allein  hut  eigentlich  ,,®ef<hi(hl«"  gewacht.  Sie  allein  h<w  jene 
®lüthe  ber  (lultur  entwicfelt,  welche  ben  SWenfehen  übet  bie  ganje 
übrige  Statur  ju  erheben  fcheint. 
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Die  (5^)nractett,  burd)  wcl^e  bet  mittelldnbifc^ie  SDlcnf^  öon 
btn  anbeten  Sitten  bc8  ©efcble^tä  untetfcbcibct , ftnb  allbefannt; 
Untet  bcn  äu§eten  Slennjeicben  tritt  bie  b«Uf  ^outfatbe  in  ben  2Jot* 
betgninb,  welcbe  jebocb  alle  Slbftnfungen  non  teinem  ©ci^  ober 
töt^lic^  ©ei§,  but(^  ®e(b  unb  ®elbbtaun,  bid  jum  X)unfelbtaunen 
obet  felbp  Scbwatjbtaunen  jcigt.  ®et  ^antwucb«  ift  meijtend  jlotf, 
baS  ^auptljaat  me^t  obet  weniget  locfig,  baS  S3aribaat  ftötfet,  alS 
bei  allen  übtigen  'Ätten  (laf.  XIV,  Jig.  24).  Die  (Scbäbclfotm  jeigt 
einen  gto§en  IBteitengtnb  bet  ßntwicfelung ; übetwiegenb  finb  im 
®anjen  nio^l  bie  HJlittelföpfe;  abet  auc^  iJangföpfe  unb  5but}föpfe 
finb  tneit  netbteitet.  Det  Äötpetbau  im  ®onjen  ettei(^t  nut  bei 
bicfct  einzigen  ÜRenfcbenari  jened  6benma§  allet  X^eile,  unb  jene 
glcicbmäßige  (Sntmidelung,  welche  mit  alä  ben  Ippu3  noUenbctet 
menfcbli(I)ct  Sd)5nl)cit  bejeid)nen.  Die  <5ptacben  allet  IHaiTen  bie« 
[er  6pecied  lagen  fub  feinedwegd  auf  eine  einzige  geineinfame  Ut« 
fptadje  jutüdfübten;  nielmebt  ftnb  minbejtenS  niet  foltbet,  nonQJrunb 
au8  netftbiebenet  Utfptadten  anjunebmen.  Dem  entfptedtenb  mug 
man  au<b  »iet  netfdjiebene , nut  unten  an  bet  ©utjel  jufammen« 
bängenbe  SRaffen  innetbolb  biefet  einen  SpccieS  annebmen.  3™** 
non  biefen  Staffen,  bie  Sadfen  unb  jlaufafiet,  epfliten  nut  nod)  in 
geringen  Uebetbleibfeln.  Die  'Radien , welche  ftübet  ganj  Spanien 
unb  Sübftanfteicb  benölterien,  leben  je^t  nut  noch  in  einem  fchma« 
len  Striche  on  bet  nötblichen  Ääfte  Spanien?,  im  ®tunbe  bet  ®ucht 
non  ißiätapa.  Die  Utefle  bet  faufaftfchen  Staffe  (bie  Dogbeflanet, 
Sfchetfeffen,  SDlingteliet  unb  ©eotgict)  ftnb  jebt  auf  ba?  ©ebitgSlanb 
be?  Jlaufafud  ^utücfgebtängt.  Sowohl  bie  Spta^e  bet  jtaufafiet 
al?  bet  0a?fen  ift  butchau?  eigentbümlich,  unb  ld§t  ftch  webet  auf 
bie  femitifdte  no^  auf  bie  inbogetmanifche  Utfptache  jutüdfübten. 

Sluch  bie  Sptachen  bet  beiben^auptraffen  bet  mebitettanen  Spe» 
cie?,  bie  femitifche  unb  inbogetmanifche,  laffcn  ftch  tti<ht  ttuf  einen 
genteinfamen  Stamm  jutüdfübten,  unb  e§  muffen  habet  biefe  beiben 
Staffen  fchon  febt  ftühjeitig  ftch  »on  einanbet  getrennt  haben.  Semi« 
ben  unb  ^nbogermanen  flammen  non  netfd)iebenen  Slffenmenfchen  ab. 
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femitifc^e  Waffe  fpaltetc  ebenfalls  f^on  fcljr  früb  in  jwei 
biDcrgircnbe  3»fiöf-  ben  egpptifcfien  unb  ben  arabiftfjcn  Sweig.  Dtt 
egtjptifcbe  ober  afrifanifcfjc  3»«ifl.  bie  Dpffemiten,  »el^e 
wof)(  aüi)  als  ^amiten  gän^lid)  oon  ben  Semiten  getrennt  wer« 
ben,  umfaßt  bie  alte  ©eoölferung  Ggpptenä,  ferner  bie  gro§e  ©ruppe 
ber  ©erber,  wel^e  ganj  Worbafrifa  inne  fiaben  unb  früt)er  auc^  bie 
canatif(^en  3nfe(n  bewof>nten,  unb  enbtic^  bie  ©ruppe  ber  Sietbio« 
pier  (©ebfe^a,  ©oOa,  5>analil,  Somali  unb  anbere  ©ölfer,  welche  . 
baä  ganje  notböflli^e  Äüftenlanb  oon  Wfrifa  bis  jum  Slequator  binob 
inne  hoben).  Der  arabif^e  ober  afiatiftbe  3*®fi9  bagegen,  bie 
©ufemiten,  aud)  wobl  Semiten  im  engeren Sinne  genannt,  umfaßt 
bie  ©ewobner  ber  gro§en  arobifd)en  ^albinfel,  bie  uralte  Familie  ber  • 
eigentlichen  Araber  („Urtppuä  beS  Semiten"),  unb  fobonn  bie  böcbjl 
entwidelte  Semiten«©ruppe,  bie  Juben  ober  Hebräer  unb  bie  Slra» 
mder  (Sprier  unb  ©bolböer).  ©ine  ©olonie  ber  fübli^en  Staber 
(ber  ^imjariten),  welche  über  bie  ©ab«el«ÜWanbeb«6nge  feßte,  b^i* 
abefftnien  bcPölfert  (S.  624). 

®ieinbogermanif(he  Woffe  enblich,  welche  alle  übrigen 9Wcn« 
fchenrojfen  in  ber  geifligen  ©ntwicfelung  weit  überflügelt  bot,  fpaltcte 
fleh  glei^  ber  femitifchen  febr  frül;  fchon  in  jwei  bioergente 
ben  ario«romanifchen  unb  ftoPo*germanifchen  3roeig.  auS 
bem  erfteren  gingen  einerfeitS  bie  arier  (3nbier  unb  3™ner),  onber« 
feitä  bie©räcoromanen  (©riechen  unb  aibanefen,  3toler  unb  Äel« 
ten)  btroor.  auä  bem  flapo « germanifchen  3i®«i8f  entwidelten  ftch 
einerfeitS  bie  SlaPen  (ruffifche  unb  bulgarifche,  ced)ifcbe  unb  boltifche 
Stömme),  anberfeitS  bie  ©ermanen  (Scanbinaoier  unb  Deutfehe, 
SRieberldnber  unb  angelfa^fen).  SBie  ftch  bie  weitere  ©erjweigung  ber 
inbogermonifchen  Waffe  auf  ©runb  ber  pergleichenben  Spra4)forfchung 
im  ©injelnen  genau  oerfolgen  ld§t,  bat  augujl  Schleifer  in  febr 
anfchoulicher  ^ann  genealogifch  entwicfelt®)  (S.  625). 

Die  ©efammtjabl  ber  menfchli^en  3nbioibuen,  wel^e  gegenwdr« 
tig  leben,  betrdgt  jwifchen  1300  unb  1400  ÜJlillionen.  auf  unferer 
tabellorifchen  Ueberftcht  (S.  626)  ftnb  1350  fWillionen  alS  IWittel  an» 
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genommen.  X)aoon  fommen  nac|)  ungefäbter  04>^^ung.  fotneit  fol^e 
äberbaupt  m5gli(b  ift,  nur  etwa  150  SOtiQionen  auf  bie  moObaarigen, 
bagegen  1200  ÜRiflionen  auf  bie  f^btubtboarigen  SWenfeben.  $)ie  bei» 
ben  entmicfeltcn  6pecied,  SRongolen  unb  iDiittellänbei,  über» 
treffen  an  Jnbiuibuenmaffe  bei  »eitern  alle  übrigen  fWenf^enarten, 
inbem  auf  jebe  berfelbcn  allein  ungeföljr  550  SWiUionen  fommen  (»gl 
Jfriebri^iKüUer  etbnograbbi«  ® • XXX).  Statürli^)  »ecbfelt  baS 
Soljlenoerbältnib  ber  jwölf  Specieä  mit  jebem  3al>re,  unb  j»ar  no4> 
bem  non  I>or»in  entmicfelten  ®efefie,  ba|  im  Äamf)fe  umä  Dafein 
bie  böber  entmicfelten , begünfiigteren  unb  gröberen  55onnengru))f)en 
bie  beftimmte  3ieigung  unb  bie  fubere  Suöfi^t  hoben,  fub  immer  mehr 
auf  Äoften  ber  nieberen,  jurücfgcblicbenen  unb  fleineren  (Drubpen  auö» 
jubreiten.  ©o  bat  bie  mittellönbifcbe  Spccieö,  unb  innerhalb  berfel» 
ben  bie  inbogermanifebe  Dtaffe,  »ennöge  ihrer  höheren  ©ebimentwiefe« 
lung  alle  übrigen  Ütaffen  unb  9lrten  im  ftambf  um8  Dafein  überflü» 
gelt,  unb  fpannt  fdion  jept  baä  Dieb  ihwr  ^errfdjaft  über  bie  ganje 
(Jrbfugel  au8.  Srfolgrci^  concurriren  fann  mit  ben  SOlittellänbem, 
»enigftenö  in  gemiffer  IBeiiehung?  nur  bie  mongolifche  ©pccieö.  Jo* 
nerhalb  ber  Iropengegenben  finb  bie  5leger,  Äaffem  unb  Jlubier,  bie 
üJlalapen  unb  Draoibaö  burch  ihre  bejfere  IXnbaiTungöföhigfeit  an  baö 
hei§e  Älima,  ebenfo  in  ben  ipolorgegenben  bie  Slrftifer  bur^  ihr  falteö 
Älima,  »or  bem  Slnbringen  ber  Jnbogermanen  einigermaßen  gef^üßt. 
Dagegen  »erben  bie  übrigen  (Raffen,  bie  ohnehin  fehr  jufammenge» 
fchmoljen  finb,  ben  übennäd>tigen  SWittellänbem  im  Äampf  umö  Da* 
fein  früher  ober  fpöter  gönjli^  erliegen,  ©chon  jeßt  gehen  bieSmeri« 
faner  unb  Sluftralier  mit  rafd)cn  ©Aritten  ihrer  öölligen  (Äuärottung 
entgegen,  unb  baffelbe  gilt  auch  oon  ben  (Papuaö  unb  Hottentotten. 

Jnbem  »ir  un8  nun  ^u  ber  eben  fo  intereffanten  al8  fch»ierigen 
f^roge  »on  bem  oermanbtfchaftlichen  Jufammenhang,  ben©on» 
berungen  unb  ber  Urheimath  ber  12  üJlenfchenorten  »enben,  »iU 
ich  i»  25orau8  bemerfen , baß  bei  bem  gegenmärtigen  Joffonbe  un» 
ferer  anthropologifchen  Äenntniffe  febe'Äntmortaufbiefegtoge 
nur  al8  eine  prouiforifche  Hhpothefe  gelten  fann.  68  »er» 
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^dlt  bomit  ui<bt  anber^,  ald  mit  jeber  genealogifc^en  ^ppot^jefe, 
bic  wir  un^  auf  @runb  be«  „natürlichen  ®t)flem8''  non  bem  Ur» 
fprung  nerwanbter  unb  Ißflanjenarten  ma^n  fönnen.  I)ut(h 
bie  nothttenbige  Unfld)erheit  biefcr  fpcciellen  I)efcenben5«^>^l)othe» 
fen  wirb  aber  bie  abfolute  Sicherheit  ber  generellen  3)efcenbenj« 
ih^orie  in  feinem  f^alle  erfchüttert.  I'er  3Kenf^  flammt  jeben* 
fall«  oon  ilatarrhinen  ober  fchmalnaftgen  9lffen  ab,  mag  man  nun 
mit  ben  ipol^phhleten  jebe  SWenf^enort  in  ihrer  Urheimath  au« 
einer  befonberen  Affenart  entflonben  fein  loffen,  ober  mog  mon  mit 
ben  üWonoph^leten  annehmen,  ba§  alle  SWenfchenarten  erfl  burd) 
Differenjirung  au«  einer  einzigen  Specie«  »on  Urmenfch  (Homo' 
primigenius)  entflanben  f»nb. 

2lu«  »ielen  unb  mistigen  ®rünben  hallen  mir  biefe  le^tere,  ' 
monophpletifche  ^ppothefe  für  bie  richtigere,  unb  nehmen  bemnach 
für  ba«  SWenfchengef^le^t  eine  einjige  Urheimath  an,  in  ber 
baffelbe  üch  au«  einer  löngfl  au«gejlorbenen  anthropoiben  fSffenart 
entwicfelt  hot.  ®on  ben  je^t  eyiflirenben  fünf  SEBelttheilen  fann  me» 
ber  Su^ralien,  noch  Slmerifa,  noch  Europa  biefe  Urheimath  ober  ba« 
fogenonnte  „ifJarabic«'',  bie  „SBiege  be«  ÜJlenfchengef^le^t«“  fein.  Siel» 
mehr  beuten  bie  meiflen  iMnjeichen  auf  ba«  fübliche  Slfien.  2luhet 
bem  füblichen  Slfien  tonnte  non  ben  gegenwärtigen  f^efllänbem  nur  nodh 
Slfrifa  in  (frage  fommen.  ß«  giebt  aber  eine  SWenge  oon  Slnjeichen 
(befonber«  chorologifche  barauf  hinbeuten,  ba§ 

bie  Urheimath  be«  iPlenfchen  ein  jept  unter  ben  Spiegel  be«  inbi» 
fchenCcean«  nerfunfener  Kontinent  wor,  welcher  frch  im  Süben  be« 
jehigen  2lnen«  (unb  wahtfcheinlich  mit  ihm  in  birectem  3uf<tmmen» 
hong)  einerfeit«  bflii<h  i>i8  nach  ^»interinbien  unb  ben  Sunba»3n» 
fein,  anbrerfeit«  wefUi^  bi«  na^  !Wabaga«cor  unb  bem  füböfllid)en 
Slfrifa  erflrecfte.  ffiir  hohen  fchon  früher  erwähnt,  boh  niele  Ihat» 
fachen  ber  I hitr  ‘ nnb  Sfionjengeographie  bie  frühere  Gjiflen}  eine« 
folchen  fübinbifchen  Kontinent«  fehr  wohrfcheinli^  mochen  (oergl. 

S.  321).  Derfelbe  ifl  oon  bem  ßngldnber  Stloter  wegen  ber  für 
ihn  charafterifHf^en  c^olboffen  Semuria  genonnt  worben.  SBSenn 
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wir  bicfc«  Semurien  al8  Urbeimatb  annebmcn,  fo  Idft  fid)  barau8 
om  lei(bte(lcn  feit  fieoßtapbiWt  '-Bttbreitung  ber  biöergittnben  üJlen» 
f^cnarten  butd)  fflanbcrung  erflären. 

'Bon  bein  bbpftbctifcben  Urmenfcben  (Homo  primigenios), 
wcl(bet  Ö4)  entttjfbcr  in  ^cmurien  ober  in  ©übaften  (oicüeicbt  au(b  im 
öftlicben  ^frifa)  wöbrcnb  ber  lertiörjeit  au8  antbropoiben  affen  ent» 
widelte,  fennen  »ir  noch  feine  foffUen  SHefte.  aber  bei  ber  oufer» 
orbentUiben  aebnlicbfeit,  welche  ftd)  ^mifcben  ben  nieberflen  woQbaa» 
rigen  'IRenfcben  unb  ben  bb<bft«n  SWenfcbenaffen  felbjt  je^t  no(b  er» 
batten  bat,  bebarf  e8  nur  geringer  6inbilbung8fraft,  um  fub  imi* 
fcben  Beiben  eine  oermittelnbe  unb  in  biefer  ein  un» 

gefdt;re8  Bilb  »on  bem  mutbrnablicben  Urmenfcben  ober  afftnmcn» 
f<b«n  oorjuftellen.  I>ie  0(bdbelform  beffelben  wirb  febr  langföpfig 
unb  fcbie^dbnig  gemefen  fein,  baS  <f>aar  tooUig,  bie  Hautfarbe  bun» 
fei,  brdunli(b  ober  fcb»di^licb.  X>ie  Behaarung  be8  ganjen  Äörpcr8 
mirb  bicbter  al8  bei  allen  jebt  lebenben  *IRenf(benarten  gemefen  fein, 
bie  arme  im  'Berbdltni|  Idnger  unb  ftdrfer,  bie  Beine  bagegen  für» 
jer  unb  bünner,  mit  ganj  unentwicfelten  ©aben  ; ber  @ang  nur 
balb  aufrecht,  mit  ftarf  eingebogenen  jtnieen. 

6ine  eigentlich  menfchlicht  Spruche,  b.  b-  fine  artifutirte  Begriff*» 
fprache,  wirb  biefer  affenmenf^  noch  nicht  befeffen  hoben.  Bielmehr 
entflanb  bie  menfchli^ie  Sprache,  wie  fchon  Porher  bemerft,  erft  nach» 
bem  bie  I'ioergen^  ber  Urmenfchenart  in  oerfchiebene  ©pecie8  erfolgt 
war.  Die  3“hl  Urfprachen  ijl  aber  noch  betrdchtlich  größer,  al8 
bie  3ohJ  oorber  betrachteten  ÜWenfchenarten.  Denn  e*  ifi  noch 
nicht  gelungen,  bie  oier  Urfprochen  ber  mittelldnbifchen  Specie*,  ba* 
Boäfifche,  Äaufaftfche,  ©emitifche  unb  ^nbogermanif^e , auf  eine 
einzige  Urfproche  jurucfjufübren.  ©benfowenig  loiKn  fich  bie  oer* 
fchiebenen  Begerfprachen  oon  einer  gemcinfamen  Urfproche  ableiten. 
Diefe  beiben  ©pecie*,  SWittelldnbcr  unb  Beger,  fmb  baber  jebenfall* 
polpglottonifch,  b.  b-  ihi^e  ioblreichen  menfchli^en  ©pra^n  finb 
erft  entftanben,  nachbem  bereit*  bie  Dioergen^  ber  fprochlofen  ©tamm» 
art  in  mehrere  Dtoffen  erfolgt  wor.  Bielleicht  finb  auch  üRot^o» 
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ltn,  2lrftifer  unb  amcrifoneT  potpgtottonifcb.  SDJonoglottonifÄ 
bage()cn  i{l  bie  malapifc^e  SPlenfc^enart.  2llle  i^re  pol^neftf^ten  unb 
funbanenfc^en  3)ialettc  unb  Sprodjen  loffen  »on  einet  gemein* 
(amen,  längfi  untergegangen  Urfptac^e  ableiten,  bie  mit  feinet  an* 
bcm  Spta^e  bet  SBelt  t>etmanbt  ift.  Qbenfo  monoglottonif«^  ftnb 
bie  übtigen  SJIenfAenatten : 9iubier,  ^tanibad,  Stufttaliet,  $apua6, 
Hottentotten  unb  Äaffcm  (oetgl.  ®.  626). 

bem  fptacblofen  Utmenfc^en , ben  mit  ald  bie  gemeinfame 
©tammort  allet  übrigen  ©petieä  anfepen,  entmidelten  junä^ji 
mabrfcpeinliH  butd)  natürüHe  3üHtung  oetfcpiebene  und  unbefannte, 
iept  Idngü  audgeftorbene  3)ienfHenatten,  bie  nod)  auf  bet  ©tufe  bed 
fptadüofen  9lffenmenfd)en  (Alalus  ober  Pithecantropus)  ftefwn  blie* 
ben.  3w*i  ®on  biefen  ©pecied,  eine  mollpaarige  unb  eine  fcpli^t* 
paarige  Slrt , melcpe  am  ftdrf jten  bioergirten  unb  bapet  im  Äampfe 
umd  35afein  über  bie  anbeten  ben  ©ieg  baoon  trugen,  mürben  bie 
©tammformen  ber  übrigen  2Wcnfd>enarten. 

3)er  Houptjmeig  bet  mollpaarigen  IDIenfcpen  (Ulotri- 
cbes)  breitete  fup  pnddift  blo§  auf  ber  füblirpen  ßrbpdlfte  aud, 
unb  manberte  pier  tpeild  nacp  Cfttn»  tpeild  na<p  SEBeften.  Ueber* 
reffe  bed  öftlicpen  3wt>ö*8  finb  bie  ipapuad  in  Uleuguinea  unb  SWe» 
lanefien,  mel(pe  früper  oiel  meiter  mefllid»  (in  Hinterinbien  unb  ©un* 
banefien)  oerbreitet  maren,  unb  erft  fpdter  burcp  bie  üJlolapen  nad> 
Dflen  gebrdngt  mürben.  SBenig  oerdnberte  Uebenejte  bed  meftlicpen 
3»oeiged  finb  bie  Hottentotten,  melcpe  in  ipre  jepige  H^nrotp  oon 
IRorboften  aud  eingemanbert  finb.  lBielleid)t  mdprenb  biefer  3Banbe* 
Tung  ^meigten  fup  oon  ipnen  bie  beiben  nape  oermanbten  ©pecied 
ber  Äaffem  unb  Weger  ob , bie  aber  oielleid)t  aucp  einem  befonberen 
3meige  oon  Slffenmenftpen  ipren  Urfprung  oerbanfen. 

Der  jmeite  unb  entmidelungdfdpigere  Hnnptjmeig  ber  Urmen* 
f{pen*9lrt,  bie  fHliiptpaorigen  SWenfHen  (Lissotriches),  pa* 
ben  und  oielleitpt  einen  menig  oerdnberten,  nad)  ©üboften  geflü<p< 
teten  SRejt  iprer  gemeinfamen  Stammform  in  ben  affenartigen  ISu* 
fholiem  pinterloffen.  Diefen  Icpteren  fept  nape  fianben  oielleid)t  bie 
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fübaftatifi^cn  Urmalapen  ober  *)3romalat)en,  mit  welkem  9la< 
men  wir  nötiger  bie  au^ßcftorbenc , b'Jbot^etif^je  Stammform  bcr 
übrigen  fed>8  ü)tenfd)enartcn  bejeidjnet  haben.  9tul  biefcr  unbe« 
fannten  gcmeinfamen  Stammform  f^einen  alä  brei  bioergirenbe 
3»eige  bie  eigentlichen  SWotapen,  bie  'JRongolen  unb  bie  (Suplofa« 
men  cntwicfelt  ju  haben.  I)ie  erftcn  breiteten  fid)  nach  0|len,  bie 
jweiten  na^  9lorben,  bie  britten  na^  Seflen  h'”  au8. 

T)ie  Urheimath  ober  bcr  „S^öpfungämittelpunft"  ber  ü)la* 
lapen  ift  im  füböftU^en  Iheile  beS  afiatifchen  t^cülanbed  ju  fuchen 
ober  oielleicht  in  bem  au^gebehnteren  (Kontinent,  ber  früher  bejlanb, 
alä  no^  jf>interinbien  mit  bem  Sunba»9lr^ipel  unb  bem  öjtli(h>cn 
ßemurien  unmittelbar  ^ufammenhing.  Iton  bo  ou8  breiteten  bie 
ÜWalapen  na^  Süboften  über  ben  Sunba«9lrchipcl  biä  93uro  hin  au8, 
^reiften  bonn,  bie  ipapua«  oor  fid»  hertttibenb,  nach  Oflen  ju  ben 
Samoa»  unb  Songa*3nfeln  hin,  unb  jerftreuten  ft^  cnbli^  oon 
hier  au8  na^  unb  nach  über  bie  ganje  3nfel»elt  be3  fübtichen  pa« 
tififd)en  Dceanä,  bi8  nach  ben  Sanbwich» Unfein  im  9lorbcn,  ben 
üWangarenen  im  Ojien  unb  9leufeelanb  im  Süben.  Sin  einjelnet 
3weig  beä  malapif^cn  Stamme«  mürbe  meit  nach  SBcften  »erfchla« 
gen  unb  beoblferte  9)labaga«far. 

Der  jmeite  .^auptjmeig  bcr  Urmalapen,  bie  üJlongolen,  brei« 
teten  fich  junächfi  ebenfall«  in  Sübafien  au«  unb  benölferten  all« 
mählig,  non  ba  au«  na^  Dften,  9lorbcn  unb  9lorbmejten  au«fhah« 
lenb,  ben  größten  lhf‘1  opatifchen  Jeftlanbc«.  ®on  ben  nier 
^auptraffen  ber  mongolifdjen  Specie«  fmb  mahrf(h«inli(h  bie  3nbo« 
4)inefcn  al«  bie  Stammgruppe  ;u  betrauten,  au«  ber  n^  erft  al« 
bioergirenbe  3n>eige  bie  übrigen 'Jtaffen , Goreo«  Japaner  unb  Ural« 
Sltajer  fpöter  entmicfelten.  9lu«  bem  Sßeflen  mfeen«  manberten  bie 
SWongolen  oielfach  nach  Suropa  hinüber,  mo  noch  b'f  Rinnen 
unb  ^appm  im  nbrbli^en  Dtuglanb  unb  Sfanbinaoien , bie  nahe 
»ermanbten  SWagparen  in  Ungarn  unb  bie  D«manen  in  ber  lürfei 
bie  mongolif^  Specie«  oertreten. 

Slnbrerfeit«  manberte  au«  bem  norbbjtfichen  äjien,  roelche«  oor» 
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mol«  Denuutljlic^  burd)  eint  breite  ^anbbrücfe  mit  SWotbamerifa  ju» 
fommcnbing,  ein  l’f'r  SWongolcn  in  biefen  (Srbttjeil  hinüber. 

ein  9lfl  bitfcS  3»eißed,  welcher  butc^  anpaifung  an  bie  un» 
günjtigen  ßrificn^bebingungen  beä  ^olarflimoei  eigentbümlicb  rüJge* 
hübet  mürbe,  fmb  bie  Slrftifcr  ober  ‘Potanncnfe^en  ju  betrauten, 
bie  .^»bberboräcr  im  norböfilicl)en  ?lfien,  bie  ßäfimoä  im  nörblic^ften 
tSmerifa.  I)it  J^miptmaffe  bcr  mongolif(^en  (Sinmanberer  ober  man« 
berte  nac^  Süben,  unb  breitete  ftd)  aUmd^lig  über  goni^  3lmerifa 
ou8,junöd)ft  übet  baä  nötblidje,  fpötcr  über  baä  fübli^e  ?lmerifa. 

3)er  britte  unb  mi^tig|le  .öauptjmeig  ber  Utmolapen,  bie  ßocfen« 
Dblfer  ober  @uplofamen,  l)aben  un8  oietleic^t  in  ben  heutigen 
I)rooibn8  (in  iBorberinbien  unb  ßcblon)  biejenigc  aWenfcbenart  ^in» 
terlaffcn.  bie  fid)  am  menigflcn  »on  bcr  gemeinfamen  Stammform 
ber  duplofamen  entfernt  t)at.  Die  .fjauptmaffc  fcct  leiteten , bie 
inittellänbif(^c  SpecieS , manbcrtc  oon  itjrer  Urljcimatl)  (^inboftan  ?) 
au«  na^  ffieften  unb  beoölferte  bie  Äüftcnicinber  bc8  ÜWittelmecre«, 
ba«  fübmefüi^c  2tften,  Jlorbafrifa  unb  (Europa.  2U«  eine  Slbjmei« 
gung  ber  femitifd)cn  Ureölfer  im  norböjllid)cn  Sftifa  ftnb  mögU4)et« 
meife  bie  Slubier  ju  betrad)ten,  meldic  meit  burd)  SWittetafrita  f)in« 
burdj)  bi«  faft  ju  beffen  iße|tfüfle  ^inübermanbcrten.  Die  bioergi« 
renben  t’f'f  inbogermanifcfjen  Stoffe  l)oben  fi4)  am  meiteften 

»on  btt  gemeinfamen  Stammform  be«  2lffenmcnf(^en  entfernt.  ®on 
ben  beiben  .^auptjmeigen  biefer  Stoffe  l)at  im  clofTifd)cn  3lltert()um 
unb  im  üJhttelalter  ber  romanifcf)e  3weig  (bie  graeco  • itolo » felti« 
f(^e  ®tuppe),  in  ber  (SJegcnmart  ober  ber  germanifcbe  3weig  im 
SSJettlaufe  ber  Gutturentmicfelung  bie  anberen  3weige  überflügelt. 
Dbenon  jieben  bie  (Snglänber  unb  bie  Deutf^en,  mcld)e  oorjug«meife 
gegenmörtig  in  ber  (Srfenntni^  unb  bem  9lu«bau  bet  Defcenbenjtfjco« 
rie  ba«  |]funbament  für  eine  neue  iperiobc  ber  ^öljercn  gtifhgtn  @nt« 
middung  legen.  Die  6mpföngli(i^feit  für  bie  Gntmidelung«t^eorie 
unb  für  bie  barauf  gegrünbete  moniftifc^e  *Pf)ilofopI)ie  bilbet  ben 
beften  SWa^jtab  für  ben  geiftigen  (5ntmi{felung«grab  beä  SSlenf^en. ' 
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Stmiten 
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Sitauei  91tf)reugen 
Setten 


Vngtffai^ftn  $o4bentf4e 

$(attbeutf(^ 


Sorben 
$olen 
Sced)en 


SSefiflaOen 

I Kuffen 
I Sübfioöen  I 
I 


j Sübopflaoen 

I 

Slasen  | 

Ii 

J. 

€Iasofttttn 


Sfanbinaottr 


Utflermanen 


Konantn 


aitbritten 
91tfcbotten 
Srlänber 


®aQier 


Soteinti 


glabogermanen 


3taIotcltrn 

VIbanefen  Stit^tn  I 


Urtptaciei 
3nbiei  Sranet 


«ritt 


®räcorgmonen 


Kriotomanen 


3nbogtrmanen 
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Sqflrtnatil’i^t  Urbrrfu^t  brr  12  ülrnfttirn-äiirtir«. 


N.B.  3)ic  Solumnc  A gicbt  ungeföljrc  Sfb&IterungSja^I  in  SJiiaionrn  an, 
bie  Solumnc  B beutet  bab  Qnttoidcliingbftabmm  ber  ®peticb  an,  unb 

jtoar  bebentet:  Pr  —=  gortf^reitenbe  äubbreitung.  Co  = Ungeföbreb  (Sleicbblei» 
brn.  Re  =>  Stüdbilbung  unb  Stubfterben.  2)ie  Solumne  C giebt  bab  Ser^öltniS 
bet  Urfpradje  an;  Mn  (iWonogtottonifeb)  bebautet  eine  einfoebe  Urfpratbe;  Pi  (ißo- 
Ibglottonifd))  eine  mebrfatbe  Urfptaibe  ber  ®pecieb. 


'$ri6us 

1 ^enftben-^pectes 

1 ^ 

B 

i ° 

1 ,feeima{b 

8ii((belbaa>  / 
ti«f 

( 1.  ¥apno 

1 lof.  XIV,  gig.  IS 

8 

Re 

Mo  1 

iReiminea  unb  aRela> 
nepen,  ^b'lippiitt»« 

Lophoeomi  e 
<c».  i SRillio* 
neu)  ' 

1 2.  fiottentotte 

[ Xaf.XiV,  gig.  H 

i * i 

Re 

Md  j 

<Sübli(bfieb  afrila 
(tfaplonb) 

f 3.  «affet 

1 Xaf.  XIV,  gig.  15 

®übafrita  (jnifiben 

Sliegbuorigc  | 
Erioeomi  J 

20  j 

Pr 

Hn  1 

30»  g.  «t.  unb 
5»  3J.  «r. 

(cm.  150  SRiU  I 

1 *.  92egtr 

1 Xaf.  XIV,  ^ig.  16 

ISO  ^ 

1 

[SRittetafrita  (jnifeben 

linnen)  1 

Pr 

PI  1 

1 

bem  aequator  unb 
f 30»  91.  8r. 

5.  SaRtaiier 
Xaf.  XIV,  gig.  n 

A 

Re 

Mn  jaufholien 

6.  fPtalabe 
Xaf.  XIV,  gig.  18 

i 

1 

[9RaloIta,  gunbane« 

Straffbaorige 

SO 

Co 

Mn  ' 

1 

fitn,  u- 

[ SRabagabcar 

Entbjroomi 
(gegen  600 

7.  bXongole 
Xaf.  XIV,  gig.  19 

550 

Pr 

1 

Mn?  ‘ 

1 

lafien  jum  grö§ten 
[ Xbeile,  unb  nörb* 
[ litpeb  Suropa 

SKiSinnen) 

8.  arUtItr 

Xaf.  XIV,  gig.  so 

Co 

PI? 

1 

l9Jotböpii(bfleb  äfitn 

1 unb  nörblicbfieb 
[ amerita 

9.  Smetifanct 
Xaf.  XIV,  gig.  81 

12 

Re 

1 

Md? 

|@an)  amerita  mit 
j aubnabme  beb  nörb- 
. lidbpen  Xbeilcb 

10.  Xrabiba 

Xof.  XIV,  gig.  88 

34 

Co 

1 {©übaften  (®orbfrin« 

1 f bien  unb  (Se^Ion) 

Sotfenbootige 

Saplocaxni 

11.  fRnbier 

Xaf.  XIV,  gig.  83 

10 

Co 

Mn?  j 

ISlRitttlafrifa  (9tubien 
1 unb  gula(anb) 

(gegen  600 
SRittionen) 

12.  fDHttcIIiiiibei 
Xaf.  XIV,  gig.  24 

550 

Pr 

PI  1 

3n  allen  Selttbcilen, 
1 Don  gübafien  auf 
1 junöcbft  naeb  9torb« 
' afrita  unb  gttbeu* 

ropa  gettKUibert 

13.  Bafiatbe  ber 
arten 

11 

I 

! Pr 

PI 

3n  allen  Sielttbeilen, 
Dormiegenb  iAo<b  in 

amerifa  unb  Vfien. 

€uninia 

1350 

1 

1 
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)3tentnb^tt)an^t$ßer  )!)ortra0. 

(SintDänbe  gegen  unb  SBetneife  fär  bte  SobcbcU  ber 
^efcenbenjtbeorie. 


Sinnünb«  $)(gfn  bie  S6|iamnninj)«((f)r(.  (Stnnänbe  brt  (SloubenS  unb  bn  Ser> 
nunft.  UjiCTmtglii«  Öingt  ber  9eologif(^en  Stittäunte.  UebergangSfomien  jmifcfien 
ben  Btrttanbtcn  Specie«.  ab^ängigleit  ber  gormbeftänbigfeit  bon  ber  Cererbung,  unb 
beb  gormwe^fel«  öon  ber  nnpaffung.  (Sntfie^ng  fel)r  )ufammengefe|}ter  Orgo> 
nifationbeinric^ngen.  Stufentoeife  Cntmidelung  ber  3nflin(te  unb  ©eelentljättg« 
feiten.  (Sntfieljung  ber  apriorif^en  (Srtenntniffe  oub  apofieriorifc^.  (Srforber« 
iiiiTe  für  bob  ritttige  SertJönbnifi  ber  abflomntungbieljre.  Siotfjttienbige  SEBe4feI* 
Dnrtung  ber  Smpirie  unb  $l)ili)fap^.  lOetoeife  für  bie  2>efcenben}tf^rie.  3nnerer 
nrfä^lic^r  3ufa»nnenl)ang  aller  biologifd^en  Srfdteinungbreii^  Der  birecte  9e> 
loeib  ber  @electi#nbtI)eorie.  ®erl)ä(tni6  ber  Sefcenbenstfteorie  jur  anäjropologie. 
«emetfe  für  ben  tl)ieri((l)en  Urfprung  beb  aKenf<f»en.  Die  ^it^loibent^rie  alb 
untrennborer  ^fianbt^il  ber  Defcenben;tt)ei)rie.  Snbnction  unb  Debuction.  @tu« 
fennieife  Sntwidelnng  beb  menf^lic^en  ®eifieb.  Äörper  unb  ®rifl.  2Renf(!^enfeefe 
unb  DIjierfeele.  Cfuf  in  bie  3“tunft. 

iWeine  ^emn ! SBenn  einerfeitS  hoffen  barf , 3(>nen 

bUTC^  biefe  iDoitrdge  bte  ^bflammungdleffre  metfi  ober  weniger  na^r> 
f4)einli4i  gema^tt,  unb  einige  non  non  i^ret  unerf^ütter« 

li^en  Sa^T^it  übei^eugt  ju  ifaben,  (o  ner^e^Ie  i^  mir  anbreifeitS 
feineSwegä,  bo§  bie  iWeifien  non  3^nen  im  Saufe  meinet  ßrörterun* 
gen  eine  üJlaffe  non  me^t  ober  meniget  begrünbeten  öinwürfen  gegen 
biefelbe  ertjoben  Ijaben  werben.  (S8  erfdjieint  mir  botjer  jejjt,  am 
@(bluffe  unferer  Setracbtungen,  burd^aud  nottfwenbig,  wenigüenS 
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bie  berfclbcn  ju  wibcrlegen , unb  pglei(^  auf  bet  anbeten 

Seite  bie  übetieugenben  iBeweidgrünbe  noctimalS  tjerttorju^eben,  »eldje 
für  bie  iZBa^r^eit  bet  ßntwidelungäleljte  oblegen. 

I'ie  6intt)ütfe,  ftelcfie  man  gegen  bie  StbflammungStefjte  übet» 
fiQUpt  etljebt,  jetfollen  in  jwei  gto§e  ©tuppen,  Sinwönbe  beS  ®lou» 
benS  unb  ßinwdnbe  bet  iBemunft.  SWit  ben  Ginwenbungen  bet  erflen 
®tuppe , bie  in  ben  uncnb(id)  mannicf)faltigen  ®loubenSnotfteIIungen 
bet  menf(bli(^en  ^nbinibuen  ihren  Utfprung  hoben,  btou^e  i^  miih 
hier  butd)ou8  nid)t  befojfcn.  ®enn,  wie  i(f)  bereits  im  Anfang 
biefet  iBotttdgc  bemerfte,  hot  bie  SBijfenf^oft,  olS  boS  objectine  Gt» 
gebni§  bet  fmnliehen  Grfohrung  unb  beS  6rfenntni§jheben8  bet  menf^» 
lidjen  Semunft,  gor  ilUdjtS  mit  ben  fubjectinen  ®ot|ieUungen  beS 
®louben8  ju  thun , weld>e  non  einjelnen  aWenfchen  ol8  unmittelbare 
Gingebungen  ober  Offenbarungen  be8  geprebigt,  unb  bann 

bon  bet  unfelbftfldnbigen  TOengc  geglaubt  werben.  Dicfer  bei  ben 
Derfchiebenen  iBöltern  höd)fi  ocrfcbiebcnattige  ©loube  fdngt  betonntlich 
erji  bo  an,  wo  bie  2öifienf(hoft  aufhört.  I)ic  5latutwifienfd)aft  be» 
trodjtet  benfelben  nach  bem  ®tunbfah  gtiebri^’S  be8  ®ro§en,  „ba6 
jeber  auf  feine  5a?on  felig  werben  fonn" , unb  nur  ba  tritt  fte  notb* 
Wenbig  in  Äonflift  mit  befonbcren  ®lauben8oorftellungen , wo  biefet» 
ben  bet  freien  f^orfchung  eine  ®renje , unb  ber  menfd)lid)cn  Grfennt» 
ni§  ein  3'fl  wollen , iiber  welches  biefelbe  nid)t  hinaus  bürfe. 
DaS  ijt  nun  allerbingS  gewiß  hif^  '>n  jldrfflen  SKahe  ber  f?all.  ba 
bie  GntwidfelungSlehre  fuh  jut  Aufgabe  baS  höhlte  wiffenf^oftlid« 
IBtoblcm  gefeßt  hot,  bo8  Wir  un8  feßen  fönnen:  baS  iproblem  ber 
Sdjöpfung , beS  SBerbenS  ber  lünge , unb  inSbefonbere  beS  2Berben8 
ber  organif^en  f^ormen , an  ihrer  Spiße  beS  ÜJlenfchen.  .^ier  ifi  eS 
nun  jebenfoüS  eben  fo  baS  gute  Ulecht,  wie  bie  hfilig«  iPflichl  öet 
freien  55<nrfihwng , feinerlei  menfchlidje  Ülutoritdt  ju  fcheuen,  unb  mu» 
thig  ben  Sd)leier  oom  Silbe  beS  ©dtöpferS  ju  lüften,  unbefümmert, 
weldie  natürlidhe  ffiahrheit  barunter  oerborgen  fein  mag.  T»ie  gött» 
lid)e  Offenbarung,  welche  wir  als  bie  einjig  wahre  anerfennen,  fleht 
überall  in  bet  Ulatur  gefchrieben , unb  jebem  fUlenfchen  mit  gefunbcn 
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©innen  unb  gefunber  öemunft  fte^t  eä  frei,  in  biefem  btUigen 
lempel  ber  Jlatut  bur<b  eigene«  i^orf^en  unb  felbftfiänbige«  6r« 
fennen  ber  untrügUcben  Offenbarung  tbeilbaftig  ^u  werben. 

2Benn  wir  bemgemn§  fiier  alleGinwürfe  gegen  bie 'Jlbfiammung«* 
leijre  unberücffubrigt  laffen  fönnen,  bie  etwa  t>on  ben  ifJriejiem  ber 
nerft^iebenen  ©laubenöreligionen  erhoben  werben  fönnten,  fo  werben 
wir  bagegen  nicht  umhin  fönnen,  bie  wichtigften  oon  benjenigen  6in« 
wdnben  ^u  wiberlegen , welAc  mehr  ober  weniger  wiffenfchaftlich  be» 
grünbet  erf^einen,  unb  »on  benen  man  jugeftehen  mu|,  bah  nian 
burch  fie  auf  ben  erften  iSlicf  in  gewiffem  (^rabe  eingenommen  unb 
non  ber  Annahme  ber  Slbflammungötehre  ^urüefgefebreeft  werben  fann. 
Unter  biefen  ßinwänben  erfebeint  lUelen  al«  ber  widttigfte  berjenige, 
welcher  bie  3«*tlänge  betrifft,  ilöir  finb  nicht  gewohnt,  mit  fo 
ungeheuren  3fitmaohen  um^ugehen,  wie  fie  für  bie  ©chöpfungöge« 
fchichte  erforberli^  finb.  68  würbe  früher  bereit«  erwähnt,  ba§  wir 
bie  3*'träume,  in  welchen  bie  “Jlrten  burch  allmdhlidje  Umbilbung 
entftanben  finb,  nid)t  nach  cinjelnen  ^ahTtnufenben  berechnen  müffen, 
fonbern  nach  .Rimberten  unb  nach  üJlillionen  oon  3«httaufenben.  911« 
lein  fchon  bie  X>icfe  ber  gefchi^teten  6rbrinbe,  bie  6rwdgung  ber 
Ungeheuern  3fitrdume , welche  i|U  ihrer  9lblagerung  au«  bem  Söaffer 
erforberlich  waren,  unb  ber  ^wifchen  biefen  ©enfung«5eiträumen  oer* 
floffenen  ^ebung«^eitrdume  beweifen  un«  eine  3eitbauer  ber  organi« 
fchen  6rbgefchichte,  wel^e  unfer  menfchliche«  Saffungäoermögen  gdnjlich 
überfteigt.  2öir  finb  hift  in  berfelben  i*age,  wie  in  ber  9lftronomie 
betreff«  be«  unenblichen  Otaum«.  2öie  wir  bie  6ntfemungen  ber  oer« 
fdiiebenen  *pianetenfn|leme  nicht  nach  ÜJleilen,  fonbern  nach  ©iriu«* 
weiten  beredmen , oon  benen  jebe  wieber  iDtillionen  ÜHeilen  einfchlieht, 
fo  müffen  wir  in  ber  organifeben  6rbgef^ichte  nidjt  nach  3of)rtau« 
fenben,  fonbern  nad)  paldontologifchen  ober  geologifchen  iperioben 
rechnen,  oon  benen  jebe  oiele  Jnörtaufenbe , unb  wandte  oielleicht 
QHillionen  ober  felbft  ÜJlilliarben  oon  Jahrtaufenben  umfaßt.  6« 
ift  fehr  gleichgültig,  wie  hoch  man  anndhemb  bie  unerme§li^e  fidnge 
biefer 3«itrdumc  f^d^en  mag,  weil  wir  in  ber  Ih“t  ni^t  im  ©tanbe 
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ftnb , mittetfl  unftrei  befc^r&nfttn  dinbUbungdfraft  und  eine  witfUcbe 
Snfcbauung  non  biefen  3(itiäumen  ju  hüben,  unb  weil  tnii  auib  feine 
fiebere  matl)etnatif4>e  ®afi8 , »ie  in  bet  iHjhonomie  beftgen,  um  nur 
bie  ungefähre  Sänge  bed  3)taa§üabed  irgenbmie  in  S^bltn  feftjufiellen. 
SRur  bagegen  muffen  wir  und  auf  bad  befhmmtejle  netwabren,  bo| 
mir  in  biefer  au§erorbentlicben , unfere  Q3orfieUungdfraft  uoU^änbig 
übetfieigenben  Sänge  bet  Stiit^ume  irgenb  einen  @runb  gegen  bie 
dntwicfelungdtebre  feben  fönnten.  SBie  ieb  3hnen  bereitd  in  einem 
früheren  iBortrage  audeinanberfehte , ifi  ed  im  ©egentheü  vom  <Stanb> 
punfte  ber  fhengfien  ©erathenfie,  biefe  @(b5pfungd< 

perioben  möglicbfi  lang  Doraudjufepen,  unb  mir  laufen  um  fo  meniger 
©efahr , und  in  biefer  SBejiehung  in  unmahrfebcinliebe  ^»ppothefen  ju 
»erlieren,  je  größer  mir  bie  3«Wunie  für  bie  organiftben  dntmide« 
lungdnorgänge  annehmen.  3*  langer  mir  ©.  bie  HJermifcbe  ißetiobe 
onnehmen , befio  eher  fönnen  mit  begreifen , mie  innerhalb  berfelben 
bie  miebtigen  Umbilbungen  erfolgten , mel^e  bie  f^auna  unb  f^Iora 
ber  ©teinfohlenjeit  fo  f<batf  »on  berjenigen  ber  Iriadjeit  trennen. 
Die  gro§e  Abneigung,  mel^e  bie  meinen  Sölenfeben  gegen  bie  Sn* 
nähme  fo  unetmehlicber  3*ittäume  htti>«n,  rührt  grö^tentheild  baoon 
her,  bah  wit  in  ber  3u0cnb  mit  ber  iDorflellung  groh  gezogen  metben, 
bie  ganje  drbe  fei  nur  einige  taufenb  3oh'^t  alt-  Su§erbem  ift  bad 
SOtenfcbenleben , melibed  höibftend  ben  SBerth  eined  3ah(hunbertd  er* 
reicht,  eine  ouherorbentli^)  furje  3eltfpanne,  meicbe  fiü)  am  menigjien 
eignet,  ald  9)taa§einheit  für  jene  geologif^en  $erioben  ju  gelten. 
3>enfen  @ie  nur  im  IBerglti^e  bamit  an  bie  fündig  mal  längere  Se* 
bendbauer  mannet  IBäume,  j.  93.  ber  Drathenbäume  (Dracaena)  unb 
Sffenbrobbäume  (Adansonia),  beren  inbioibuelled  Sehen  einen  3tit* 
raum  oon  fünftaufenb  3(>h’f«a  überfieigt;  unb  benfen  Sie  anbret* 
feitd  an  bie  jl'ür^e  bed  inbioibuellen  Sehend  bei  mand>en  niebertn 
Ibieren , j.  2).  bei  ben  3nfuforien , mo  bad  3nbi»ibuum  ald  folcbed 
nur  menige  Xage , ober  felbft  nur  menige  Stunben  lebt.  !Diefe  'Ber* 
gleicbung  ftellt  und  bie  ‘Jtelatioität  alled  3«itmaohed  auf  bad  Un* 
mittelbarfle  not  Sugen.  (Sanj  gemi§  muffen,  menn  bie  dntmide* 
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lungdlebre  über^ui)t  tva^T  i{l,  ungej^eutre.  und  gar  ooTfleU* 
bare  3«itröumt  »erflofffn  fein,  wdijrenb  bie  fhifenweife  ^iftorifdje 
@ntwi(felung  bed  Xt)ier<  unb  *4$fianjenieid)d  buTcb  aUmäf)licbe  Um* 
bilbung  bet  iHrten  vor  fid)  (^inj).  6d  liegt  aber  au^  nic^t  ein  ein* 
jiget  ©runb  oot,  irgenb  eine  befhmmte  ®renje  für  bie  ßönge  jenet 
pl)t)letif(bcn  ®ntn>i(felungd);>enoben  anjunebmen. 

®n  5»eiter  ^oupteinwanb , bet  »on  nieten,  namentlicb  fijftema*  . 
tif<ben  Boologtn  unb  Sotonifem,  gegen  bie  3lbftommungdlebte  etbo* 
ben  wirb,  ijt  bet,  bap  man  feine  llebetg an gdfot men  jmifdjen 
ben  uetfcbiebenen  Sitten  finben  fbnne,  wäbtenb  man  biefe  bocb  nach 
bet  Slbfiommungdlebte  in  iDienge  finben  mügte.  I)iefet  Sinwutf  ifl 
jum  ibtU  begtünbet,  jum  lt)*»l  eä  ejifliren 

Uebeigangdfotmen  fowol;!  jwifdjen  lebenben , ald  au<b  smifcben  aud* 
geflotbenen  Sitten  in  augetotbentlicbet  iDlenge,  übetall  nämlicb  ba,  n>o 
mit  ©elegenbeit  hoben,  febt  jablteicbe  ^nbioibuen  non  netwanbten  . 
%rten  netglei^enb  in'd  Sluge  ju  faffen.  ®robe  biejenigen  fotgfdltig* 
ften  Untetfu(bet  bet  einjelnen  ©pccicd,  non  benen  man  jenen  einmurf 
bdufig  bbrt,  gtabe  biefe  finben  mit  in  ibten  fpeciellen  llntetfu^ungd* 
reiben  befldnbig  burcb  bie  in  bet  ^bot  unl&dbate  ®cbwietigfeit  aufge* 
holten,  bie  einjelnen  Sitten  f«botf  ju  untetf4>eiben.  Jn  allen  fgfiema* 
tif(ben  SBetfen,  meltbe  einigetma§en  grünblicb  finb,  begegnen  8ie 
enblofen  Älagen  barüber,  bag  man  hier  unb  bott  bie  Sitten  nicht  un* 
terfcbeiben  fönne,  weil  ju  Diele  Uebeigangdfotmen  Dotbanben  feien. 
Dabet  befUmmt  auch  jebet  9laturfotf(bet  ben  Umfang  unb  bie  3obt 
bet  einjelnen  Sitten  onbetd,  ald  bie  übrigen.  SBie  ich  f<bon  früher 
erwdbnte  (<£.  246),  nehmen  in  einet  unb  berfelben  Organidmengtuppt 
bie  einen  3oologen  unb  ©otanifer  lü  Sitten  an,  anbete  20,  anbete  ' 
^unbett  ober  mehr , wdbtenb  noch  anbere  Spjiematifet  olle  biefe  oet*  * 
fcbiebenen  gönnen  nur  old  <»pielorten  ober  Sarietdten  einet  einjigen 
„guten  ©petied"  betrachten.  iDlan  braucht  bähet  bei  ben  meiflen 
gotmengruppen  wahrlich  nicht  lange  ju  fuchen , um  bie  oon  ©ielen 
tetmilten  Uebeigangdfotmen  unb  3wifcbtnjtufen  jwifchen  ben  einjel* 
nen  ©petied  in  ^>üUe  unb  gülle  ju  finben. 
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©ei  oielen  2ltten  fehlen  freilich  bic  UebetgongSformen  »irfT«!^. 
Die9  erfldrt  ftc^  inbeffen  ganj  einfach  butc^  bo8  ©rincip  bet  Dioer» 
gen^  ober  Sonberung,  bcffen  ©ebeutung  3^>nen  frü^jet  erläutert 
(Kibc.  Der  Umftanb,  boß  ber  Äampf  um  baä  Dofein  um  fo  |)eftiger 
i»if4)en  j»ei  »erwanbten  ^^ormen  ifl,  je  nä^et  fie  ftc^  flehen,  mu§ 
notl>menbig  bad  balbige  ßrlöfcben  ber  oerbinbenben  3»’if(benfonnen 
)tt)if(i>en  i»ei  bibergenten  ^rten  begünjtigen.  SBenn  eine  unb  bie> 
felbe  Specied  na4>  oerf(^iebenen  9tid;)tungen  audeinanbergel^enbe  ©a« 
rietäten  jjeroorbringt , bie  fi4)  ju  neuen  Sitten  gejialten , fo  rau6  bet 
Stampf  jwifc^en  biefen  neuen  f^ormen  unb  bet  gemeinfamen  Stamm« 
form  um  fo  lebfiafter  fein,  je  weniger  fte  oon  einanbet  entfer« 
nen , bagegen  um  fo  weniger  geföf)rli(^ , je  ftdrfcr  bie  Dioergenj  ijl. 
Slaturgemd^  werben  alfo  bie  »erbinbenben  S^W^nformen  ooi^ugä« 
weife  unb  meiftenä  fcf)t  f^nell  audftetben,  wdl)renb  bie  am  meifien 
bibergenten  formen  alä  getrennte  „neue  Srten"  übrig  bleiben  unb  fi(^ 
fortpflanjen.  Dem  entfprec^enb  finben  wir  auc^  feine  Uebergangä« 
formen  mefjr  in  foldjen  (Sruppen,  wel(f)e  ganj  im  Sludflerben  be» 
griffen  finb,  wie  5.  ©.  unter  ben  ©ögeln  bie  Strauße,  unter  ben 
Sdugetf)ieren  bie  6lep^ontcn.  ©iroffen,  Halbaffen,  3ofinarmen  unb 
S^nabeltf)iere.  Diefe  im  Srlöfdjen  begriffenen  fformgruppen  ctjeu« 
gen  feine  neue  ©arietdten  mefjr,  unb  naturgemd§  ftnb  Ijier  bie  Sitten 
fogcnannte  „gute" , b.  fc^arf  bon  einanbet  gcfc^iebene  Specieä.  3” 
benjenigen  Sfiiergruppen  bagegen , wo  nod>  bie  Entfaltung  unb  ber 
fjortfcfiritt  fid)  geltenb  mac^t,  wo  bie  ejifhrenben  ^rten  burc^  ©Übung 
neuer  ©arietdten  in  biele  neue  Sitten  au8einanbetgel)en,  finben  wir 
überall  maffenf)aft  Uebergangäfotmcn  bor , wel(f)e  ber  Spftematif  bie 
grölten  S^iwierigfeiten  bereiten.  Da8  ijt  j.  ©.  unter  ben  ©ögeln  bei 
ben  f^nfen  ber  f^all,  unter  ben  Sdugetf)ieren  bei  ben  meifien  ©agc« 
tfnercn  (befonbctö  ben  mdufe  = unb  rattenartigen) , bei  einer  Slnjafil 
bon  fflieberfduern  unb  bon  e^ten  Slffen,  inöbefonbere  bei  ben  füb* 
amerifanif^en  ©ollaffen  ( Cebus)  unb  bielen  Slnberen.  Die  fortwdf)« 
renbe  Entfaltung  ber  Specie8  but(|  ©Übung  neuer  ©arietdten  erjeugt 
\)ier  eine  ©laffe  bon  3wif<benformen , wel^e  bie  fogenannten  guten 


Digitized  by  Google 


I 


OefUnbigfeit  ut^  Ser&nbtr{i(tilnt  ba  organifi^  633 

Wirten  oetbinben  unb  itjte  ((^arfe  fpecififc^e  Unteifd^eibung  iUu* 
foiifi^  matten. 

3)a§  benno(^  feine  Doüfidnbige  ißerwirtung  ber  gönnen,  fein 
allgemeine^  (&^aod  in  ber  IBUbung  bei  2^ier<  unb  ipflanjenge^alten  , 
entfielt,  ^at  einfa4)  feinen  ®iunb  in  bem  Gegengewicht,  welched  bet 
Gntfleljung  neuer  gotmen  burch  fortfchreitenbe  änpaffung  gegen* 
über  bie  erhnltenbe  äRacht  bei  IBereibung  auSübt.  I)er  Grab 
bon  SebaiiUchfcit  unb  '^eiänbeilichfeit,  ben  jebe  otganifche  f^oim 
jeigt,  ift  lebigUch  bebingt  burcl)  ben  jeweiligen  3uf^önl>  Gleichge* 
wichld  jwifchen  biefen  beiben  ftch  entgegenjtchenben  ^nctionen.  Die 
Sererbung  ijt  bie  Utfache  bet  ®e|tdnbigf eit  bet  ®pe* 
cie3;  bie  lÄnpaffung  ijt  bie  Utfa4»e  bet  Sbdnbetung  ber 
satt.  SJBenn  aifo  einige  SHaturforfchet  fagen,  offenbar  mü§te  nach 
bet  Sabftammungälehre  eine  noch  Diel  gtö§ete  SWannichfoltigfeit  bet 
t^ormen  ftattfinben,  unb  anbere  umgefehrt,  e8  müßte  eine  Diel  jhen* 
gere  Gleichheit  bet  ffotmen.  ji^  jeigen,  fo  unterf^äßen  bie  erjleren 
baS  Gewicht  bet  SBeterbung  unb  bie  leiteten  ba8  Gewi^t  ber  2lnt)af* 
fung.  Der  Grab  ber  SBe^felwitfung  jwifchen  ber  SBet* 
etbung  unb  5tnt>affung  befiimmt  ben  Grab  betSefldn* 
bigteit  unb  SBerdnbetlichfeit  bet  organifchen  ©pecied, 
ben  biefelbe  in  jebem  gegebenen 

Gin  Weitetet  Ginwanb  gegen  bie  Deftenben^theotie , Welcher  in 
ben  9ugen  Dieter  Sttaturforfcher  unb  ein  gto§e^  Gewicht 

beftßt,  befteht  batin,  ba§  biefelbe  bie  Gntftehung  iweclmd§ig 
witfenber  Organe  but^  jwedloS  ober  me^tonifch  wir* 
fenbe  Urfa^en  behauptet.  Diefet  Ginwutf  erfcheint  namentlich 
Don  SBebeutung  bei  ®etra^tung  berjenigen  Organe,  wel^  offenbar 
für  einen  ganj  beftimmten  3»«^  f®  Dortrefflich  angepa^t  erfcheinen, , 
ba§  bie  fcharflinnigften  3Red)anifet  ni^it  im  ©tanbe  fein  würben , ein 
DoUfommnere«  Organ  für  biefen  ju  erfinben.  ©ol^c  Organe 
jtnb  Dor  allen  bie  höheren  ©inneäorgane  ber  Ihiere,  SBuge  unb  Oht. 
SBenn  man  blo§  bie  9lugen  unb  Gehötwer^euge  ber  höheren  Ihiere 
fennte , fo  würben  biefelben  un8  in  ber  Jh®*  ßrohe  unb  Dielleicht  un* 
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ütxTfteifllic^  ®d)niieTigfeiten  oeruifa^^en.  iföie  fdnntt  man  ct> 
fldren,  ba§  allein  burcb  bie  natürliche  3üchtung  jener  au§erorbentü(h 
hohe  unb  hüchft  bemunbemdmürbige  ®rab  ber  StoUfommenheit  unb 
ber  3wtrf«nä§igfeit  in  jeber  IBesiehung  eneicht  wirb,  welchen  wir  bei 
ben  ^ugen  unb  Ohren  ber  höheren  wahmehmen?  3um  ®lü(t 
hilft  un4  aber  hier  bie  oergleichenbe  Slnatomie  unb  6nt« 
wictelungdgefchichte  über  alle  ^inbemiffe  hinweg.  3)enn  wenn 
wir  bie  fhifenweife  iBeroollfommnung  ber  ^ugen  unb  Ohren  ®<hritt 
für  Schritt  im  Jhieneich  »erfolgen,  fo  finben  wir  eine  folche  allmäh- 
liche Stufenleiter  ber  ^udbilbung  oor,  bah  wir  auf  ba4  f^önlte  bie 
dntwictelung  ber  hbchfl  »erwicfelten  Organe  burch  alle  ®rabe  ber 
'itoUtommenheit  hinburch  »erfolgen  fbnnen.  So  erfcheint  'S.  bad 
äuge  bei  ben  nieberiten  Ihieren  ald  ein  einfacher  f^arbfloffflecl,  ber 
noch  fein  !8ilb  »on  äu§eren  ®egenftänben  entwerfen,  fonbem  hbchftenS 
ben  Unterfchieb  ber  »erfchiebenen  Uichtjtrahlen  wohrnehmen  fann.  I>ann 
tritt  ju  biefem  ein  empfinbenber  ?ler»  hiniu.  Später  entwicfelt  fich  all- 
mählich innerhalb  jened  $igmentflecl4  bie  erfie  Einlage  ber  Sinfe,  ein 
lichtbrechenber  Äörper,  ber  fchon  im  Stanbe  ijt,  bie  üichtflrahlen  ju 
concentriren  unb  ein  bejtimmte«  Söilb  ju  entwerfen.  Slber  e4  fehlen 
noch  alle  bie  (ufammengefehten  Slpparate  für  9lffommobation  unb  ibe- 
wegung  beä  SugeS,  bie  »erfchieben  lichtbrechenben  SKebien,  bie  h»<h 
bifferenjirte  Sehner»enhout  u.  f.  w. , welche  bei  ben  höheren  Ihi««» 
biefeö  SBerfjeug  fo  »oüfommen  geftalten.  35on  jenem  tinfachiien  Or- 
gan biö  JU  biefem  hö^ft  »oUfommenen  Apparat  jeigt  und  bie  »cr- 
gleichenbe  Anatomie  in  ununterbrochener  Stufenleiter  alle  möglichen 
Uebergänge,  fo  bah  wit  und  bie  jtufenweife,  ollmähliche  ©Übung  ou^ 
eined  folchen  höchjt  complicirten  Organed  wohl  anfchaulich  machen  fön- 
, nen.  übenfo  wie  wir  im  2aufe  ber  inbioibuellen  ßntwicfelung  einen 
gleichen  fiufenweifen  f^ortfchritt  in  ber  Sudbilbung  bed  Organd  unmit- 
telbar »erfolgen  fönnen,  ebenfo  muh  berfelbe  auch  in  ber  gefchicht- 
Ikhen  (phpletifchen)  ©ntftehung  bed  Organd  ftnttgefunben  hoben. 

©ei  ©etrachtung  folcher  höchft  »oUfommenen  Organe,  bie  fchein« 
bat  »on  einem  tünjtlerifchen  Schöpfet  für  ihre  befUmmte  Xh^liftfeit 
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(»etfntägig  eifunbcn  unb  confhuirt,  in  bei  aber  bun^  bie  }n>e<f> 
lofe  l^ätigteit  bei  notüilic^en  3ü<^iung  med^anifc^  entfianben  ftnb, 
empfinben  Diele  3Ren((^en  d^nlic^e  <S4»Dierigteiten  bed  naturgemäßen 
äkiftänbnifie^,  mie  bie  loßen  StatuiDölter  gegenübet  ben  oermicfelten 
(STjeugniffen  unferei  neueften  ÜRafc^inentun^.  !X)ie  Silben,  roelc^e 
jum  erflemnal  ein  Öinienfe^iff  ober  eine  fiocomotioe  feßen,  galten  biefe 
®egentlänbe  für  bie  (Srjeugnifie  übematürli(|)et  Sefen,  unb  fönnen 
nic^t  begreifen,  baß  ber  iDtenf^,  ein  Drganidmud  ißied  ®lei^en, 
eine  fole^e  aWaft^ine  ßerDorgebrad)t  ßabe.  2luct)  bie  ungebilbeten 
aWenf(^en  unferet  eigenen  Waffe  finb  nießt  im  ©tanbe,  einen  fo  Der» 
»DiefeUen  Apparat  in  feinet  eigentli^ten  Sirtfamfeit  ju  begreifen,  unb 
bie  rein  mec^anif^e  Watur  beffelben  ju  Derjteßen.  I)ie  meifien  Wa» 
turfoif4)er  Deißalten  fu^  aber,  wie  £>arn)in  feßr  richtig  bemerft. 
gegenüber  ben  formen  bet  Drgoniömen  nic^t  anberä,  ol3  jene  Sil» 
ben  bem  ßinienfcßiff  ober  bet  ßoeomotiue  gegenüber.  Da8  naturge» 
mäße  aSerftänbniß  Don  bei  rein  me<f)anif<^en  @ntfteßung  ber  oiga< 
nifd^en  formen  fann  ßiei  nur  burc^  eine  grünblidie  allgemeine  bio» 
logifdie  Silbung,  unb  burc^  bie  fpetiellc  i8efanntfd)oft  mit  bet  Der» 
gleid^enben  Anatomie  unb  6ntmicfelungdgefd)id)te  gewonnen  werben. 

Unter  ben  übrigen  gegen  bie  Slbftammung^leßre  erhobenen  ®in« 
Würfen  will  id)  fjier  enblidi  nod)  einen  ßeiDorßeben  unb  wiberlegen, 
ber  namentli^  in  ben  Wugen  Dielet  ßaien  ein  großes  ®ewid)t  befißt: 
Sie  foU  man  ft<b  auS  bet  Defcenbenitßeorie  bie  @eifteStßätig> 
feiten  ber  Sßiere  unb  namentlid)  bie  fpecififd)en  Weußerungen 
berfelben,  bie  fogenannten  3nflinfte  entflanben  benfen?  Diefen 
fd)wierigen  ©egenjtanb  fjat  35orwin  in  einem  befonberen  (Kapitel 
feines  SerfeS  (im  fiebenten)  fo  auSfüßrli^  beßanbelt,  baß  id)  ©ie 
^ier  barauf  Derweifen  fann.  Sit  müffen  bie  we» 

fentlid)  olS  ©ewoßnßeiten  bet  ©eele  ouffaffen,  wet^e 
bui(b  Wnpaffung  erworben  unb  buid)  Sleierbung  auf 
Diele  Generationen  übertragen  unb  befeftigt  worben 
finb.  I>ie  3nfÜnfte  Derßalten  fid)  bemgemäß  gani  wie  anbere  Ge* 
Woßnßeiten,  weld^e  nad)  ben  Gefeßen  ber  gehäuften  Wnpaffung 
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(S.  209)  unb  bet  befefHgten  'Vererbung  (@.  194)  jut  Sntfh^ung 
neuer  Functionen  unb  fomit  au^)  neuer  Finnen  i^jtet  Organe  fü^>« 
ren.  '&ier  roie  überall  ge^t  bie  9Be(^fettt)iTfung  jn>tf(^en  Function 
unb  Orgon  ^>anb  in  -fvonb.  (Sbenfo  wie  bie  ©eijteöfä^igfeiten  be8 
SWenf^en  ftufenweifc  burc^  fortf(^reitenbe  Unpajiung  be«  @e^im8  er- 
worben unb  but(^  bauembe  IBeretbung  befefligt  würben,  fo  finb  ou^ 
bie  3uftinfte  bet  il)iere,  welche  nur  quantitatio,  ni(^t  qualitatio 
»on  jenen  uerfc^ieben  ftnb , but(^  ftufenweifc  ®crooUfomnmung  ifiteä 
6eelenorgan8,  bed  (icntralneroenfpftemS,  burcf)  lEBecfifelwitfung  bet 
IHnpoffung  unb  'ileterbung,  entflanben.  Die  werben  be- 

fannterma^cn  oererbt;  allein  au^  bie  Srfalirungen , alfo  neue  Sn- 
paffungen  bet  Iljierfeele.  werben  »ererbt  ; unb  bie  3lbti(^)tung  bet 
^u9tt)iere  ^u  »erfcfiiebenen  <Seelentl)ätigfeiten , wel^e  bie  wilben 
Ifjiere  nicl)t  im  Stanbe  finb  auSjufüljren , beruf)t  auf  bet  fDlöglic^- 
feit  ber  Seclenanpaffung.  ffiir  fennen  je^t  f(f)on  eine  Steifie  »on 
©eifpielen,  in  benen  fol^e  ISnpaffungen , nadjbem  fte  erblicf)  burcf» 
eine  Steife  »on  Generationen  übertragen  l)atten,  fd)lie§ii^  atö 
angeborene  Jnftinfte  erf(^)ienen,  unb  bo(^  waten  fre  »on  ben  Bor« 
eitern  ber  lljiere  erft  erworben,  .^ier  ift  bie  Dreffur  burc^  Beret« 
bung  in  ^nftinft  übergegangen.  Die  ^arafteriftifc^en  ^uftinfte  bet 
3agbl)unbe,  ®d)öferf>unbc  unb  anbetet  ^auStfiiere,  weldie  fie  mit 
auf  bie  ©eit  bringen , finb  ebenfo  wie  bie  Baturinftinfte  ber  wilben 
2biere,  »on  i^ren  Boreitem  erft  bureb  Slnpaffung  erworben  worben. 
Sie  finb  in  biefer  Bejiet)ung  ben  angebli^en  „Grfenntniffen  a priori“ 
be5  üJlenfcben  ju  »erglei^en,  bie  utfprüngliib  »on  unferen  uralten 
Borfabren  (gleid)  allen  anberen  Gtfenntniffen)  „a  posteriori“ , burib 
finnlidje  Srfabrung,  erworben  würben,  ©ie  i^  f^on  früher  bemerfte, 
finb  offenbor  bie  „(Srfenntniffe  a priori“  etp  bur4)  lange 
anbauernbe  Bererbung  »on  erworbenen  Gebirnanpaf« 
fungen  auä  urfprüngliib’  empitifiben  „Gtf enntniffen  a 
posteriori“  entftonben  (S.  29). 

Die  fo  eben  befprodienen  unb  wiberlegten  Ginwänbe  gegen  bie 
Defeenbenütbeorie  bürften  wobl  bie  wiebtigften  fein , welche  ibr  ent« 
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gegengclfolten  worben  fwb.  gloube  ®runblofigfeit 

genügenb  bargettjan  ju  ^abtn.  Die  jaljlreic^en  übrigen  Sinwürfe, 
welche  au§erbem  noch  gegen  bie  ßntwicfelungdlehre  im  ISUgemeinen 
ober  gegen  ben  biologifchen  berfelben,  bie  3lbjlammung8lehte. 
im  33efonberen  erhoben  worben  frnb,  beruhen  entweber  auf  einer  fol» 
<hen  Unfenntnih  ber  empirifch  fejigefieUten  ober  auf  einem 

folgen  iWangel  an  richtigem  iBerflönbnih  berfetben,  unb  on 
bie  baraud  nothwenbig  ftch  ergebenben  f^oigefchlüjfe  ju  jiehen,  ba§  ti 
wirtlich  nicht  ber  SDlühe  lohnen  würbe,  hier  näher  auf  ihre  ©iberle* 
gung  ein^ugehen.  SWur  einige  allgemeine  ©efichtäpunfte  möchte  id> 
3hnen  in  biefer  Se^iehung  noch  *n*t  einigen  lEBorten  nohe  legen. 

3undchft  ift  h*nf'<htli^  be8  erfterwöhnten  HJunfteä  ju  bemerfen, 
baS,  um  bie  Sbflammungölehre  ooUftänbig  ju  oerflehen,  unb  fich 
gonj  oon  ihrer  unerfchütterlichen  SBahrheit  ju  überzeugen,  ein  oÜge< 
meiner  Ueberblid  über  bie  ©efammtheit  bed  biologif^ien  Srfcheinungö« 
gebieteä  unerld§li^  ift.  Die  Defcenbenjtheorie  ift  eine  bio« 
logifche  unt»  nni”  ^o^f  hoher  mit  f^ug  unb  {Recht  oer» 

langen,  ba§  biefenigen  Seute,  wel^e  barüber  ein  enbgültiged  Urtheil 
fällen  wollen,  ben  erforberlichen  ®rab  biologifcher  IBilbung  befthen. 
Dozu  genügt  e8  nicht,  ba§  fie  in  biefem  ober  jenem  ©ebiete  ber 
3oologie,  93otanif  unb  ißrotiftif  fpecielle  6rfahrung8fenntniffe  befihen. 
Ißielmeht  müffen  fie  nothwenbig  eine  allgemeine  Ueberfi^t  ber 
gefommten  Srf^einung8reihen  wenigften8  in  einem  ber  brei 
orgonifchen  {Rei^e  befi^en.  6ie  müffen  wiffen,  wel^e  allgemeinen 
©efehe  au8  ber  oerglei^enben  flRorphologie  unb  {PhhÜoi<’9't 
gani8men,  in8befonbere  au8  ber  oergleichenben  fSnatomie,  au8  ber 
inbioibuellen  unb  paldontologif^en  ®ntwidelung8gef^ichte  u.  f.  w.  ftch 
ergeben,  unb  fte  müffen  eine  ®orflellung  oon  bem  tiefen  me^ani* 
f^en,  urfd^lichen  3ufammenhang  hot*en,  in  bem  alle  jene 
®rf4feinung8reihen  flehen.  @elbfh>erfldnbli4>  ift  bazu  ein  gewiffer 
©rab  allgemeiner  iBilbung  unb  namentli^  phitofophifcher  Erziehung 
erforberli^i , ben  teiber  heutzutage  nicht  viele  Seute  für  nöthig  huUen. 
Ohne  bie  nothwenbige  Sterbinbung  Don  empirifchen 
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Renntniffen  unb  Don  pt)ilofoip^if4)em  ®etpänbni§  ber» 
felben  Tann  bie  unerfc^ätterUcbe  Ueberjeugung  oon 
bei  Sa^r^eit  bei  3>efcenbenit^eoiie  ni^t  getoonnen 
werben. 

iRun  bitte  id>  ®ie,  gegenüber  biefer  erflen  ®orbebingung  für 
ba8  wat)re  iBer{tänbni§  ber  !Defcenbenjtt)eorie , bie  bunte  ÜRenge  non 
Beuten  ju  betrauten , bie  jic^  f)erau8genommen  fjaben , über  biefelbe 
münblicb  unb  fc^riftlic^  ein  uemic^tenbed  Urt^eil  ju  fällen!  ^ie 
weiften  berfelben  fwb  Baien,  welche  bie  witf)tig|ien  biologif^en  6r» 
fc^einungen  entweber  gar  ni^t  fennen,  ober  bod)  feine  ü3oritellung 
»on  ihrer  tieferen  ®cbeutung  befihen.  ffia?  würben  ©ie  oon  einem 
Baien  fagen,  bet  über  bie  3*Uentheorie  urtheilen  wollte,  oljne  je« 
mal8  3tUen  gefef>en  ju  hoben,  ober  übet  bie  ffiirbeltheorie,  ohne 
jemal«  oergleichenbe  ?lnatomie  getrieben  p hoben  ? Unb  bod)  begeg- 
nen ®ie  folÄen  läd>etlichen  ?lnmaßungen  in  ber  ©efchi^te  ber  bio» 
logif(hen  Defcenbenjtheorie  alle  Sage!  Sie  hören  laufenbe  oon  Baien 
unb  »on  ^albgebilbeten  barüber  ein  entfcheibenbeä  Urtheil  füllen,  bie 
Weber  »on  Sotanif  noch  »on  3»»l»ß't<  weöet  »on  »ergleichenber 
Blnatomie  no^  »on  (Gewebelehre,  Weber  »on  Paläontologie  noch  »on 
®wbrt)ologie  (StwaS  wiffen.  35aher  fömmt  e8,  ba§,  wie  ^ujle» 
tuffenb  fagt,  bie  allermeiflen  gegen  I>arwin  »eröffentli^ten  ©chrif« 
ten  ba8  Popiet  nicht  Werth  ftnb,  ouf  bcm  fie  gef^rieben  würben. 

©ie  fönnten  mir  einwenben,  ba§  ja  unter  ben  (Gegnern  bet 
SJefcenbenjtheorie  hoch  auch  »iele  9laturforfd>er,  unb  felbjl  manche 
berühmte  3»ol»0<o  »oö  ®otanifer  ftnb.  Diefe  Unteren  ftnb  jebo^ 
meift  ältere  ©elehrtc,  bie  in  ganj  entgegengefe^ten  Slnfhouungtn  alt 
geworben  jinb,  unb  benen  man  nicht  jumuthen  fann,  noh  am  Sbenb 
ihte8  Beben8  ft^  einet  Peform  ihrer,  jur  fefien  ©ewohnheit  gewor- 
benen SQeltanfchauung  ju  unterziehen,  ©obann  ntu§  aber  auch  au8< 
brücflich  h«r»orgehoben  werben,  ba§  niht  nur  eine  allgemeine  Uebet- 
fi^t  be8  ganzen  biologif^en  @rfcheinung8gebiet8,  fonbem  auch  ein 
Phit»f»Phif^tö  ®erfiänbni§  beffelben  nothwenbige  Porbebin- 
gungen  für  bie  übei^eugte  Annahme  ber  Deftenbenztheorie  fmb.  9hm 
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finben  @it  aber  grabt  bitfe  uncrldlUcbtn  iBorbebingungen  bei  btm 
größten  Ibeil  bet  btutigen  9laturforfd)et  Icibcr  feine^wegä  erfüllt. 
Die  Unmaffe  non  neuen  einpirifcben  tbatfo^en,  tnit  benen  un8  bie 
rtengen  gortf(britte  ber  neueren  'Jlaturnjijfenfcboft  befannt  gemad)t 
haben,  bat  eine  Dorberrfebenbe  Steigung  für  ba8  fpeciede  Stubium 
einjelner  (5rfd)einungen  unb  fleiner  engbegrenjter  ßrfabrungägebiete 
berbeigefübrt.  Darüber  imrb  bie  6rfenntni§  ber  übrigen  2beile  unb 
namentlich  beS  großen  umfoffenben  'Jtaturganjen  meifl  »öllig  »emad)* 
läffigt.  ^seber,  ber  gefunbe  Slugen  unb  ein  SDtifroffop  ^um  IBeob« 
achten,  Jfleip  unb  (»ebulb  ^um  Sifien  bat,  fann  heutzutage  burch 
mifroffapifebe  „öntbeefungen"  eine  gemiffe  93erübmtbeit  erlangen, 
ohne  boefa  ben  'Jlamen  eine«  Dlaturforfcher«  ju  oerbienen.  Diefer  ge* 
bübrt  nur  bem,  ber  nicht  blo§  bie  einzelnen  ßrfcheinungen  zu  ten* 
nen,  fonbem  auch  beren  urfächlidjen  3ufammenbang  zu  erfennen 
fhebt.  Dioch  b«ute  unterfuchen  unb  befchreiben  bie  meiften  ißaläon* 
tologen  bie  Üerfteinerungen , ohne  bie  miAtigjten  Ihatfachen  ber  ISm* 
brpologie  zu  fennen.  "Jlnbrerfeit«  oerfolgen  bie  ßmbrbologen  bie  6nt* 
wicfelung«gefchichte  be«  einzelnen  organifchen  Jubioibumn«,  ohne  eint 
9lbnung  oon  ber  paläontologifchen  @ntmicfelung«gefchi(hte  be«  ganzen 
zugehörigen  Stamme«  zu  haben,  oon  melier  bie  IBerfteinerungen  be* 
richten.  Unb  hoch  jteben  biefe  beiben  3tuc<ß®  organifchen  (Snt* 
micfelung«gefchichte , bie  Cntogenie  ober  bie  ©efthichte  bt«  Jubioi» 
buum«,  unb  bie  ‘ßbhlogenie  ober  bie  ©efchichte  be«  Stamme«,  im 
engjten  urfdchlichen  Sufammenbang,  unb  bie  eine  ift  ohne  bie  an* 
bere  gar  nicht  zu  oerjteben.  9lehnlich  fleht  t«  mit  bem  fpjlemati* 
fchen  unb  bem  onatomifchen  Biologie.  9lo(h  beute  giebt 

e«  in  ber  3aalogic  unb  löotanif  zahlreiche  Spllematifer,  melche  in 
bem  Srrthum  arbeiten,  burch  blo§e  forgfdltige  Unterfuchung  ber  du|t* 
ten  unb  leicht  zugdnglichen  Äörperfonnen , ohne  bie  tiefere  Äenntni§ 
ihre«  inneren  IBaue« , ba«  natürliche  Shftcm  ber  ibiere  unb  Ißflan* 
Zen  conflruiren  zu  fönnen.  9lnbrerfeit«  giebt  e«  Slnatomen  unb  fji* 
flologen,  welche  ba«  eigentliche  lBerftdnbni§  be«  Jhier*  unb  ‘J.tflanzen* 
förper«  blop  burch  hie  genauefle  ©rforf^ung  be«  inneren  jlörperbaue« 
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einer  einjelnen  (gpecieS,  ohne  bie  »etgleii^enbe  ®etro4)tung  ber  ge« 
fammten  Äörperform  Bei  allen  netwanbten  DrgoniSmen,  gctoinncn 
)U  fönnen  meinen.  Unb  bo(^  Hebt  oucb  bitr.  »ic  öberoü,  3nnere8 
unb  2leu§cre8,  SBeretbung  unb  ?lnpaffung  in  ber  engften  3Be(bfeIbe* 
jiebung,  unb  baS  (Sin^elne  fann  nie  ohne  Sergleicbung  mit  bem  }u> 
gehörigen  ©anicn  »irflid»  nerflanben  »erben.  3<nen  einfeitigen 
^a(barbeitem  mö^ten  »ir  baber  mit  ®oetbe  jurufen: 

„bluffet  tm  SlatuTbctracbtcn 

„3mmer  6in8  roic  «Ilc4  achten. 

„Stiebt«  ift  brinnen,  Stiebt«  ift  braufeen. 

„‘Denn  ma«  innen,  ba«  ift  äugen." 

unb  weiterbin: 

„Statur  bat  webet  ibem  noib  ®cbale, 

„SUleä  ift  fte  mit  einem  SRale." 

Stoeb  »iel  na^tbeiliger  aber,  aI8  jene  einfeitige  ffti^itung  ift  für 
baS  allgemeine  S3erftänbni§  bed  Dtaturganjen  berlDtangel  an  pbi' 
lofopbif<b«r  Silbung,  bureb  »eieben  ft^  bie  meiflen  Dlaturfor* 
feber  ber  ©egenwart  auöjeiebnen.  Die  Pielfaeben  SSerirrungen  bet 
früberen  fpeculatiuen  Staturpbilofopbie,  au3  bem  erften  Drittel  un« 
fereä  , haben  bei  ben  eiacten  empirif4>en  Dtaturforf^em 

bie  ganje  $bilofapb<(  in  einen  foleben  ältibcrebit  gebraut,  ba§  bie« 
felben  in  bem  fonberbaren  ©ahne  leben,  ba8  ®ebäube  bet  Statur» 
»iffenfebaft  auä  blo§en  Dbatfaeben , ohne  pbilofopbifebe  ®etfnüpfung 
berfelben,  aud  biogen  Äenntniffen,  ogne  aSerftänbnig  berfelben,  auf» 
bauen  ju  fönnen.  Säbrenb  aber  ein  rein  fpeculatiPcS,  abfolut  pbi» 
lofopbifebeö  fiebrgebäube,  »elebeö  niebt  um  bie  unerläglid)e®runb» 
läge  ber  empiriftben  2batfad)en  fümmert,  ein  fiuftfeblog  wirb,  ba8 
bie  erfte  befle  ©rfabrung  über  ben  kaufen  wirft,  fo  bleibt  anbret» 
feiW  ein  rein  empirifebeä,  abfolut  au8  Dbatfod^en  jufammengefegteS 
Itebrgebdube  ein  »üfhr  Steinhaufen,  ber  nimmermehr  ben  Slamen 
eineä  ©ebäube«  oerbienen  wirb.  Die  natften , bureb  öie  Grfabrung 
feftgeftellten  ibatfaebtn  ftnb  immer  nur  bie  rohen  ®aufieine,  unb 
ohne  bie  benfenbe  Serwertbung , ohne  bie  pbilofopbif^e  SSerfnüpfung 
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berfelben  fann  feine  ffliffenfcbaft  entfielen.  Sie  id)  3l>nen  f(fton 
frübet  einbringlid)  norjuflellen  nerfu^te,  entließt  nur  buT(b  bie 
innigjie  9Be4>fel»ir!ung  unb  gegenfeitige  ®ut(^brin» 
gung  öon  ip^ilofopbi«  unb  (Smpitie  ba8  unerfc^ütter« 
lic^e  ©ebäube  ber  woljren,  monijtifc^icn  9Biffen((baft, 
ober  woä  baffelbe  ift,  bet  3laturtt)iffenf^aft. 

9lu8  biefer  bef(agen8t»ert^en  Gntfrembung  ber  9Jaturforfc^ung 
»on  bet  iPbilofo<)bie , unb  au8  bem  robcn  6mbiri8mu8 , ber  bfut« 
jutage  (eiber  »on  ben  meiften  SRaturforfcbcm  al8  „ejatte  ffiijyenf^oft" 
gepriefen  »irb , cntfpringen  jene  feltfamen  Duerfprünge  be8  ®erjtan* 
be8,  jene  groben  iBerjtöbe  gegen  bie  elementare  öogif,  jenes  Unoer» 
mögen  ju  ben  einfad)flen  ©d)lu§folgerungen,  benen  ®ie  b^utjutoge 
öuf  allen  Iffiegen  ber  Dtaturtoiffenfiboft,  ganj  bej’onberä  aber  in  ber 
3oologie  unb  ©otanif  begegnen  fönnen.  |>iet  räcbt  fr^  bie  ®et* 
na4>läfr«gung  bet  pbilofobbiW««!  ®ilbung  unb  64>ul«ng  be8  OeijteS 
unmittelbar  auf  ba8  6mpfinblicb|te.  68  ift  habet  nicht  ju  oermun» 

bem,  wenn  jenen  toben  ömpitifem  ouch  bie  tiefe  innere  SEBabrbeit 
ber  !£)efcenben}tbeorie  gänzlich  oerfcbloffen  bleibt.  Sie  ba8  trioiale 
©pricbwort  febr  treffenb  fagt,  „feben  fie  ben  Salb  oor  lauter  ©äu» 
men  nicht."  3lut  burch  allgemeinere  hbilofopbif^«  ©tubien  unb  na» 
mentlich  but^  ftrengere  logifche  Grjiebung  be8  ©eijteS  fann  biefem 
fchlimmen  Uebeljtanbe  auf  bie  3)auer  abgebolfen  »erben  (oergl.  ®en. 
aWorhb-  I,  63;  II,  447). 

Senn  ©ie  biefeS  ©erb&ltni§  recht  ermägen . unb  mit  ©e}ug  auf 
bie  emhirifche  ©egrünbung  ber  6nttoidelung8tbeorie 

weiter  barüber  nadtbenfen,  fo  »irb  e8  3hu*u  alSbolb  flat  »et» 

ben,  »ie  e8  fuh  mit  ben  oielfach  geforberten  ©e»eifen  für  bie 
3)eftenbenjtbeotie  oerbült.  utebr  fi^  bie  SbftammungS« 
lehre  in  ben  lebten  fahren  allgemein  ©ahn  gebro^ien  bat,  je  mehr 
ft^  alle  »irflich  benfenben  jüngeren  Staturforfcher  unb  alle  »irflich 
biologifch  gebilbeten  tPbiiafohb^u  oon  ihret  inneren  Sabrheit  unb 
Unentbebrli^feit  überjeugt  haben , bejlo  lauter  haben  bie  (Degner  bet» 
felben  na^  thatfö^lichen  ©e»eifen  bafüt  gerufen.  ®iefelbtn  öeute, 

^antcl,  Watfirl.  S^öpfiinglgcf^.  9niL 
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»tldjf  fu!^  no(^  bem  Srfc^eintn  uon  T>or»in’4  ffietfe  baü*U>e  für 
ein  „bobenlofe«  ‘P^jontoilegebäube" , füT  eine  „wiUfü^)tlid>e  0petu» 
lotion“,  für  einen  „geifhreiitien  Iroum"  erfldrten,  biefelben  ioffen 
ftd)  je^t  gütig  fju  ber  (Srfldrung  fierab,  ba§  bie  ^efcenben}tf)eorie 
oUerbing«  eine  wiffenfcfmftlid^e  ,,^ppotf)efe"  fei,  ba§  biefelbe  aber 
erft  nod)  „bewiefen“  werben  müffe.  iBenn  biefe  9leu§enmgen  non 
Seuten  gefdK^en,  bie  nidit  bie  erforberlicfie  empirifd)  • pf)ilofopf)if(i)e 
93ilbung,  bie  nicht  bie  nötpigen  ^enntniffe  in  ber  nergUichenben  %na« 
tomie,  (Embryologie  unb  Paläontologie  befiyen,  fo  lägt  man  ftch 
bab  gefallen,  unb  oerweift  fie  auf  bie  in  jenen  fffiiffenfchaften  nieber» 
gelegten  fSrgumentc.  SBenn  aber  bie  gleichen  '^eu^erungen  oon  an< 
erfannten  t^a^nidnnem  gefchehen,  oon  iJehrcm  ber  Soologie  unb  So« 
tanif , bie  hoch  oon  fRechtäwegen  einen  Ueberblicf  über  ba8  ®efommt» 
gebiet  ihrer  JBiffenfchaft  befiben  foUten,  ober  bie  wirflidl  wit  ben 
Shdtfachen  jener  genannten  IBiffenfchaft4gebiete  oertraut  fmb,  bann 
wei§  man  in  ber  Xhot  ni4)t>  man  baju  fagen  foU!  X)iejeni< 
gen,  benen  felbft  ber  je^t  bereite  gewonnene  6chah  an  cmpirifcheT 
Paturtenntnig  nicht  genügt,  um  barauf  bie  Defeenbenitheorie  ftcher 
)u  begtünben,  bie  werben  auch  burch  feine  anbere,  etwa  noch  fpdter 
ju  entbeefenbe  Xhotf<>^<  iheer  Hßahrheit  überzeugt  werben.  X)enn 
man  tann  fi^  feine  Serhdltniffe  oorftellen , weldie  jtdrfered  unb  ooU« 
gültigere^  3eugni§  für  bie  IBahrheit  ber  ^Ibftammungdlehre  ablegen 
tbnnten,  ald  e8  S.  bie  befannten  Xliatfachen  ber  oergleichenben 
Slnatomie  unb  Dntogenie  fchon  je^t  thun.  3ch  mu§  @ie  hier  wie« 
berholt  barauf  hinweifen,  ba§  alle  großen,  allgemeinen  ®e« 
fe^e  unb  alle  umfaffenben  (Erfcheinungdreihen  ber  oer« 
fd)ieben{ten  biologifchen  (Gebiete  einzig  unb  allein  burdt 
bie  Sntwidelungdtheoric  (unb  fpeciell  bur^  ben  biologifchen 
Xheil  berfelben,  bie  T)efcenbenjtheorie)  erfldrt  unb  oerftanben 
werben  tönnen,  unb  ba§  fte  ohne  biefelbe  gänzlich  unerfldrt  unb 
unbegriffen  bleiben.  €ie  alle  begtünben  in  ihrem  inneren  ut> 
fdchli^enSufammenhang  bie  l)efcenbenitheoiie  al4  ba«  grö§te 
biologifche  ^nbuctionSgefey.  (Erlauben  Sie  mir,  3hntn  fchlieh« 
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Ii4)  no4>maId  alle  jene  ^nbuctionSrei^en , alle  jene  allgemeinen  bio< 
logifd)en  (^efe^e,  auf  melcfien  biefed  umfaffenbe  (SntmicfelungSgefe^ 
unumfiö^licf)  feji  iuf)t,  im  ^ufommenfiange  nennen; 

1)  2))ie  paläontologif Ae  6ntmi(felung8gefAi Ate 
betOtgoniämen,  bo8  fiufenweife  Sluftteten  unb  bie  l)i|1orifAe 
'Jleibenfolge  ber  »erfAiebenen  Slrten  unb  Ärtengrupben , bie  cmpiri» 
(Aen  ®efepe  be8  paldontologifAen  UlrtenweAfeld , »i«  pe  un8  butA 
bie  aierficinerungdfunbe  geliefert  »erben,  indbefonbere  bie  fort* 
fAreitenbe  D ifferenjirung  unb  SBeroollfommnung  ber 
Sf)ier*  unb  '^flanücngruppen  in  ben  auf  einanber  folgenben  iperioben 
ber  erbgefAiAt«. 

2)  !l)ie  inbioibuelle  @nt»iAelungdgefAiAlt  ber  Dr* 
ganidmen,  bie  ßmbrpologie  unb  SRetamorpboIogie , bie  fhifen* 
»eifen  iUeränberungen  in  ber  allmdbliAen  iUudbilbung  bed  jtörperd 
unb  feiner  einzelnen  Organe,  namentüA  bie  fortfAieitenbe  3>if* 
ferenjirung  unb  Beroollf ommnung  ber  Organe  unb  Äör* 
pertfteile  in  ben  auf  einanber  folgenben  Ißerioben  ber  inbinibuellen 
Sntwidelung. 

3)  Der  innere  utföAliAc  Sufammenbang  jmifAtn 
ber  Ontogenie  unb  ipbplo0stiie,  ber  iflarallelidmud  }»ifAen 
ber  inbinibuellen  @nt»icfelung^efAiAie  ber  Organismen  unb  ber  pa* 
läontologifAen  6nt»icfelungSgefAiAte  ifirtT  iDorfabren , ein  (£aufal* 
neyuS,  ber  burA  bie  ©efepe  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung 
tbutfüAliA  begrünbet  wirb,  unb  ber  fiA  in  ben  Sorten  jufammen* 
faffen  labt ; Die  Ontogenie  »ieberbolt  in  groben  3ügen  naA  ben  @e* 
fepen  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  baS  ©efammtbilb  ber  ‘Pbplogenie. 

4)  Die  netgleiAfube  ‘Änatomie  ber  OrgoniSmen,  bet 
DtaAtueiS  non  ber  wefentliAen  Uebereinftimmung  beS  inneren  93aueS 
ber  nerwanbten  Organismen,  trob  ber  gröbten  21erfAiebenbeit  ber 
duberen  $orm  bei  ben  nerfAiebenen  'Wirten;  bie  6rtldrung  berfelben 
burA  bie  urfdAüA^  ^bbdngigfcit  ber  inneren  Uebereinftimmung  beS 
IBaueS  non  ber  '-ßererbung,  ber  duberen  UngleiAbtü  ber  Jtdrper* 
form  non  ber  fünpaffung. 
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r>)  35cr  innere  urfdd)liAe  3Mf«nimen^an9  jnjifc^en 
bet  Detgleid>enben  Anatomie  unb  ©ntwitfelungäge« 
fd>id)te,  bie  i)ormonif(^e  Uebereinftimmung  jrtif^jen  ben  ©efe^en 
ber  ftufenweifen  9lu8bilbung,  ber  fortl’t^reitenben  ®ifferen}i« 
rung  unb  iBcrnoHfommnung,  wie  fie  un8  bur^  bie  uerglei« 
cbenbe  Stnatomie  auf  bet  einen  ©eite,  but(^  bie  Dntogenie  unb  iJJalä* 
Ontologie  ouf  bet  anbeten  ©eite  flat  oor  9lugen  gelegt  werben. 

6)  3)ie  Unjwe(fmä§igfeit?le^te  ober  iJpäteleologie, 
wie  id)  früljet  bie  3Biffen[d)aft  oon  ben  tubimentören  Or- 
ganen, oon  ben  oerfümmerten  unb  entarteten,  jwedlofen  unb  un« 
t^ätigen  Äörpertljeilen  genannt  l>abe;  einer  bet  wid)tigften  unb  in* 
tereffantefien  Jl)eile  bet  oetgleii^enben  3lnatomie , welket , riditig  ge- 
wurbigt,  für  fi^  allein  fdion  im  ©tanbe  ifl,  ben  ©runbirrtbum  bet 
teleologifcben  unb  bualifHfdien  Ulatutbetra^tung  ju  wibetlegen,  unb 
bie  alleinige  iPegtünbung  bet  me^anifiben  unb  monijlifdjen  Seit« 
anfibauung  ju  beweifen. 

7)  I>a8  natürlidie  ©bflem  bet  Organismen,  bie  na- 

türUdie  ©tuppirung  aller  oerfdiiebenen  t^ormen  oon  - iPflan- 
jen  unb  iptotiflen  in  jablteidje , fleinere  unb  größere , neben  unb  übet 
einanbet  georbnete  ©nippen ; bet  oerwanbtfcbaftlicbc  3ufönimcnbong 
bet  iHrten,  ©attungen,  Otbnungen,  Äloffen,  ©tömme 

u.  f.  w.-,  ganj  befonbetS  ober  bie  baumförmig  oerjweigte 
©efialt  beS  natütlicben  ©pfiemS,  welibe  au8  einet  naturge- 
mäßen Slnotbnung  unb  3ufoiomenftellung  aller  biefet  ©tuppenfhtfen 
ober  Sfategorien  ftd)  oon  felbfl  ergiebt.  Die  jiufenweiS  oetfd»iebene 
gormoetwanbtf^oft  betfelben  ifl  nur  bann  erflätliib,  toenn  mon 
fie  als  SluSbtud  ber  witflidjen  ©lutsoerwanbtf^aft  betraebtet; 
bie  ©aumfotm  beS  natürlid)en  ©pftemS  fann  nur  alS  Wirf* 
li^et  ©tammbaum  bet  Organismen  oerftanben  werben. 

8)  Die  ©bo’^ologie  bet  OtgoniSmen,  bie  ©iffenfiaft 
oon  bet  täumlid»en  Serbreitung  bet  otganifdien  ©pecieS,  oon  ihrer 
geogtapbifdicn  unb  topograpbif*cn  ©ettbeilung  übet 
bie  ©tbobetfläibe,  übet  bie  ^öben  ber  ©ebirge  unb  bie  liefen 
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bf«  SWefKÄ , inSbefonbfte  bic  ßrfctjeinung , ba§  jebe  Drga» 

nidmenart  Don  einem  fogenonnten  „©eböpfungämittetpunfte" 
(ri(^tiger  „Urljeimat^"  ober  „SluäbreitungStentrum"  genannt) 
au8gei)t,  b.  non  einem  einjigen  Orte,  an  meldiem  biefelbe  einmal 
entftanb,  unb  oon  bem  nud  ne  ficb  oerbreitete. 

9)  Die  Decologie  ber  Drgnniömen,  bie  fh)inen|d)aft  oon 
ben  gedämmten  33ejiiiet)ungenbe8Crgani8mu0  jur  umgeben* 
ben  ütu^enwelt,  ju  ben  organifeben  unb  anorganifeben  ©jiflenj* 
bebingungen;  bie  fogenannte  „Oefonomie  bet  Jlatur“,  bie  iEBe^* 
felbejiebungen  nüer  Organismen,  welche  an  einem  unb  bemfelben  Orte 
mit  einanber  leben,  ihre  ^Inpaffung  an  bie  Umgebung,  ihre  Umbilbung 
bureb  ben  ftampf  um’S  Dafein,  inSbefonbere  bie  IBerbdltniffe  beS  ipa* 
rorttiSmuS  u.  f.  m.  Gftrabe  biefe  erfebeinungen  ber  „Slaturöfonomie", 
weltbe  ber  Caie  bei  obetflä^licber  Setrad)tung  alS  bie  weifen  öinti^* 
tungen  eines  planmä§ig  wirfenben  SeböpferS  anjufeben  pflegt,  jeigen 
ficb  bei  tieferem  ©ingeben  als  bie  notbwenbigen  folgen  me^ianifcber  ^ 
Utfa4)en. 

10)  Die  ©inbeit  ber  gefammten  33iologie,  ber  tiefe  in- 
nere Sufammenbang,  welcher  jwifeben  allen  genannten  unb  allen  übri» 
gen  ©rfebeinungSreiben  in  ber  3oologie,  ‘fhotijlif  unb  2)otanif  befiebt 
unb  wel^ierftcb  einfach  unb  natürlich  auS  einem  einzigen  gemein« 
famen  ©runbe  berfelben  ertlärt.  Diefer  ©runb  fann  fein  anberet 
fein,  als  bie  gemeinfame  Stbflammung  oller. oerfebiebenartigen  Orga- 
nismen oon  einer  einzigen,  ober  mehreren,  abfolut  einfachen  Stamm*  ’ 
formen,  gleich  ben  otganlofen  SWoneren.  3nbembie  Defeenbenitbeorie 
biefe  gemeinfame  3lb|lammung  annimmt,  wirft  fte  fowobl  auf  jene 
einjelnen  ©rfebeinungSreiben , alS  auf  bie  ©efammtbeit  berfelben  ein 
erflörenbeS  Sicht,  ohne  welches  fie  unS  in  ihrem  inneren  utföd)lichen 
3ufammenbang  ganj  unoerflönblich  bleiben.  Die  ©egner  bet  Defcen* 
benjtbeorie  oermögen  unS  webet  eine  einjigt  oon  jenen  ©rfebeinungS- 
reiben, noch  ib^tt  inneren  3ttf<wintenbang  unter  einanber  irgenbwie 
}u  etfldren.  So  lange  fte  bieS  nicht  oermögen,  bleibt  bie  Slbftam* 
mungSlebre  bie  unentbebrli«hfl«  biologifche 
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9luf  @runl)  ber  angffübrten  flro^artiflfti  3tuflnW«  würben  mit 
fianiarcf’d  3)efcenbenitbeorie  jurGrflärung  ber  bioloQif(^)cn  $t>dno* 
mene  felb|l  bann  anne^men  müifen,  wenn  wir  nidjt  ® arwin’«  ®e» 
lectionätbeorie  befaßen.  9lun  fommt  aber  baju,  bo|  bie  erlterc  bunb 
bie  leßtere  fo  noUftänbig  birett  bewiesen  unb  burcb  mecbanifcbe 
Urfocben  be^rünbet  wirb,  wie  wir  nur  öerlanfien  fönnen.  Die  @e« 
fcf e ber  25  e r e r b u n g unb  ber  n b 0 f f u n fl  finb  allflemein  anerfannte 
pbbfioloflifcbe  jene  auf  bie  ^ortpflonjunfl,  biefe 

auf  bie  (Srnäbrung  bet  Drganigmcn  jurüdfüf>rbat.  Slnbrerfeit«  iji 
ber  Kampf  um ’8  Dafein  eine  bio(ogif(be  Sbotfo^f.  wel<be  mit 
matbematifeber  ülotbwenbigfeit  au8  bem  allgemeinen  fWiBücrbültnib 
jwifeben  bet  Durtbf(bnitt8iabl  bet  orgonifeben  Jnbiuibuen  unb  bet 
Uebei|abl  ibrtt  Keime  folgt.  3nbcm  aber  ISnpafiung  unb  25eretbung 
im  Kampf  um'8  Dafein  fub  in  bejtdnbiger  2öe^fclwirfung  beftnben, 
folgt  baraul unoermeibliib  bie  natürli^e  3ü(btung,  welebe  überall 
unb  bejtünbig  umbilbenb  auf  bie  organif^en  9lrten  einwirft,  unb  neue 
Sitten  bur<b  Dioergenj  beS  ßborofterS  erjeugt.  IBefonberS  be» 
günjtigt  wirb  ihre  SBirffamfeit  no<b  but(b'  bie  überall  ftattfinbenben 
actioen  unb  pafftoen  SBanberungenber  Organiämen.  SBenn  wir 
biefe  Umfldnbe  recht  in  ©rwdgung  jieben , fo  erfebeint  unS  bie  beftdn» 
bige  unb  allmdblicbt  Umbilbung  ober  Transmutation  ber  organifeben 
©pecieä  al8  ein  biologifcber  iproctl,  welcher  na^  bem  (Soufalgefep  mit 
9lotb wenbigfeit  auS  ber  eigenen  Statur  ber  Organismen  unb 
ihren  gegenfeitigen  SBecbfelbeiiehungen  folgen  muh. 

Dah  auch  ber  Utfprung  beS  lUtenfd)en  auS  biefem  allge< 
meinen  orgonifeben  UmbilbungSoorgang  erfldrt  werben  mu§,  unb  bah 
er  aus  biefem  ebenfo  einfach  alS  natürlich  erfldrt,  glaube  ich  Jh"*” 
im  oorlehten  25ortrage  hinreicbenb  bewiefen  ju  hoben.  fonn  aber 
hier  nicht  umhin,  ®ie  nochmals  auf  ben  gann  unzertrennlichen  Sufow* 
menhang  biefer  fogenannten  „Slffenlehrc“  ober  „ipithefoibentheorie" 
mit  ber  gefommten  Defcenbenjtheorie  hinzuweifen.  SBenn  bie  leptcre 
baS  gröhte  3nbuttionSgefeh  betSiologie  ift,  fo  folgt  barauS  bie 
erftere  mit  Slothwenbigfeit , alS  baS  wichtighe  DebuctionSgefep 
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berfelben.  ®tibe  fielen  unb  foHen  mit  einanbet.  Da  ouf  ba^  ri(btige 
Skrftdnbni^  biefeä  €a$eö,  ben  id)  für  t)öcb(t  fjalte  unb  be§t)alb 
fdion  meljrmol«  (jeroorgcfiobcn  t)abe.  fiier  SlIleÄ  anfommt,  fo  erlauben 
6ie  mir,  benfelben  je^t  nod>  mit  ttenißen  ©orten  an  einem  IBeifpiele 
}u  erläutern. 

®ei  allen  Sdugetljieren,  bie  mir  fennen,  ijl  ber  (Eentraltfjeü  bei 
Dleroenfpfleml  bal  iHüdenmarf  unb  bal  ®ef)im,  unb  ber  Gentraltfieil 
bei  SMutfreillaufI  ein  oierfdcberigel,  aul  jwei  Äammem  unb  jmti 
iBoitammern  ^ufammengefe(.tel  ^erj.  ©ir  ^ief)en  baraul  ben  allge* 
meinen  3 n b u c t i o n I f cp  1 u §,  bap  alle  @dugetpiere  opne  ^ulnapme, 
bie  aulgeftorbencn  unb  bie  uni  nod)  unbefannten  lebenben  ^iten,  eben 
fo  gut  toie  bie  von  uni  unterfucpten  <Speciel,  bie  gleicpe  Drganifation, 
ein  gleicpel  J^rj , öepim  unb  IRüdenmatf  befipen.  ©enn  nun  in 
irgenb  einem  6rbtpeile,  mie  el  nocp  jept  alijäprlicp  oortömmt,  irgenb 
eine  neue  ©dugetpierort  entbecft  ttitb,  i-  S.  eine  neue  Seuteltpierart, 
ober  eine  neue  Otattenart,  ober  eine  neue  Slffenart,  fo  »ei§  jeber  3oolog 
Don  Dornperein,  opne  ben  inneren  3)au  berfelben  unterfucpt  ju  paben, 
gani\  beftimmt,  bap  biefe  ©peciel,  eben  fo  mie  alle  übrigen  <8duge« 
tpiere,  ein  oierfdcpetigel  ^erj,  ein  ©epim  unb  ein  Jlücfenmatf  be» 
fipen  mup.  deinem  einzigen  lliaturforfd^er  füllt  el  ein,  baran  ju  jWei« 
febt,  unb  etnm  ju  benfen,  bap  bal  &entralnerDenfp|tem  bei  biefer  neuen 
@dugetpierart  möglicpetweife  aul  einem  3)aucpmarf  mit  ^iplunbring, 
nie  bei  ben  ®liebertpieren,  ober  aul  jerfireuten  Anotenpaaren,  wie  bei 
ben  ©eid)tpieren  beftepen  fönnte ; ober  bap  bal  oieltammerig, 
wie  bei  ben  3nfecten , ober  cinfammerig,  wie  bei  ben  ällanteltpieten 
fein  fönnte.  befiimmte  unb  ficpere  ©cplup,  welcper  bocp 

auf  gar  feiner  unmittelbaren  ßrfaprung  berupt,  ift  ein  T)ebuctionl< 
fcplup.  Sbenfo  begrünbete  ®oetpe,  wie  i(p  meinem  früperen 'Bor* 
trage  geigte , aul  ber  oergleicpenben  Anatomie  ber  6dugetpiere  ben 
allgemeinen  ^nbuctionlfcplup,  bap  biefelben  fdmmtlitp  einen  Swifcpcn« 
fiefer  beftpen,  unb  jog  baraul  fpdter  ben  befonberen  Debuttionlf^lup, 
bap  au(p  bet  iPJenfcp , ber  in  allen  übrigen  Skjiepungen  nicpt  wefcnt« 
Ii(p  Don  ben  anberen  <®dugetpieren  oerfcpieben  fei,  einen  folgen  3»i' 
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befijjtn  müffe.  6t  bt^uptete  biefen  ®d>(u6,  o^ine  ben  3i®i* 
f4)fnfiefet  be4  SWenf(btn  gefe^en  ju  ^aben  unb  bertifd  beffen 

6{iftenj  etfl  nadjttäglicb  butd)  bie  wirfti^e  ©«obac^tung  (®  76). 

Dit  3nbuction  ifl  alfo  ein  iogifc^e6  6(^lugnerfabren  ou6  bem 
©efonbeten  auf  bü8  Slllgemeine,  auä  uielen  ctnjelnen  Srfab* 
tungcn  auf  ein  allgemeines  ®efe6;  bie  Debuction  bagegen  f4>lie|t 
aus  bem  SUIgemeinen  auf  baS  ©efonbere,  auS  einem  aflge« 
meinen  iRaturgefebe  auf  einen  einzelnen  f^all.  8o  ifl  nun  aud)  of)ne 
allen  S^cifel  bie  I)eftenbenitf)eotie  ein  butd>  alle  genannten 
biologif^cn  6rfal)nmgen  cmf)irif(^  begrünbeteS  gtofeeS  ^nbuetionS* 
gefeb;  bie  ©itbefoibentbeotie  bagegen,  bie  ©efiauptung,  ba§ 
bet  5D'lcnf(b  fteb  auS  nicbeten,  unb  jundcbfl  auS  affenartigen  ©äuge« 
tbieten  entmicfelt  tjobe,  ein  einzelnes  !£)ebuctionSgefeb,  welebeS 
mit  jenem  allgemeinen  3nbuctionSgefebe  unjerttennlid»  uetbunben  ifl. 

Det  ©tammbaum  beS  ÜJlenfdjengefcbledjtS,  beffen  ungefdbte  Um« 
tiffe  id)  im  uotlebten  ©orttage  gegeben  habe , bleibt  natütUd) 
(glei(b  allen  »otbet  erörterten  ©tammbäumen  bet  unb  ©flanjen) 
in  allen  feinen  ßin^elbeiten  nut  eine  me^t  obet  »eniget  anndbetnbe 
genealogiftbe  ^^potbefe.  3)ieS  tbut  abet  bet  ^nmenbung  bet  T>efcen« 
benjtbeone  auf  ben  ©lenfcben  im  ®an)en  feinen  6inttag.  .^iet,  wie 
bei  allen  Untetfu(bungen  übet  bie  ^IbftammungSuetbdltniffe  bet  Dtga« 
niSmen,  muffen  ©ie  wobl  untetfebeiben  jwifd>en  bet  allgemeinen  obet 
genetellen  Deftenbeni«Ibfotie,  unb  bet  befonbeten  obet  fpeciellen 
I)efcenbenj«J^bpotbefe.  Die  allgemeine  2lbjlammungS«Jb«otie 
beanfptuebt  ooüe  unb  bleibenbe  Geltung,  weil  fte  butd)  alle  uotbet  ge« 
nannten  allgemeinen  biologif(ben  6tf^einungSteiben,  unb  butd)  f*eren 
inneten  utfd(blid»en' 3ufnmmenbang  inbuctio  begrünbet  witb.  Jebe 
befonbere  lHbflammungS«|)t)potbefe  bagegen  i^  in  if)tet  fpecietlen 
Geltung  butd)  ben  jeweiligen  3uffanb  unferer  biologifd)en  6rfenntni§ 
bebingt,  unb  burtb  bie  SluSbebnung  bet  objectioen  empitifeben  ®tunb« 
tage,  auf  welche  wir  butcb  fubjectioe  ©cblüffe  biefe  >&ppotbefe  bebuctio 
gtünben.  Daher  beft^en  alle  einzelnen  Cetfuebe  jut  6tfenntni§  beS 
©tammboumS  irgenb  einer  DtgoniSmengruppe  immer  nut  einen  jeit« 
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wciUflcn  uni)  bebinflten  Söertt),  imb  imfere  fpcciellc  vppotbefe  barübet  ■ 
wirb  immer  me^ir  oerDoürommnet  werben,  je  weiter  wir  in  ber  wer»  , > 
gleii^enben  Anatomie,  Dntogenie  unb  ipaldontologie  ber  betreffenben 
©ruppe  fortf^reiten.  3e  me^r  wir  un4  babci  aber  in  genealogifc^je 
©in^el()eitcn  oerlieren,  je  weiter  wir  bie  einzelnen  riefte  unb 
bed  ®tammbaumc4  uerfolgen,  bcfto  unfid)erer  unb  fubjectiuer  wirb 
wegen  bet  UnooUjldnbigfeit  bet  cmpirifc^cn  ©runblagcn  unfere  fpccieUe 
9lbftammungä*^ppotl)efe.  I'ieä  tt)ut  jebo^  ber  Sic^er^eit  bet 
generellen  2lbjtammung8  • 3.  l)  e o r i e , welche  baä  unentbc^rli^e  ^un* 
bnment  für  jebeä  tiefere  lBerftdnbni§  ber  biologif^ien  6rf(^einungen  ifi, 
feinen  Slbbruc^.  ®o  erleibet  c4  benn  aud)  feinen 
Slbjtammung  bc4  ÜJlenf(t)en  junddjjt  aud  affenartigen , wciterl)in  aud 
nieberen  Sdugetljieren,  unb  fo  immer  weiter  aud  immer  tieferen  <2tu« 
fen  bed  ©irbeltbierftammed,  bid  ju  beffen  tiefjten  wirbellofen  ©ur^eln, 
ja  bid  JU  einet  einfachen  Ißlajtibe  hinunter,  ald  allgemeine 
mit  Doller  Sicherheit  behaupten  fönnen  unb  müffen.  Dagegen  wirb 
bie  fpecielle  l^erfolgung  bed  menfehlichen  Stammbaumd,  bie  nähere 
iöeftimmung  ber  und  befannten  ihifffonnen,  welAe  entweber  wirflich 
ju  ben  'Vorfahren  bed  üWenfehen  gehörten  ober  biefen  wenigftend  ndchfl* 
jiehenbe  iölutdoerwanbtc  waren,  ftetd  eine  mehr  ober  minbet  an* 
ndhembe  Defcenben^*J^hpotbefe  bleiben,  welche  um  fo  mchr®efahr 
läuft,  fich  Don  bem  wirflichen  Stammbaum  ju  entfernen , je  näher  fte 
bemfelben  burch  Sluffuchung  bet  einjelnen  Iflhnenformen  ju  fommen 
fuebt.  Died  ifl  mit  ülothwenbigfeit  burch  bie  ungeheure  Vuefenhaftig* 
feit  unferer  paldontologifchen  Äenntniffe  bebingt,  weld)e  unter  feinen 
Umftdnben  jemnld  eine  anndhembc  IBolljtänbigfeit  erreichen  werben. 

2lud  ber  benfenben  Grwdgung  biefed  wichtigen  IBerhältniffed  er* 
giebt  ftch  auch  bereitd  bie  'Antwort  ouf  eine  j^rage , welche  gewöhnlich 
jundchji  bei  Sefprechung  biefed  ©egenftanbed  aufgeworfen  wirb,  ndm* 
lieh  bie  f^rage  na^  ben  wiffenfchaftlichen  2)eweifen  für  ben  thie* 
rif^en  Urfprung  bed  ®ienfchengefd)lcchtd.  Dticht  allein  bie 
©egner  ber  Defeenben^theorie,  fonbern  auch  Diele  9lnhdnger  berfelben, 
benen  bie  gehörige  philofophifch«  SJilbung  mangelt,  pflegen  babei  Dor* 
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ati  eini^elne  (Srfa^Tungcn,  an  fpccicCIe  empkiftbe  t^ortfi^ritte 
. ber  SWaturTOiiHnfdwft  fc«nfen.  SDkn  emorttt,  ba§  bte  6nt» 

bfd unfl  einer  gefcbwänuen  SWenfrbenraffe  ober  einet  fpre^enben  Affenart, 
ober  einer  anbercn  lebenben  ober  foffrlen  Uebergangdform  }»ifcben  3Ken* 
f(^n  unb  ^ffen , bie  ^wifc^en  beiben  befie^enbe  enge  jUuft  no(^  me^r 
audfüUen,  unb  fomit  bie  Slbftatnmung  be«  3Wenf4)en  Pom  Slffen  em« 
pirij’i^  „bemeifen“  [oll.  Derartige  einzelne  ©rfaljTungen.  unb  wären 
fie  anfi^einenb  nod)  fo  überjeugenb  unb  beweidfräftig,  förnien  aber 
niemals  ben  gemünfcbten  ©eweiS  liefern,  ©ebanfenloje  ober  mit  ben 
biologifd)en  ßrfdjeinungSreiben  unbcfannte  öeute  werben  jenen  einjel* 
nen  ^fugniffen  immer  biefelben  öinwönbe  entgegen  palten  fönnen, 
bie  jie  unferer  Xpeorie  au(p  jept  entgegen  palten. 

Die  umimftöplidK  6icperpeit  ber  Defcenben)>Xpeorie,  auep  in 
iprer  9lnmenbung  auf  ben  SWenfcben,  liegt  oielmept  oiel  tiefer,  unb 
fann  niemals  blo§  burd)  einzelne  empirifcpe  ßrfaprungen,  fonbem  nur 
burd)  ppilofoppifcpe  ©erglei^ung  unb  ©erwertpung  unfereS  gefammten 
biologifcpen  erfaprungSftpapeS  in  iprem  wapren  inneren  SBcrtpe  er» 
fannt  werben.  6ie  liegt  eben  barin,  ba§  bie  Defcenbenjtpeorie  alS 
ein  allgemeines  ^^nbuctionSgefep  auS  ber  nergleirpenben  Spntpefe  aller 
organifdjen  ©aturerfcpeinungen,  unb  inSbefonbere  auS  ber  bteifatpen 
©arallele  ber  Pergleicpenben  Anatomie,  Dntogenie  unb  ©pplogenie  mit 
9lotpwenbigfeit  folgt;  unb  bie  ©itpefoibentpeorie  bleibt  unter  allen 
Umftänben  (gan^  abgefepen  Pon  allen  (Sinjelbeweifen)  ein  fpecieUer 
DebuctionSfcplu§,  welcper  wieber  auS  bem  generellen  3nbuctionSgefep 
ber  Defcenbenjtpeorie  mit  Dlotpwenbigfeit  gefolgert  werben  nwp. 

läuf  baS  ricptige ©er|iönbni§  biefer  ppilofoppif^en  Segtün» 
bung  ber  Defcenbenjtpeorie  unb  ber  mit  ipr  unjertrennlicp 
perbunbenen  ©itpefoibentpeorie  fdmmt  meinet 2lnjt<pt no^ SÜeS 
an.  Siele  Pon  ^pnen  werben  mir  bieS  PieUeiept  jugeben,  aber  mir 
jugleid)  entgegen  palten,  bap  baS  SlleS  nur  pon  bet  f örperlidten. 
niept  Pon  ber  geiftigen  6ntwidelung  beS  SKenf^en  gelte.  Do  wir 
nun  bisher  nnS  blop  mit  ber  erjieren  faef^iöftigt  poben , fo  ijl  eS  Wopl 
notpwenbig,  pier  auep  no(p  auf  bie  leptere  einen  ©lief  ju  werfen,  unb 
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;u  {geigen,  aud)  fte  jtnem  ad^cmcinen  dnttDi(felung$<)^f<^ 
unterworfen  i|l.  Dabei  ift  e«  »or  SlUem  notbwenbifl,  jicti  in’S  @e» 
bäd)tni§  jurüd^urufen,  wie  übcrbaupt  tai  ö'eijlifle  oom  körperlichen 
nie  oöUifl  flefcbiebcn  werben  fann,  beibe  Seiten  ber  Ütatiir  oiehnehr 
unjertrennlicb  nerbunben  fmb,  unb  in  ber  innigften  ifiJcchfelwirfunfl 
mit  einanber  fteben.  ÜBie  febon  Woetbe  flar  nuöfpracb,  „fann  bie 
5D?aterie  nie  ohne  (^eift,  ber  (»eift  nie  ohne  'Dtaterie  eriflircn  unb  wirf* 
fam  fein'\  Der  fünftlicbe  3^'« fpalt , welchen  bie  falf*e  bualiftifcbe 
unb  teleoloflifche  'fJbilofopbie  ber  l^ergangcnbeit  ^wifeben  ®cift  unb 
körper , jwifeben  kroft  unb  Stoff  aufrecht  erhielt , ift  bureb  bie  Ivort* 
febritte  ber  Dtaturerfenntnip  unb  namentlich  ber  (fntwicfelungölebre  ouf« 
gelöft , unb  fann  gegenüber  ber  fiegreicben  meebonifeben  unb  monifti* 
feben  'Jibilofophie  unferer  3«t  nicht  mehr  beftehen.  ®ie  bemgemä§ 
bie  fDJenfebennatur  in  ihrer  Stellung  ^ur  übrigen  3üelt  oufgefapt  wer» 
ben  mu^,  hat  in  neuerer  3«it  befonber«  iHabenhaufen  in  feiner 
»ortrefflicben  unb  fehr  lefenowerthen  3fi®  ausführlich  erörtert**). 

ffiaS  nun  fpeciell  ben  Urfpnmg  beS  menfeblicben  ©eifleS  ober  ber 
Seele  beS  ÜJtenfcbcn  betrifft,  fo  nehmen  wir  ^unäcbft  an  jebem  menfeb* 
lieben  3nbioibuum  wahr,  bnp  ficb  berfelbe  non  Ulnfang  on  febrittweife 
unb  allmdhlicb  entwicfelt,  ebenfo  wie  ber  körper.  ‘Jöir  fel;en  am  neu« 
geborenen  kinbe,  ba§  baffelbe  weber  fclbflftänbigeS  iöewuptfein , noch 
überhaupt  flare  itorftellungen  bepht.  Diefe  entftchen  erft  allmählich, 
wenn  mittelft  ber  pnnlicben  (Erfahrung  bie  (Srfebeinungen  ber  Dlupen» 
Welt  auf  baS  (.fentralneroenfnilcm  einwirfen.  3lbcr  noch  entbehrt  baS 
fleine  kinb  aller  jener  biffereujirten  Seelenbewegungen,  welche  ber  er« 
waebfene  fDtenfcb  erft  bureb  langjährige  (Srfahrung  erwirbt.  ?luS  biefer 
jhifenweifen  (Sntwicfelung  ber  'Dlenfcbenfeele  in  jebem  eupelnen  Jnbioi« 
buum  fönnen  wir  nun , gemä^  bem  innigen  urfäcblicben  3ufawmen« 
hang  iwifcben  Dntogenie  unb  ’flhnlogtaic.  unmittelbar  auf  bie  flufen« 
weife  emwicfelung  ber  'JWenfcbenfeele  in  bet  ganzen  IDJenfcbhcit  unb 
weiterhin  in  bem  ganzen  SBirbelthierftammc  jurücffcblieBen.  Jn  un« 
jertrennlicber  Üerbinbung  mit  bem  .körper  hat  auch  ber  Q'eift  beS  IDten« 
feben  alle  jene  langfamen  Stufen  ber  öntwicfelung,  alle  jene  einjelnen 
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®(^>ritte  bet  I)itferensirung  unb  IkruoUfommnung  burdiinefftn  müffen, 
bon  welchen  3^nen  bie  t)9pott)etif4)e  tü^nenrei^e  bcd  372enf4ien  im 
Dotierten  iBortra^ie  ein  ungefä^te^  0i(b  gegeben  (>nt. 

iHUetbingS  pflegt  gerabe  biefe  iBorftellung  bei  ben  meijten  9Ren> 
f4>en,  wenn  fte  juetfl  mit  ber  6nt»i(felung8lef)re  bcfannt  werben,  ben 
gr5§ten  ^nfto§  ju  enegen,  weil  fie  am  meiften  ben  f)ergebia(bten  in^* 
ti)ologif(ben  IHnf^iauungen  unb  ben  bun^  ein  SUtet  non  3af)itaufenben 
gefteiligten  IBomrtbeilen  wiberfpric^t.  Allein  eben  fo  gut  wie  alle  an* 
beten  f^unttionen  bet  Dtganidmen  mu§  notltwenbig  aud)  bie  ÜRenfdien* 
feele  ficb  l)iflotif4)  entwidelt  l)aben,  unb  bie  Detglei<^enbe  ©eelenkftre 
ober  bie  empitifdie  $ft)d)ologie  bet  Xltiete  jeigt  und  flat,  ba§  biefe 
ßntwideiung  nur  gcbacbt  werben  fann  ald  eine  fhtfenweife  ^etnotbil* 
bung  aud  bet  Sßirbeltf)ierfeele,  old  eine  aUmä^Udte  I^iffereniitung  unb 
9}ert>oUfommnung,  welche  erft  im  Saufe  Dielet  3af>rtaufenbe  ju  beni 
ftenlidien  Iriumpl)  bed  SDlenfdiengeijted  übet  feine  nicbercn  tfjierifdKn 
Bftnenfhifen  gefüljtt  f>at.  ^)iet,  wie  überall,  ift  bie  Untetfud)ung  bet 
(Sntwidelung  unb  bie  Hktgleidtung  bet  uerwanbten  @tf(beinungen  bet 
einzige  üBeg,  um  jur  ßtfenntni^  bet  natütlie^n  äBa^tljeit  ^u  gelangen. 
SSit  müffen  alfo  not  Slllem,  wie  wir  ed  au(^  bei  Unterfudiung  bet 
fütpetlicben  (intwidelung  tfmten,  bie  t)5diften  tl)ietif4>tn  ßtfdieinungen 
einerfeitd  mit  ben  niebetjten  t^tierif^en,  anbrerfeitd  mit  ben  nieberften 
mcnfcplicben  (Stfcfceinungen  Detgleicften.  I)ad  Gnbtefultat  biefet  iBet* 
gleicpung  ift,  ba§  jwif(^en  ben  ^öc^fientwid eiten  Ibiet* 
feelen  unb  ben  tiefflcntwidelten  SDlenf^enfeelen  nut  ein 
getinget  quantitatinet,  aber  tein  qualitatiuet  Untet« 
f^iieb  e;iftirt,  unb  ba§  biefet  Untetfcbieb  Diel  geringer  ift,  old  ber 
Unterfcbieb  i\wifd)en  ben  nieberften  unb  bbcbften  IDlenfcbenfeeten , ober 
old  bet  Untetfcbieb  jwifdten  ben  l>ö(bfttn  unb  nieberften  Jbi*rfwl«n. 

Um  ftd)  Don  bet  ®egtünbung  bicfed  wichtigen  iRefultated  ju  über* 
ieugen,  mu§  man  Dot  9lllem  bad  ®eiftedleben  bet  wilben  3latutDölfet 
unb  bet  Äinbcr  Detgleichenb  ftubiten  * *).  Sluf  bet  tiefften  ©tufe  menfeh* 
liehet  Q^eiftedbilbung  ftehen  bie  Slufttalier , einige  ©tömme  bet  polp* 
neftfchen  ipapuad,  unb  in  i&ftifa  bie  IBuf^mönnet,  bie  ^Hottentotten' 
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unb  einifle  ©tdmmf  btt  iRegcr.  Die  ©prac^c,  btt  ß^ataftet 

beä  e^ttn  iKcnfc^cn,  ifl  bei  i^mn  auf  btt  Hefflen  Stufe  bet  5lu8bil» 
bunfl  ftcben  geblieben , unb  bamit  natütlicfa  und)  bie  i^egtiffdbilbung. 
üJtancbe  biefet  tuilben  Stämme  hoben  nicht  einmal  eine  IBc^eicbnung 
füt  IhicT.  IfJfloiHe,  Ion,  jvatbe  unb  bergleidjen  einfadjfte  IBegtiffc, 
wogegen  fie  für  jebe  einzelne  auffallenbe  Jbiff*  ober  Iflflan^enform, 
für  jeben  einzelnen  Ion  ober  J^arbe  ein  Söort  bcftfien.  68  fehlen  alfo 
felbft  bie  ndcbjtliegenben  Ulbflractionen.  fielen  folcber  Sprachen 
giebt  c8  bloh  füt  6in8,  S'^fi  «nb  T'rei;  feine  aufltalifche 

Sprache  i^ählt  über  'Hier.  Sehr  oiele  wilbc  Hölfer  fönnen  nur  bi8 
jehn  ober  ^wanMg  fühlen,  möhrenb  man  einzelne  fchr  gefcheute  .^unbe 
ba^u  gebracht  hat,  bi8  uierjig  unb  felbft  über  fech^ig  ^u  itählen.  Unb 
hoch  ifl  bie  ^ohl  ber  Einfang  btr  SDlathematif!  5ticht8  ift  aber  oiel» 
leicht  in  biefer  'HeMehung  merfwürbiger,  al8  bap  einzelne  oon  ben  wil* 
beflen  Stämmen  im  füblid)en  Elften  unb  öfllichen  ?lfrifa  oon  ber  erflen 
eirunblage  aller  menfchlichcn  (^efittung,  oom  ^Familienleben  unb  btr 
6he,  gar  feinen  Hegriff  hoben.  Sie  leben  in  .beerben  beifammen,  wie 
bieSlffen,  gröptentheil8  aufHöumen  flettemb  unbfFrüdjte  oeriebrenb; 
fie  fennen  ba8  fFtw«r  nod)  nicht,  unb  gebrauchen  al8  lEßaffen  nur 
Steine  unb  .<tnüppel,  wie  e8  auch  bie  höh^ffo  Riffen  tl)un.  Sille  'Her« 
fuche,  biefe  unb  oiele  anbere  Stämme  ber  nieberen  üJienfchenarten  ber 
Äultur  zugänglich  zu  machen,  fmb  bi8her  gcfcheitert ; e8  ifl  unmöglich, 
ba  menfdtliche  Hilbung  pflanzen  zu  wollen , wo  ber  nöthige  Hoben 
bazu,  bie  menf^lliche  ©ehinweroollfommnung,  noch  fehlt-  Hoch  feiner 
oon  jenen  Stämmen  ifl  burch  bie  JRultur  oerebelt  worben;  fte  gehen 
nur  rafcher  babur^  zu  ®runbe.  Sie  hoben  fich  foum  über  jene  tieffle 
Stufe  be8  Uebergang8  oom  fDlenfchenaffen  zum  Hffenmenfchen  erhoben, 
welche  bie  Stommeltem  ber  höheeen  SHenfehenarten  fchon  feit  Oiohe* 
taufenben  überfdjrittcn  hoben**). 

Hetrachten  Sie  nun  auf  ber  anberen  Seite  bie  hö4)flen  6ntwicfe» 
lung8flufen  bc8  Seelenleben8  bei  ben  h&heren  lEBirbelthieren,  nament» 
lieh  Sögeln  unb  Säugethieren.  lEBenn  Sie  in  herfömmlicher  Iffieife 
al8  bie  brei  c^auptgruppen  ber  oerf^icbenen  Seelcnbewegungen  ba8 
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6mj)finbcn,  ffioUtn  unb  Dcnfen  unterfcfceibw,  fo  finben  ®ie,  bo§  in 
jfber  biefer  S^ciiebun^en  bie  bbd)il  entwidelttn  iDögel  unb  SäugetbieA 
jenen  niebetflen  SKenfcbenfotmcn  fi^  an  bie  Seite  flelten,  ober  fte  felbjl 
entfd)ieben  überflügeln.  3>et  ilöille  ift  bei  ben  böbtren  ib««n  ebenfo 
entf(bieben  unb  ftart,  wie  bei  cbarafteroollen  3Kenf(ben  enttnicfelt.  '^ier 
»ie  bort  ifi  er  niemolä  eigentlich  frei , fonbem  ^et«  bur^t  eine  Äette 
< non  urfä^iUcben  ®orflellungen  bebingt  (oergl.  ®.  212).  3lu(b  ftufen 
ficb  bie  oerf^iebenen  ®rabe  bed  üBillend,  ber  Energie  unb  ber  fieiben« 
f^aft  bei  ben  bbbcRn  IbitAn  ebenfo  manni<bfaltig,  ald  bei  ben  üRen« 
f<ben  ab.  Die  (Smpfinbungen  ber  bbb«en  5b«A  nicht  tneni* 
ger  )art  unb  toarm , atd  bie  ber  iDtenfchen.  Die  Xreue  unb  Anhang« 
lichfeit  beS  ^unbed,  bie  IDtutterliebe  ber  liöwin,  bie  @attenliebe  unb 
eheli^e  Ireue  ber  Jauben  unb  ber  Jnfeparable«  i^  fprichwörtlich,  unb 
wie  vielen  ÜRenfchen  tönnte  fte  jum  OJlufler  bienen ! SBenn  man  hitt 
bie  Jugenben  al8  „Jnjtinfte“  ^u  bezeichnen  pflegt,  fo  perbienen  fte 
beim  ülienfchen  ganj  biefelbe  IBejeichnung.  2ßa8  enblich  bad  Denfen 
betrifft,  beffen  oergleichcnbe  ‘Betrachtung  zmeifel^hne  bie  meifien 
SchtPierigfeiten  bietet,  fo  lä§t  ftch  hoch  f<hon  ouS  ber  perglei^enben 
pfpchologif^eu  Unterfuchung , namentlich  ber  fultioirten  <^auSthiere, 
fo  viel  mit  Sicherheit  entnehmen,  ba§  bie  Borgönge  be8  DenfcnS  ln*t 
nach  benfelben  (Sefepen,  »ie  bei  un8,  erfolgen.  Ueberall  liegen  6r« 
fabrungen  ben  Borftellungen  ju  ®runbe  unb  permittein  bie  (Srfenntnih 
beö  3ufantmenhang8  jwifchen  Urfa^je  unb  ffiirfung.  UeberoU  ift  e«, 
»ie  beim  SWenf4>en,  ber  SBeg  ber  Jnbuction  unb  Debuction,  »elcher 
jur  Bilbung  ber  Schlüffe  führt.  Offenbar  flehen  in  allen  biefen  Be* 
jiehungen  bie  höchft  entwicfelten  Ihit*®  hem  ÜWenf^en  viel  näher  aW 
ben  nieberen  IhicTen,  obgleich  fte  burch  eine  lange  jtettc  Pon  allmäh* 
liehen  ouch  mit  ben  lehteren  perbunben  finb.  3n 

lEBunbt«  trefflichen  Borlefungen  über  bie  ÜMenf^ien*  unb  IhÄt* 
feele‘«)  finben  Sie  bofür  eine  ÜSenge  Pon  Belegen. 

3Benn  Sie  nun , na^  beiben  Bichtungen  bin  perglei^enb , bie 
nieberften  affenähnlichfien  *Dlenf4>en,  bie  Bufiralneger,  Bufchmänner, 
Snbamanen  u.  f.  ».  einerfeitS  mit  biefen  hö^flentwidelten  gieren, 
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j.  2).  afftn,  4)unben,  ßlepljantcn,  anbrcrfeitä  mit  ben  ^ötfeflentwidtlten 
SKenfcben,  einem  Sttm ton,  Spinoja,  Äont,  Somottf,  @oetf)e 
ÜUfammenfteUen , fo  wirb  Jimtn  bie  Sebauptunfl  nicht  mehr  übertrie» 
btn  etfebeinen,  bop  baä  Seelenleben  ber  höheren  ©duflethiere  jich  flu« 
fenweife  ju  bemjeniflen  be^  üWenfd)en  entwicfelt  hat.  Sltenn  Sie  hier 
eine  fthorfe  ©renje  jiehen  wollten , fo  mühten  ©ie  biefelbe  gerabe^u 
SWifeben  ben  höchflcntwicfelten  Äulturmenfcheu  cinerfeitd  unb  ben  rohe« 
flcn  'Jlaturmenfchen  anbrerfeitS  jiehen , unb  lehterc  mit  ben  Ihicren 
oereinigen.  ijt  in  ber  Ihat  ber  ©tanbpiinft,  welchen  oiele  neuere 
IReifenbe  eingenommen  haben,  bie  jene  nieberften  'UlenfcbenralTcn  in 
ihrem  Itoterlanbe  anbauemb  beobochtet  haben,  ©o  fagt  n.  ’B.  ein  Diel« 
gereifter  ßngldnber,  welcher  längere  ,'^eit  an  ber  afrifanifchen  SBeftfüfte 
lebte ; „ben  iJleger  halte  ich  für  eine  niebere  iDJenfehenart  (Species)  unb 
fann  mich  nicht  entfchliehen,  al«  „Blenfch  unb  Bruber"  auf  ihn  herab« 
iufchauen,  mon  müpte  benn  aud)  ben  ©orilla  in  bie  Familie  auf« 
nehmen",  ©elbfl  Diele  chriftliche  SDlifTiondre,  welche  nach  jahrelanger 
Dergeblidjer  Arbeit  Don  ihren  frud)flofen  (SiDilifation^beftrebungen  bei 
ben  nieberften  Bölfem  abftanben,  fällen  baffelbe  harte  Urtheil,  unb 
behaupten,  ba§  man  eher  bie  bilbungäfähigen  A^auöthiere,  ald  biefe 
unoemünftigen  Diehif<h«u  Blenfchen  ju  einem  gentteten  Kulturleben  er« 
jiehen  fönne.  Der  tüchtige  öflerreichifcht  SWifT'onär  SDlorlang  j.  B., 
welcher  ohne  ollen  6rfolg  Diele  Johre  hinhurd)  bie  offenartigen  Beger« 
ftämme  am  oberen  9U1  ju  tiDilifiren  füllte,  fagt  auöbrücflicb,  „baß 
unter  folchen  JBilben  jebe  ÜJliffron  bur^tauS  nufeloä  fei.  Sie  ftänben 
weit  unter  ben  unoemünftigen  Ihieren;  biefe  leßteren  legten  bod)  we« 
nigftenä  3*t<hfu  her  3uneigung  gegen  Diejenigen  an  ben  2ag , bie 
freunblich  gegen  fie  ftnb  wdhrenb  jene  Diehifcheu  ©ingeborenen  allen 
©efühlen  ber  Danfbarfeit  DöUig  unjugängli^)  feien." 

UBenn  nun  au8  biefen  unb  Dielen  anberen  3eugniffen  juDerläffig 
herDorgeht,  ba§  bie  geifligen  Unterfchiebe  jwif^en  ben  nieberften  Bien« 
fchen  unb  ben  höchften  Xhtcren  geringer  ftnb,  ald  biejenigen  jwif^en 
ben  nieberften  unb  ben  höchften  Blenfdjen,  unb  wenn  ©ic  bamit  bie 
Xhatfa^te  iufammenhalten,  baß  bei  jebem  einzelnen  Btenfchentinbe  ftd) 
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baä  ffieifleäleben  au«  bem  ticfflcn  3ußünl>f  tbictifcbct  ScwuBtlojigfeit 
heran«  laiigfam,  jtufcnwcifc  unb  allmählich  enlmicfelt,  follcn  mir  bann 
noch  baran  iMuftop  nehmen,  bah  ®eift  be«  ganzen  SWenfchen« 

gefchlecht«  fich  in  glei^er  iHrt  langfam  unb  jlufenmeife  hiflotifch  ent« 
micfelt  hüt?  Unb  follcn  mir  in  biefer  lhoifo<hf.  IxiP  bie  2)Jenfcfaenfeele 
bur^i  einen  langen  unb  langfamen  ißroceh  l>fT  Differenjirung  unb  •ycr« 
oollfommnung  ftch  gam  allmählich  au«  ber  ffiirbelthierfeele  heroorge« 
bilbet  hat,  eine  „(Sntmürbigung"  be«  menfchlichen  öieifte«  finben  ? 3ch 
geftehe  3hnen  offen,  bah  t>iefe  leptcre  ülnfchauung,  melche  gegenmärtig 
non  Dielen  2)lcnfcben  ber  ipithefoibentheorie  entgegengchalten  mirb, 
mir  gan^  unbegrciflid)  ijt.  c£ehr  richtig  fagt  barüber  'öcrnharb 
(iotta  in  feiner  trefflichen  t^eologie  ber  ©egenmart;  „Unfere  25or« 
fahren  fönnen  un«  fehr  ^ur  Gh«  gereichen ; Diel  beffer  noch  aber  i^  e«, 
menn  mir  ihnen  ^ur  ^h«  gerei^en"®*)- 

Unfere  öntmicfclung«lehre  erflärt  ben  Urfprung  bc«  OTenfchen 
unb  ben  Sauf  feiner  hiflorifchcn  Gntmicfelung  in  ber  einjig  natürlichen 
ffieife.  28ir  erblicfen  in  feiner  ftufenmeife  auffteigenben  ©ntmirfclung 
au«  ben  nieberen  ffiitbclthieren  ben  höchiten  Iriumph  ber  Utenfchen« 
natur  über  bie  gefammte  übrige  9latur.  iffiir  finb  fto4  barauf,  unfere 
nieberen  thierifd)cn  Vorfahren  fo  unenblich  meit  überflügelt  ju  haben, 
unb  entnehmen  barau«  bie  tröftliche  Olemihhfit.  bah  aud)  in  3ufunft 
ba«  ÜJlenfchengefAlecht  im  ©rohen  unb  ©anjen  bie  ruhmoolle  S?ahn 
fortfehreitenber  (Sntmicfelung  Derfolgcn,  unb  eine  immer  höhere  (»tufe 
geiftiger  IBollfommenheit  erflimmen  mirb.  3u  biefem  Sinne  betrachtet, 
eröffnet  un«  bie  ®efcenbenjtheorie  in  ihrer  Slnmenbung  auf  ben  fWen« 
fchen  bie  ennuthigenbfie  Slu«ficht  in  bie  Sufunft , unb  entfräftet  alle 
jene  ängftli^ien  IBefür^tungen,  melche  man  ihrer  Verbreitung  entgegen 
gehalten  hat. 

Schon  jept  läht  ftch  mit  Veftimmtheit  Dorau«fehen,  bah  her  Doll« 
ftänbige  Sieg  unferer  @ntmi<fetung«tehre  unermehli^  reiche  f^rüchte 
tragen  mirb,  i^rü^te,  bie  in  ber  ganjen  fhtlturgefchichlf  ber  SWenfeh« 
heit  ohne  ©leichen  finb.  l>ie  nä^fte  unb  unmittelbarfle  fjolge  bef* 
felben,  bie  gänjli^e  IReform  ber  Viologie,  mirb  nothtoenbig  bie 
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no(^  toic^tigtre  unb  fotgtnreic^tTe  IRefonn  bei  9tnt|)Tot)ologie  na4) 
ftc^  jie^en.  %ud  biefer  neuen  ÜRenfc^enlebie  tviib  nne  neue 

'p' 

tofo^^te  entwicfeln,  nicht  gleich  meiften  bei  hiSheiigen  luftigen 
^hfteme  auf  meta^hhüfche  0pecu(ationen, -fonbem  auf  ben  lealen 
IBoben  bei  »eigleichenben  3oologie  gegiünbet.  ®chon  jejt  ho* 
geifboUe  englifche  iPhilofoph  -^eibeit  Spencei^*)  boju  einen 9ln» 
fang  gemacht.  Sie  abei  biefe  neue  moniftifche  $h>bfohh>^  und  tinei« 
feitd  cift  bad  wohie  Seiftdubnij  bet  miitlichen  Seit  eröffnet,  fo 
»itb  fie  anbeifeitd  in  il)tet  fegendieidien  ülnmenbung  auf  bad  pia(» 
tifche  SWenfchenleben  und  einen  neuen  Seg  bei  motolif^ien  IBeiuolI* 
fommnung  eröffnen.  ÜRit  ihtet  ^ülfe  weiben  mit  enblich  anfangen, 
und  aud  bem  tiauiigen  3uftanbe  focialei  IBaibaiei  empoijuaibeiten, 
in  »eichen  wit,  tio^  bei  nielgeiühmten  (iinilifation  unfeted 
hunbeitd,  immei  noch  neifunfen  ftnb.  I)enn  leibet  iji  nut  ju  »oht, 
nwd  bei  beiübmte  SllftebSallacein  biefei  tBejiehung  am  Schluffe 
feined  IReifenjcitd ’«)  bemeift;  „ißciglichen  mit  unfein  eiftaunlichen 
goitf^iitten  in  ben  phhfifalifdien  Siffenfchaften  unb  in  ihiet  ptaf* 
tifchen  'Jlnmenbung  bleibt  unfet  Spjiem  bei  'Jlegieiung,  bet  abmini» 
fhatioen  3uftij,  bei  IRationaleijiehung,  unb  unfeie  ganje  fociale  unb 
moialifche  Diganifation  in  einem  3uRanbe  bei  IBaibaiei“. 

T»iefe  fociale  unb  moialifche  löaibaiei  weiben  mit  nimmetmehi 
bunh  bie  gefünftelte  unb  gefcbiaubte  ßijiehung,  butch  ben  einfeitigen 
*unb  mangelhaften  Unteni^t,  buich  bie  inneie  Umoahih^it  unb  ben 
äugeien  Slufpuh  unfetet  heutigen  (iioilifation  übeminben.  'Sielmehi , 
ift  ba^u  001  allem  eine  ooUftänbige  unb  aufiichtige  Umfehi  ^ui  Diatui 
unb  )u  natüilichen  iBeihdltniffen  nothmenbig.  Diefe  Umfehi  toiib 
abei  eifl  möglich  wenn  bei  SWenfeh  feine  »ahie  „Stellung  in  bet 
3lotui"  eifennt  unb  begieift.  Dann  »iib  ftch  bet  SDJenfeh,  wie  fjtih 
IRahel*’)  tieffenb  bemeift,  „nicht  länget  ald  eine  ^udnahme  oon 
ben  Ulatuigefehen  betiochten,  fonbem  wiib  enblich  anfangen,  bad  @e» 
fehmd§ige  in  feinen  eigenen  <f^anblungen  unb  (äebanfen  aufjufuchen, 
unb  fiteben,  fein  Ceben  ben  'Jlatuigefehen  gemdh  ju  fühten.  St  witb 
bahin  fommen,  bad  3ufammenleben  mit  Seinedgleichen,  b.  h-  bie 

^ocdtl , Statitrl.  E4opfung<gci4.  g.  JCnfl.  42 
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mtlie  unb  ben  @taat,  nidit  natb  btn  ®abungtn  femeT  3a(nri)unbcTte, 
fonbtm  nach  ben  Demünfti{)en  ‘Phneipien  einet  natut()emä§en  6rfennt< 
ni§  ein^uhc^ten.  $olitif.  SRoral,  tKefbtdgninbfä^,  n>cld)e  ie^t  no^ 
au8  allen  mbglidjien  Onetlen  gefpeifi  werben,  werben  nur  ben  9latur< 
gefepen  entfprec^nb  ju  geflalten  (ein.  Dad  menfcbenwürbige 
2>afein,  uon  weld^em  feit  ^Q^ttaufenben  gefabelt  wirb,  wirb  enblicb 
iur  SBafirfieit  werben". 

X>ie  f^öcbfte  Üeijtung  bed  menf4>li(ben  ®eifte6  ifl  bie  Polltom* 
ment  (Stfenntnil,  bad  entwidelte  lD}enf4)enbewu§tfein,  unb  bie  baraud 
entfpringenbe  fittlicbe  tl>atfraft.  „(Srfennt  I)ic^  felbfl"!  ®o  tiefen 
f^on  bie  ipf)ilofopl)en  hti  ^Itertfiumd  bem  nach  33erebtlung  ftreben* 
btn  IDienfiben  }u.  „(Srtennc  X)i(b  felbft"!  @o  ruft  bie  (Sntwicfe* 
lung91ef)rt  ni(bt  allein  bem  einzelnen  mtnfcblitbcn  , fon* 

bem  ber  gonitn  ÜRenfd)b*it  ju.  Unb  wie  bie  fortftfjreitenbe  ©elbft* 
crtenntni§  für  jtbtn  einzelnen  SDtenf^ien  ber  mädbtigfte  ^ebel  jur  fttt* 
li^en  iBttPoUfommnung  wirb,  fo  wirb  auch  bie  SWenf^ibeit  al8  ®an* 
Iti  bur^  bie  ßrfenntni§  il)rt8  wafiren  UtfprungS  unb  ifjrtt  wirflidj>en 
(Stellung  in  ber  Statur  auf  eine  l>öf)ere  S3at;n  ber  moralifd)en  IDoU« 
enbung  geleitet  werben,  ^ie  einfatf^e  Dtaturreligion,  weitst  fuf)  auf 
baS  flare  SBiffen  Pon  ber  Statur  unb  ihren  unerf<höpfli^en  Offen* 
barungdfihah  grünbet,  wirb  jutünftig  in  weit  t>ühntm  SRaagt  per* 
tbtlnb  unb  PtrPoUfommnenb  auf  ben  ßntwicfelung^gang  ber  SPlenfd)* 
heit  einwirten , al8  bie  mannichfaltigAi  Air^enreligionen  ber  perfchie* 
bentn  ißölfer,  wel^e  auf  bem  blinben  Glauben  an  bie  bunflen  ®e< 
heimniffe  einet  iprieflerfaftt  unb  ihre  mpthologifchen  Offenbarungen 
beruhen.  Äommtnbe  werben  unfete  3<U<  welcher  mit 

ber  wiffenfchaftlichen  IBtgrünbung  ber  ^bftammungSlehre  ber  hö<hfit 
iPrtiS  menfchli^tr  (Srfenntnih  btf (hieben  war,  ald  btn  3«itpunft  feiern, 
mit  welchem  ein  neueä  fcgenäreiche«  3eitolter  ber  menfchlichcn  ßnt* 
widelung  beginnt,  charafteriftrt  but(h  ben  Sieg  be9  freien  trfennen* 
btn  ®eifteb  über  bie  @ewalthtrrf(haft  bet  Autorität,  unb  burch  ben 
mächtig  Ptrebtlnben  (Sinfluh  btt  moniftifchtn  iphilofophit- 
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(Erklärung  ber  Unfein. 


I (‘^iteffiupfn). 

(ßrappt  Don  $|Ian)tnt^ierrn  (Zoophyten  ober  Coelententan)  tm  Sßittel' 
Ktm.  2)a«  XitclDilb  |tigt  in  bn  oberen  frälfte  einen  @4nann  Don  f4»ini> 
menben  SRcbufen  nnb  Stenop^ren , in  ber  unteren  ^Iftc  einige  ^{^e  Don  So- 
rollen  nnb  ^D^roibpolQpcn , auf  bem  Soben  beO  äReereS  feftgenxi(!^en  (DergL  bot 
0pflein  bet  Vflonjentbiere , 45i , nnb  gegenüber  Den  «Stammbautn  berfelben,  ’ 

0.  46S).  Unter  ben  fcüfi^enben  fßflanientl)ieren  auf  bem  üKcercOboben  tritt  tet^ 
unten  ein  gtoger  ^oraüenfiod  fierDor  (t),  weidfier  bei  rotten  (Sbeltoralle 
(Bucoralliom)  na^  Dertoanbt  ifi  nnb  gleii^  biefer  )ur  ®nippe  ber  a^tjäfüigen 
KinbentotaSen  (Oetocorall*  Gorgonida)  gehört;  bie  ein)elnen  SnbiDibuen  (ober 
^rfonen^  beb  Derjtoeigtm  0todeb  hoben  bie  gorm  eineb  aehtfirahligen  0temb, 
gebilbet  aub  od)t  ^ngannen,  bie  ben  SHunb  umgeben  (Octocorallen , 0.  46S). 
Unmittelbar  borunter  nnb  baDor  fiht  (gan)  re<htb  unten)  ein  Heiner  0ufdh  Don 
^hbroibpolDpen  (8)  aub  ber  (Sruppe  bet  ®lodenpolhpen  ober  Sampanu-  ^ 

1 0 r i e n (0.  456).  Cin  größerer  0tod  Don  ^hbroibpolppen  (3) , aub  ber  ®ntppe 
bet  Si^renpolDpen  ober  Xubularien  erhebt  fi(h  mit  feinen  langen  bünnen 
3»eigen  lintt  gegenüber.  Sn  feinet  Caftb  breitet  fuh  ein  0tod  Don  Äiefel* 
f^märnmen  (Halichondria)  aub  (4),  mit  fiumpfen  fingerförmigen  Heften  (0.  454). 
Xlohinter  fiht>  fintb  unten  (5),  eine  fehr  groge  0eerofe  (Actinia),  eine  einjelne 
ißerfon  aub  ber  Hbtheilung  ber  fetb^öhligen  HoraUen  (HexaconUla,  0.  455).  3h^ 
niebriger  cqlinbrifcher  ftörper  trögt  eine  jCrone  Don  fehr  (ahlreichen  unb  grogen, 
blattförmigen  gangarmen.  Urnen  in  bet  äRitte  beb  0obenb  (6)  figt  eine  0ee« 
onemone  (Ceroaathus),  aub  ber  @ruppe  btt  Dierjöhligm  Xotallen  (Tetracoralla). 
ISnblid)  erhebt  gth  auf  einem  tleinen  ^ügel  beb  fReerebbobenb,  retgtb  oberholb  ber 
Xoralle  (i)  ein  Sfeldhpolhp  (Lucemaria) , alb  Siepröfentant  bet  {Mftquoüen 
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Anfang.  (STllärung  ber  Xafttn. 


CPobacttnarini  obtr  (SallKOjofn , 45*'i.  gtin  bwbfrförmign  gffJiritft  Söri)»r  (7) 

trägt  am  9tanbc  ad)t  tugriigr  SflfcbrI  oon  flttnrn,  grfnöpfttn  ^ngarmm. 

llntrr  bnt  fdjrnimmtnbfn  ^flan}cntl)terf n,  iwlctfe  bit  obtte  ®difte 
bet  Xitdbilb«  rinnrbmen,  finb  Dotjttglub  bic  ^bbromebufcn  twgtn  if^rr«  &t- 
nrrationbnrtbfrlb  btmrrttnanxrtb  (Mrgl.  185).  Unmittctbar  fibrr  brr  Sfucrr* 
norm  (7)  fcbnimtnt  ritte  tirinr  Xiara  »OuaHr  (Oceania),  brrm  glodrnfönttigrr 
Aör|)rr  rinrn  fubbriartignt  Jtuffat;  Don  brr  gorm  rinrr  Däpflfitbrn  Ziara  trägt  (St. 
6on  brr  @(o<Irnmfinbung  ^ngt  unten  rin  $ran;  Don  fel)r  frinm  unb  fangen 
^ngfäbrn  brrab.  Zirfc  Ocranir  ftammt  ab  Don  9}öbrrnpolp|>rn , mrltbr  brr  lintc 
unten  fifjrnbm  Zubtilarta  (3)  glrid)m.  ?inf«  neben  birfrr  trfjtrren  ftbioimmt  eine 
große,  aber  frljr  jartr  ^aarqualtr  (AequoreaV  3br  ftbribmförmigrr,  flotb  ge* 
toölbtrr  A&rprr  ^irßt  r>4  eben  ;ufantmrtt  itnb  preßt  SBoffer  aub  brr  unten  brßnb* 
ließen  <Sd)imtböl)le  au«  (9).  Zie  feßr  jobircitßen,  langen  unb  feinen,  ßaaräßn* 
ließen  ^ngfäben , neleße  Pom  9lanbe  beb  <Seßirmb  ßerabßängrn , nterben  bureß  bab 
aubgeßoßene  SEßoffrr  ht  einen  tegclförmigen  %ufeß  jufammengebrängt , ber  fuß 
nngefäßr  in  brr  SItitte  tragrnartig  naeß  oben  itmbirgt  unb  faltet.  Oben  in  ber 
äRitte  ber  iSeßirmßößle  ßängt  ber  SKagen  ßerab,  beffen  fOtunböffnung  Pon  Pin 
SRunblappen  umgeben  ifl.  Ziefe  ^equorra  ßammt  Pon  einem  (leinen  @loefenpotppen 
ab,  ipeleßer  ber  Sampanularia  (t)  gteießt.  Son  einem  äßnließen  @lodenpo(t)pen 
fiammt  aueß  bie  (leine,  flaeß  geipälbte  äfHißen quälte  (Eacope)  ab,  ipeleße 
oben  in  ber  SWitte  feßmintmt  (lO).  3n  biefen  brei  gälten  (8,  9,  lO),  mir  bet  bn 
9Reßr)oßf  bn  ^pbromebufen , brfleßt  brr  (^enerationbmedifef  barin,  baß  bie  frei 
ftßttiimmrnben  ättebufen  (8,  9,  lO)  buriß  ^tobpenbilbung  (alfo  burtß  ungeftßlrtßt* 
titße  3ni9ung.  ®-  a»*  feßfißenben  ©pbroibpolppen  (8,  3)  entfleßen.  Ziefe 

leßteren  aber  entßeben  ou«  ben  befrutßteten  (Siem  bn  Siebufen  (olfo  burtß  ge- 
ftßfetßtlitße  3mgung,  I7ö).  Qe  ipctßfelt  mitßin  regelmäßig  bie  ungrftßfetßt* 
liiße,  feflfltjenbe  fPolppen-Oennotion  (l,  m,  V u.  f.  In.)  mit  ber  geftßletßtlitßrn, 
. frei  ftßtpimmenben  5D(ebufen*@ennation  ab  (U,  IV,  VI  u.  f.  ip.).  Sutß  biefer 
Oenerationbnetßfel  iß  nur  bur4  bie  Zefcenbenttßeorie  ertlörbar. 

Zoffetbe  gilt  autß  Pon  rinn  naße  Pemxmbten,  aber  notß  auffoltenbnen 
gorm  bn  gortpßanjung , tpeltße  itß  1864  bei  9(i))a  an  ben  9tfi  ff  et  quälten 
(Oeryonida)  mtbetft  unb  Stlloeogonie  ober  Sllorogrnefib  genannt  ßabe. 
^ier  ßammen  nämfuß  )lpri  ganj  perftßiebene  iDtebufenformen  Pon  einanber  ab, 
hteltße  auf  bem  Zitelbitb  in  gig.  il  nnb  18  abgebilbet  ßnb.  Zie  größere  unb 
l^ßn  enttpidelte  ©ennation  (uf,  Oeryonia  obn  Carmarina,  iß  fetß6iöl)lig , mit 
6 blattförmigen  ©eftßletßWorganen  unb  6 longen , feßr  belpeglitßen  Slanbfäben  Per- 
feßen.  Sn«  bn  3Ritte  ißre«  glodenförmigen  Stßirm«  ßängt  (wie  ber  Jtlöpprl  bn 
©lodet  ein  langer  blßßet  frei  ßerob,  on  beffen  Cnbe  fitß  SWogen  mtß  ÜJhmböff- 
uung  befinbft.  3n  bn  äßagenßößle  ßßt  ein  longer,  tungenförmiger  ^noöpen* 
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)o))f(n  (bfr  im  Xitrlbilb« , 1 1 , toi(  eine  äunge  nad)  linf«  au«  bm  Slhinbf  bot» 
g«fh:«ft  ifl).  Suf  bieffr  3ungc  tnotben  an  bfr  gffd)lfd)t«rtifen  ®frt>onia  fiuf  äKtnge  * 
Iwn  flftntn  SRrbufen  tjfrbor.  Siffr  ftnb  abtr  (fint  ®rn)onirn,  fonbfm  gt^iiai 
rinfT  ganj  anbtrfn  unb  fet)r  bfrfi^ifbfnrn  'IRtbuffufonn  an , nömliA  bfr  @attnng 
Canina,  an«  btt  gamilit  bfr  Xcginibtn.  Sirft  Cunina  (i!)  ift  ganj  onber« 
gfbaut;  ftt  b°t  ttnrii  flac^  ^Ibfugflignt  @(binn  o^nt  9tüfffl,  if)  in  bti  Sngcnb 
a(bt)öl;Iig,  firätfr  ffc(i$rt|n)äi)Iig , bat  16  tafebenfbrrnigt  ®t[(blt(btbarganf  unb  le 
turjf , flarrt , jirtf  gftrilmmtf  ätanbfäbfn.  X)a«  92ät)frt  übfr  biffe  nmnberbare 
SSöogfnfri«  ifl  in  mtinen  „SBfitrögrn  (ur  92aturgffd)i(btt  bfr  ®»)bronifbu|fn" 
(SfibVg , Qngtlmann , 1 865)  no(b;ufrbfn , brnn  rrflf«  $fft  finr  äRonogrobbif  bft 
SififirlguaOtn  obtr  @trbonibfn  mit  frtb«  $tupfrrtaftln  tntbött. 

9?o(b  intfrfffauttr  unb  Itljrrfiibtr , al«  biffe  merfrofirbigen  Cerböftniffe , finb 
bie  üfbenberfebfinungen  ber  @ipbonopboren,  beten  nunberbaren ^olpmorpbi«> 
mu«  icb  f(bon  mcbnnal«  ermähnt  unb  in  meiiieni  itortrage  Ober  „4(rbfit«tbtiluug 
in  9?atur  unb  iDfenftbenleben"  •’)  gfmeinderfläiiblieb  batgeftettt  habe  (Pfrgl.  241 
nnb  456V  ai«  ein  ®fifpiel  berfelben  ift  im  litclbilbf  bie  ftböne  Physophora  (18) 
obgebilbet.  ®ieffr  ftbrnimmenbe  ^inbromebufenflod  mirb  an  bfr  DberflSibf  bt« 
SKfftf«  ftblPfbenb  erbalten  biirdi  eine  fleine,  mit  ?uft  gffilüte  ©(bwimmblaff, 
nelcbe  in  btr  Sbbilbuug  über  ben  SBafjerfpiegtl  Porragt.  Untrrbalb  berfelben  ifl 
fine  @äu(f  pon  Pier  $aar  ©(bmimmglocfen  fubtbar,  melcbt  SBaffer  au«ftogm  unb 
babureb  bie  ganje  Kolonie  fortbenjegtn.  ®m  unteren  ®nbe  biefer  ©cbmimmgloden» 
fäufe  ft(}t  ein  tronenförmiger  jtrant  Pon  gclrümmten  fpinbelförmigrn  Xa^polbpen, 
meltbf  }uglfi(b  bie  35ecfflüdf  bilben,  untfr  beren  @(bubf  bie  übrigen  3nbinibuen 
bf«  ©tpdf«  (freffenbe,  fangenbf  unb  jotgenbe  ^erfonen")  Perfledt  ftnb.  2)ie  Cn- 
togenie  ber  ©ipbonopboren  (unb  namentlicb  auch  biefer  Physophora)  habe  i(b 
juerfi  1866  auf  brr  eanarifeben  3nfrl  l^anjerote  beobatbtet  unb  in  meiner  „Sntmide« 
Iimgbgefcbiibte  ber  ©ipbonopboreu"  befdirieben  unb  bureb  14  £afeln  Sfbbilbungen 
«löuttrt  (Utretbt,  1S69).  ©ie  ifl  reich  an  intereffantni  Xbatfacben,  bie  ftcb  nur 
bnreb  bie  Xefeenbenjtbeprie  ertlären  laffen. 

Qbenfatle  nur  burdb  bie  9bflammung6lebrt  )u  perfleben  ifl  ber  merftPÜrbige 
®merotion«n>rdifel  ber  böbeten  3Kfbufen,  ber  ©tbribcnquallen  (Discomedn- 
sa« , 468) , ol«  beren  fRepröfentant  oben  in  ber  SKitte  be«  Xitelblatte«  (etn>o« 

jiirüdtrrtenb)  eine  Pelagia  abgebilbet  ifl  (14).  *u«  bem  @runbe  be«  flotl  ge« 

tpölbten  glodenförmigm  ©ebirme«,  beffen  9ianb  jierlicb  ge;adt  ifl,  bangen  Pier 
febr  lange  uub  fiarte  Srme  b<tab.  Xie  ungefcblecbtlicben  $olbpen,  Pon  benen 
biefe  ©tbeibenquaHen  abflammen , finb  bö<bfl  einfache  Urpolppen , Pon  bem  getpöbn« 
lieben  ©üßnwfferpolppen  (Hydra)  nnr  menig  Perfebteben.  Slueb  ben  ©eneration«« 
wecbtel  biefer  ®i«comebufen  habe  icb  in  meinem  Dortroge  über  Slrbeit«tbfilnng*’l 
befebrieben  unb  bnreb  ba«  8eifpitl  btr  Vuretia  erliutert. 
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Kn^g.  eitläntng  bn  Xiafetn. 


Qnbttd)  i#  ou4  bie  ftlafff  bn  $flan)nitbim , bie  @nibpf  bn  fiarnm» 
4 u a 1 1 ( n (Ctenopborm , 45«)  auf  bcut  Xitdblattc  bun^  }iwt  9i(|)täf«ttaittai 

tertrttnt.  SintS  in  b«  )mif4itn  btr  Stgnorta  (9),  btr  $t;bfs)H)ora  (i() 

unb  ber  Sunina  (is)  nnnbrt  fi^  Wongraartig  rin  brritr«,  langr«  tmb  bfinnc« 
Sanb,  mit  rin  <äNirtrl  (ib).  2)a<  ifi  brr  l^tid)r  gco^  SrnuSgfirtet  br* 
gRittrlmrrrrb  (Cestum),  brr  in  aflm  Strgmbogrnfarbrn  f(biHrrt  Z)rr  eigrntlibbr, 
in  btr  3Rittr  br<  fangru  Sanbte  gtitgmt  £örbrr  bt«  ifi  n»r  fti^r  Drin, 

unb  rbtnf 0 grbout , tt)ir  bir  äRrlonrnqualtr  (Cjdippe) , nulcbt  ßntb  obm 
ftbwrbt  (16).  9n  birftr  finb  bir  acht  (boralttrifhftbcu  8Bimbrrrib)»m  obrr  g(iiu> 
Birrtäiranr  brr  Ctmobborm  fi^tbor,  fotoir  jtDti  langt  gangfäbm,  totld^  naib 
rribtb  binfibrrrriibrn  unb  mit  ftinrrm  f^öbm  bdr^t  finb. 


“^ttf.  II  unb  III  (jroifc^n  0.  272  unb  273). 

fteint  ebtr  SnbrbrB  »on  aitt  actfdiicb»en  SBitbeübimn,  nömliib 
@<bi(btrStr  (A  uub  £),  (ii  »nb  F),  ^unb  (C  unb  O),  SDitnfib  (D  unb  H). 
gig.  A — D firttt  rin  frül)trt4 , gig.  E — u rin  fpätertb  Stabium  btr  ffinöoidtlung 
bar.  SUlr  aibt  Smbrpat  finb  bon  btr  rnbtm  @ritr  gtftbm,  bm  gnpälbtm  %üdm 
no4  lintb  grmrnbrt.  gig.  A unb  B finb  fitbtnmal , gig.  C unb  D fünfnul , gig. 
£— U bitrmol  bcrgrögrrt.  Xaf.  11  rrläutrrt  bir  gan)  nabt  SlutebcmMubtfcbaft 
brr  iRcptilitn  unb  £igrl,  Xaf.  111  bogrgm  birjmigt  br6  äKmfcbtn  unb  brr  übrU 
grn  @äugttbitrr. 

'$<f.  rV  UtPtfibtn  0.  432  unb  433). 

(SiaDämnigtT  obrr  monapbbltHfibct  Stammbaum  btS  ^floR)rurriib4, 
barfirQmb  bir  ^potbrft  Don  brr  gtmtinfamtn  Ub^ammung  aUtr  ^flanjm , unb 
bir  grfcbiibtiiibt  Qntmictrlung  btr  'f^flantmgmppm  mäbrmb  brr  palöontotogifibtn 
iprriobm  brr  Srbgrfcbiibtt.  Xurcb  bir  borijontalm  ?inim  fmb  bir  Dtrftbitbtnm 
(auf  ®.  344  angrfflbrtm)  nrinrrrn  unb  grbgtrtn  ^rriobrn  btr  organifcbtn  Srbgr» 
f(bi<btr  angrbrutrt,  mäbrrnb  brrtn  fi(b  bir  Dtrfitintrungbffibrmbrn  Srbfibiibtrn  ab< 
lagrrtm.  Xnrcb  bir  brrtitalrn  Sinim  finb  bir  btrfdbitbmtn  ^oupttiaffm  unb 
Ulaffm  br6  ^fflan)mrri(b6  bon  tinanbtr  grtrmnt.  Xir  baumförmig  Drrvnrigtm 
Jinirn  grbm  burd)  ibrt  gröfirrr  obrr  grringrrr  3oW  «nb  Xi^Ugfrit  ungrföbr  bm 
größrrm  obrr  grringrrtn  ®rab  brr  Cntwidrlung , brr  ©onbrrung  unb  ©troett- 
tommnuiig  an,  brn  itbt  Klafft  in  jrbtr  gtologifcfim  ©rriobt  DtrmntbUtfi  rrttiC^ 
battr  (Dtrgl.  @.  404  unb  405). 

V (jmijc^n  0.  440  unb  441). 

(Eittftümmigrr  ober  manopiiaittifil^r  Stammbaum  btb  XlirrrrUb^,  bor* 
ftrUcnb  bo6  grf(bi4tli(tit  SSotböt^um  btr  ft(b6  Xbitrfiämmt  in  bra 
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b<iUontola()tfdi«i  $thob«t  btr  arganifcbcn  Srbc|(f4t4te.  2)ur(b  bit  bon^ontaloi 
8mirn  sh,  i k , 1 m tmb  n o 6nb  bie  ffinf  grogcn  b«  organift^  <Srb> 

gtf4i4tt  bon  nnanbtr  gttrntnt.  2)a«  gelb  g a b h mnfagt  bni  bos 

gtlb  i g h k btn  tMläolitl^f(bni , bab  f^lb  I i k m bnt  mefolUl^ifitint  unb  bab  $|$tlb 
m Imo  Mt  ctnolUl^ifdtni  3<ttrauin.  turjc  antbrot>oUtl)if(bt  3<itTaum  ift  bui4 
bie  Sink  n o ang«b«ut(t  (Mrgl.  844).  2>ic  .^ötn  bn  ratjtin«*  Sribn  cmjpridk 
bcT  rtlotiKn  Sänge  ber  boburd)  be)rid)mttn  3nt<^<ibni(,  toit  fit  fid>  nngeföf^r  oub 
brat  ^(tenonböltnig  ber  iniiniftben  abgclagertm  neptunifcbtn  @«bi4tnt  abfdHtbnt 
lägt  (bergt.  0.  858).  artbolUbiftbc  ober  primorbialc  3ettraum  allrin  fftr  fitg, 
n>äl)renb  befien  bie  lourentiftben , contbrifcgen  unb  fUnriftgen  0dn(gten  obgelagert 
limrben,  nxir  Dermutblid)  bebeutenb  länger,  alb  bie  Pier  folgenben  3ettrönme  tn« 
(ommmgenommen  (brrgl.  0.  841,  850).  911er  2Babrf4e>nItd)teit  nodl  erretteten 

bie  beibm  0tännne  bcr  Süifinner  unb  $flan)entbiere  igre  eSlfitbejeit  ((^0»  toäbrenb 
bet  mittleren  ^rimorbioljeit  (in  ber  tatnbri(dien  ¥eriobt?),  bie  ©temtbiere  unb 
fBeiibtbirre  okOeitet  ettwib  (pöter  (in  btr  |tUtrifcben  ^ßeriobe?),  mölprenb  bie  ©lieber- 
tbkre  trab  SBirbettbiere  bib  )nr  ©egentnort  an  SRaimitbfaltigteit  unb  SoStommen- 
beit  innebmen. 

“gaf.  VI  un6  VII  (jtPtftben  ®.  482  unb  483). 

ClihPidelnigälCfdiidlit  btt  Strratbitrt  (Bchinodormen  ober  Aotrodon). 
3>ie  beiben  Xafeln  erläutern  btn  ©enerotionbmetbfel  berfelben  (0.  48S)  an  einem 
Ceifpiele  aub  feber  ber  Pier  Sloffen  Pon  ©lermbiertn.  ®ie  ©eefterne  (Asto- 
rida)  finb  burib  Craster  (A),  bie  ©telilien  (Crinoida)  buttb  Comatnia  (B), 
bie  ©eeigel  (Echinida)  burtb  Eehinns  (C)  unb  rnblid)  bie  ©eegnrten  (Bolo- 
thorU«)  burtb  Synapu  (D)  pertreten  (Pergl.  0.  480  unb  481).  3>ir  auf  tinaitber 
folgenben  ©tabien  ber  SntlPidelung  flnb  burtb  bie  3<ffem  1—6  beieitbnet. 

Xaf.  VI  gellt  bit  inbioibueüe  ©ntmidelung  btr  erßett,  ungefdlletbtliiben  ©e» 
nerotion  ber  ©temtbiere  bar  ober  btr  9mnien  (gemäbnlitb  unriibtig  SarPen  ge- 
nannt). Xkfe  9mmen  haben  btn  gormoertb  einer  einfatben.  ungeglieberten  SJurm« 
ptrfon.  $ig.  i jeigt  bab  iSt  ber  Pier  ©temtbiere,  bob  in  allen  mefentliibtn  ©e* 
giebungtn  mit  btm  <Si  beb  3Renftbtn  nnb  ber  anberen  Xbiere  flbereingimntt  (Pergl. 
©.  S65,  gig.  5).  ffiie  beim  äHenftben  ig  bab  ^rotoplabma  bet  iSiiclIt  (ber  Xotter) 
Pon  einer  bitten,  gmcturlofen  SKembtan  (Zona  pellueida)  umfibloffcn,  unb  enh> 
hält  einen  glabbtUen,  tugeligen  3eäen(em  (Murieus),  ber  einen  9tu(leolub  um- 
ftbliegt.  Unb  bem  befnidlteten  Si  ber  ©temtbiere  (gig.  i)  enttnideU  gtb  }unäibg 
burtb  Wieberbolte  3elltntbeilung  ein  tugeliger  fianfen  Pon  gleitbortigen  3eQen  (^tg.  6, 
0.  886),  unb  biefer  pertponbelt  gib  in  eine  febt  einfatbe  9m me,  »eltbe  ungefähr 
bie  ©egolt  eineb  einfatben  ^olipontogelb  bot  (gig.  A2— D2).  ®er  Äonb  ber 
fontogelägnung  ig  pon  einer  gintmemben  SSimpetfibnur  umfäumt,  burtb  beren 
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(Bimprrbtttxt^uni)  btc  mitTofto)>if4  tleine,  burd)fü6tig(  Srnitw  im  3Rme  frti  um> 
])nf(fin>immt.  2)iffe  fBimpfrfAnuT  ift  in  gig.  S— 4 auf  Xaf.  VI  butt^  bni  f(!6]na> 
Ifn , abm«d)frinb  IjeO  unb  bunfri  gfihfiftni  @onm  angtbrotrt.  ®it  Smine  bifttt 
fhb  nun  jnnätbf)  rinrn  gan^  einfach  Xarmtanal  )ur  (Srnö^Tung,  mit  3Runb  (o), 
fRogen  (m)  unb  9ft(r  (>).  ®t>ättrt^in  iDtrben  bie  fBinbnngni  ber  SSimpetfAnur 
complicirter  unb  r«  rntfitbtn  armartige  ^rtfä^  (3>9-  AS  — D3).  8«  ben  ©tt- 
fltnun  (A4)  unb  btn  ©fcigrin  (C4)  »«ben  biefe  armartigen,  Don  b«  ffiimp«« 
fAnur  umfäumten  ^rtfötje  fpöt«bin  fr^r  (ang.  8ei  ben  €^U(ien  bagegrn  (B8) 
unb  ben  @ee»a()en  (D4)  pemanbelt  fiA  flntt  beffen  bie  gcfAIofene,  anfangs  m 
PA  felbp  ringfinnig  jurfldlnufenbe  ffiimperfAnur  in  eine  ÄeAe  Pon  (4—5)  hinter 
einanb«  gelegenen,  getrennten  Shmpergfltteln. 

3m  3nn«en  bief«  fonbnbaten  9(nnne  nun  entttitfelt  PA  bnrA  einen  unge» 
fAIeAtliAnt  3ra<)i>n9*P’^5)eg , nömliA  burA  innere  Anospenbilbung  ober  Seim» 
tnospenbilbung  (rings  um  ben  Wagen  l)crum) , bie  )»eite  (Sieneration  ber  @tem> 
Aiere,  »elAe  fpötnbin  gefAIeAtireif  »irb.  Xiefe  jneite  @ennatuin,  nelA«  in 
entrnidcltem  SuPanbe  auf  Xaf.  vn  abgebilb«  ip,  entpe^t  urfprfingliA  als  ein 
®to(f  (Cormus)  Pon  fünf,  pemfirmig  mit  einem  flnbe  pwbunbenen  SBÜrmera, 
»ie  am  Harpen  bei  ben  ©eepemen,  ber  öltepen  unb  urfprttngliAPen  gorm  b« 
®temtl)iere,  )u  ertennnt  ip.  ®ie  jweite  @en«arion  eignet  PA  Pon  ber  erften, 
auf  beren  £oPen  pe  »äAP.  nur  ben  Wagen  unb  einen  tteinen  Xt)eil  b«  übrigen 
Organe  an , »ät)renb  Wunb  nnb  After  neu  pA  bilben.  ®ie  8hmperfAnur  unb 
b«  Step  beS  AmmentirperS  geben  fpäterbin  Perloren.  AnfängliA  iP  bie  }»eite 
(Generation  (A6— D5)  Hein«  ob«  niAt  Piei  griger  als  bie  Amme,  »öbrenb  fie 
fpäterbin  burA  SBoAstbum  mehr  alS  bunbertmal  ob«  felbp  taufenbmal  griger 
»irb.  SPenn  man  bie  Ontogenie  b«  tppifAen  Repräfentanten  ber  bin  @temtbi«> 
Alagen  mit  einanber  PergleiAt , fo  »irb  man  leiAt  genabr , bag  PA  bie  nrfprüng« 
liAe  Art  ber  CntWicfelung  bei  ben  ©eegemen  (A)  unb  ©eeigeln  (Cj  om'  begen 
burA  Seretbung  conferPirt  bal>  »öbrenb  pe  bagegen  bei  ben  ®eelilien  (B)  unb 
®«gur(en  (O)  naA  brm  @efe(}e  b«  abgetür}ten  8««bung  (®.  190)  gart  jufam« 
menge)ogen  »orben  ip. 

Xaf.  V^n  )eigt  bie  entuidelten  unb  gef AleAtSreifen  Xbiete  ber  )»eiten  ®eneration 
Pon  b«  Wunbfeite,  »elAe  in  notürliAer  ©tetlung  ber  ©temtbiere  (»enn  Pe  auf  bem 
WeereSboben  frieAen)  bei  ben  ©eepemen  (A6)  unb  Seeigeln  (C6)  naA  unten,  bei 
ben  ©nlilien  (B  6)  naA  oben,  unb  bei  ben  ©eegnrten  (D  6)  naA  Pom  gniAtet  ip. 
3n  b«  Witte  genwbtt  man  bei  allen  Pier  ©teruAieren  bie  Pemformige,  ffinf> 
prablige  Wunböfpmng.  Sei  ben  ©«pemen  (A  6)  gebt  Pon  beren  Sden  eine  meb> 
fnAe  Reibe  Pon  ©augffigAen  in  bet  Witte  bet  Unterfeite  iebeS  Armes  bis  }ur 
©pipe  bin.  Sei  ben  ©wlilien  (B6)  ip  jeb«  Arm  Pon  ber  ©ops  an  gefpalten 
nnb  gepebert.  ©ei  ben  ©eeigelii  (Cs)  gnb  bie  fünf  Reiben  b«  ©ougfügAen  burA 
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brdtm  grlbnr  bon  S^ta^tln  gftrennt.  Sei  bni  @ctgurlen  cnb(i<b  (D6)  finb  fingR. 
(iib  an  6«n  fibtinbar  Rmnnäbalicbni  SörbR  halb  bte  fünf  gü§<b«iTei[)tn , balb 
nur  bic  bcn  äRunb  tungtbrnbcn  5 — 16  (hier  lo)  grfiebtrttn  afhmbannt  füi^bar. 

of.  VIII  unb  IX  (jroif(^en  ©.  486  unb  487). 

(EnttDi(ttIugg4gtf4i4ltt  btr  fittb^tbitrc  (CrasuoM).  btiben  £oftIn 
rrtäutnrn  bic  Snttnidclung  btr  brrfcbitbtncn  fituffauten  au6  bn  gemcinfanttn  @tannn> 
form  bt«  97aupUu8.  &if  Xaf.  IX  ftnb  fecbb  firebbtbine  ou«  f«bb  brrft^itbtnen 
Crbnungen  in  boütommcn  (ntmideltnn  Bufianb«  bargt^rüt,  möbrcnb  auf  Xaf.  vm 
bir  nauplinbartigen  3ugenbformru  btrfciben  abgebilbet  finb.  9ue  ber  tstfentiidint 
Ucbtrnnftunmung  btefcr  Icbtcrrn  lägt  fUb  mit  Dotter  @i<berbeit  auf  (3nmb  beO 
biogeuetiftben  Ornnbgefrge«  (®.  361)  bie  Sbftamumng  atter  Derftbiebenen  (£rufia> 
ceen  Don  einer  einjigen  gemeinfamen  @tommform,  einem  längf)  oubgeflorbenen 
Stoupliu«  bebaupten,  loie  )uerfi  $ri|}  3)ifiller’*)  in  feiner  Dor^ttgli^ien  @<brift 
„Pr  Xarmin"  getban  b<U. 

Xaf.  viii  jeigt  bie  9}aupliu6>3ngenbformen  Don  ber  ^Sou^feite,  fo 
bag  bie  brei  ^npoore  beutliib  brc»o<^tKten , meldbe  an  bem  tur)en  breiglieberigen 
Stumpfe  anggen.  Xa8  erge  Don  biefen  ^inpaaren  ig  einfatb  unb  ungefpalten, 
iDäbrenb  bab  jtoeite  unb  britte  S3einpaar  gabelfpaltig  gnb.  Stile  brei  ^aare  gnb 
mtt  geifen  Sorgen  befegt , lueltbe  bei  brr  Stuberbeiuegung  ber  Seine  al*  ©<bmimm* 
mertjeuge  bienen.  3n  ber  SRitte  beb  Sörperb  ig  ber  gan)  eütfacbe,  gerabe  Xarm> 
tonal  gdgbar,  meltget  Dom  einen  3)tunb,  ginten  eine  Sgeriffnung  bcg^  Soro 
über  bem  SRunbe  ggt  ein  rinfacgeb  nnpaarrb  Suge.  3n  attm  biefen  Riefentlicben 
eigenfCgagm  ber  Organifation  gimmen  bie  fe(gb  Staupliub^ormen  gan;  überein, 
mägrenb  bie  fe(gb  jugegärigen  anbgebilbeten  lhrebbg)rmen  (Xaf.  IX)  öugerg  Der-= 
ftgiebenartig  organigrt  gnb.  Xie  Unterftgiebe  ber  fe<gb  9taupliub°gormen  befcgrön« 
tm  g(g  auf  gan)  untergeorbnete  unb  umoefentliige  Sergältnige  in  ber  ^örpergräge 
unb  ber  Silbung  ber  ^autbede.  Senn  man  biefelben  in  gef(gle(gtbreifem  3>>fb»<^( 
in  bicfer  gorm  im  SReere  antregen  mürbe,  fo  mürbe  lein  Biologe  9lngog  baran 
negmen,  ge  alb  fe^  Derftgiebenr  @pedeb  eineb  ®ctnib  )u  betracgtrn  (Dergl. 
6.  487). 

Xaf.  IX  gettt  bie  anbgebilbeten  unb  gefcgieigtbreifen  jtrrbbformen,  bie  g(g  oub 
Jienen  fetgb  9taupIiub<Slrten  ontogenetifcg  (—  unb  aifo  augi  pgglogenetifig  I — ) 
entmidelt  goben , Don  ber  retgten  ®eite  gefegen  bar.  gig.  A c jeigt  einen  frei 
f(gmimmenben  ®ügmagerlrrbb  (Llmnetts  bnchyaras)  aub  ber  Orbnung  ber  Slatt> 
füg  er  (Phyllopoda)  fcgnxug  Dergrbgert  Unter  allen  fegt  mxg  lebenben  Sruga« 
ceen  gegt  biefe  Orbnung,  melige  )ur  Üegion  ber  Jtiemenffiger  (Branrhiopod«) 
gegört,  ber  urfprünglicgen  gemeinfamen  ®tommform  beb  Staupliub  am  näcggen. 
Xie  Simnetib  ig  in  eine  ^meiHoppige  ®cgale  (mie  eine  IDlufcgel)  eingefiglogen.  3n 
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nnfmr  gignt  (tMldK  nad)  (9rttbc  copM  i|t),  man  ben  ftSr)»n  eint«  iDttb> 
tubtn  Xbim«  in  btr  linten  0<balt  liegenb ; bit  €tdftt  ®dx>itnbälfte  i^  gan)  mtg» 
gtiwmmm.  iBorn  IjinttT  btm  %ugt  fie^t  man  bit  )mti  güt)lbömti  (Knttnneit) 
unb  bai^imtr  bit  )mölf  btattartigen  güge  btt  rttgitn  ftötptrftUt,  gimrn  auf  btm 
Stfidtn  (unter  btr  ®<balt)  bit  Sitr.  8»m  oben  ifi  bo8  Xbitr  mit  btr  ©(galt 
Dtroaibfcn. 

gig.  Bc  ftrOt  tintn  gtmrintn,  frei  ftbmimmmben  SügBaffertreb«  (Cyclopt 
qnadricomi«)  ou«  bet  Crbnung  ber  Kubertrebfe  (Eacopepodn)  gort  oergrigert 
bar.  8om  unter  btm  Singe  fiegt  man  bie  beibtn  güglgömer  btr  redgtn  Btitt, 
Don  benen  ba«  Dorbere  Diel  länger  al«  ba«  gintere  ig.  2)aginttr  folgen  bie  Jtieftr, 
unb  bann  bit  bier  Stuberbeine  btr  reigten  Seite , weltge  gobelfpaltig  gnb.  ^ntet 
bitfen  gnb  btt  beibtn  grogen  Sierföde  fiegtbar , Weltgc  gier  am  <8mnbe  be«  hinter« 
Iribt«  onggen. 

gig.  Cc  tg  ein  ftgmarogtnber  Stubertreb«  (LernMocera  oocioa)  au«  btr 
Orbnung  btr  gifig laufe  (Siphonostonu).  2)iefe  fonberbortn  firtbfe,  roeltge 
man  frfigtr  gir  ßütrmer  gicit,  gnb  bnreg  Snpagung  an  ba«  Stgmarogtrieben 
an«  ben  frei  ftgioimmenben  Stubertrebfen  (Bncopepoda)  entganben  unb  gegörtn 
mit  ihnen  ju  berftlben  t^egion  (Cop«po<ia , S.  468).  3nbem  ge  geg  an  bit  itie> 
men  ober  bie  ^aut  Don  giftgen,  ober  ou  anbem  Itttbfm  fegfegttn  unb  Don  btrtn 
ftörperfog  emägrten,  bfigten  ge  igtt  Singen,  SSeine  unb  anbere  Organe  ein,  unb 
nmtgftn  )u  unförmlitgcn  ungegliebetten  Süden  au«,  in  benen  man  bei  öugtrtr 
8etrocgtttng  taum  notg  ein  Xgicr  bermutget.  9hir  bie  legten  Uebtrbleibfel  ber 
fag  gan)  Derloren  gegangenen  S3eine  ergalttn  gtg  notg  auf  btt  8au<gfeite  in  gorm 
Don  tur)en  fpigen  Sorgen.  Don  biefen  Dier  mbimentären  SSeinpaaren  (ba« 
britte  unb  biertt)  gnb  in  unferer  gigur  (recht«)  gtgtbar.  Obtn  am  Kopf  gtbt  man 
bidt,  unförmlitge  SIngänge,  Don  benen  bie  unteren  gefpalttn  gnb.  3n  ber  SKittt 
bt«  Kürper«  gebt  man  ben  Darmlanal  burtgftgimmtm , btr  Don  tintt  bunteln 
gettgUlle  umgeben  ig.  Steben  feinem  hinteren  Silbe  gegt  mon  ben  SUtiter  unb 
bie  Kittbrttfen  bt«  iDtiblitgtn  (itf(gltcgt«apparat«.  SUngerlitg  gongen  bie  beibtn 
grogen  Sietfädt  (mit  btt  CJT'clops , gig.  B).  Unfert  Semaeoara  ig  galb  Dom  gtü« 
dm , galb  Don  ber  retgten  Seite  gtfegen , fegroaeg  Dergrögert , unb  copirt  notg 
Clou«,  ber  g(g  burtg  )aglrtitge  trefflitge  Slrbeiten  über  bie  Srugaceen  x.  um 
btt  iZ>tfctnbtn)tgeorie  mogl  Derbient  gemaegt  ggt.  (Strgl.  S 1 a u « , 3)ie  Sopepoben« 
gouna  Don  Sti))a.  Sin  Settrag  )ur  Sgaratterigit  btt  gormen  unb  bereu  SUnn* 
btrungtn  „im  Sinne  DatiDin«"  SDiarburg  1866. 

gig.  De  )eigt  eint  fegggenbe  fogenonnte  „Sntennmftgrl"  (Depas  anatifara), 
au«  btr  Orbnung  ber  Stantentrebfe  (Cinipedia).  :^iefe  Ktebfe,  ttbtr  mtUgt 
aiarmin  eint  biegg  forgfältige  gRonograpgie  geliefert  gat,  gnb  in  eint  )meiftap> 
pigt  Kolffcgale,  gleicg  btn  äKujigeltt,  eingefcgloffen , Unb  mnrben  bager  frfigtr  tdt< 
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gemein  (fogni  luxb  bon  S u b i e r)  für  mufdieiartige  ffieiditijiere  ober  ^eflu iten  ge> 
batten.  (Srfi  burrb  bie  Iteimtnig  tbter  Ontogenie  unb  ihrer  9taublinb<3ngenbfotm 
(Od,  Xof.  Vlii>  mürbe  ihre  £ruftoceen>iRatur  feftgefteUr.  Untere  gigur  )eigt  ente 
„fSntenmuftbel“  in  natürlicber  @rö§e,  bon  ber  rechten  Seite.  !Z)ie  rechte  $ölfte 
brr  imeinappigrit  Sd^ile  ift  entfernt , fo  bag  man  ben  Körper  in  bet  linten  Scho« 
lenhölftc  liegen  firht.  iBon  bem  nibimentären  Itopfe  ber  üepab  geht  ein  langet 
fleifchiger  Stiel  au«  ^in  unferrt  $igur  nach  «ben  gefrümmt),  mittelfi  beffen  ber 
Xantentreb«  an  gelfen,  Schiffen  u.  f.  m.  feftgelbochfen  ift.  %uf  ber  i9au4feite 
fihen  freb*  {^ugpaare.  3eber  gug  ig  gabelig  in  )mei  lange,  mit  Sorgen  befegte, 
getrümmte  ober  oufgerollte  „Sfanten"  gefpalten.  Oberhalb  be«  legten  gngpaare« 
ragt  nach  h>>cten  ber  ^nne,  cplinbtifche  Sthtoan;  bor. 

gig.  Ec  geUt  einen  fchmarogetiben  SacRreb«  (SaccoUna  purpurea)  an«  ber 
Orbraing  ber  Sut)clteebfe  (Rhiiocephala)  bar.  2)iefe  $aragten  h«ben  geh 
butch  Unpagung  an  ba«  Scbmaroherleben  in  ähnlicher  äOeife  cm«  ben  kanten« 
trebfen  (gig-  l>e)  entmidelt,  roie  bie  gifchläufe  (Cc)  au«  ben  frei  fchnimmenben 
Kubertrebfen  (Bei.  3eboch  ig  bie  Srrfümmerung  bunh  bie  fchmarogenbe  l'ebm«» 
neife  unb  bie  babnreh  bebingte  gtüdbilbung  aller  Organe  hier  noch  biel  noeiter  ge> 
gangen , al«  bei  ben  meiften  gifchläufen.  Stu«  bem  geglieberten,  mit  Seinen,  ICarm 
unb  9nge  berfehenen  Ürrbfe,  ber  in  feiner  3ugmb  al«  fftoupliu«  (E  n , Xaf.  Vin) 
munter  umherfchmamm , ig  ein  unfärmlicher  ungegliebertrr  Sact , eine  rothe  IBurg 
geroorben , roelche  nur  noch  dfefihlctht^otgane  (Qier  mib  Sperma)  unb  ein  3>atm> 
rubiment  enthält.  Die  Seine  nnb  ba«  Pfluge  gnb  böllig  oerloren  gegangen,  flm 
hinteren  Qnbr  ig  bie  (Sefchf«ht«ögnnicg  (bie  äKüitbung  ber  Sruthöhle).  ^« 
bem  äKunbe  aber  ig  ein  bichte«  Sflfchel  non  jahlrridien,  baumförmig  ber)meigten 
gBur)elfafem  h«tborgeroochfen.  Diefe  breiten  geh  (Wie  bie  Slur^eln  einer  Sganje 
im  (Srbb^en)  in  bem  weichen  ^interleibe  bc«  Singeblertrebfe«  (Pagorus)  au«,  an 
bem  ber  Snriellreb«  ichmarogenb  fegggt,  unb  au«  welchem  er  feine  'Jtahmng 
fcuigt.  Unfere  gig.  (Ec),  eine  Sopie  nach  grig  äfittller,  ig  fchwach  bergrögert 
unb  )eigt  ben  ganjen  wurgförmigen  Saetfreb«  mit  allen  )lBur)clfafem , bie  an« 
bem  Seihe  be«  Sfohnthiere«  hetauögejogen  gnb. 

gig.  Fc  ig  eine  @arneele  (Penenj  Hoiieri),  an«  ber  Orbnnng  bet  3 « h n • 
füget  (Decapodaj,  )u  Welcher  auch  unfer  gluglreb«  unb  fein  nächger  SerWanbter, 
bet  Jammer , fowie  bie  tur)fchwäntigen  itrobben  gehören.  Diefe  Orbnnng  enthött 
bie  grögten  mtb  gagronomifch  Wichtiggen  ötrebfe,  unb  gehört  fammt  ben  äRoulc 
gigem  unb  Spoltfügem  jut  fegion  ber  gklängigen  Sonjerfrebfe  (Podophthalma). 
Unfere  (Someele  )eigt,  ebenfo  tbie  unfer  gluglreb«,  auf  ieber  Seite  unterhalb  be« 
Suge«  bem  jwei  lange  gühlhömer  (ba«  erge  biel  türmet  wie  ba«  )Weite),  bann 
btti  lüefer  unb  brei  llieferffige,  bann  fünf  fehr  lange  Selnpaare  (bon  benen  bet 
Pmaiu  bie  brei  borberen  mU  Scheeren  betfehen  unb  ba«  britte  bo«  löngge,  ig). 
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Snbli4  fUK"  an  brn  B trflnt  Oliebmt  bti  ^intecleibrt  noät  5 $oar  9fteifö|e. 
8ud)  bi(f(  Oanrnle,  twlcftr  )u  bcn  enttoulelten  unb  DotKommcnfitn  Srrbftn 
gt^brt,  nad)  Sri)}  SfftQUtr’b  Widltigcr  Sntbcdung  aub  tincm  9tau|iUub 

(Fn,  Xaf.  Via),  unb  bemrift  fomit,  bag  aucti  btt  gögtrtn  Cru|lacetn  aui 
bttfclben  9}au|)Iiu«<($onn,  mit  bie  niebtmt  entnidtlt  gabtn  ',DtrgI.  487). 

“^af.  X unb  XI  (}toi|(^cn  $.510  unb  511’). 

Xie  SlBtetinDanbtf^aft  bcr  ffiirbcUtiiett  nnb  bet  Sicbtlloftn  (oergi. 

468  unb  610).  Xiefe  wirb  beftnitiD  begrünbet  burig  nawalew6(i'6  wiegtigf, 
twn  nupffer  beflätigtt  Qntbrdung,  bag  bie  Ontogenir  bt6  nieberfien  SBirbeltgitrcb, 
beb  Sanjettbieree  ober  jlmpbiopib , in  igren  Wefentliigcn  ®runb)ügen  Döflig  über> 
chigininit  mit  berienigen  ber  wirbeltofen  Seefdgeiben  ober  9bcibien , au6  ber  Ulaffe 
ber  )Dlantcltt|iere  ober  Xunicaten.  äuf  unfern  beiben  Xafeln  i|l  bie  Sbeibie  mit  A, 
bcr  Smpbiofub  mit  B be^eugnet.  Xaf.  XI  ßeltt  biefe  beiben  fegr  Derftgiebtneu 

Xgietformen  bbllig  entwidett  bar,  unb  $war  Don  ber  linlen  Seite  gt^ 

fegen,  bab  äRunbenbe  natg  oben,  bab  entgegengefegte  Qnbt  natg  unten  geritgtet. 
Xüger  ifi  in  beiben  f^iguren  bie  dtüdenfeite  natg  rcigtb,  bie  ^mgfeite  natg  lintb 
geriigtet  lOeibe  f^ignren  finb  fegwatg  oergrbgert,  unb  bie  innere  Organifation  ber 
Xgiere  ifi  burtg  bie  bureggtgtige  ^aut  ginburtg  beutlitg  fogtbar.  Xie  ematgfene 
Seefigeibe  (gig.  A 6)  ftgt  unbewcglitg  auf  bem  iDleerebboben  feftgewaegfen  auf,  unb 
Uammert  geg  an  Steinen  unb  bergl.  mitteig  befoiibeter  SODurjeln  (w)  an,  wie 
eine  ^gante.  Der  erwatgfene  9mpgio;ub  bagegen  (gig.  B6)  fegwimmt  frei  um» 
ger,  wie  ein  giftgegen.  Xie  Su^gaben  bebeuten  in  beiben  Figuren  baffelbe,  unb 

)War : a üKunbbgnung.  b Seibebbffnung  ober  $onib  abbominalib).  e Slüdengrang 

ober  Sgorba  borfalib.  d Xarm.  e (Siergod.  f Qileittr  (sereinigt  mit  bem  Sa» 
menleiter).  g älfidenmart.  )■  $er;.  i Slinbbarm.  k Itiementorb  (Stgemgögle). 
1 Seibebgögle.  m fDlubteln.  n Xegitel  (bei  ber  Seefegeibe  mit  bem  Siergod  )u 
einer  ^tDiBcfbrüfe  oereinigt).  o 9ger.  p Seftgletgtbögnung.  q Steife  entwidelte 
Smbrgen  in  ber  Seibebgögle  ber  Slbcibie.  r gloffengraglen  ber  Slüdengoge  Don 
Hmpgiojnib.  Stgwanjgoge  beb  Sanjettgiereb.  w SBurteln  ber  Stbeibie. 

Xaf.  X gellt  bie  Ontogenie  ober  bie  inbiDibueOe  SntWidelung  ber  9 bei« 
bie  (A)  unb  beb  Slmpgioyub  (B)  in  fünf  Oerftgiebenen  Stobien  bar  (.1—6). 

1 ig  bab  Si,  eine  einfotge  3<üe  wie  bab  Si  beb  IDtenftgen  mib  oller  anberen 
Xgiere  (^g.  A i bab  Si  ber  Seeftgeibe , 0ig.  B i bab  Si  beb  Sanjettgiereb).  X)ie 
eigentlitge  SeQfubganj  ober  bab  '^rotoplabma  ber  Si^elle  (x),  ber  fogenannte  Si» 
botter , ig  Don  einer  $üOe  (3eQmembran  ober  Xottergaut)  umgeben , mib  ftgliegt 
einen  (ugeligen  ober  Stucleub  t»,  btefer  wieberum  ein  ^emtörperegen 

«Wer  Stneleolub  (x)  ein.  £9enn  gtg  bab  Si  )u  entwideln  beginnt , jerfäüt  bie  Si« 
teile  tnnütgg  in  twei  Onbem  gtg  biefe  Wieberum  tgeilen,  entgegen  )U« 
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nSd^  bin  (gtg.  A8,  BS),  unb  aub  birfen  bur^  tsitbn^ltt  X^ilung  a4>t 
3tQfn  (gig.  A3,  B 3).  nitfie^t  fo  oub  btm  nnfa^en  Ci  «in  tugtlign 

$oufe  bon  («•  ^^0,  gig.  4C,  D).  3nbon  futi  im  3nnnm  befftlbni 

Slüffigteit  anfammdt,  cntfiri^t  eine  tugclige,  bon  tintx  nmfd)Io(f«ie 

Slaft.  9n  (inet  «SteUe  Upret  ObcrfiäcfK  fiülbt  ft4  biefe  Slaf(  tafdienfirmig  ein 
(gig.  A4,  B4>.  :£)i(fe  CinillUpung  i|i  bie  Einlage  be«  3)armb,  beffen ^le (d i) 
fid)  burd)  ben  probifotifdKn  Üaroenmunb  (d4)  nad)  äugen  bffnet.  ‘3>n  übrig  ge- 
bliebene ^of^ltaum  (I)  ^niid^n  ber  Darmmanb  (dS)  unb  bn  Seibebtoonb  (t)  ig 
bie  Anlage  brr  l!(ibcot)i)^le.  'Jlun  roädlft  bie  (ugelige  Sorbe  in  bie  Sänge.  A 5 
ieigt  bie  Sorbe  ber  flbeibie,  gig.  Bä  biejenige  beb  Smpbiopib,  bon  bn  linten' 
<oeite  gefeben,  in  rtmob  roeiterer  Cntmidelung.  £>ir  3)otmb5bIe  rdi)  b<ü  g4l  9^' 
idilofirn.  2>ie  dtUdennxinb  beb  4)orme  (di)  iß  coneob,  bie  SSoiubmonb  (ds) 
conber  getrUmmt.  Oberhalb  beb  Sormrobrb,  auf  beffrn  Siüctenfeitr , bol  g<b  bob 
üRebultorrobr  (gl),  bie  Snloge  beb  Stiidenmarlb , gebilbet,  beffrn  ^oblroum  jebt 
no<b  born  nod)  äugen  münbrt  (üb).  3>i>if4en  fRüdenrnorl  unb  3>onn  ifl  ber 
Stüdenftrong  ober  bie  Cborbo  borfolib  ^c)  rntfianben,  bie  9]ct  beb  inneren  @te- 
letb.  ber  Sorbe  ber  Jlbelbie  febt  fi(b  biefe  Cbotbo  (c)  in  ben  langen  dtnbn- 
f(bn>an)  fort,  ein  Sorbenorgon,  neldieb  fpätn  bei  bn  Senoonblung  obgenwrfen  mirb. 
3ebo(b  giebt  eb  oud)  febt  notb  einige  febr  {(eine  Sbcibien  (AppendicaUrio) , meltbe 
fid)  nid)t  bermonbeln  unb  feftfeben,  fonbern  jeitlebmb  mittelg  ibreb  ätuberftbrnonjeb 
frei  im  iDieere  umberftbwimmen. 

Sie  ontogenetiftben  Xbotfocben,  meld)(  auf  Xaf.  X fd)ematif(b  borgefiellt  finb, 
unb  neltbe  erft  1867  betannt  nnitben,  beanfbnttben  bie  allergrdgte  Sebeutung  nnb 
tonnen  in  ber  Xbat  nid)t  b<>(b  g«>ug  geftbäbt  tonben.  Sie  füllen  bie  tiefe  itlnft 
and , KKlibe  in  bn  Snftbauung  bn  bidberigen  3dologie  piftben  ben  iffiirbeltbinm 
unb  ben  fogenannten  „fflirbellofen“  beftanb.  Siefe  Itluft  nmrbe  attgemrin  für  fo 
bebeuttnb  unb  für  fo  unaudfüUbar  gebolten,  bog  fogor  ongefebene  unb  ber  Cnt- 
»idelungdtbeorie  nitbl  abgeneigte  3ooiogen  barin  eine«  bn  grigten  ^inbemige  für 
biefelbe  nblidten.  3nbem  nun  bie  Ontogenie  bed  ümpbidriib  Ddr  Sdcibie 
biefed  ^inbernig  gänriid)  and  bem  2^ge  räumt,  motbt  ge  ed  nnd  jnm  ergeu 
9Kal(  mdglid),  ben  Stammbaum  bed  iHenftbnt  untn  ben  Kmpbioptd  bi»db  in 
ben  bielDerjlneigten  Stamm  ber  „wirbellofen“  fflürmet  ?u  berfotgen,  and  loetdiem 
and)  bie  übrigen  bögeren  Xbiergömme  entfprungen  finb. 

•V  füenn  unfere  fpeculotioen  ^bildfopben,  flott  fid)  mit  btm  Slufbau  müffiger 
Suftfd)lögn  }u  bcfdläftigen , übet  bie  auf  lof.  X nnb  XI,  unb  ebtnfo  über  bie 
auf  Xaf.  II  unb  III  bargefrellten  Xbotfatbtn  einige  3obre  nad)bäd)ten , mürben  ge 
für  bie  roabre  $b>ioi<)pbidi  unerfdlütterlitb  auf  Xbotfatben  ge- 

grfinbete  Säelterteiintnig  einen  @eroinn  boDon  trogen,  beffen  meitreidien- 
ben  ConftgucR^en  fein  Crtenntniggebirt  gtb  mürbe  entgebeti  tbnnen. 

^«c<Tel,  9{atflrl.  0<l^öpfung«fle!cb.  i.  9uft.  43 
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*^af-  XII  (in>iid}cn  528  unb  529). 

(binrtämmiotT  obti  monobtQictifiltr  bt4  ®irlKlttitr9am> 

mtf , bar^tlUnb  bie  ^Qpot^jr  twn  b«  ^einfamm  Kbfiammung  attcT  EJirbti» 
ti)im  unb  bir  gcfdiicbtlicb«  (Sncmicfriung  ibm  txrfcbitbmen  filaffm  UMbrntb  bn 
paläontalogtfdKn  iJcTiobrn  bn  (Srbgef4id)te  (Dfrgl.  btn  XX.  ißortrag,  0.  bOS). 
3>urd)  bit  bohjontalrn  i^initn  finb  bir  (auf  0.  344  aiigtfli^rtnt)  ^riob«n  ber  or< 
ganif<iKn  Sibgcfdudjtr  angtbtntrt , nabrenb  btrrn  fi<b  bic  brrftrinenntgbfUtrrrnben 
ISrbftbubtnt  ablagrrtrn.  3)ur(|)  bic  Dcrtitalm  Linien  ftnb  bic  fifaffen  nnb  Unter* 
tiaffen  ber  Sicbcltbicrc  Don  cinanber  getrennt.  X>ie  bauntfdnnig  Derjaeigten  Li- 
nien geben  burd)  tpre  griiere  ober  geringere  3bbl  unb  Xiidttigteit  ungeföbr  ben 
grd|rren  ober  geringeren  &nb  ber  Sntnridelung , ber  9Uannid)faltigteit  unb  %)oQ* 
loDimenbett  an,  ben  jrbe  fttaffc  in  ieber  geoIogifdKu  ^riobe  bennutl)li(i)  erreit^ 
l)ottr.  ^ benjenigen  Jtloffen , toel^e  negtn  ber  n>ei(i)en  0efd)affen^  il)re4  Mc* 
per«  teine  Derfteinertcn  Stefie  binterlaffen  tonnten  (nommtlicb  bei  ben  ^rot^rboten, 
fleranim , 2)tonorrl)incn  unb  3>ipnenf)cn)  ift  ber  Üauf  ber  (Sntnidetung  l)t)potbe< 
tif(b  angebeutet  auf  0runb  berjenigen  8e)iet)ungen,  nteldbe  )h)ifdien  ben  brei  0d)ö* 
pfungturlunben  ber  Dergleitbenben  Snotomie,  Cntogenie  unb  Paläontologie  epi* 
ftiren.  S)ie  nricbtigffcn  21nt)altbpuntte  )ur  bbPotl)etifd)en  Qrgänpng  ber  paläonto* 
logifd)en  Süden  liefert  fiier,  mie  überaQ,  bab  biogenetif d)e  ^runbgefef), 
neltbee  ficb  auf  ben  innigen  Saufalnepub  jmif^en  ber  Ontogeuie  unb 
pl)l)logenic  fiü|}t  (DetgU  0.  276  unb  861,  fowie  iaf.  vi  — xi>.  UeberoU 
ntflffen  Mir  bie  inbioibueUe  Sntwidelung  aie  eine  tur^e  unb  fd)neDe  (bunb  bk 
(IkfetK  ber  Vererbung  Derurfai^,  burtf)  bie  Qkfe^e  ber  ilnpaffung  aber  abgeän* 
berte)  SSüieberbolung  ber  paUiontologiftbm  0tamuiebentnKdelung  faettaditen.  3)icfer 
0OD  ift  ba«  „Ceterum  censou“  unfcret  (Sntnidelungblebre. 

3)ie  Sbigaben  über  bab  erfte  Qrfcbeinen  ober  ben  (£ntüebnng6)eitrauni  ber  ein* 
leinen  klaffen  nnb  Untertlaffen  ber  $üirbeltbiere  ftnb  auf  Xaf.  XU  (abgefe^ 
Don  ben  angeführten  l)bPat)Ktif<^n  ISrgäiijungrn)  möglidtft  ftreng  ben  paläontolo* 
gifdien  ^hatfacben  mtnommen.  3ebod)  ift  |u  bemerten , bag  in  Sirflitbfeit  bk 
Idntfiehung  ber  meiften  @nippen  tDafnldieiniitb  um  eine  ober  einige  perioben  früher 
fällt,  al6  unb  hnite  bic  Perfteineningnt  anieigen.  3dl  fiimnte  hknn  tDefcnttidi 
mit  ben  anfithten  ^uplcD'b  überein,  habe  jeboth  auf  llof.  iV  unb  XU  hierDon 
obgefehen , um  ben  Pommrf  |u  Dermeiben , bag  id)  mith  |u  fehr  Don  ben  paläon«>  f 
tologifthen  Xhatfachen  entferne. 

2He  3<>i)kn  haben  folgenbe  Pebeutung  (Dergt.  baju  ben  XX.  Portrog  nub 
0.818,  818).  1.  Xhkrifthe  Ptoneren.  2.  £h*tnf(he  Smoeben.  3.  ümochenge* 
Meinbcn  (Spnamoebie).  4.  SKunblofc  PSimperinfuiorkn-  8.  Phinbffihrrnbe  P3im* 
perinfuforien.  6.  Strubelwürmer  tTuMlaria).  7.  Spintelthiere  (Tmücota).  8.  San« 
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irttbirr  (Amphlojns).  9.  3ngrr  (MyxinoMaV  10.  Sambretnt  (PetromyaontU). 
11.  Unbrlanntc  Urbrrgangbformrn  bon  bcii  Uiipaantafrn  ju  btn  Urfifcben.  is.  &i> 
luriicbf  Urfifd)t  (Oncha»  etc.).  13.  febrnbt  Urfifcbe  (^ififibr,  9l#(ben,  (Sbimöten). 
14.  3(eltrftc  (fUurifcbe)  iSdimeljfiftbe  (Ptenupis).  i&.  ®(bilbtrötmfif(br  (Pampbracti). 
16.  Stirfifcbr  (Sturiones).  17.  (SdfdlUbbtgc  0cbmtljfif(bf  (Kliombiferi).  18.  Äno- 
d)ml)rd)t  (Lepidostensl.  19.  glöffrll)r(bt  (Polypterus).  *0.  ^oblgrötenfifcbr  (Coe- 
loscolopes).  Sl.  ®id)lgrätenftf(br  (Pycnoscolopes).  92.  SSobII)e(bt  (Amia).  28.  Ur- 
tnodimfifibr  (Tbrissopida)  24.  »no(brnfifd)t  mit  l’uftgang  brr  @4n)immblafr 
(Pbysostomi).  25.  jtnod)mfifd)r  obnr  i'nftgaiig  ber  tSdinimmMoft  (Phyaoclisti). 
26.  Unbrfanntr  jwiftbrn  Urfifebrn  unb  Suribfifibrn.  27.  afrito» 

nifibt  Vurdififdir  (Protopterus).  28.  amrrifanifdK  Üurtbfifibt  (Lepldosirent.  29.  Un. 
brtannte  ^iciftfxnfonnm  imifcbrn  Urfftbrn  imb  Slmpbibim.  30.  @d)mrl)tbpfr 
(Ganorcphala).  31.  3Bt(frI)äl)nfr  (Labyrinthodonta).  32.  SlinblOÜblrn  (Caeciliae). 
83.  Aicmrnlurcbr  (SoiobraacbU).  34.  .ScbnMnjlUrdlC  fSoaura).  88.  grof(b(UT(br 
(Anara).  36.  (Satwlbomn  obrr  ®icbtl)(<tantt)m  (Proterosaoms'i.  37.  Unbrlaimtr 
3n>ifd)rnfonnm  itbiicbrn  9mpt)ibim  unb  VrDtamnirn.  38.  '43rotamnirn  (grmrin« 
famr  Stammform  aller  Ülmniimttiirre)  39.  etammfouger  (Promammalia).  40.  Ur- 
flbletlbrr  (Proreptilial  41.  f^ad))äl)ticr  (Tbecodontia).  42.  Urbrad)en  (Simosauria). 
48.  0(blangtnbrad)m  ( Plesiosauria).  44.  ^^iftbbracbrn  (Icbthyosauria)  46.  ir^ 
leofoiirier  (Amphicoela).  46.  Stenrojaurift  ( Opistbocoela).  47.  Sdigatorrn  (Pro- 
sthocoeia)  48.  J^lfifdjfrefftnbf  ®tnofanrter  (Harpagosauria).  49.  $flan)mfrcnenbr 
®inofaurirr  (Tberosanria).  50.  SKofrtcibttbfm  (Mosasanria).  51.  (Srmrinfamt 
Stammform  brr  Siblangni  (Opbidia).  52.  .^nbbjabnige  Sibnabrltibribfm  (Cyn- 
odontia).  53.  'Sibnabtleibedlim  (Cryptodontia).  54.  ^angfiblDönjigt 

Slngribediftn  (Bbampborbyncbi).  55.  ^r)f(fin>äniige  gtugeibrAfen  (Pterodactyii). 
56.  8onbf(bilbfröten  (Chersita)  57.  23ogelf(b(ei(ber  (Tocomitbes):  3>8if^foTmm 
)mif(brn  Strptilim  unb  Sögeln.  58.  Urgreif  (Archaeopteryx).  59.  SBafferftbnabeU 
tbier  (Omithorbynchua).  60.  Soubfd)nabcltbier  (Kchidna).  61.  Unbetonnte  3t9i> 
fibenformen  jroifdien  @abeltbirrrn  unb  Seuteltbieren.  62.  Unbefannte  3>oif(benfor- 
men  iloifcben  ©eiiteltbieren  unb  Slacentaltbieren.  68.  tVilli- 

piacenulia)  64.  @ürtrlplocmtuer  (ISonopiaceutalia).  65.  Stbeibenplocrnttirr 
(Diacoplacentalia)  66.  ®er  äHenfd)  (Homo  pitbecogenes). 

■^af.  XIII  unb  XIV  (jroifcbcn  0.  576  unb  577). 

®ie  Samifitiigruppc  ber  Uotarrbinen.  ®ie|e  beiben  Xofeln  bienen  |ur 
anfcbaulidKn  iSrIöntrrung  brr  l)ö<iift  niditigen  Xt)atfad)r,  bag  in  Sejug  auf  bie 
Stböbelbilbung  unb  bie  <6bPff<>gnomie  beö  (gefubtö  (ebenfo  mir  in  feber  (tnberen 
Se)iebung)  bie  Unterfibiebe  imiftbcn  ben  nieberften  äfienftben  unb  ben  bötbfien  9ffen 
geringer  finb,  alö  bie  llmerfcbirbc  imiftbcn  ben  nieberften  unb  ben  bodiften  iDfen- 

43  * 
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fcbrnf  unb  aU  bit  Untcrfcbirbr  ^tvifcbcn  bcii  nirbcr^t  unb  bni  böAfien  9ffm  b«r> 
felbdi  Dif  niebcrfien  älifiifdieii  (gig.  i.i— 16)  ftcl)en  »ffcnbar  bot  tjödM 

floi  Siffcn  (gig.  7—10')  bio  nät)er,  ale  btm  ^öi^|toi  'JKcnft^t  (gig.  21),  bfm  al« 
äu§nfio:  ©fgtnfob  bfr  nitbfrftf  (atarrbint  IRfff  (gtg.  1)  gtgtnübtriiebt.  Stte 
24  itöbf«  fliib  in  reiner  profil « 'Xnrufit  ge^dmO  unb  nabejn  auf  btefelbe  @rö§r 
)urüdgrfübrt , um  bie  flare  S^ergleirbung  ber  flnfcnreeifen  (Snttbidelnng  in  ermög' 
lieben.  Son  ben  j)Ienf(6enarten  ftnb  möglidif)  tbbifebe  Slebräfouanten  gewäblt, 
in  bereu  ^obf  • 'profil  ficb  ber  ifbarafter  ber  @becieb  nm  beutlicbflen  nubfpriebt. 
S>ie  ^obf'ifrofile  ber  tatarrbinen  9ffen  tonnen  (ciber  nicht  alle  auf  befriebigenbe 
9laturtreue  binreicbenben  Snfprncb  machen,  unb  inmr  aiib  bem  einfachen  @ninbe, 
mcil  biefe  äffen  )um  großen  Xbeile  Uberboupt  noch  nicht  treu  nach  lebenben  3n> 
biPibuen  gejeichnet  ober  pbotograpbifch  aufgenommen  ftnb.  Siir  befetjen  itoar  febr 
jabireicbe  nnb  lum  'Xbeil  auch  recht  gute  äbbilbungm  Pon  äffentöpfen;  aber  bie 
bei  Weitem  überwiegenbe  'Ulebrgabl  berfelben  ift  en  f»cc  ober  halb  «n  face  oufge» 
ttommen.  Dagegen  ftnb  i|3rofil=äitftd)trn  berfelben  nnoerbältnigmäfiig  feiten,  nnb 
biefe  Wenigen  ^frofil • Silber  weichen  fo  febr  non  cinanber  ab,  bo§  e«  febr  fchwer 
ift,  ftch  eine  einigermo^en  iiinerläfftge  änfccht  baraub  jufammen^ufiellen.  Dob 
gilt  nomentlich  non  benjenigen  äffen,  welche,  Wie  ber  ©orilla,  noch  nicmalb  le- 
benb  nach  (Suropa  gebracht  Worben  finb.  llebrigenb  gilt  biefelbc  Semerlung  auch 
non  ben  meiften  äftenfehenraffen.  äitch  bereu  Äöpfe  finb  meiflenb  en  face  ober 
halb  en  face  abgebilbet , biel  feltener  en  profil.  Unb  hoch  läßt  gerobe  bie  ifJroftI» 
änficht  Diele  febr  Wichtige  unb  charatteriftifche  (SigentbUmlichteiten  ber  tSchcibelbif' 
bung  unb  Cäefichtbbilbung  Diel  boitlicher  bernortreten,  olb  bie  glächen>änficht.  (Sb 
ifl  baber  febr  wünfehenbwertb , bo&  begünftigte  9)etfenbe  biefem  äftangcl  burch  Der* 
mehrte  pboWgrapbifche  iffrofiUäufnabmen  abbelfen.  .^öffentlich  wirb  bann  balb 
bie  auf  Xaf.  Xlll  unb  XIV  gegebene  Dergleichenbe  gufammenftellung  M bnreh  eitw 
naturgetreuere  erfefjen  laffen. 

^af.  xm. 

fiobt^^nifiU  Don  jipglf  fiatatrbintn  obtr  Sffen  bet  alten  föelt. 

(Sergl.  ®.  S70  unb  S75.) 

gig.  1.  Wanbril  (Monnon  manrlrii),  Stanit , Doii  (Suinca. 
gig.  2.  ^anian  (Cynoeephaius  pnrearius).  3)}ann , Dom  (Saplanb. 
gig.  3.  ®chweinbaffe  (Inuns  nemestrinus) , SWottn,  Dou  Sumatra, 
gig.  4.  Subeng  (8emnopitlieca.a  maunis),  iDtamt , Don  3aDa. 
gig.  5.  Stafenaffe  (Nasalis  larvatns),  älfann,  Don  Someo. 
gig.  6.  Oibbott  CHylobates  lar).  9)lann,  Don  ^)interinbien. 
gig.  7.  Orang  (Satynui  orang),  jungeb  äflöbcben,  Don  Sorneo. 
gig.  8.  Crang  (Hatyms  orang).  olteb  ffleib,  Don  Someo. 
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gifl.  9.  0d)tint)anfe  (Eogeco  troglodytes),  jungt«  3Röb(6en,  Don  ®mnta. 
gig.  10.  @4impanfe  (Engeeu  troRlodytes),  alte«  SBtib,  Don  ®uineo. 
gig.  11.  ®otilIa  (Gorilla  engeua),’  junge«  'DUDcpen , Don  Guinea, 
gig.  12.  @orilla  (Gorilla  engena),  alte«  SBeib,  Don  (Suinea. 

“^af.  XIV. 

fiopf'^iofilt  Don  ttipif^cn  SitprüfentaDt»  b»  jtsülf  aRcnfi^cnarteii. 

(Setgl.  ®.  604  unb  626.) 

gig.  18.  Xa«manier  (3Beib)  Don  Sanbitmen«lanb , büfc^Iljaarige  $apua« 
@petie«  (@.  606).  3>olid)occpl)6l(  Scbäbelfonn. 

gig.  U.  Jjjottentotte  (SJeib)  Dom  Coplanb,  büfd)ell)oarige  Hottentotten- 
Spetie«  (@.  607).  Xolitboceppale  Sebäbetfonn. 

gig.  IS.  Itoffer  (SBeib)  Don  ber  Dfießbaatige  Soffer-@pecie« 

(®.  607).  ®oIi(bocepbole  Stbäbelform. 

gig.  16.  92eget  (äBeib)  Don  bem  Suban,  Dliegpoarige iRegei'^Spede«  (S.608). 
X)oli((|ocepbale  <£ibäbelforni. 

gig.  17.  ättb-au  ft  rotier  (iWann)  Don  ®ittorio«S!anb , graffljaarige  Jtu» 
ftralier>£petie«  (>5.  609).  Xolicboceptjate  5djäbt(fonn. 

gig.  18.  ^olqnefier  (Scib)  Don  ben  5amoa>'3nfrln , firaffboarige  fD2a> 
lapen-5pecie«  (5.  6101.  löracbprepbale  5(bäbelform. 

gig.  19.  :i)nboibinrfr  (9)(ann)  DonXUbet.  ftraffpaarige  fDtongolen*5ptcie« 
(5.  611).  Sra(bt)cepl)ale  5cbäbelform. 

gig.  20.  H^pttboröer  (Seib)  Don  Kamjibatta,  flraffbaarige  flrttiter>5pe' 
cie«  (5.  612).  3Kef«epl)aIc  5d)öbeIfonn. 

gig.  21.  9lorb«araerifaner  (üÄann)  Dom  SDliffifiippi,  ftraffbonrige  Sme« 
ritoner-Spetie«  (5.  613).  aJlefotepbale  5(bäbtlfonn. 

gig.  22.  Xetbaner  (iDtann)  Don  9)orber<3nbien,  loctenpoarige  3)roDiba> 
5pecie«  (5.  6U).  Solitbocepbalc  5(bäbelform. 

.gig.  23.  Xongolefe  (illtann)  Don  IKorbofan,  lodtnpaarige  9iubier'=5petie« 
(5.  614).  Xoliibocepbole  5cbäbelform. 

gig.  24.  3nbo  germane  (SDtann)  Don  (^riecbenlanb , (odenliaarige  IDlittel* 
lönber  • 5pecit«  (®.  61S).  SRefocepbale  5<bäbeIform. 

“^af.  XV  (am  @nbc  bc§ 

HbPotbttifibc  €Ii))c  beb  monopfiQictifibtn  Urfptuagb  unb  btt  ettbrei^ 
toRg  ber  9Rntfibfn<5pccicb  dor  l^tmnritn  anb  übet  bie  Stbt.  5etbft> 
Dtrflänbli^  beonfpruebt  bie  gier  gropbiftb  ffif,irte  tpl)potbe|e  nur  einen  gan) 
proDiiorifeben  ©ertb  unb  bot  lebiglicb  ben  3>w<*.  1»  «'ao  r*<b 

bei  bem  gegentoörtigen  unDolUonmitnen  ^ufionbe  unterer  anibropotogifdien  £ennb= 
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nifi«  bic  ^(uefira^tung  txr  iDirafiicnarten  Don  (inet  tinjigm  Ur^timoti)  aue  un> 
grfälfr  tfnfcn  tann.  Sl«  wol^rfdieinlidx  Ur^eimotl)  otct  „^arabirt“  ift  bin 
V cm u r i e n angntontmtn , ein  gegentD&rtig  unter  ben  Spiegel  be«  inbifcben  Cceon* 
berfunlener  tropi|(tfr  (Sontinent,  beffen  frübete  CyifJenj  in  bet  jCertiärseit  but(b 
)oblrei(be  Xbatfa^en  bet  Xbiet  • unb  '4$flan)rngeogtapbie  febt  nabr{d)einii(b  gemadtt 
h)itb  (Detgl.  ®.  Stl  unb  6i9V  Snbeffcn  eb  ou(b  febt  migtid),  bag  bie  bOpo* 
tbettfdK  „ffitege  be«  aRenfibengeftbleibtt"  tseitet  bfilicb  (in  Eintet»  ober  Botbet* 
3nbirn)  ober  »eitet  »eftlid)  (ün  bfUitben  3frita)  lag.  itünftige,  namentli(b  »et- 
glei(benb-ambtopologi|(be  unb  paläontologifdK  gotftbungcn  Werben  unb  bbffn>tü4 
in  ben  Staub  feben,  bie  oemmtblidK  i^bgt  &tt  menfcblidien  Urbeimatb  genauer  p 
befiimmen , alb  eb  gegenwärtig  mbglidl  ifi- 

XBenn  man  unterer  monopbbletifcben  $bPotl)«i'  bie  polppbQletifdlc  Porpbt 
unb  annimnit,  bag  bie  perfd)iebenen  SDienfcbenarten  oub  mebreren  Deridliebenen 
antbropoiben  Affenarten  burtb  allmäblidK  ißcrDoUtommnung  entftanben  finb,  fo 
fdieint  unter  ben  Pielen,  b>(t  möglitben  $bl>oii)(ftn  «m  meifien  Vertrauen  bieje* 
jenige  ;u  oerbienen,  Wel<be  eine  jWeifadic  pitbeloibe  SBut^el  beb  fDien* 
ftbengefcbledftb  annimmt,  eine  aftotifdie  unb  eine  afritanifdje  SBurjel.  6b 
ifl  nämlitb  eine  febt  bemcrlenbWertbe  Zbbifb(6e,  bag  bie  afritanifdien  d){en< 
f eben  affen  (6ori(Ia  unb  Stbimpanfe)  fub  burd)  eine  entfebieben  langt&pfige  ober 
bolicbocepbale  Scbäbelform  aubpdmen,  ebenfo  wie  bie  Afrila  eigen« 
tbümlicbeu  fDienftbenarten  (Hottentotten,  Kaffem,  9ieger,  Kubier).  Auf  ber 
onbeten  Seite  flimmen  bie  ofiatifdieu  iDienfdirnaffen  (inbbefonbete  bet 
(leine  unb  groge  Orang)  bureb  ilp^e  beutlitb  tur)töpflge  ober  bradübtepbolr 
Scbäbelform  mit  ben  oorpgbWeife  für  Afien  be)eiibnenbtn  SKenfdben« 
arten  (Ktongolen  unb  SKalaben)  überein.  KRan  (bnnte  baber  wobl  Perfuebt  fein, 
biefe  lebteren  (afiatifebe  ÜRenfebenaffen  unb  Unnenfdien)  Don  einer  gemeinfamen 
btacbbcepbalen  Affenforai , bie  erfieren  bagegen  (afritanifebe  Ktmfdirnaffen  unb  Ur< 
mrnfeben)  oon  einer  gemeinfamen  bolicboeepbalm  Affenform  abpleitcn. 

Auf  jeben  god  bleiben  bab  tropifebe  Afrila  unb  ba»  füblicbe  Aften  (unb  jWi> 
(dien  beiben  möglicberweife  bo«  fle  früher  Oerbinbenbe  Üemurien  ?)  biejenigen  Xbeile 
ber  6rbe,  welche  bei  ber  grogc  oon  ber  Urbeimatb  beb  üRenfcbengefcbledltb  oor 
allen  anberen  in  Setradit  (ommeu.  6ntfd)ieben  aubgefcbloffen  finb  bei  biefet  firage 
bagegen  Amerila  unb  Aufiralien.  Aueb  6uropa  (Welcbeb  übrigenb  nur  eine  be> 
gUnfhgte  weftlicbe  Hoitänfel  Oon  Afien  ifi)  befibt  fibwerlicb  für  bie  „^atabieb< 
grage"  R3ebeutung. 

Xag  bie  XBonberungen  ber  oerfebiebenen  fDienfcbenarten  Oon  ihrer  Urbeimatb 
aub  unb  ihre  geograpbifebe  Verbreitung  auf  unferer  Xaf.  xv  nur  gan(  im  AUge- 
meinen  unb  in  ben  gröbften  angebeutrt  Werben  (oimten,  oerftebt  gib  Oon 

jrlbfi.  Xie  tablreicbeii  Kreuji*  unb  OuerWanbemngen  ber  oielen  3*t>eige  unb 
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Stämme,  fomit  il)rr  oft  fel)T  einflugreidKn  KOctmanäerungen  mußten  babei  gänjlid 
unberüdfiebtigt  bleiben.  Um  btefe  ettiigermaöen  flat  banufteOen,  mügten  erfienv' 
unfere  Jtenntniffe  Diel  DoQffänbiger  fein  unb  ^raeitenb  ein  gantet  9tla«  mit  Dielen 
Derfdiiebenen  jNigralionb>Xofeln  angenenbet  nerben.  Unfete  Xaf.  XV  beanfpnnbt 
iDeiter  fRidtte,  ol«  gant  im  Allgemeinen  bie  ungefähre  geographifdie  Verbreitung 
ber  IS  3Kenfd)enarten  fo  anjubenten,  roie  fte  im  fünfzehnten  Sohrhunbert  (Dor 
ber  oQgemeinen  Ausbreitung  ber  inbogermanifd)en  dtaffef  befianb,  unb  Wie  fie  ftd) 
ungefähr  mit  unferer  XefcciibenzhOPotlKff  öinllang  bringen  läßt.  Anf  bie  geo- 
grophifdhen  Verbreitung«|d)ranlen  (@ebirge,  Siifien,  glüffe,  dReerengen  u.  f.  W.) 
braudite  bei  biefet  aUgemeinen  ajtigrotionSflizze  im  ISinzelnen  nm  fo  Weniger  ängfi« 
liehe  ätüdfubt  genommen  zu  werben,  nW  biefe  in  früheren  Vsfioheu  ber  Srbge 
fd)i(hte  ganz  anbere  (Srößen  unb  gormen  hotten.  Senn  bie  admählige  UmbiU 
bung  Don  fatarrhinen  Affen  in  pithefoibe  Vfenfeben  währenb  ber  Xertiärzeit  wirl* 
li(h  in  bem  hhpothetifehen  Semurien  ftattfanb,  fo  mUffen  au(h  z»  itner  3tü  bie 
(f^rmzen  unb  gormen  bet  heutigen  läontineme  unb  Weere  gonz  anbere  gewefen 
fein.  And)  ber  fehr  mächtige  iSinfluß  ber  SiSzeit  wirb  für  bie  d)orologif(hen  gra.> 
gen  Don  ber  Sanberung  nnb  Verbreitung  ber  ilfcnfehenarten  große  Vebcutung  beon* 
fpnuhen,  obwohl  er  fidi  im  Sinzeinen  nod)  nicht  näher  beftimmen  läßt.  34  Der« 
wahre  mich  olfo  hier,  Wie  bei  meinen  anberen  SntWidelungbhDpothefen , ouSbrüd- 
lieh  gtgen  lebe  bogmatifehe  Xeutung;  ße  fmb  weiter  nichts  als  etße  Verfuche. 
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